
و صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات-علمي فصلنامة  جنگل

) 1389(،352-364، صفحة3 شمارة18جلد

و كاهش رواناب  رواناب-سازي بارش با استفاده از شبيه بررسي اثر پوشش جنگلي در حفظ آب
و بختياريآبخيز بازفت، حوضه: مطالعه موردي( )استان چهارمحال

6و فاطمه بختياري5صولت، سيدمهدي خوش4، شهرام خليقي3، محمود كرمي2هي، مصطفي پنا*1زهرا مشايخي

م نويسنده مسئول، كارشناس-*1  mashayekhi.zahra@gmail.com:پست الكترونيك.، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانحيط زيستارشد

و تحقيقاتدانشگاه آزاد اسلامي،استاديار-2 .تهران، واحد علوم

.دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعياد، است-3

.دانشگاه تهران،دانشكده منابع طبيعي،استاديار-4

و آبخيزداري ارشد جنگل كارشناس-5 .تهران كشور، داري، سازمان جنگلها، مراتع

.رانته، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه ارشد محيط زيست كارشناس-6

18/11/88:رشتاريخ پذي22/5/87: تاريخ دريافت

دهيچك
و جلوگ و نگهداشت آب هيريحفظ كهيجنگليها ستمياكوسين كاركردهاياز مهمتر،آندررفت از  كاهشسبببهاست

و خشكسالي، مانندحوادثي نيدر تأميگاه مهميجاسيل و  بر كاهش جنگلير پوششيتأثيمنظور بررسبه. بشر دارديازهاين رفاه
و گروهنقشه واح ابتدا،رواناب و در هر واحد شماره دهاي همگن براساس كاربري، پوشش گياهي منحني هاي هيدرولوژيك تهيه

و زمان تمركز مشخصهسپس. تعيين گرديد  HEC-HMSاطلاعات محاسبه شده وارد مدلو بعدمحاسبه حوضههاي زمان تأخير

شش 3.0.1 و مدل براي شد رويدادگرديده چهار سناريو براي آينده رواناب،براثر پوشش جنگلي نشان دادن براي. بارش اجرا
و پيش حوضه سناريو( افزايش سطح جنگلها در منطقهباكه نتايج نشان داد.اجرا گرديدمجدداً مدل براي هر سناريو بيني شد
و زمان تأخير)يك و حوضه، مقادير مربوط به تلفات اوليه و حوضهمتوسط وزني منحني شمارهافزايش دنبال آن دبيبه كاهش

ت كه نشان يابدميپيك سيلاب كاهش  و نگهداري آن در خاك استأدهنده .ثير پوشش درختي در جلوگيري از هدررفت آب
آب7/2 طور متوسط در هر واقعه سيل،به،افزايش سطح جنگلهاي منطقهباهمچنين در،جاي هرز رفتنبهميليون مترمكعب

.كند خاك نفوذ مي

.، بازفتزمان تأخير، زمان تمركز، پوشش جنگلي،منحني شمارهرواناب،: كليدي هاي واژه

 مقدمه
و جايگاه از گذشته در جنگلهاهاي دور، همواره نقش

و نيز كاهش حفظ آب، جلوگيري از ايجاد سيلاب

مورد توجه جوامع مختلف بوده است خاك فرسايش

ازي جنگلي، آب حاصلها آبخيز). 1380،ييايپوراغن(

ميرا بارش و جذب از نمايند به اشكال مختلف گرفته و

ميتنظيم اين رو به و. كنند جريان فصلي آب كمك كميت

ها كيفيت جريان آب ناشي از آبخيزهاي جنگلي در بخش

وو فعاليت هاي ديگري چون كشاورزي، توليد برق، تفرج

و ساير گونه وحش اهميت هاي حيات زيستگاه ماهيان

گياهان در فرايند بارش، مقداري.)Myers, 1988(دندار

و مانع از تبديل آن به طرق مختلفبهاز بارندگي را  گرفته

و مسيرهاي بقاياي ريشهتنه گياهان،.ندشو رواناب مي ها

و نيز مواد آلي ناشي هاي پوسيده شده در محل ريشه ايجاد
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آببراز وجود گياهان اثر زيادي كاهش سرعت حركت

و دامنه بر روي و در نتيجه افزايش نفوذپذيري كاهش ها

وجودرو از اين).1386مهدوي،(رددافرسايش خاك 

تواند از عوامل مهم پوشش گياهي در سطح خاك مي

و رواناب باشد تراكم پوشش گياهي نيز. كاهش فرسايش

بيكي  و رواناب شمارهديگر از عوامل كاهش فرسايش

گ. رود مي ياهان متراكم، حداكثر يك خاك پوشيده از

و با وجود  مقاومت را در برابر جريان آب دارد

و شيب بارندگي در هاي شديد هاي تند نيز فرسايش كمي

).1378رفاهي،(آيد آن بوجود مي

و هرگونه فعاليت نامناسب مانند چراي مفرط دامها

يها خاككه شودمي سببيجنگل پوشش تخريب

و اغلبت جذب آب خوديظرفيجنگل را از دست داده

وقوع سببيشكل رواناب سطحبهسرعتبهها بارش

ليس. شوند خود دستنييپايهال در بستر رودخانهيس

،يانسانيها گاه، سكونتيتواند محصولات زراعيم

و تجه رساختيز و جوامعيرا تخريزات انسانيها ب كرده

س.سازدييجاهرا وادار به جابيمحل يهالابيوقوع

زينرياخيگوناگون در مناطق مختلف كشور در سالها

ايمؤ .ن مطلب استيد

دار بين از وجود رابطه معني نيز علمي موجود منابع

و در وقوع تخريب جنگل و سيل در سطوح محلي

با Nakano (1972).كندمي حكايت آبخيزهاي حوضه

آبخيز نتيجه گرفت كه كاهش حوضهمطالعه بر روي پنج

ج  114تا69نگلي موجب افزايش دبي اوج بين پوشش

با بررسي نيز Bruijnzeel (1990).درصد شده است

تخريب پوشش گياهي در پيامدهاي هيدرولوژيكي 

جنگلهاي مرطوب استوايي به اين نتيجه رسيد كه تخريب 

آب سببگياهي طبيعي پوشش صورتبهافزايش حجم

و جريان رودخانه رواناب مي از شود كاري جنگلها پس

 حاصل از مطالعات هاي اين نتايج در يافته. يابند كاهش مي

Carssie & Jolicoeur (2002) كانادا نيز مناطق جنگليدر

كه گونهبه،مشاهده شده است و نيز اي حجم آب سالانه

برداري دنبال افزايش سطح بهرهبهميزان رواناب فصلي 

. است چوب در جنگلهاي مورد مطالعه افزايش يافته

هيدرولوژي مورددر ايران تاكنون مطالعات اندكي در

و اكوسيستم هاي جنگلي ويژه عرصهبههاي جنگلي كشور

پس) 1380(پوراغنيايي.استانجام شده واقع در زاگرس 

و حوضههاي بارندگي مشخصهاز تعيين آبخيز نكارود

و SCSتهيه نقشه پوشش گياهي آن، با استفاده از روش 

 حوضهسازي به شبيه HEC-HMSدرولوژيكي مدل هي

كه با افزايش دوره بازگشت دادندنتايج نشان. پرداخت

 خليقي.يابد سيل، تأثير تغيير كاربري اراضي كاهش مي

ميزان تأثير تغيير كاربري با بررسي)1383(سيگارودي

اراضي بر مشخصات هيدرولوژيك آبهاي سطحي در 

 مشاهده نمودجان غربي باراندوزچاي استان آذرباي حوضه

مورد مطالعه، حوضهكه در اثر تغيير كاربري اراضي در

و  و زمان تمركز، زمان تأخير دبي اوج سيل افزايش يافته

.زمان تا اوج كاهش يافته است

ا ت آب در ابعاديبا توجه به اهم پژوهشنيدر

سي، فرهنگي، اقتصاديمختلف اجتماع و كشورياسيو

كاين يها ستمياكوسيو محوريركرد اساسز با توجه به

و خاكيجنگل و جايگاه، زاگرس در حفظ آب نقش

و كاهش روانابي بازفت از نظرجنگلها نگهداشت آب

برجنگلها.است قرار گرفته مورد توجه رويي واقع

به هاي كوه رشته عنوان بخشي از منابع طبيعي زاگرس

و  خاك حياتي كشور داراي كاركرد اساسي حفاظت آب

و تصرف و در مواجهه با روند فزاينده دخل هاي هستند

برداران، با تغييرات افزون بهره رويه ناشي از نيازهاي روز بي

و كيفي روبرو  عواملي چون. انددهشمهمي از نظر كمي

و عشاير كوچارشد جمعيت ساكن و نيز افزايشن محلي رو

گيري چنين رونديلنيازهاي معيشتي آنها در شك

يينشيني جوامع روستا پديده حاشيه. كننده بوده است يينتع

و بي و تردد آزاد وقفه دامهايو شهري در مناطق جنگلي

تشديد مشكلات موجود شده سببها آنها در اين عرصه

صورتبهكه حضور سنگين دام، تقريباً طوريبه. است
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و يا درحدهميشگي اقل از زمان شروع ذوب برف

و پوشش تا پوشيده شدن مجدد سطح جنگل هاي جنگلي

و منشأ بروز اثر به مخربيتاوسيله برف تداوم داشته

پذيري، افزايش جمله فشردگي سطح خاك، كاهش نفوذاز

و حمل جريان هرزآب هاي سطحي، افزايش شستشو

و غيره خاك، كاهش امكان زادآوري گونه هاي جنگلي

كيداشتن آگاه).1375 توكلي،(است شده  يافو شناخت

و ابعاد هاي جنگلي زيستي اكوسيستم كاركردهاي محيط از

زيم مختلف آنها و نابودياز تخرياديتواند تا حدود يب

. كنديرين منابع جلوگيا

و روشها  مواد
وسعت تقريبيابز رودخانه بازفتيآبخ حوضه

از 230000 در هاي كوه رشتههكتار قسمتي زاگرس،

طول50˚30'45"تا49˚35'50"محدوده جغرافيايي 

و  در عرض شمالي32˚39'05"تا31˚37'30"شرقي

و بخت .)1شكل( شده استواقعيارياستان چهارمحال

مورد مطالعه از ناهمواريهاي شديدي برخوردار حوضه

كهبه. است درصد، حداكثر50شيب متوسط آن نحوي

آن) در زردكوه(متر 4150ارتفاع  در متر 900و حداقل

يها با استناد به داده. باشدمي حوضههاي جنوبي بخش

و با در نظريهواشناسيها ستگاهيايمياقل گرفتن لردگان

گراد درجه سانتي22تا18(ساليانه متوسط درجه حرارت 

و در مناطق كم گراد در مناطق درجه سانتي10ارتفاع

يمتر برايليم 1080انهيساليو مقدار بارندگ)مرتفع

و با استفاده از نقشه اق قسمت،رانياياتيح هاي ليممنطقه

وياقليمنطقه دارا زيادي از م معتدل سرد با تابستان خنك

م  168طول تقريبيبهرودخانه بازفت.باشديخشك

-غربي شمال(متر موازي با رودخانه كوهرنگ كيلو

مي) شرقي جنوب  پيوندد به رودخانه كارون

 ). 1382، نامبي(

و درختچه44تعداد به گونه درختي 33اي متعلق

و خانواده در منطقه شناسايي شده كه در اين21جنس

و9با Rosaceaeميان خانواده  گونه بيشترين16جنس

و خانواده  Quercusبا گونه Fagaceae تعداد را دارد

persica را ميبهبيشترين سطح . دهد خود اختصاص

و عشايري جمعيت اين منط قه از دو جامعه روستايي

آميختگي اين دو شيوه واسطه درهمبهتشكيل شده كه 

ساختار اين. استبررسي دقيق آن بسيار مشكل،زندگي

اي بوده كه افراد بنا بر مقتضيات زماني گونه دو جامعه به

و گاهي  صورت يكجانشين در روستابهتغيير شيوه داده

و گاهي نيز  رو به زندگي صورت كوچبهزندگي كرده

.)1382نام،بي( اند عشايري پرداخته

 تحقيقروش
آب به يكبهطور كلي، كاركرد حفاظت وسيله

اكوسيستم جنگلي از طريق بررسي جريان آب باران در 

منظور بدين). 1386مهدوي،(است جنگل قابل بررسي 

،)CN(منحني در اين مطالعه با استفاده از روش شماره

. استع رواناب در آبخيز مورد مطالعه محاسبه شدهارتفا

به شماره نوبه خود از روي مشخصات خاك منحني

از، نوع بهره)DوA،B،Cهاي هيدرولوژيك گروه( وري

و شرايط رطوبت قبلي خاك تعيين گرديده .است زمين
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و بختياريآ حوضهموقعيت-1شكل )ب( مطالعههاي مورد موقعيت ايستگاهو)الف( بخيز بازفت در استان چهارمحال

لحاظ خصوصياتبهبا توجه به ناهمگن بودن منطقه

و وجود كاربري  هاي ابتدا نقشه در آن،ي مختلفها مذكور

و كاربر ك خاكيدرولوژيهيهاو گروهياراضيپوشش

نقشه آنها، گذاري رويهمازوهيدر محدوده مورد مطالعه ته

شد همگن منطقهيها واحد سپس براي هر واحد.تهيه

و بدين همگن، شماره ترتيب منحني خاص آن تعيين

منحني متوسط وزني براي كل حوضه محاسبه شماره

.گرديد

سازمان حفاظت خاك( ماكوس رابطهبا استفاده از

و زمان تأخير براي حوضه،)Mockus، آمريكا زمان تمركز

.)2و1 هاي رابطه(شدبازفت محاسبه 

)1(5.0

7.08.0

.1900
)1(

Y
SLTc

)1386مهدوي،(=+

:كه در آن

cT:زمان تمركز بر حسب ساعت 

L:بهنيطولا  فوت ترين مسير رواناب سطحي

S:كه از روش اينچبه حوضهتوان تلفات

مي منحني شماره .آيد بدست

Y:بهشيب  درصد مسير

)2(clag TT 6.0=

وcTكه در آن .باشد زمان تأخير ميlagTزمان تمركز

ده از با استفا HEC_HMS 3.0.1پس مدلس

 رويدادبراي شش حوضه محاسبه شدهيها مشخصه

سكه رواناب-شبار و طوربهآنهايلاب ساعتيآمار بارش

ا هيهواشناسيها ستگاهيكامل توسط يدرومتريو

آن.ديگرداجرا برداشت شده بودند، كه منطقه فاقدجا از

تاسعي،سنجي است ايستگاه برف به شد وقايع مربوط

براي بررسي تأثير پوشش.دشوتر انتخاب هاي گرم ماه

و در جنگلي در حفظ و كاهش هدررفت آن نگهداري آب

اين.تعريف شده است)Scenario( منطقه، چهار سناريو

:اند ارائه شده1سناريوها در جدول 
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 سناريوهاي تعريف شده براي آينده منطقه-1جدول

شرح سناريوشماره

)افزايش كمي جنگلها(صورت گيردكاريجنگلدر منطقهيك

بهاي منطقهجنگلدو )لهاافت كمي جنگ(شونده كشاورزي ديمتبديل

)افت كيفي مراتع(شوند3تبديل به درجه2و1مراتع درجهسه

و نيمهچهار )افت كيفي جنگلها(انبوه تبديل به جنگلهاي تنك شوندجنگلهاي انبوه

و تمركزيزمان تأخ حوضه، CN محاسبات مربوط به ر

بايو نتاشدو تكراريهر سناريمدل برايو اجرا ج حاصل

.سه قرار گرفتيت موجود مورد مقايوضع

جينتا
همگنيواحدها نقشه، ابتدابا توجه به هدف مطالعه

گنيپل 336يحاو،اين نقشه()2شكل(شدهيتهمنطقه 

م و موجود در منطقهيهايكاربر2 جدول.)باشديهمگن

مورد مطالعه منطقهك خاكيدرولوژيهيها گروه3جدول

و درصد مساحت اشغال شدهو مس كيهر وسيلهبهاحت

م .دندهيرا نشان

)اند تشريح شده3و2كدها در جدولهاي(ز بازفتيآبخ حوضههمگنيواحدها-2شكل
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با توجه به نوع براي هر يك از واحدهاي همگن سپس

و گروه هيدرولوژيك  كاربري، وضعيت هيدرولوژيكي

پيشين رطوبت اي شرايطبر)CN( منحني شمارهو خاك

شد،)ΙΙحالت(متوسط  ).4 جدول( تعيين

و مساحت آنهايهايكاربر-2جدول  موجود در منطقه

درصد)هكتار(مساحتينوع كاربرياراضيكاربر

 جنگل

F1(5/10763(انبوه

12/32 F2(0/18693(انبوهمهين

F3(8/44480(تنك

 مرتع

R1(7/14987(متراكم

97/49 R2(0/80772(متراكممهين

R3(8/19275(تراكمكم

يكشاورز
د DF(9/11952(ميزراعت

9/6
IF(5/3937(و باغاتيزراعت آب

BL, RB, URB(6/253270/11(و بستر رودخانهيسنگيهايزدگرونيببدون پوشش

4/2301910/100-جمع

 خاك منطقهيكيدرولوژيهيها گروهفراواني-3 جدول

درصد مساحت)هكتار(مساحتگروه هيدرولوژيك

B0/7656026/32

C2/9802958/42

D6/5561115/24

پيشرايموجود در منطقه برايهايكاربريبرا منحني شماره-4جدول )ΙΙحالت(ن متوسطيشيط رطوبت

يهايبرركا

 موجود
 برداري از زمين نوع بهره

و يا عمليات زراعي

 رهاي اصلاحيكا

وضعيت

 هيدرولوژيكي

گروه هيدرولوژيكي خاك

BCD

DF 768488فقيركشت رديفيغلات

F1 و جنگلبيشه 607379متوسط-زار

F2 و جنگلبيشه 667783فقير-زار

F3 و جنگلبيشه 667783فقير-زار

IF 778589فقيرمكشت خطي مستقيايبقولات انبوه يا تناوب كشت علوفه

R1 697984متوسط-مرتع طبيعي يا كشت شده

R2 798689فقير-مرتع طبيعي يا كشت شده

R3 798689فقير-مرتع طبيعي يا كشت شده

SH و جنگلبيشه 667783فقير-زار

RB, URB, BL 95--زدگيهاو بيرونبستر رودخانه--
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رت وزني براساسصوبهكل حوضه CNمقدار

آنشدها تعيينگن مساحت پلي با.باشدمي80كه مقدار

يبراروز قبل5مجموع بارش توجه به اين كه

ويليم36از، كمتر موردنظربارش رويدادهاي متر بوده

كم(І خاك در گروه رطوبتي ،رديگيم قرار) رطوبت

محاسبهІ،68/62حالتيه براضحويوزن منحني شماره

 3/1090، زمان تمركز SCSبا استفاده از روش.استهشد

و زمان تأخير .دقيقه محاسبه گرديد 2/654دقيقه

در هاي مشخصهبا محاسبه و وارد كردن آنها فوق

شد رويدادهايبراي HMSمدل، مدل  در. موردنظر اجرا

در اين عنوانبه 16/1/1383 رويدادجا نتيجه اجراي مدل

، يك رويدادايندر.)3شكل( است ارائه شده نمونه

 هيتوگراف. استه رخ دادهضبارش نسبتاً شديد در حو

)hyetograph(،و فاصله زماني ثبت45 بارش ساعت

.)6و5 هايجدول( سيلاب آن يك ساعت بوده است

و دو روز بعد)2004آپريل4(16/1/83 رويدادساعته6بارش-5جدول

)متر ميلي7/2روز قبل5وع بارش مجم(

كل18ساعت12ساعت6ساعت0ساعترويداد

20041/031731/23آپريل4

200443119آپريل5

20048/00000آپريل6

در-3شكل 16/1/83 رويداداجراي مدل

 هيدروگراف

سازي شدهشبيه

 هيدروگراف

مشاهده شده
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د)2004آپريل4(16/1/83 رويدادسيلاب يك ساعته-6دولج و روز بعدو

 رويداد
زمان

)ساعت(

دبي پس از حذف

 آب پايه
 رويداد

زمان

)ساعت(

دبي پس از حذف

 آب پايه
 رويداد

زمان

)ساعت(

دبي پس از حذف

 آب پايه

4
يل
پر
آ

20
04

50

5
يل
پر
آ

20
04

146/498

6
يل
پر
آ

20
04

2192/87

6223/62683/52622143/63

7446/193906/55423366/43

8669/324129/50524589/23

9892/325352/4561812/2

10115/356575/43520

11338/507798/450

12561/658021/433

13784/909244/415

14007/11810467/526

1523/1471169/648

16453/43312913/601

17676/48313136/560

18899/54114359/431

19122/55815582/299

20345/57416805/248

21568/53017028/202

22791/49018251/151

23014/49019474/101

24237/50120697/94

 منظوربهمختلف، رويدادهايپس از اجراي مدل براي

از.شدحصول نتيجه بهتر، مدل كاليبره براي اين منظور

و  كه مدل با توجه به اينكاليبراسيون دستي استفاده شد

تلفات اوليه حساسيت بيشتري مؤلفهنسبت به تغييرات 

و صحت بنابراين،نشان داد از براي كاليبراسيون يابي مدل

 منظوربه رويداد5بدين منظور. گرديداستفاده مؤلفهاين 

و يابي مورد استفاده براي صحت رويداد1كاليبراسيون

يك گونهبه،ندقرار گرفت و رويداداي كه كنار گذاشته شد

ديگر، رويداد5با ميانگين تلفات اوليه محاسبه شده براي 

شد باقي رويدادمدل براي   اختلاف مقدار. مانده اجرا

و برآورد شده در%)20(2/0مشاهداتي بدست آمد كه

به.باشد دامنه قابل قبول مي كه اشارهلازم دليلبهاست

و اطلاعات در محدوده مورد مطالعه كمبود داده انتخاب،ها

و ارائه جدول صحت رويدادهاي .مقدور نبوديابي بيشتر

متوسط وزني، تلفات منحني شمارهمقدار سپس

ز و ي مان تأخير مجدداً براي هر يك از سناريوهااوليه

.گرديدمحاسبه7 شرح جدولبهتعريف شده
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 شده در سناريوهاي مختلف در مقايسه با وضع موجودو زمان تأخير محاسبه منحني شماره دارمق-7 جدول

)دقيقه(ريزمان تأخمنحنيشمارهسناريوها

68/622/654وضع موجود

53/598/709يك

22/668/597دو

42/638/642سه

17/63647چهار

بيني، مدل براي پيشكاليبراسيون با وارد كردن نتايج

با.شدسناريوهاي مختلف اجرا وضعيت آينده منطقه در

منكه فرض اين و صورت گيردكاري جنگلهطقدر

يكيسناريو(ي افزايش يابندجنگلهاي منطقه از نظر كم(،

و زمان تأخير مربوط دارمق افزايش حوضهبه تلفات اوليه

و حوضهمتوسط وزني منحني شمارهو  آنبهكاهش دنبال

ت دبي پيك سيلاب كاهش يافته كه نشان ثير پوششأدهنده

و نگهداري آن در  درختي در جلوگيري از هدررفت آب

تُ جنگلهاي نيمهوقتي.خاك است و نك منطقه انبوه

و تبديل به كشاورزي دو( ديم شوند تخريب ،)سناريو

و زمان تأخير كاهش منحني شماره و تلفات اوليه افزايش

و اين امر موجب شده كه در اجراي مدل در اين  يافته

.سناريو دبي پيك سيلاب افزايش يابد

كهسهيدر سناريو اُ، فرض شده فت مراتع موجود

و تبد با اين فرض.ل به مراتع فقير شونديكيفي پيدا كنند

متوسط منحني شمارهز دبي پيك سيلاب با افزايش ني

يك حوضه و نيزو كاهش زمان تأخير، نسبت به سناريو

.افزايش يافته است وضع موجود

و نيمهجنگلهاكه با فرض اين ) F2و F1(انبوهي انبوه

به حوضهموجود در  تُها جنگلتبديل شوند ) F3(نكي

كمكه نيز نسبت به حالتي ي افزايش يابندجنگلها از نظر

.، دبي پيك سيلاب افزايش يافته است)يكيسناريو(

بهجينتا در حوضهآب خروجيكل حجممربوط

8در جدول رويدادها سناريوهاي مختلف در هر يك از

. آمده است

و سناريوهاي تعريف شده حوضهاز) مترمكعب هزاربه(حجم رواناب خروجي-8جدول  در وضع موجود

 رويدادها
ارندگيب

)متر ميلي(
يك وضع موجود دو سناريو سه سناريو  سناريو چهار سناريو

6/1/13794166/1192654/866276/1551122/1275208/12528

5/1/13825318/1117897/862427/1451211/1182945/11611

16/1/13831/3287/1407241/111191783314/1476451/14513

25/1/137510162/1212126/957363/1608571/1304673/12526

31/1/13745183/1105318/860254/1419485/1125381/11154

3/2/1374354/1159392/864874/1498656/1237176/11854

13/1199121/920566/1552093/1250289/12364-ميانگين



و صنوبر ايران جلد  3361شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

مي بدين كه در صورتيكه شود ترتيب مشاهده

طوربه در هر واقعه سيل،، جنگلهاي منطقه افزايش يابند

آب7/2 متوسط دربهميليون مترمكعب جاي هرز رفتن

وكه در صورتي. كند خاك نفوذ مي جنگلها تخريب شوند

به حوضه، مقدار رواناب خروجي از بين بروند نسبت

مي ميليون مترمكعب5/3 وضع موجود اگر.يابد افزايش

تُفرض شود كه  در تر شوندنكمراتع موجود در منطقه

رواناب خروجي افزايش مترمكعب 500000اين صورت

و نيمهجنگلهاو در صورت تبديل يابد مي بهي انبوه انبوه

آب 300000ي تنك، جنگلها بيشتر جريان مترمكعب

بر8همچنين از جدول. يابد مي آيد كه در تماممي چنين

حجم رواناب خروجي،سناريوها نسبت به سناريو يك

وميكهيابد افزايش مي توان گفت با از بين رفتن جنگل

رواناب،غالب شدن كاربريهاي كشاورزي يا مرتع

ا مي ميزان قابلبه حوضهزخروجي .يابد توجهي افزايش

 بحث
و گروه محدوده مورد مطالعه براساس نوع كاربري

مي 336 هيدرولوژيك خاك داراي . باشد واحد همگن

با،ترين كاربري موجود در منطقه عمده كاربري مرتع

و عمده  و متوسط است وضعيت هيدرولوژيك فقير

در خاك . اند قرار گرفتهCگروه هيدرولوژيك هاي منطقه

مورد حوضهبراي حوضهمتوسط وزني منحني شماره

كه80مطالعه  توجهي است قابل منحني شمارهبدست آمده

درو نشان مي از رويدادهر دهد كه بارندگي حجم زيادي

افزايش ارتفاع رواناب. شودميآن در سطح زمين جاري 

دهنده تخريب بيشتر خاك، هرز رفتن آب قابل نشان

و خطر ايجاد سيل در منطقه است  دسترس گياهان

يك حوضهكه اين ضمن). 1386مهدوي،( مورد مطالعه

و اين امر نيز بر افزايشا كوهستاني حوضه ارتفاع ست

و سيل .باشدميخيزي منطقه مؤثر رواناب

ركه توان گفتميكلدر طوبت پيشين با افزايش

و  ، مقادير تلفات اوليه، حوضهمتوسط منحني شمارهخاك

و زمان تأخير مي حوضهزمان تمركز  زيرا. يابد كاهش

وقتي خاك مرطوب است، توان توليد رواناب در آن زياد

و بدين مي ترتيب مدت است تا زمان كمتري طول كشد

.به نقطه خروجي برسد حوضهآب از دورترين نقطه 

در نتايج مختلف براي رويدادهاياجراي مدل

مي سناريوهاي فرضي  سببد كه پوشش جنگليده نشان

و كاهش و زمان تأخير افزايش تلفات اوليه بارش

اين نتيجه در سناريوهاي. شده است حوضه منحني شماره

چه دو و كيفي جنگلهاي موجود(ارو نيز) افت كمي

اُ. وضوح قابل مشاهده است به فت كيفي مراتع همچنين با

كه نيز حجم رواناب خروجي از حوضه افزايش مي يابد

اين ميزان حتي بيشتر از زماني است كه جنگلها با افت 

مي.شوند كيفي مواجه مي توان به وضعيت اين نتيجه را

ح در همان. وضه نسبت دادكاربريهاي موجود در گونه كه

بازفت جنگلها عمدتاً حوضهدر،مشهود است2جدول 

و نيمه مي تنك از انبوه و جنگلهاي انبوه درصد كمي باشند

 فرض بنابراين،اند خود اختصاص دادهبهاراضي جنگلي را 

افزايش رواناب خروجيبرفت كيفي جنگلها تأثير كمي اُ

مراتع نيز وضعيت مشابهي ديده در مورد. است نشان داده

را2با اين تفاوت كه مراتع درجه،شود مي بيشترين سطح

و سناريو افت كيفي مراتع نسبت اند خود اختصاص داده به

ميرا به وضع موجود تفاوت ناچيزي .دهد در نتايج نشان

به، با اين وجود افزايش رواناب در سناريو سه نسبت

هاي جنگلكل تغييرات كمدر.سناريو چهار بيشتر است

ميزان رواناببرنسبت به تغييرات كيفي آنها تأثير بيشتري

و مي كه گونه نتيجه توان اين خروجي دارد گيري كرد

تُبههر چند حوضهوجود جنگل در  و صورت نك

و كاهش ميزان كم تراكم، تأثير زيادي بر نفوذپذيري خاك

ت حجم آب خروجي در صور. سيلاب خواهد داشت

و در صورت حوضهافزايش سطح جنگل در ، كمترين

) 1375(نتايج پژوهش ميرزايي.تخريب آن بيشترين است

ناپذير جنگلهاي شمال كشور نيز مؤيد نقش كتمان در

و كاهش رواناب در  پوشش جنگلي در حفظ آب
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مي حوضه طوري كه قطعاتبه.باشد هاي آبخيز جنگلي

كا،تحت پوشش جنگل يا قرق تارا هش روانابقابليت

همچنين نتايج نشان. متر داشتند ميلي92/16مقدار

دهند كه پوشش مرتعي نيز در كاهش ميزان رواناب مي

و مطالعات گسترده بي انجام اي در اين زمينه تأثير نيست

با،)1383(سيگارودي خليقي به استناد مطالعه. شده است

در افزايش سطح ديم و كاهش سطح مراتع سه زارها

بر مورد مطالعه حوضهزير و همچنين فشار مضاعف اش

.افزايش يافته است CNمراتع موجود، مقدار 

كه هاي جنگل پذيرفته اگرچه هيدرولوژيست اند

مي تراشي منجر به توليد جريان جنگل ،شود هاي بيشتري

و معلولي قطع جنگلها در بالادست رابطه علّ در مورداما ي

اند به توافق نرسيدههنوز دستنو وقوع سيلاب در پايي

)Hewlett, 1982 .(است كه تأثير همچنين اعتقاد بر اين

و مانندپوشش جنگلي در مقايسه با عوامل ديگر  شدت

و حوضهحجم كل بارندگي، جهت حركت بارش در 

و شكل ميبهاهميتكم،آبخيز حوضهاندازه  رسد نظر

)Hamilton, 1988(.بهبه و الگويي يكسان عنوان طور كلي

در مناطق مختلف بايد يادآور شد كه با از بين رفتن 

و چيرگي كشاورزي در آن، مقدار  پوشش جنگلي

مي قابل  ارتفاع رواناب همچنين. رود توجهي آب از دست

يا در خاكهاي داراي لايه و نفوذپذيري با هاي نفوذناپذير

و نيز وجود رطوبت  از قبل، دچار افزايش زياداندك

شدخوا به. هد از طرفي فرايندهاي هيدرولوژيكي وابسته

در؛مقياس هستند و رواناب مثلاً پويايي فرسايش

.ندهكتاري متفاوت 1000000و 10،10000بخيزهايآ

از اهميتفقط ناگفته نماند كه در اين مطالعه، بخشي

خدمات اكوسيستمي جنگل در ارتباط با ظرفيت نگهداري 

و كاهش روان )surface runoff( اب سريعآب در خاك

و برآورد ساير مؤلفه به بررسي گرديده كاركرد هاي مربوط

و نيزبهك جنگليدرولوژيه و اطلاعات دليل كمبود آمار

و هزينه اجراي آنها مقدور نبوده است . محدود بودن زمان

از بديهي است با احتساب اين مؤلفه ها ارزش جنگل

ميو فوايد هيدرولوژيك بهتر لحاظ نيا.شود بيشتر نمايان

جا نقش جنگل مي و رفاه مردميتواند گاه مهمي در اقتصاد

ا آن. جاد كنديمنطقه به اشكال مختلف كه از  حوضهجا

كو حوضهز بازفت،يآبخ و بخش اعظمي استستانيهاي

غ صعب از آن و مييالعبور تيباشد، جمعر قابل سكونت

و روستايعشا اندكي در منطقه ساكن هستند كه عمدتاً يير

ز بوده بهيو زندگي آنها تا حدود و جنگلهاادي ي منطقه

آنكالا و خدمات ارائه شده از سوي با. وابسته است ها

ش تند، خاكهاي هايبيلخت شدن اراضي جنگلي واقع در

ظ و اغلبآت جذبيفرجنگلي ب خود را از دست داده

س سببصورت رواناب سطحيبهبارش ل در بستريوقوع

پا رودخانه مينييهاي سياكهشود دستي ل محصولاتين

ز گاه زراعي، سكونت و ويرا تخرها رساختيها ب كرده

مييجاهرا وادار به جابناساكن رييك راه جلوگي. سازدي

ا سياز ميليجاد باشد كه مستلزم احداث سد در منطقه

 كه حفظ سالانه در حالي. هاي گزافي استنهيصرف هز

و ميليون مترمكعب7/2 نزديك به آب توسط جنگل

نهبهآن آزادسازي و قنات در نقاط مختلف صورت چشمه

خطاتنها ساكن مييسرن منطقه را از دارد بلكهل در امان

ك و با ار آنهايگان در اختيرابهرابت مناسيفيآب كافي
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Abstract 
 
Function of water retention and avoidance of its loss, is one of the most important functions and services 
of the forest ecosystems which has a major role in provision of human welfare. In this study, in order to 
estimate the effect of forest cover on water retention and surface runoff reduction, the runoff depth has 
been calculated using Curve Number method. Firstly, study area has been homogenized in the basis of 
land use/land cover and hydrologic soil groups' characteristics and the Curve Number of each 
homogeneous unit determined. Thus, the average weighted Curve Number for entire of the basin has been 
calculated. Lag time and time of concentration parameters of the basin were also calculated. Then, the 
input data were entered into the HEC-HMS model and the model was run using Curve Number (SCS) 
method for six observed rainfall-runoff events. Four hypothetical scenarios have been developed for the 
concept of water retention by forests and repeated the running of model for the developed scenarios. 
Results showed that in the case of scenario 1 which assumes that the entire of watershed area is covered 
by forests, the values of initial loss and lag time in the watershed has increased while Curve Number and 
flood peak discharge values decreased that indicates the role of forest cover on the prevention of water 
loss and its retention in the soil. Furthermore, the volume of infiltrated water in scenario 1 is about 
2.7×106 m3.

Key words: runoff, curve number, scenario, forest cover, Bazoft, lag time, concentration time. 


