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 چكيده
صورت فاكتوريل در قالب طرحبهآزمايشي،).Populus caspica Bornm(پلت سفيد غيرجنسيبررسي تكثير منظور به
يا هاي سه جوانهي قلمهروبر هاي كامل تصادفي بلوك و ساقه نهال يكساله، جست(أمنشاي با سه نوع پايه مادري يكساله تتارد
دو) يكساله درخت ميانسال شاخه شد) خاك جوانه زيردوو زير خاك سه جوانه( كاشت عمقو دري تهيه شدهها قلمه.انجام

در سه جوانهباهاي زني قلمه جوانهكه نتايج نشان داد. كاشته شدنددر نهالستان كلوده آمل شني-خاك لوميباگلدان پلاستيكي
ت و شاخه قلمه.خير صورت گرفتأخاك با دو هفته  رصدد62تا60(يكساله درخت ميانسال هاي تهيه شده از ساقه نهال يكساله

درصد22و زني درصد جوانه42(تتارد هاي حاصل از جست يكساله بيشتري از قلمه) درصد48تا46(كارآيي توليد) زني جوانه
و قطر يقه آنها متفاوت نبود)درصد77تا60(ماني ولي زنده،داشتند) كارايي توليد خاك، زيرجوانهدوبا هاي قلمه.، طول نهال

و زنده جوانه و ولي در ميزان كارآيي،داشتندزير خاك هاي با سه جوانه نسبت به قلمهماني كمتري زني بيشتر توليد، طول نهال
مي. قطر يقه متفاوت نبودند و شاخه غيرجنسيسازد كه براي تكثير اين تحقيق آشكار سفيدپلت بهتر است از ساقه نهال يكساله

چه كه استفاده از قلمه يكساله درخت ميانسال قلمه تهيه شود، در حالي و يا سه جوانه زير خاك زيرجوانهدوصورتبهها خاك
.عملكرد توليد نهال نخواهد داشتتغييري در 

.غيرجنسيسفيدپلت، قلمه، جست، نهال، تكثير:كليدي هاي واژه

 مقدمه
الرشد بودن، سهولت تكثير دليل سريعبهصنوبرها

از رويشي، تنوع گونه و پراكنش وسيع در دنيا اي زياد

رغمبه. زراعت چوب برخوردارند برايجايگاه ممتازي 

،هاي درختين آنها نسبت به ساير گونهزا بود ريشه سهل

 Section( هاي بخش لوسِ گونه ويژهبهقلمه برخي از آنها

Leuce Duby (همانند P. alba مي ريشه سخت دنباش زا

)Abdeldayem, 2000(.با با مطالعه بر روي قلمه صنوبر

و ريشه شرايط يك جوانه روي خاك، سخت زا بودن

كم درصد زنده هاي مختلف گونه قلمه%)31و%40(ماني

در% 100هاي آن با تلفاتو حتي برخي كلنلوسِ بخش 

و(تحقيقات مختلف اثبات شده است گودرزي

و همكاران،؛1381مديررحمتي،  البته در ). 1388دانشور

 هاي ريشه جست،صنوبرهاي لرزانتكثير 

)Root suckers (مي د كه هزينه زيادينباش قابل استفاده

ب ,.Stenvall et al(ر دارد در 2006(.
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 Populus caspica(پلت سفيد غيرجنسيتكثير

Bornm. ( و اي سريع نيز كه گونه لوسِاز بخش الرشد

باشد مختص نواحي جنگلي هيركاني است، مشكل مي

حيات اين گونه بومي با ارزش تجديد). 1376مختاري،(

و ميان در معرض انقراض در اراضي جلگهو شمال بند اي

و زنده از قدرت ريشه  برخوردار بوده كميماني زايي

و قاسمي،( به)1386اسدي طور كلي معضل تكثيرو

 قاتيتحق. مشهود است نهالستانهارويشي آن نيز در 

) In vitro(ياشهيش درونريتكثيروبر در كشوريمختلف

و شهرزاد امامكهيطوربه.است انجام شده گونهنيا

يدآباديمفجعفريو جوانه كشتقيطراز) 1380(

ريموفق به تكث بالغ، تخمدان كشتقيطراز) 1384(

اسدينيهمچن.نداهديگرد شگاهيدر آزماآنياشهيش درون

 گونهچهاريروبر يك تحقيقدر) 1386(و قاسمي 

آب خيساندنبا،صنوبر بهمدت چهار روزبهقلمه در

ر40تيموفق  دست دپلتيسف ونهگبرايييزاشهيدرصد

ور هاي غوطه قلمهزايي ريشهكهست؛ اين درحاليافتندي

اين وجودبا. درصد تجاوز نكرد2نشده اين گونه از

ريتكثيروشهايبررس مورددريخاصقيتحق تاكنون

طر پلتديسف غيرجنسي كهقياز قلمه در نهالستان

 عرصهبهآن انتقال براييعمليراهكار توانديم

.است نشده گزارش،باشديركا جنگل

هاي جنگلي از طريق قلمه، طور كلي در تكثير گونه به

كه طوريبه،موقعيت جوانه در خاك حائز اهميت است

با بهترين حالت كاشت قلمه ه جوان2تا1هاي مختلف

كه بهتر است اصولاً). 1384دهقان شوركي،(جانبي است

خاك قرار گيرد براي موفقيت تكثير قلمه، يك جوانه روي

)Whally, 1972 ( قلمه از شاخه يكساله تا حد ممكنو

). Ayton, 1977(تهيه گردد توده درختان مسن حاشيه

وقتي يك جوانه روي خاك قرار همچنين معلوم شده كه

سه جوانه نسبت به دو جوانه از داراي قلمه گيرد

و زنده جوانه مي زني دشو ماني بيشتري برخوردار

و همكاران، خسروجرد( .)1385و 1384ي

از عوامل ديگري كه در موفقيت تكثير نهال از طريق

اشاره نمود توان به سن پايه مادري قلمه نقش دارند مي

)Hartmann et al., 2002; Schmidt, 1993; Opuni  

et al., 2008.( و طوريبه كه با افزايش سن پايه مادري

ت قابليت كاهشدهي،هخير زمان ريشأبالغ شدن بافت،

مي ريشه و توسعه ريشه اتفاق -Munõz(افتد دهي
Gutiérrez et al., 2009; Krakowski et al., 2005; Ruiz 
et al., 2005; Snedden et al., 2010; Nanda & Anand, 
1970; Nanda et al., 1972; Pythoud & Buchala 
,1989; Chauhan et al., 2001; Zalesny et al., 2003; 

Hareouche et al., 2007; Stenvall et al., 2004(.

هاي درختان ها يا شاخه زايي در جست كاهش توان ريشه

بهمي مسن نسبت به جوان هاي ژنتيكي دليل ويژگي تواند

و برخي) ناپذيري بافت بالغ به جواني برگشت(

تغذيه بدتر، كربوهيدرات كمتر،(خصوصيات فيزيولوژيكي

 Mitchell( باشد)و روابط آبي نامطلوبترازت بيشتر 

et al., 2004; Steele, 1990; Blazich, 1988.( فراهم

و زني، تقويت جوانه بودن نور نيز تشديد شروع جوانه زني

زني قلمه صنوبر را موجب كوتاهي مدت زمان جوانه

,.Stenvall et al(شود مي 2005(.

تا به در طور كلي و، زندهزني جوانه موردكنون ماني

از عملكرد توليد نهال از هاي جنگلي گونه قلمه حاصل كه

و پايه هاي متعدد در زير جوانهبا هاي مادري مختلف تهيه

. خاك كاشته شده باشند مطالعه خاصي انجام نشده است

ب ) نوع(أتا با توجه به منشكه دنبال اين استهاين تحقيق

ي يكساله تتارد كساله، جستقلمه تهيه شده از ساقه نهال

و نحوه كاشتو شاخه همه(يكساله درخت ميانسال

و يك جوانه روي خاك جوانه بهترين،)ها زير خاك

و رشد قلمه سفيد زني، زنده شرايط جوانه در پلتماني را

. نهالستان تعيين نمايد

 روش تحقيق
كيلومتري10 اين بررسي در نهالستان كلوده واقع در

ازآمل با مساحتي شهرستان هكتار در عرض51 بيش
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و36جغرافيايي طول جغرافياييو دقيقه شمالي34درجه

و 52 با17درجه از6دقيقه شرقي متر ارتفاع متوسط

6/6 سالانه ميانگين دماي حداقل. سطح دريا انجام شد

 گراد سانتي2/27 سالانه گراد، ميانگين دماي حداكثر سانتي

مي ميلي 830گي ساليانهو متوسط بارند احمدلو( باشد متر

ه هايي با سه جوان در اين تحقيق قلمه).1388و همكاران، 

و طول قطر يك سانتيجانبي، به سانتي20متر از متر ترتيب

)a(ساقه نهال يكساله سفيدپلت توليد شده در نهالستان

و يكساله شاخه)b(كلوده،  تتارد)c(تاج درخت ميانسال

3درخت هرس شده ميانسال در ارتفاع جست يكساله يا

مركز( كاشت مجاور نهالستان كلوده توده دستمتري در

شد) بذر جنگلي خزر هاي حاصل از جست قلمه. تهيه

و شاخه از درختان با قطر برابرسينه حدود  30تتارد

درها قلمه،قبل از كاشت. شدندمتر تهيه سانتي يك هفته

و در اواسط اسفندC 4° اي سردخانه در دم ماه نگهداري

خاكبادار هاي پلاستيكي دو ليتري منفذ داخل گلدان

ها نيمي از قلمه. شني در نهالستان فوق كاشته شدند-لومي

و نيمي ديگر با دو جوانه زير با هر سه جوانه زير خاك

.كشت شدند) يك جوانه روي خاك(خاك 

قهباين آزمايش هاي الب بلوكصورت فاكتوريل در

أفاكتور منش[تركيب تيمار6با ) RCBD( كامل تصادفي

يكساله تتارد ساقه نهال يكساله، جست(قلمه در سه سطح

درو) يكساله درخت ميانسالو شاخه فاكتور عمق كاشت

4در])زير خاك، دوجوانه زيرخاك سه جوانه( سطح دو

و )قلمه 480در مجموع(قلمه در هر تكرار 120با تكرار

هر پس از كاشت قلمه.شداجرا 4تا3ها، آبياري باراني

و مراقبت از روز و ساير عمليات هاي لازم جمله وجين

متداول داشت در نهالستان بر روي نهالهاي حاصل از 

شرح زير انجامبهگيريها اندازه سپسو ها انجام قلمه

.گرديد

زني جوانه

روز ثبت50مدتبه زني هر چهار روز يكبار جوانه

زني، مشاهده اندام هوايي معيار قضاوت براي جوانه. شد

.در بالاي سطح خاك بود) برگهاي اوليه(در حال توسعه 

و چهارم درصد تجمعي جوانه زمان(زني تا روز چهل

دربه) زني توقف جوانه عنوان معياري براي مقايسه

ت و وخأتيمارهاي مختلف مورد استفاده قرار گرفت ير

شد تقدم جوانه درصد.زني بين تركيب تيمارها مقايسه

كه تعداد كل قلمه از تقسيم)Cgp( زني تجمعي جوانه هايي

و چهارم جوانه هر و تا روز چهل زده بودند روز

)∑ ′in(هاي كاشته شده بر تعداد قلمه)N(آن ضربو

شد 100 عدد در .)1رابطه(محاسبه

×1100 رابطه
′

= ∑
N

n
Cgp i

 ماني زنده

از منظور بررسي اين به كه در هر تيمار چند درصد

مي زده تا شهريوري جوانهنهالها ،)SP( مانند ماه باقي

ي توليد شده در هر تيمار تا شهريورنهالهاماني تعداد زنده

)S(هاي جوانه زده در هر تيمار به تعداد قلمه )ń(تقسيم

).2رابطه( ضرب گرديد 100 عددو حاصل در

×2100رابطه
′

=
n
SSp

 كارآيي توليد

از طريق قلمه بين)PE(درصد كارآيي توليد نهال

ماه مورد ارزيابي قرار تيمارهاي مختلف در پايان شهريور

، تعداد نهال)3رابطه( براي محاسبه درصد كارآيي. گرفت

بر تعداد قلمه كاشته شده تقسيم)S( توليد شده تا شهريور

)N(در و حاصل شد 100 عدد گرديد .ضرب

=×3100رابطه
N
SPE 
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 اندازه نهال

ماه از محل خروجي توليد شده در شهريورنهالهاقطر

ب گيري متر اندازه دقت يك صدم ميلياجوانه با ميكرومتر

ازتا نهالهاهمچنين طول. گرديد شهريور با استفاده

تااز) متر با دقت يك ميلي(كش مدرج خط سطح زمين

شد محل جوانه انتهايي اندازه .گيري

و تحليل آماري  تجزيه

پس از بررسي نقاط پرت،مورد بررسيهاي داده

از اثبات تبعيت براي،Grubbكمك آزمون به توزيع آنها

اسميرنوف-نرمال از آزمون كولموگروف

)Kolmogorov-Smirnov ( بررسي همگنييبراو

استفاده)Levene(ونلها از آزمون واريانس بين گروه

 General Linear(هاي خطي كمك رويه مدلبه. گرديد

Model (واريانس دوطرفه تجزيه)Two-Way-Anova (

3×2×4صورت يك مدل فاكتوريلبهها داده. انجام شد

و چهار بلوكأسه منش( ا) قلمه، دو نوع كاشت ز با استفاده

رسم.ندقرار گرفتمورد ارزيابي SAS 9.0افزار آماري نرم

 براي. انجام گرديد EXCEL 2003افزار نرمبانمودارها 

بااتمقايسه اثر و متقابل تيمارها، مقايسات دوگانه ساده

و مقايسات چندگانه با آزمون t-studentاستفاده از آزمون 

شد) Duncan(دانكن بين تركيب مقايسات ميانگين. انجام

تيمارهاي معين با استفاده از مقايسات متعامد 

)Orthogonal ( شدانجام.

 نتايج
زني جوانه

أبين منش،داري واريانس اثر متقابل معني تجزيهجدول

و نوع كاشت براي درصد جوانه زني نشان نداد قلمه

از شانزدهماز روز).1جدول( به بعد در هر يك

ن تاريخ و هاي شمارش، ساقه شاخه سپسهال يكساله

به يكساله درخت ميانسال از جوانه زني بيشتري نسبت

سهبا هاي قلمه).1شكل(تتارد برخوردار بود جست

كه جوانه زير خاك حدود دو هفته ديرتر از قلمه دوهايي

در شان زير خاك بود شروع به جوانه جوانه و زني نمودند

3با هاي زني قلمه هاي شمارش همواره ميزان جوانه تاريخ

با قلمهجوانه زير خاك كمتر از زير خاك دو جوانههاي

66و چهارم حدود تا روز چهل بنابراين).2شكل( بود

و حدود زيرجوانهدوباهاي صد قلمه در درصد43خاك

جوانه زدند،هاشان زير خاك بود آنهايي كه تمام جوانه

خاك زيرجوانهدوبا هاي زني قلمه جوانه).3شكل(

زير خاك سه جوانهبا هاي نسبت به قلمه) درصد8/65(

از قلمه).الف-4شكل( بود بيشتر)3/43( هاي حاصل

و شاخه درختان ميانسال با متوسط نهالهاساقه  ي يكساله

با،درصد9/60زني جوانه بيشترين مقدار را در مقايسه

9/41با هاي حاصل از جست تتارد درختان ميانسال قلمه

).ب-4شكل(خود اختصاص دادندبهدرصد
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و زنده تجزيه واريانس جوانه-1جدول و نحوه كاشت قلمهأماني بين تيمار منش زني

 منابع تغييرات
 داري معنيFآماره)MS( ميانگين مربعات)df( درجه آزادي)SS( مجموع مربعات

 ماني زنده زني جوانه ماني زندهزني جوانه ماني زنده زنينهجواماني زندهزني جوانه ماني زنده زني جوانه

0002/0ns1027/0**26/1246/2 331666/18294764/820 4294/2461 5/5487 تكرار

00993/0ns2204/0**50/668/1 6285/558 227916/969 2570/1117 5833/1939 منشا قلمه

0101/0*0004/0**36/2066/8 2574/2888 115/3037 2574/2888 5/3037 كاشت عمق

32/136/2ns2965/0ns1281/0 2109/788 228750/196 4218/1576 75/393كاشت عمق×أمنش

 4295/333 15151666/149 4438/5001 5/2237 خطا

23 8333/130958095/1304423 كل

.نيستداريتفاوت معن:nsو05/0سطحدر داريمعن اختلاف:*،01/0سطحدرداريمعناختلاف:**
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مقايسه بين-ب؛)تكرار12(مقايسه بين دو نوع كاشت- الف:هاي سفيدپلت در انتهاي دوره بررسي زني قلمه مقايسه درصد جوانه-4شكل

مي).تكرار8(قلمهأه منشس و اشتباه معيار . اند هاي مشابه با حروف انگليسي يكسان مشخص شده گروه. باشد هر ستون نماينده ميانگين

.ندا شده ارائهدرصد95سطح اطميناندرتفاوتها

 ماني زنده

در خاك داراي بيشترين درصد سه جوانهباهاي قلمه

هاي درصد قلمه80).لفا-5شكل(ماني بودند زنده

تا هاشان كاملاً زده كه جوانه جوانه زير خاك بود

كه اين ميزان براي در حالي،زنده ماندند ماهشهريور

به زير جوانهدوبا هايي قلمه  كاهشدرصد60خاك

) هايأمنش(هاي مادري داري بين پايه تفاوت معني. يافت

 نشد ماني مشاهده مختلف قلمه از نظر درصد زنده

).ب-5شكل(
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 قلمهأمقايسه بين سه منش-ب؛)تكرار12(مقايسه بين دو نوع كاشت-الف:هاي سفيدپلت ماني قلمه مقايسه درصد زنده-5شكل

مي).تكرار8( و اشتباه معيار سطحدرتفاوتها.دان هاي مشابه با حروف انگليسي مشابه مشخص شده گروه. باشد هر ستون نماينده ميانگين

.ندا شدهارائه درصد95اطمينان 

 كارآيي توليد

ت موقعيت جوانه ثيري بر درصد كارآييأها در خاك

برأمنش). الف-6شكل(توليد نداشت  قلمه مورد استفاده

م بابه،ثر بودؤكارآيي توليد نحوي كه كارآيي توليد نهال

از استفاده از قلمه و شاخهي يكسانهالهاهاي حاصل هاي له

از پلتفوقاني درختان ميانسال سفيد حدود دو برابر بيشتر

هاي حاصل از تتارد كارآيي توليد نهال با استفاده از قلمه

مقايسات).ب-6شكل(درختان ميانسال هرس شده بود 

هاي نشان داد كه كارآيي توليد قلمه) Orthogonal(متعامد 

ش نهالي بيشتر از قلمه اخه درختان ميانسال هاي حاصل از

 ).p=027/0(بود 

و نحوه كاشت قلمهأتجزيه واريانس كارايي توليد بين تيمار منش-2جدول

 داري معنيFآماره)MS(ميانگين مربعات)df(درجه آزادي)SS(مجموع مربعاتمنابع تغييرات

0004/0**1666/735433888/245142/11تكرار

0043/0**25/34312625/171599/7قلمهأمنش

1666/10411666/10449/0ns4968/0كاشتعمق

0833/220416/100/0ns9952/0كاشتعمق×أمنش

8333/3220157222/214خطا

5/1411223كل

درياختلاف معن:** .نيستداريتفاوت معن:nsو01/0سطح دار
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أمقايسه بين سه منش-ب؛)تكرار12(مقايسه بين دو نوع كاشت-الف:هاي سفيدپلت آيي توليد نهال با قلمهمقايسه درصد كار-6شكل

مي).تكرار8(قلمه و اشتباه معيار درتفاوتها. اند هاي مشابه با حروف انگليسي مشابه مشخص شده گروه. باشد هر ستون نماينده ميانگين

.دنا شده ارائهدرصد95سطح اطمينان

 اندازه نهال

نهأنه منش و نه اثر متقابل اين عمققلمه، دو كاشت

ت و نيز طول نهال جدول(نددار نداشت ثير معنيأبر قطر يقه

كهبه).3 تطوري ثير پايه مادريأقطر يقه نهال تحت

و)أمنش( به عمققلمه و ميلي7/2-2/3ترتيب كاشت متر

به ميلي1/3-0/3 و طول نهال و7/29-5/34رتيبت متر

).4جدول(بود متر سانتي8/31-0/31

و طول نهال بين تيمار منش-3جدول و نحوه كاشت قلمهأتجزيه واريانس قطر يقه

 منابع تغييرات

 داري معنيFآماره)MS(ميانگين مربعات)df(درجه آزادي)SS(مجموع مربعات

قطر يقه

)متر ميلي(

طول نهال

)متر سانتي(

ر يقه قط

)متر ميلي(

طول نهال

)متر سانتي(

قطر يقه

)متر ميلي(

طول نهال

)متر سانتي(

قطر يقه

)متر ميلي(

طول نهال

)متر سانتي(

قطر يقه

)متر ميلي(

طول نهال

)متر سانتي(

333509/02897/4020/072/0ns8925/0ns5543/0 0528/18691/120 تكرار

225082/00675/5929/006/1ns7491/0ns3715/0 0164/1135/118 قلمهمنشأ

0610/01465/3110610/01465/304/006/0ns8534/0ns8155/0 عمق كاشت

49/266/2ns1166/0ns1026/0 222940/44099/148 5880/88198/296عمق كاشت× منشأ

15157258/17969/55 8879/259541/836 خطا

23 6061/369246/137523 كل

ns:نيستداريتفاوت معن.

و طول نهال) اشتباه معيار±(ميانگين-4دولج ت قطر يقه و نوع كاشتأثير منشأتحت  قلمه

نوع كاشتمنشاء قلمه

دو جوانه زير خاكسه جوانه زير خاكنهالتتاردشاخه

2/3±4/0)مترميلي(قطر يقه a4/0±9/2 a5/0±7/2 a4/0±1/3 a4/0±0/3 a

5/34±3)مترسانتي(نهالطول a2±30 a3±7/29 a6±31 a7±8/31 a

در روهگ .اند رديف براي هر تيمار با حروف انگليسي يكسان مشخص شدههر هاي مشابه
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 بحث
همانند نتايج بسياري از تحقيقات انجام شده

)Snedden et al., 2010; Harfouche et al., 2007; 
Hartmann et al., 2002; Chauhan et al., 2001; 
Stenvall et al., 2004; Zalesny et al., 2003; Ruiz-
Garciá et al., 2005; Chauhan et al., 2001; Munõz-
Gutiérrez et al., 2009; Amiri et al., 2010; Bhardwaj 

& Mishra et al., مي،)2005 كه مطالعه حاضر نشان دهد

در سفيدپلتجوان بودن منشأ قلمه يا پايه مادري گونه 

در حقيقت جوان. مؤثر است افزايش قدرت باززايي قلمه

و رمز موفقيت در  بودن پايه مادري از نكات كليدي

و ريشه جوانه مي زني باشد كه بايد در توليد زايي اين گونه

.توجه قرار گيردنهال آن در نهالستانها مورد 

هاي حاصل از نهال زني قلمه در اين تحقيق جوانه

و شاخه يكساله درخت ميانسال بهتر از جوانه زني يكساله

. هاي حاصل از جست تتارد درخت ميانسال بود قلمه

استفاده از شاخه يكساله درخت براي تهيه قلمه در

ا مشاهده Aytonn (1997) جملهز گزارش برخي محققان

هاي يكساله درختان مسن اگرچه تكثير از شاخه.ودش مي

هايي نيز معمولاً مشكل است، اما با وجود اين موفقيت

مطابق ). Russell & Honkala, 1990(است آمده بدست

بر يافته هاي اين تحقيق، موقعيت جوانه قلمه در خاك

شد. زني مؤثر بود جوانه كه بر اين اساس مشاهده

ه در زير خاك حدوداً با دو هفته هاي با سه جوان قلمه

شان زير خاك بود تأخير نسبت به آنهايي كه دو جوانه

و همچنين جوانه شروع به جوانه زني كمتري زني كردند

اين يافته. هاي با دو جوانه زير خاك داشتند نسبت به قلمه

بر  Whally)1972(و) 1384(با مشاهدات دهقان شوركي 

و پهن هاي جنگلي خزان روي گونه و همچنين كننده برگ

و همكاران  هاي روي كلنبر) 1388(مشاهدات دانشور

و وجود يك يا دو  مختلف صنوبر مبني بر اثر نحوه كاشت

مي جوانهبرجوانه روي خاك  شايد. باشد زني قلمه، منطبق

چون جوانه روي خاك در معرض مستقيمكه بتوان گفت

عد براي تحريك نور خورشيد قرار دارد ممكن است مسا

و يا افزايش جوانه و(شده باشدآنزني خوشنويس

,.Stenvall et al؛1387همكاران،  2005; Stanley & 

Toogood, 1981.( 

هاي جوانه زده در اين درصد قلمه70طور متوسط به

و تفاوتي بين  مطالعه تا پايان دوره تحقيق زنده ماندند

بنابراين. هده نشدهاي مختلف مشا هاي حاصل از پايه قلمه

) منشأ(ممكن است غير از عمق كاشت قلمه، پايه مادري 

و ريشه قلمه نيز از عوامل مؤثر در زنده دار شدن ماني

,.Krakowski et al(باشدها قلمه 2005; Mitchell et al.,
2004; Amiri et al., 2010; Steele et al., 1990; 

Harfouche et al., حا) 2007 كه ضر قلمهدر تحقيق هايي

 بيشتري ماني زنده،شان در زير خاك بود هر سه جوانه

از( شان هايي كه دو جوانه نسبت به قلمه) درصد80 بيش

از(زير خاك بود  ميبه. داشتند) درصد60كمتر  رسد نظر

شان روي هايي كه يك جوانه افزايش تلفات در قلمه كه

زا مانند تنش دليل تأثير عوامل محيطي خاك قرار دارد به

.سرماي ديررس بهاره باشد

و زنده طور كلي برآيند درصد جوانه به ماني زني قلمه

مي قلمه جوانه در اين. شود زده منجر به كارآيي توليد نهال

هاي مادري ها با پايه ماني قلمه جا كه زنده مطالعه از آن

از مختلف يكسان بود، كارآيي توليد نهال با قلمه حاصل

ها زني قلمهي مختلف ارتباط مثبتي با درصد جوانهمنشأها

به نحويبه. داشت كه بيشترين كارآيي توليد نهال مربوط

و شاخهنهالهاها با منشأ قلمه هاي يكسالهي يكساله

عبارت ديگر، كاهش كارآيي توليدبه. درختان ميانسال بود

زني دليل جوانهبههاي حاصل از جست تتارد نهال در قلمه

. هاي قلمه بوده است متر آن در مقايسه با ساير منشأك

ها ارتباط زايي قلمه كارآيي توليد نهال با ميزان ريشه

دار نشود اي ريشه كه تا وقتي قلمه طوري تنگاتنگي دارد، به

جست يا اندام هوايي توليد شده پس از اتمام ذخيره 

و. غذايي قلمه از بين خواهد رفت در بررسي دانشور

درصد31حدود P. albaماني زنده) 1388(ران همكا

 همچنين در تحقيق. گزارش شده است
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و قاسمي تيمار رغم استفاده از پيشبه) 1386(اسدي

به ماني قلمه خيساندن، زنده 40هاي سفيدپلت حداكثر

و ريشه از زايي قلمه درصد رسيد هم2هاي شاهد درصد

ازك حالي تجاوز نكرد، در ه در تحقيق حاضر بدون استفاده

80 ماني درصد، زنده65زني تيماري، جوانه هيچ پيش

و كارآيي توليد نزديك به در. درصد رسيد50درصد

مي حقيقت يافته سازد كه با گزينش هاي اين تحقيق آشكار

و عمق مناسب مي توان با كليه قلمه از منشأ

و غيرز محدوديت نده به نتايج هاي حاصل از عوامل زنده

. مطلوبي در تكثير آن دست يافت

هاي با دو جوانه زني قلمه كلي هر چند كه جوانه طور به

در هايي بود كه تمام جوانه زير خاك بيشتر از قلمه هاشان

دو ماني كمتر قلمه دليل زندهبهخاك قرار داشت، اما  هاي با

توان اظهار داشت كه در نهايت جوانه زير خاك، مي

و(يت جوانه قلمه در خاك موقع چه سه جوانه در خاك

برأت) يا دو جوانه زير خاك كارآيي توليد نهال ايجاد ثيري

.ننمود

و موقعيت در تحقيق حاضر منشأ يا پايه مادري قلمه

و طول  جوانه يا تعداد جوانه در خاك تأثيري در قطر يقه

در.ي توليد شده نداشتنهالها ازت مهمترين عامل رشد

ميگيا و سن قلمه) 1371سالارديني،(گردد هان محسوب

و هر چه و ازت دارد تأثير زيادي در نسبت كربوهيدرات

و نسبت  سن قلمه بيشتر باشد نسبت ازت در آن افزايش

,.Browne et al(يابد كربوهيدرات كاهش مي از ).1998

و كاهش نسبي كربوهيدرات  اين رو افزايش نسبي ازت

و از سوي ديگر موجب توسعه بيشتر اندام هوايي شده

آن). Blazich, 1988(سازد توسعه ريشه را محدود مي  از

نظربهها برابر است، كه در تحقيق حاضر سن قلمه جا

رسد كه نسبت كربوهيدرات به ازت نيز در آنها برابر مي

. شده است نهالهاباشد كه اين امر منجر به برابري رويش 

در به يا طور كلي آنچه كه و تحقيقات آينده در عمل

تواند مورد توجه قرارمي پلتبراي ارتقاء توليد نهال سفيد

مي هاي جوانه ماني قلمه حفظ زنده،گيرد هر چند. باشد زده

هايي كه با دو جوانه زير خاك كاشته زني قلمه كه جوانه

كه نحو چشمگيري بيشتر از قلمهبه،اند شده هايي است

زي تمام جوانه ولي ميزان تلفات آنها،ر خاك بودهشان

به به كه برآيند آنها كارآيي نحوي همان اندازه بيشتر است،

مقابله برايبنابراين با احداث پناه. سازد توليد را برابر مي

و جلوگيري از تلفات  ارتقاء(با سرماي ديررس بهاره

را ميزان قابلبهشايد بتوان) ماني زنده توجهي كارايي توليد

از. فزايش دادا اين درحاليست كه كاشت قلمه حاصل

و شاخه يكساله درختان ميانسال بهتر از  ساقه نهال يكساله

جست يكساله تتارد به افزايش بازدهي توليد نهال 

مي پلتسفيد از پلتالبته براي تكثير سفيد. كند كمك

طريق قلمه در نهالستانهاي خزري كه داراي سرماي

،)بند جنگلي اغلب مناطق ميان(ديررس بهاره هستند 

ها با همه جوانه زير خاك ممكن است كاشت قلمه

و به عنوان راهكاري براي رهايي از آسيب سرماي ديررس

.تحصيل بيشتر كارآيي توليد قلمداد گردد

 مورد استفادهمنابع
ف- م.احمدلو، ا.، طبري، ح، يوسف.، رحماني، و كوچ،. زاده،

و بازده توليد كاج اثر تركيبا. 1388،.ي ت ماده آلي بر رشد

و كاج حلب .287-299):1(4مجله جنگل ايران،. بروسيا

ف- ر. اسدي، زايي ارزيابي موفقيت ريشه. 1386،.و قاسمي،

. هاي صنوبر با استفاده از تيمارهاي مختلف قلمه كلن

و صنوبر ايران، .134-143):2(15تحقيقات جنگل

ا- پلت ازديادي سفيد ريز. 1380،.شو شهرزاد،. امام،

)Populus caspica .( ،و سازندگي در منابع طبيعي پژوهش

14 )4:(90-84.

ع- از تكثير درخت سفيد. 1384،.جعفري مفيدآبادي، پلت

تحقيقات ). Populus caspica(طريق كشت تخمدان بالغ 

و جنگلي ايران،  و اصلاح گياهان مرتعي ):1(13ژنتيك

36-29.



و صنوبر ايران جلد  4677شمارة18فصلنامة تحقيقات جنگل

ا- م.خسروجردي، ا.، طبري، س.، رحماني، ،.م.و حسيني،

و تعداد جوانه قلمه روي جوانه. 1384 مجله. زني اثر قطر

و منابع طبيعي،  .189-194):6(12علوم كشاورزي

ا- م.خسروجردي، ا.، طبري سو.، رحماني ،.م.حسيني

ي چنار توليد شده از نهالهاماني بررسي زنده. 1385

م قلمه و. ختلفهاي  سازندگي در منابع طبيعي، پژوهش

19 )3:(100-95.

م- س، علي.خوشنويس، م.احمد كروري، ،.، تيموري،

م متيني ا.زاده، ا.، رحماني، بررسي. 1387،.و شيرواني،

 Juniperusزايي قلمه ثير تيمارهاي مختلف بر ريشهأت

excelsa . ،و صنوبر ايران ):1(16تحقيقات جنگل

167-158.

ح- ع.ع.دانشور، م.، مديررحمتي، . 1388،.ت.و فيضي،

بررسي خصوصيات رويشي كلنهاي مختلف صنوبر در

و. هاي سلكسيون در استان اصفهان خزانه تحقيقات جنگل

.10-24):1(17صنوبر ايران، 

ي- و نهال درختان جنگلي. 1384،.دهقان شوركي، . توليد بذر

و آموزش كشاورزي، انتشارات سازمان تحقيقات

.صفحه 222

ع- انتشارات. خيزي خاك حاصل. 1371،.ا.سالارديني،

.صفحه 441دانشگاه تهران، 

غ- ع.گودرزي، بررسي نهالهاي. 1381،.و مديررحمتي،

در هاي مختلف صنوبر در خزانه يكساله كلن هاي سلكسيون

و صنوبر ايران،. استان مركزي :)3(11تحقيقات جنگل

82-37.

و كيفي توده. 1376،.ج مختاري،-  پلتهاي سفيد بررسي كمي

نامه كارشناسي ارشد رشته پايان). مازندران( در جنگل نور

.صفحه 140داري، دانشگاه تهران، جنگل
- Abdeldayem, A.M., 2000. Evaluation and genetic 

identification of some Populus species by using 
polyacrylamide gel electrophoresis separation of 
total soluble proteins. In: poplar and willow culture: 
meeting the needs of society and the environment. 
21st session of the International Poplar Commission 
(IPC 2000), 1 p. 

- Amiri, E., Lyaruu, H.V.M., Nyomora, A.S. and 
Kanyeka, Z.L., 2010. Vegetative propagation of 
African Blackwood (Dalbergia melanoxylon Guill. 
& Perr.): effects of age of donor plant, IBA 
treatment and cutting position on rooting ability of 
stem cuttings. New Forests, 39: 183-194. 

- Aytonn, J., 1977. Hardwood cutting-field production. 
Proceedings of International Plant Propagation 
Society, 27: 64-67. 

- Bhardwaj, D.R. and Mishra, V.K., 2005. Vegetative 
propagation of Ulmus villosa: effects of plant growth 
regulators, collection time, type of donor and 
position of shoot on adventitious root formation in 
stem cuttings. New Forests, 29: 105-116. 

- Blazich, F.A., 1988. Mineral nutrition and adventitious 
rooting. In: Davis, T.D., Haissig, B.E., Sankhla, N., 
(Eds.), Advances in plant sciences. Volume 2, 
Adventitious root formation in cuttings. Portland, R: 
Dioscorides Press: 11-28. 

- Browne, R.D., Davidson, C.G., Steeves, T.A. and 
Gobin, S.M., 1998. Effects of crown position and 
plant age on rooting of jack pine long shoot cuttings. 
Canadian Journal of Forest Research, 27: 91-96. 

- Chauhan, L., Gupta S., Madhwal R.C., Pandey R. and 
Pal, M., 2001. Interclonal and within tree variation 
in wood parameters of different clones Populus 
deltoides. Indian Forester, 127 (7): 777-784. 

- Harfouche, A., Baoune, N. and Merazga, H., 2007. 
Main and interaction effects of factors on softwood 
cutting of white poplar (Populus alba L.). Silvae 
Genetica, 56: 287-294. 

- Hartmann, H.T., Hudson, T., Kester, D.E., Dale, E.K., 
Davies, J.R. and Geneve, R.L., 2002. Plant 
Propagation: Principles and Practices. 7th ed., 
Prentice-Hall of London, 770 p.  

- Krakowski, J., Benowicz, A., Russell, J.H. and El-
Kassaby, Y.A., 2005. Effects of serial propagation, 
donor age, and genotype on Chamaecyparis 
nootkatensis physiology and growth traits. Canadian 
Journal of Forest Research, 35: 623-632. 

- Mitchell, R.G., Zwolinski, J. and Jones, N.B., 2004. A 
review on the effects of donor maturation on rooting 
and field performance of conifer cuttings. South 
African Forestry Journal, 201: 53-63. 

- Munõz-Gutiérez, L., Vargas-Hernández, J.J., López-
Upton, J. and Soto-Hernández, M., 2009. Effect of 
cutting age and substrate temperature on rooting of 
Taxus globosa. New Forests, 38: 187-196. 

- Nanda, K.K. and Anand, V.K., 1970. Seasonal 
changes in auxin effects on rooting of stem cuttings 
of Populus nigra and its relationship with 
mobilization of starch. Physiol. Plant, 23: 99–107. 

- Nanda, K.K., Bhattacharya, N.C., Murti, K.G. and 
Kaur, N.P., 1972. Studies on isoperoxidases and 
their relationship with rooting stem and Hypocotyl 
cuttings of Populus nigra and Phaseolus mango.



و عمق كاشت در تكثير غيرجنسي سفيدپلت 678 ).Populus caspica Bornm(تأثير منشأ قلمه

In: Mohan Ram, H.Y., (Ed.). Symposium on Curr 
Trends in Plant Science. Delhi University, New 
Delhi, India, 3-10 October: 28-30. 

- Opuni, E., Karnosky, D.F., Storer, A.J. and Cobbinah, 
J.R., 2008. Key roles of leaves, stock plant age, and 
auxin concentration in vegetative propagation of two 
African mahoganies: Khaya anthotheca Welw. and 
Khaya ivorensis A. Chev. New Forests, 36:115-123. 

- Pythoud, F. and Buchala, A.J., 1989. Peroxidase 
activity and adventitious rooting in cuttings of 
Populus tremula. Plant Physiol Biochem, 27 (4): 
503-510. 

- Ruiz-Garciá, R., Vargas-Hernández, J.J., Cetina-
Alcalá, V.M. and Villegas-Monter, A., 2005. Efecto 
del ácido indolbutirico (AIB) y tipo de estaca en el 
enraizado de Gmelina arborea Roxb. Rev. Fitotec. 
Mex., 28: 319-326. 

- Russell, M.B. and Honkala, B.H., 1990. Silvics of 
North America: Vol. 2: Hardwoods. U.S. 
Department of Agriculture, Forest Service, USA, 
877 p. 

- Schmidt, L., 1993. Vegetative Propagation. 
UNDP/FAO Regional Project on Tree Breeding and 
Propagation, Philippines. 

- Snedden, J., Landhausser, S.M., Lieffers, V.J. and 
Charleson, L.R., 2010. Propagating trembling aspen 
from root cuttings: impact of storage length and 
phenological period of root donor plants. New 
Forests, 39: 169-182. 

- Stanley, J. and Toogood, A., 1981. The modern 
Nurseryman. Faber Limited. London, 412 p. 

- Steele, M.J., Yeoman, M.M. and Coutts, M.P., 1990. 
Developmental changes in Sitka spruce as indices of 
physiological age. II. Rooting of cuttings and 
callusing of needle explants. New Phytol., 114:     
111-120. 

- Stenvall, N., Haapala, T. and Pulkkinen, P., 2004. 
Effect of genotype, age and treatment of stock plants 
on propagation of hybrid aspen (Populus 
tremula×Populus tremuloides) by root cuttings. 
Scand. J. For. Res., 19: 303-311. 

- Stenvall, N., Haapala, T., Aarlahti, S. and Pulkkinen, 
P., 2005. The effect of soil temperature and light on 
sprouting and rooting of root cuttings of hybrid 
aspen clones. Canadian Journal of Forest Research, 
35: 2671-2678. 

- Stenvall, N., Haapala, T. and Pulkkinen, P., 2006. The 
role of a root cutting’s diameter and location on the 
regeneration ability of hybrid aspen. Forest Ecology 
and Management, 237: 150-155. 

- Whally, D.N., 1972. The propagation of certain 
deciduous plants by hardwood cutting. Proceedings 
of International Plant Propagation Society, 22:    
304-318. 

- Zalesny, R.S., Hall, R.B., Bauer, E.O. and 
Riemenschneider, D.E., 2003. Shoot position affects 
root initiation and growth of dormant unrooted 
cuttings of Populus. Silvae Genetica, 52 (8):       
273-279. 



679 Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 18  No. 4,  2010 

Effect of cutting source and planting depth on vegetative propagation of  
Populus caspica Bornm. 

 
S.E. Sadati 1, M. Tabari 2*, M.H. Assareh 3, H. Heidari Sharifabad 4 and P. Fayaz 5

1- Ph.D. Student, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Noor, Iran. 
2*- Corresponding Author, Associate Prof., Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Noor, Iran.  
E-mail: masoudtabari@yahoo.com 
3- Professor, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran. 
4- Professor, Seed and Plant Certification and Registration Institute, Karadj, Iran. 
5- Assistant Prof., Faculty of Agriculture, University of Yasouj, Iran.  
Received: 23.02.2010  Accepted: 14.06.2010 

 
Abstract 
 
For vegetative propagation of Populus caspica an examination was carried out as randomized completely 
blocks design in Koludeh nursery, Amol, north of Iran. For this purpose 3-bud cuttings, with stock plants 
provided from stem of 1-year sapling, 1-year sprout of tetard, 1-year branch of tree, and plantation 
methods of cuttings with 3 buds under ground and 2 buds under ground, were sown in plastic pods filled 
with loamy-sand soil. Results revealed that cuttings with 3 buds under ground germinated two weeks later 
than cuttings with 2 buds under ground. Cuttings with stem of 1-year sapling and 1-year branch of tree 
produced greater germination (60%- 62%) and production efficiency (46%- 48%), but lower survival 
60%- 77%), height growth and collar diameter growth compared to cuttings with 1-year sprout of tetard. 
Cuttings with 2 buds under ground created higher germination rate and lower survival rate than those with 
3 buds under ground; however, production efficiency as well as height growth and collar diameter growth 
was similar in both treatments. From this investigation it can be deduced that stem of 1-year sapling as 
well as 1-year sprout of tetard is favored for vegetative propagation of Populus caspica. This is while 
that, 3-bud cuttings either as 1 bud on ground or 3 buds under ground do not change production 
efficiency, statistically.  

Key words: bud, cutting, Populus caspica, sapling, sprout, vegetative propagation. 


