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 چكيده
ا نوع بستر خاكو)Juniperus excelsa( اُرستعيين اثر سن انتقال نهال منظوربهتحقيق حاضر و استقرار اوليه ين بر رشد

هاي براي اين منظور، با استفاده از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك.شداجرا هاي جنوب مشهد در تپهگونه در شرايط ديم 
و در  و2(با تيمارهاي سن انتقال نهال اُرساصله نهال 540،تكرار3كامل تصادفي /3(و نوع خاك) ساله3ساله

خاك طبيعي1
 +3/

/3خاك زراعي،2
/3+ك طبيعي خا2

و خاك طبيعي1 نتايج در پايان دومين فصل رويش نشان داد.ندشد كاشته) خاك زراعي
و زندهصفات كه سن انتقال نهال،  بستر. رويش ارتفاعي اثر گذاشتبراما،ماني را تغيير نداد رويش قطري يقه، رويش قطري تاج

و اثر  روبستر نوعوسن انتقال نهال همزمانخاك به. نداشتيدار اثر معني يادشدهصفاتازيكي هيچخاك بر با توجه
و عدم تأثير معني هزينه آن هاي اصلاح خاك و استقراربردار كاري با اين براي توسعه جنگلتغيير بستر خاك، اُرسي نهالهارشد

ودوي كاشته شده نهالهاو استقرار دار آماري در رشد همچنين نظر به عدم تفاوت معني. شود گونه در چنين مناطقي توصيه نمي
از،هاي اضافي در نهالستان كاري، براي كاهش هزينه ساله اين گونه در عرصه جنگل سه سالهدوي پرورش يافته نهالهابهتر است

.كاري استفاده شود براي انتقال به عرصه جنگل) سالهسهجايهب(

.يمان زنده ديم، رشد،،، خاكيكار جنگل، اُرس:هاي كليدي واژه

 مقدمه
به در دهه كاهش هاي اخير جنگلهاي طبيعي كشور رو

بهو برخي از گونه گذاشته ويژه هاي مناطق كوهستاني

خطر در معرض) Juniperus( اُرسجنس هاي گونه

و امروزه جنگل؛ بنابرايننابودي قرار گرفت  احياءكاري

ويژه در مناطق كوهستاني امري جنگل در كشور به

ن). 1378مصدق،(ناپذير است ناباجت زولات كاهش

و محدوديت منابع آب و آسماني در شرايط خشك

هاي خشك كشور، رقابت براي تهيه آب بين بخش نيمه

و صنعتي را افزايش داده است از. شهري، كشاورزي يكي

و افزايش سطح راه هاي جلوگيري از مصرف نامناسب آب

گرا گياهان خشكيجنگلها در اين مناطق استفاده از 

تنوع اقليمي در نقاط مختلف ايران،از سويي. باشد مي

و سازگار با شرايط هايد تا گونهنماي ايجاب مي مناسب

و توسعه جنگل منظوربهاقليمي هر منطقه  كاري ايجاد

.انتخاب شود

مي يكي از گونه هاي تخريب تواند عرصه هايي كه

ن و خشك كشور يمهيافته را در مناطق كوهستاني خشك
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و استقرار اوليه نهالهاي اُرس 120 و كيفيت بستر خاك بر رشد  هاي جنوب مشهد در تپه).Juniperus excelsa M.Bieb(اثر سن انتقال

 اين گونه. است) Juniperus execlsa( اُرس،احيا نمايد

برگ، از خانواده سرو سوزنياست درختي

)Cupressaceae (مناطق وسيعي از كوهستانهايدركه

و غرب كشور   بردباري. انتشار داردشمال، جنوب، شرق

ژيميط اقلين شرايتر در سخت كليولوژئ، ويماتولوژي،

و شرايط درخت ايني بارزهايژگيوازيدرولوژيه است

گبيشتنشده كه رشدينيبشيپيجو اهان را مختلير

مطالعات.ي آن داردزندگ چرخهبر محدوديد اثرنكيم

حك زيست از تخريب پوششتيامحيطي كشور متأسفانه

و توقف يا كافي نبودن تجديدحيات در بسياري از 

آن رويشگاه كاري اين جنگلبنابراين دارد،هاي طبيعي

و احياي تودهبهگونه  آن منظور كمك به حفظ هاي طبيعي

 استو جبران كمبود فضاي سبز كشور حائز اهميت 

و خوشنويس، احمد علي( اُرس اگرچه ). 1379كروري

محسوبو ايران جهان با ارزش برگان سوزني يكي از

روي بر هاي مختلف مطالعات اندكي از جنبه اما،شود مي

و همكاران. نه انجام شده استاين گو خسروجردي

ي سه نهالهاكاري جنگل،هاي هزارمسجد در كوه) 1387(

قاسمي؛را زير گياهان پرستار Juniperus excelsaساله

سن مناسب انتقال نهال در منطقه سيراچال كرج) 1375(

J. polycarpos ؛از خزانه به زمين اصليAlrababah      

et al. م (2008) خشك اردن اي نيمه ناطق مديترانهدر

 Bjugstad & Ardelو J. phoeniceaبا كاري جنگل

 مريكاآشرقي شمالخشك در منطقه نيمه (1984)

 Paci.نداهرا گزارش كرد J. scopulorumبا كاري جنگل

et al. منطقه Maquisدر بررسي پوشش گياهي (1999)

در J. phoneiceaمديترانه، دليل غالبيت  با را رقابت

Pinus lentiscus،هاي آهكي عنوان كردند وجود خاك .

Fisher & Gardner (1995) نيز در بررسي خصوصيات

و زنده  J. excelsaو J. polycarposماني رشد

و خاكي را كوهستانهاي شمال عمان، شرايط اقليمي

.ثيرگذار معرفي كردندأت

وم ميزانكم كردن،كاريها طور كلي در جنگل به رگ

و رشد بازدهيها، افزايش، كاهش هزينهنهالهامير  توليد

,.Krasowski et al( مورد توجه است نهالها ؛)2000

تادنمايمي ايجاب رويشگاههر ويژه بنابراين شرايط

از پيش نهال اوليه استقرار محدود كننده عوامل

). Paliwal & Kannan, 1999( شوند شناخته كاري جنگل

و افزايش بررسي اهميتت،واقعي اين  عملكرد راهكارها

 محدود عوامل درست ارزيابي كاريها، جنگل كيفيو كمي

 شناختي بوم نيازهاي درست دركو كاشت عرصه كننده

 قرار تأكيد موردرا كاري جنگل براي شده گزينش گونه

.دهد مي

كهمي نشانها بررسي  براي خاك اصلاح دهد

با. راهكارهاست مهمتريناز كاري جنگل توفيق مديريت

 يافته بهبود نهالها اوليه استقرارو رشد دهي، ريشه عمل اين

و گرمايي هاي رطوبتي، تنش مقابلدر آنها پايداريو

). Floistad & Kohmann, 2004(يابد بيماريها افزايش مي

اي خاك ايست كه به كيفيت تغذيه گونه اُرساگرچه 

و در زمين اهميت نمي و خشك امكان هاي دهد فقير

و رويش دارد  و خوشنويس، احمد علي(استقرار كروري

در اما،)1379 تحقيقات پيرامون تأثير كيفيت خاك

همين منظور تحقيقبه. كاري آن اندك است موفقيت جنگل

هاي روي تيماربر حاضر در نظر دارد تا با آزمايشي 

ر مختلف و رشد مناسبتر نهال اين گونه ا كه خاك، استقرار

اند كاري انتقال يافته ساله به عرصه جنگل3و2در سنين

دره در يك منطقه خشك واقع در تپه اي جنوب مشهد

.شرايط ديم بررسي نمايد

و روشها  مواد
 منطقه مورد مطالعه

در5/1اي با مساحت اين تحقيق در منطقه هكتار

با طول جغرافيايي)1شكل( ارتفاعات جنوب شهر مشهد



و صنوبر ايران جلد  1121شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

و عرض جغرافيايي′27°59 با36°30′شرقي و شمالي

12اطلاعات.شدمتر از سطح دريا انجام 1450ارتفاع 

. ساله هواشناسي از ايستگاه سينوپتيك مشهد تهيه گرديد

كه ميلي 230ميانگين بارندگي سالانه حدود  متر است

ميمياقلداراي دومارتن روشبراساس  دوره.باشد خشك

 ماه اواسط ارديبهشتازكه است ماه6حدود منطقه خشك

تا شودميشروع م ماه آباناواسطو معدل.بديايادامه

و معدل گراديدرجه سانت-21مطلق حداقل دماي

كه است گراديدرجه سانت+8/43حداكثر دماي مطلق

مي ترتيب در ماه به و تير اتفاق .)1جدول(افتد هاي دي

و جهت10-20شيب دامنه عمومي نيز اغلب درصد

، داراي بافت)C(، خاك طبيعي منطقهخاك. غربي است

و-شني شيميايي اشاره شده-يبا مشخصات فيزيك لومي

.باشدمي2در جدول 

 نقشه منطقه مورد مطالعه-1شكل

و هوااطلاعات-1جدول )1386تا 1374سالهاي(ايستگاه سينوپتيك مشهدييآب

آذرآبانمهرشهريورمردادتيرخردادارديبهشتفرورديناسفندبهمندي

16/434/480/789/1344/1906/2462/2717/2761/2303/1829/1291/5)گرادسانتي(دما

06/2562/3203/4963/3931/2713/684/258/164/223/374/1923/20)مترميلي(بارندگي

د ماي مطلقحداقل

)گرادسانتي(
21 -2/18-8/9-4/5-4/0-2/82/124/136/32/5-8/12-2/13-

حداكثر دماي مطلق

)گرادسانتي(
4/206/18278/292/398/408/434/42422/313/234/22

رطوبت نسبي

)درصد(
99/6603/9485/9016/8622/7258/5723/4947/4654/4999/6632/8536/92

محل اجراي تحقيق



و استقرار اوليه نهالهاي اُرس 122 و كيفيت بستر خاك بر رشد  هاي جنوب مشهد در تپه).Juniperus excelsa M.Bieb(اثر سن انتقال

 روش تحقيق
اين مطالعه با استفاده از آزمايش فاكتوريل در قالب

سن طرح بلوك هاي كامل تصادفي با تيمارهايي شامل
ودونهالهاي(انتقال نهال از خزانه به عرصه  سهساله

/A=3(و سه نوع بستر خاك) ساله
/3+ خاك طبيعي1

2

/B=3خاك زراعي،
/3+ خاك طبيعي2

و1  خاك زراعي
C=در) خاك طبيعي شدبهتكرار3و . مدت دو سال اجرا

ودواصله نهال 540در مجموع بهسهساله با ساله ترتيب
و5/9متر، قطر تاج سانتي5/23و4/19ارتفاع متوسط 

 متر، عمق كاشت ميلي1/5و5متر، قطر يقه سانتي85/12
ف سانتي80ها قطر چالهو متر سانتي50تا 40 اصله متر با

،در انتهاي دومين فصل رويش. كاشته شدندمتر4كاشت 
ي نهالهاي زنده به نهالهانسبت(ماني هاي زنده مشخصه

و قطر يقه با كوليس)كاشته شده و قطر تاج با متر ، ارتفاع
شد اندازه رقومي هاي خاك برداشت آزمايش نمونه. گيري

بو سانتي0-40شده از عمق  و پتاسيم د كه متر شامل فسفر

بربه تيبتر به و جذب اتمي روش اسپكتروفتومتريك
به Kjeldahl با استفاده از روشو نيتروژن ppmحسب 

 روشبهكربن مقدار.ديگردمحاسبه درصد
Walkey-Black سنجي با روش حجمو مقدار آهك

و مترpHبا استفاده از دستگاه اسيديته خاك. بدست آمد
هشوري ي بر حسبكيت الكتريدابا دستگاه سنجش
ds/m شد ).2جدول( محاسبه

و تحليل از داده تجزيه  SPSS افزار نرم ها با استفاده
كهبه؛ صورت گرفت ارتفاع،يكميها مشخصه طوري

و قطر تاج هر تع نهال قطر يقه آزمونباهتين نرمالييپس از
و) Kolmogorov-Smirnov(نفرياسم-وفكولموگر

داهمگنبررسي و تحليل  Leveneآزمونباهادهي ، تجزيه
كليمقايبرا. شدند  انسيوار تجزيهآزموناز،يسات

و براي يك  آزمون دانكنازهانيانگيمسهيمقا طرفه
)Duncan ( استفاده شد)Zar, 1999 .( 

)Juniperus excelsa(ارُسكاري شده با گونه عرصه جنگل هاي شيميايي خاك-خصوصيات فيزيكي-2جدول

 فيزيكي خاك- خواص شيميايي
نوع بستر كاشت

3/
/3+خاك طبيعي1

خاك زراعي2
)A(

3/
/3+خاك طبيعي2

خاك زراعي1
)B(

خاك طبيعي
)C(

لومي-شنيلوميلومي-رسيبافت خاك
281215)درصد(رس

424025)درصد(سيلت
304860)درصد(شن

26511392(ppm)پتاسيم
8/84/26/2(ppm)فسفر

117/0076/0025/0)درصد(نيتروژن
13/172/061/0)درصد(كربن آلي

T.N.V)9/194/258/30)آهكدرصد
9/73/71/7اسيديته
59/259/195/0(ds/m)هدايت الكتريكي

 نتايج
ها پس از دو سال تحقيق نشان داد كه نوع نتايج بررسي

ا و بستر كاشت بر رويش رتفاعي، قطر تاج، قطر يقه

).3جدول( گذاشتنداري معني اثرماني درصد زنده

دار رويش ارتفاعي تحت تأثير سن انتقال نهال معنيتفاوت

و درصد زندهتفاوت اما،شد ماني رويش قطري يقه، تاج



و صنوبر ايران جلد  1123شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

صفات مورد بررسي تحت تأثير تفاوت. دار نشد معني

بس عاملمتقابل دو  و دار تر كاشت نيز معنيسن انتقال نهال

ها همچنين آشكار نتايج مقايسه ميانگين).3جدول(نشد 

و يقه زندهتفاوت كرد كه  ماني، رويش ارتفاعي، قطر تاج

ت اما بين متوسط،دار نشد ثير نوع بستر خاك معنيأتحت

ي دو ساله با سه ساله تفاوت نهالهارويش ارتفاعي 

شديدار معني ش ارتفاعي طوري كه رويبه؛مشاهده

بهدوي نهالها بيشتر داري طور معنيبهسالهسهساله نسبت

).4جدول( بود

ت) Juniperus excelsa(ارُسنهالهاي صفاتواريانس تجزيه-3جدول  تيمارهاي خاك، ثيرأتحت

و اثر متقابل )در شرايط ديم(از دو سال رويشپسهاآنسن انتقال نهال

داريمعنيFآمارهدرجه آزادييراتمنبع تغيصفات مورد بررسي
002/0**1182/16سن انتقال نهال

2811/0811/0خاك)مترسانتي(رويش ارتفاعي ns

3116/0891/0خاك×سن انتقال نهال ns

1997/0338/0سن انتقال نهال ns

2212/1331/0خاك)مترميلي(رويش قطري يقه ns

3751/1215/0خاك×سن انتقال نهال ns

1476/0503/0سن انتقال نهال ns

2431/0659/0خاك)مترسانتي(رويش قطري تاج ns

3187/0832/0خاك×سن انتقال نهال ns

1066/0802/0سن انتقال نهال ns

2027/0973/0خاك)درصد(مانيزنده ns

3205/0817/0خاك×سن انتقال نهال ns

 نيستدار معني:ns،صددر1دار در سطح معني**:

 از دو سال رويشپس مختلفهاي تيماردر ) Juniperus excelsa(ارُسصفات نهالهاي) اشتباه معيار±(ميانگين-4جدول

)در شرايط ديم(

مانيزنده
)درصد(

رويش قطر تاج
)مترسانتي(

رويش قطر يقه
)متريميل(

رويش ارتفاعي
)مترسانتي(

 تيمار منبع تغييرات

9/47 ± 8/4 1/6 ± 7/0 1/2 ± 3/0 3/7 ± 6/0 a نهال دو ساله
 سن انتقال نهال

8/48 ± 2/5 1/6 ± 4/0 6/2 ± 2/0 2/4 ± 8/0 b نهال سه ساله
1/51 ± 3/3 7/5 ± 6/0 3/3 ± 5/0 4/5 ± 0/1 A خاك

8/46 خاك ± 5/8 5/5 ± 6/0 68/2 ± 1/0 6/5 ± 2/1 B خاك
5/49 ± 1/6 0/6 ± 8/0 4/2 ± 1/0 1/6 ± 3/1 C خاك
7/44 ± 9/8 6/6 ± 3/1 8/2 ± 2/0 7/6 ± 4/1 نهال دو ساله × A خاك

سن انتقال نهال× خاك  

3/47 ± 7/10 7/6 ± 3/0 7/2 ± 2/0 0/4 ± 4/1 نهال سه ساله × A خاك
4/46 ± 4/11 0/6 ± 0/1 4/2 ± 1/0 8/7 ± 4/1 نهال دو ساله × B خاك
4/46 ± 2/11 0/5 ± 4/0 7/2 ± 6/0 3/3 ± 4/0 نهال سه ساله × B خاك
2/51 ± 1/15 7/5 ± 6/1 8/2 ± 1/0 5/7 ± 1/0 نهال دو ساله× C خاك
8/47 ± 9/8 5/6 ± 8/0 5/2 ± 3/0 1/5 ± 0/2 نهال سه ساله× C خاك

م /A:3.هاست دار بودن ميانگين ختلف در ستون مبين معنيدر هر عامل، حروف
/3+ خاك طبيعي1

/B:3، خاك زراعي2
/3+ خاك طبيعي2

خاك طبيعي:Cو خاك زراعي1



 بحث
و استقرار عواملبستر كاشت يكي از تأثيرگذار بر رشد

مي نهال به مي شمار تواند شانس موفقيت آيد كه

افزايش مواد).1378ق، مصد(دهد كاريها را افزايش جنگل

و بهبود وضعيت خاك سبب جذب بيشتر كربن تغذيه اي

و زندهو هوا  Jacobs et( شودمي گياهماني افزايش رشد

al., 2005; Navaro et al., ؛ طبري 1382؛ سعيدي، 2005

در انتهاي سال دوم، در تحقيق حاضر). 1387و همكاران،

و زنده ن رويش ارتفاعي، قطر تاج  اُرس هالماني

)Juniperus excels(قرار هاي خاكتحت تأثير تيمار

مي.نگرفت چه اگركه توان اظهار داشت در اين ارتباط

و زنده،اي خاك تفاوت در ميزان عناصر تغذيه ماني رويش

آن(گياه را  تحت تأثير)با توجه به سرشت اكولوژيكي

,.Khasa et al(دهد قرار مي 2005; Ostos et al., 2008(،

رطوبت قابل دسترس ويژه در مناطق خشك، كمبودبهاما

گياه از عوامل محدود كننده جذب عناصر غذايي، افزايش 

و،فتوسنترو هاي متابوليسمي فعاليت افزايش رشد

مي زنده ,.Lantz et al( شود ماني گياه محسوب 1988; 

Matice, 1982; Jose et al., آن بنابراين). 2002 كهجا از

و نيمهلجنگ خشك از حداقل كاري در مناطق خشك

مند ويژه در فصل رويش بهره رطوبت قابل دسترس به

و محدوديت ) Lichter, 2000(است  و تنش خشكي

اي خاك ميزان جذب عناصر تغذيه،رطوبت بستر كاشت

مي وسيله به دهد، در تحقيق حاضر گياه را تحت تأثير قرار

 هاي احتمالاً اي با توجه به رطوبت جذب عناصر تغذيه

و،متفاوت خاكهاي بررسي شده تغييري در رويش

هاي درختي چه گونهاگر،از طرفي. ماني ايجاد نكرد زنده

،ندتر از عملكرد بهتري برخوردارخيز حاصلهاي در بستر

ت اُرساما اين واقعيت وجود دارد كه اي غذيهبه كيفيت

و در زمين خاك اهميت نمي از دهد و خشك هاي فقير

توان استقرار مطلوبي برخوردار است كه چنين ويژگي را 

هاي طبيعي آن نيز مشاهده كرد توان در رويشگاه مي

و خوشنويس، احمد علي(  ). 1379كروري

در شكست علل شايعتريناز يكي بازكاشت نيز تنش

ميبه كاريها جنگل اقليمي شرايطدر تواندميو آيد شمار

 قابل رطوبت محدوديتبه توجهبا خشكو نيمه خشك

و فيزيولوژيك ويژگيهاي.شود گياه تشديد دسترس

 ميزانبه نهالستاندر يافته نهالهاي پرورش شناختي ريخت

 تنش برابردر مقاومت آنها براي توانمنديبر زيادي

مي بازكاشت تأثيرازپس آمده بوجود  Oliet et(دنباش گذار

al.,  خشك معمولاً هاي كه در اقليم نظر به اين).2005

به قويايهنهال و ضعيفايهنهالتر نسبت تر از استقرار

كُهو نهالندمند تري بهره رشد موفق رشد كه مدتنداي

بهپسشوند بيشتري در نهالستان مراقبت مي از انتقال

ي برخوردار ممكن است از توفيق بهتركاري عرصه جنگل

لحاظبهاين، در تحقيق حاضر تغييري وجودبا؛گردند

سني نهالهابين)استقرار(ماني زنده 3و2انتقال يافته با

در) 1375(طور مشابه، قاسميبه. سال مشاهده نشد

 Juniperusانتقال نهال پيرامون روشگزارشي

polycarpos داري از خزانه به زمين اصلي، تفاوت معني

ودوي نهالهاماني بين زنده در ساله مشاهدهسهساله

آشكار ساخت كه همچنين نتايج تحقيق حاضر. نكرد

سالهسهنسبت به نهال) كوچكتر(سالهدوي نهالها

ب) بزرگتر( شديشاز رويش ارتفاعي  اين.ندتري برخوردار

مي امر دوايهنهال،با گذشت زمان دهد كه احتمالاً نشان

كبهساله و نياز كمترشان دليل وچكتر بودن اندام هوايي

، بهتر با شرايط سخت)سالهسه(بزرگترايهنهالنسبت به 

و استرس هاي رطوبتي سازگاري اكولوژيكي، محيطي

ش و از رويش ارتفاعي بيشتري برخوردار .نداهدايجاد كرده

برگي سوزنينهالهاشايان ذكر است كه در برخي از

يكي از دلايل رويش نهالستان، پرورش يافته در گلداني 

تر جواننسبت به نهالهايتر مسني نهالهادر ارتفاعي كمتر 

كه علتشايد اين چون مدت زمانتر مسني نهالهاباشد

و ديرتر به عرصه بيشتري در داخل گلدان مي مانند

مي جنگل شان در فضاي كوچك شوند، ريشه كاري منتقل



و صنوبر ايران جلد  1125شمارة19فصلنامة تحقيقات جنگل

ميرمو دفُ كردهگلدان پيچيدگي پيدا مصدق،(شوده

1387.(

طور كلي نتايج حاصل از اين تحقيق در پايان دومين به

و تركيب آن در شرايط  فصل رويش در نتيجه اعمال تيمار

را كمترين زنده،ديم اين نتايج. درصد نشان داد7/44ماني

كاريي جنگلنهالهاماني مبين اين است كه ميزان زنده

ب اُرسشده  بره تحقيقات مشابه در شرايط ديم نسبت

و كاري با گونه روي جنگل هاي مختلف در مناطق خشك

ق نيمه ؛توجهي برخوردار بوده است ابلخشك از موفقيت

.Castro et alجمله مطالعه از باكاري كه جنگل (2002)

Pinus sylvestris را در پايان دومين فصل رويش بدون

 Bjugstad & Ardellهمچنين.نداهماني گزارش كرد زنده

دوپسرا J. phoeniceaي نهالهاماني زنده (1984) از

و32سال از كاشت  و معروفي درصد عنوان كردند

گنجشك، اقاقيا،ي زباننهالهاماني زنده،)1379(همكاران 

و كاج سياه تركيه را بعد از  به9سرو سيمين بترتي سال

 نتايج. درصد گزارش كردند11و75/26،25/10،25/31

و همكاران  كاري گونه در جنگل) 1384(خادمي

J. virgininiana در پارك جنگلي هروآباد خلخال نشان

 منطقهاز طور كليبه سال10داد كه اين گونه پس از 

و همكاران. شده است حذف ،)1385(قاسمي آقباش

را ) Pinus nigra(كاري كاج سياه تركيه ماني جنگل زنده

. درصد گزارش كردند3/55،از كاشتپسدر سال پنجم 

و همكاران هاي در كوه) 1387(همچنين خسروجردي

ي كاشته شده نهالهاماني هزار مسجد شمال خراسان زنده

در پناه گياه پرستار را پس از سه سال، J. excelsa اُرس

در جهتو درصد3/86 فضاي بازدر درصد،2/92

و غربي به 4/93،3/84،89يب ترت شمالي، شرقي، جنوبي

. دندنمودرصد گزارش5/86و

و استقرار در تحقيق حاضر، نظر به اين كه ميزان رشد

 بنابراين،نكردينهال در شرايط اصلاح خاك تغيير

در اُرسنهال كاري توان اظهار داشت كه براي جنگل مي

اما. منطقه مورد مطالعه نيازي به تغيير بستر خاك نيست

ب و معدني ممكن تزريق مقادير يشتري از كودهاي آلي

چه مترتب كمك كند، اگر نهالها رشدبه در آينده است 

كه ممكن است مجريان را تشويق هايي خواهد بود هزينه

 برايتر كم هزينهو هاي ممكنه ساير شيوهبه بكارگيري 

و  آسمانينزولات مطلوبتر ذخيره حفظ رطوبت خاك

، كاري جنگلدر عرصهكه همچنين با توجه به اين. نمايد

بسهنهال تري را در مقايسه با نهاليشساله رويش ارتفاعي

ي گلداني نهالهاتوانمي بنابراين؛ساله فراهم نكرد دو

رادوپرورش يافته  برايسالهسه نهالهاي جايبهساله

يا جنگل و كاري به عرصه كاشت در منطقه مورد مطالعه

د كه با اين كار امكان مناطق اكولوژيك مشابه انتقال دا

در جويي در هزينه صرفه و توليد نهال هاي نگهداري

.بودنهالستان نيز متصور خواهد 

 منابع مورد استفاده
ا- ا.خادمي، س.، عادلي، ا.، بابايي، بررسـي.1384،.و متاجي،

و معرفـي جنگل كاريهاي پارك جنگلي هروآبـاد خلخـال

ــه ــازگار گون ــاي س ــاو.ه ــوم كش ــه عل ):4(11،رزيمجل

68-60.

ا- ه.خسروجردي، طو نـام.، درودي، تـأثير.1387،.دوسـت،

و جهـت جغرافيـايي بـر زنـده  و رشـد گياه پرستار مـاني

مجلــــه. مســــجدهــــاي هزاردر جنگل اُرسي نهالهــــا

.760-768):5(21شناسي ايران، زيست

ح- و عمق چالـه كاشـت بـر.1382،.ر.سعيدي، اثر نوع خاك

 Cuprressus(ي زربــين نهالهــامــانيو زنــدهرشــد 

sempervirens Var. horizontalis (در اراضــي ســاحلي

نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـگاه پايـان.نور،شمال ايران

.فحهص65تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي، 

م شمس- عو مينايي. زاده، معرفـي گياهـان زينتـي.1384،.فر،

يـت اسـتفاده در فضـاهاي سـبز مقاوم به خشـكي بـا قابل 

دومين همايش ملـي فضـاي سـبز.شهرهاي مناطق بياباني

.368-369:شهري

م- ح.طبري، م.، سـعيدي، عو علـي.، پورمجيـديان، ،.عـرب،

و. 1387 بررســي اثــر اصــلاح خــاك نهالســتان بــر رشــد



و استقرار اوليه نهالهاي اُرس 126 و كيفيت بستر خاك بر رشد  هاي جنوب مشهد در تپه).Juniperus excelsa M.Bieb(اثر سن انتقال

 .Cupressus sempervirens var( ماني نهـال زربـين زنده

horizontalis(مجله منابع طبيعـي. كاري جنگلدر عرصه

.653-663:)3(61ايران، 

مطالعـات.1379،.مس،يشـنووخو.سي،احمد كـروريعل-

زياكولــوژ .رانيــا اُرسيهــا شــگاهيرويطــيمح ســتيو

و مراتـعيسسه تحقؤم ،229، شـماره كشـور قات جنگلهـا

.صفحه 208

ر- رساُترين سن انتقـال نهـال تعيين مناسب.1375،.قاسمي،

)Juniperus polycarpos(ــلي ــين اص ــه زم ــه ب . از خزان

و مراتــع كشــورسســه تحقيقــاتؤمانتشــارات ،جنگلهــا

. فحهص 76

غجلالي،.فقاسمي آقباش،- ع.، م.، تيمورزاده، ،.و حسـيني،

و كيفي جنگل.1385 كاريهاي انجام شده بـا بررسي كمي

 Pinus(و كـاج سـياه)Picea excelsa(آي پيسـه نهالهـا 

nigra(مجلـه منـابع. لو اردبيل گاه جنگلي فندق در ذخيره

.131-137):1(59طبيعي ايران، 

و نهالســتان جنگــل.1378،.ا،مصــدق- .هــاي جنگلــي كــاري

.صفحه516،انتشارات دانشگاه تهران

ح- في، قصريان.معروفي، مو.، آزمايش.1379،.ل.خالديان،

سن آهنگ گونه پيش مركـز.ندج در شرايط ديمهاي درختي
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Abstract 
 
The present study was carried out to determine the effect of soil bed and seedling transfer age of Juniper 
(Juniperus excelsa M. Bieb.) on its growth and early establishment under rainfed conditions. For this 
purpose, using a Factorial examination, under Randomized Complete Block Design and 3 replications, 
540 seedlings of J. excelsa with treatments of seedling transfer age (2 and 3 years) and soil bed            
(1:3 natural soil + 2:3 cultivated soil, 2:3 natural soil + 1:3 cultivated soil, and natural soil) were planted 
in southern hills of Mashhad city (eastern province of Iran). At the end of the 2nd growing season, collar 
diameter growth, crown growth and seedling survival were not affected by seedling transfer age, but 
height growth differed with seedling transfer age. Soil bed and interaction of seedling transfer age × soil 
bed did not influence on either of the measured characteristics. Regarding to soil amendment costs and 
non-significant effect of soil bed on growth and establishment of J. excelsa seedlings, in such areas, 
changing of soil bed for afforestation development of this species is not recommended. Likewise, 
considering to non-significant differences of growth and establishment between 2 and 3 years seedlings, 
due to reduce the additional costs in nursery using 2-year old seedling is more favorable than 3 year old 
seedling to transfer to afforestation site. 
 
Key words: Afforestation, growth, Juniperus excelsa, rainfed, survival. 


