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 چكيده
هدف از اين تحقيق.بر عهده دارندهيگياهم خوردگيهاي طبيعي در جنگلهاي معتدله نقش مهمي در تعيين آينده پوشش به

در بررسي تنوع گونه مي واقع در نزديكي لاليس سريقطعه شاهد پوشش هاي تاج روشنههاي چوبي بدين منظور.باشد چالوس
و خطي هار ترانسكتچ و درصد پوشش گونه نمونه،مسير هاي روشنهدر منطقه پياده شد برداري ها روشنه.هاي چوبي آنها ثبت
از(كوچك روشنه چهار كلاس در و خيلي) مترمربع 600تا 400(، بزرگ)مترمربع 400تا 200(، متوسط)مترمربع 200كمتر

از(بزرگ و(اي هاي تنوع گونه بررسي تنوع پوشش چوبي با استفاده از شاخص. قرار داده شدند) مترمربع 600بيش سيمپسون
من(اي، غناي گونه)وينر-شانون و و كامارگو(ايو يكنواختي گونه) هينيكمارگالف روشنه59در مجموع.شدانجام) پيت

شدپوشش تاج و غناي گونه شاخص روشنه،با افزايش اندازه نتايج نشان داد. گسترش يافته در منطقه بررسي به هاي تنوع طور اي
و غناي گونهخيلي بزرگ بيشترين مقد هاي روشنه بر اين اساس. اند داري افزايش يافته معني را ار تنوع دبهاي . ادندخود اختصاص

د همچنين يكنواختي گونه آنندداشت داري معنياختلاف،هاي مختلفر كلاساي  بزرگو متوسط هاي روشنهكه با توجه به
و هاي روشنهدر.بيشترين يكنواختي را در بر داشتند هاي با گونهخيلي بزرگ هاي روشنهدر كوچك بيشترين سطوح با گونه راش

و وليك اشغال شده بود .ندازگيل

.هاي چوبي گونه،تنوع، غنا، يكنواختي،روشنه هم خوردگي،به:كليدي هاي واژه

 مقدمه
اكولوژيك مهم براي هاي مشخصهتنوع زيستي يكي از

هاي مختلف، مطالعه اثر اختلالات مقايسه جوامع از جنبه

و و شناخت وضعيت توالي جثبا محيطي  وامع استت

ز.)1386مقدم، حدادي( يستي براي ارزيابي مطالعه تنوع

به چگونگي كاركرد اكوسيستم هاي ويژه اكوسيستم ها

ا حفظ اما توجهي برخوردار است،ز اهميت قابلجنگلي

تنوع زيستي بدون توجه به محيط دست نخورده هر 

شناسي جنگل. باشد پذير نمي اكوسيستم طبيعي امكان

ط به بيعت نظريههمگام با اي اميدبخش براي رسيدن

مي جنگل شناسي هاي جنگل در سيستم. باشد داري پايدار

و خودتنظيمي  نزديك به طبيعت، براي رسيدن به پايداري

فر زياد يندهاي جنگل طبيعي استفادهادر جنگل بايد از

,.Albanesi et al( شود در اين روش، جنگل.)2005

ويژهبه يه براي مديريت جنگلعنوان مرجعي اول طبيعي به

مي مديريت تنوع زيستي  شود در نظر گرفته
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)Coates & Burton, 1997(.بر مقدار عوامل متعددي

هاي جنگلي اي در مناطق مختلف عرصه تنوع زيستي گونه

طور معمول در مسير توالي جنگلبه. ثيرگذار استأت

زي از مقدار،خود)كليماكس(سمت حد نهايي به ستي تنوع

از.)Peet, 1981( شود كاسته مي بر اكولوژيستبسياري ها

در اين عقيده اند كه براي حفاظت از تنوع زيستي

كه مديريتي مناسب،توليدي هاي اكوسيستم تر خواهد بود

يندهاي اكولوژيكي داشتهابيشترين نزديكي ممكن را با فر

,.Schmidt et al( باشد ميان آنچه كه در اين.)1996

انداز كمك تواند به حفظ تنوع زيستي در مقياس چشم مي

هاي روشنهي طبيعي مشابه خوردگيهاهمبهوجود،نمايد

مديريت نشده هاي جنگلي در اكوسيستم پوشش تاج

همبه اصولاً.)Rose & Kendle, 2000( باشد مي

رخ طبيعي متعددي در اكوسيستميخوردگيها هاي جنگلي

زيستي بومي يك منطقه به آن وابسته دهد كه تنوع مي

از.)1387شعباني،( است در اثر مرگ يك يا گروهي

هاي جنگلي فضايي در توده،دلايل مختلفبهدرختان 

كه ايجاد مي مي پوشش هاي تاج روشنهشود دنشو ناميده

)Krasny & Digregorio, 2001(.در روشنهدر اثر ايجاد

عو،مدت زمان كوتاهي خوش امل محيطي دستبسياري از

مي تغيير مي و محيط ناهمگني شكل  Battaglia( گيرد شود

et al., 1999(.آنچه كه مسلم است، تغييرات نوري درون

خود را نشان عواملاز ساير بيش جنگلي هاي روشنه

 ,Carlton & Bazzaz, 1998; Bazzaz & Wayne( دهد مي

در،چند در اين بينهر،)1994 و ايجاد ناهمگني مواد

و درجه دسترسي به مواد يل دما، رطوبتمنابع خاكي از قب

 Peterson et( غذايي نيز از اهميت زيادي برخوردار است
al., 1990; Beatty & Sholes, 1988; Beatty & Stone, 

سبب قابليتبهها روشنهاز اين رو پوشش داخل.)1986

به دسترسي مناسب وتهاي ويژه به نور، تفا تر به منابع،

و همين امر  زيادي با جنگل متراكم اطراف خود دارند

و غناي پوشش در داخل زادآوري و همچنين تنوع ، رشد

ميها روشنه .)Gray & Spies, 1997( دهد را افزايش

هاي همراه نيازبهشدت ناهمگني منابع محيطي هر عرصه

مي اكولوژيك پوشش هر سبب به گونهشود كه با توجه

هاي محيطي، بهترين مكان را برايو فرصتها محدوديت

 ,Gray & Spies, 1997; Canham( استقرار انتخاب كند

1988; Barton, 1984.( در پوشش هاي تاج روشنهاغلب

ب جنگلهاي ناحيه وسيلهبهدليل مديريت غير اصوليهشمال

و رستنيهاي مزاحم اشغال شده است گونه  هاي ناخواسته

آن بنابراين.)1386مقدم، حدادي( اين بررسي سعي بر

در دارد كه تنوع زيستي گونه باها روشنههاي چوبي را

 تا بدين وسيله مختلف مورد بررسي قرار دهد هاي اندازه

كه روشنهمناسبترين اندازه آن را زادآوري همزمان در

 برايآلو تنوع زيستي ايده موردنظرهاي درختي گونه

راآيميفراهم هاي چوبي گونه .كندمشخصد

و روشها  مواد
 منطقه مورد مطالعه

و دلدره از اين تحقيق در جنگلهاي سري لاليس

ط حوضه كه جزء داري گلبند انجام شده رح جنگلآبخيز

مي چالوسبخش كركرود شهرستان  .دنشو محسوب

 36° 32′تا 36° 29′جنگل مورد بررسي در محدوده

و طول 51° 28′تا 51° 23′عرض جغرافيايي شمالي

متر 2000تا 1000جغرافيايي شرقي با محدوده ارتفاعي 

با. از سطح دريا قرار دارد چال نام موزيك قرهاين جنگل

مي) 126(قطعه شاهد عنوان به . شود سري لاليس محسوب

صورت سنگ مادر آهك مارني مخلوط با مارن سيلتي به

و نفوذپذيري سنگ مادر ضعيف بوده. تخريب يافته است

ميبهاي حركات توده . شود همراه لغزش هم در آن ديده

و تيپ خاك قرمز پودزوليك همراه با قهوه اي شسته شده

سنگين تا خيلي سنگين بافت خاك نيمه. پسدوگلي است

و عمق خاك از نيمه و با حداكثر عمق بوده عميق تا عميق

اي ساختمان خاك در افق بالا دانه. متر استيكبيش از 

تا ريز و در عمق زيرين منشوري مكعبي و درشت
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و سانتي5تا2 عمق لاشبرگ. دار است اي ريشه كلوخه متر

در خاك. باشدميمتر سانتي85تا80دواني عمق ريشه

تر فاقد آهكم سانتي35هاي قطعه تا عمق قسمت بيشتر

و از اين عمق به 4/3حدود مقدار آهك فعال پايين فعال

همراهبهجنگلي راش غالب تيپ. باشدمي درصد5/5تا

، ملج، گيلاس هاي ممرز، توسكا، شيردار، پلت، نمدار گونه

و گونهون آلوچه،،وحشي اي هاي درختچهو بارانك

و مساحت).1375، نامبي(باشدميوليك شامل ازگيل

و مديريت نشده منطقه مورد مطالعه كه قطعه اي شاهد

 1400تا 1100ه ارتفاعي هكتار واقع در محدود60است 

.باشد متر مي

و تحليل آوري جمع برداري، نمونه ها دادهو تجزيه

 ترانسكت4، پوشش هاي تاج روشنهمنظور بررسي به

-در راستاي شمالي متر50با فواصل بين ترانسكتي خطي

 ,Krasny & Digregorio(جنوبي در منطقه پياده شد

تر هاييهوشنر). 2001  ند،ها قرار گرفت انسكتكه در مسير

و هايو پوشش تمامي گونه شدند برداري نمونهبرداشت

شددرصورت درصدبهچوبي  مصداقي،(آنها ثبت

براي چوبيهاي گونهدرتعيين درصد پوشش).1380

 صورت گرفتمتر3/1نهالهاي با ارتفاع كمتر از 

هر.)1382، پور غديري( كه روشنهتنه درختان حاشيه

 است) Expanded Gap(گسترش يافته وشنهرهمان

شد روشنهعنوان مرز به و(در نظر گرفته دلفان اباذري

و مساحت با اندازه). 1383همكاران،  گيري فاصله

گيري به تنه درختان حاشيه، اندازه روشنهآزيموت از مركز 

در نمونه هاي روشنه.و ثبت شد  كلاس چهاربرداري شده

از( كوچك سطح تا 200( متوسط،)مترمربع 200كمتر

خيليو)مربعمتر 600تا 400( بزرگ،)مترمربع 400

از( بزرگ ,.Felton et al( قرار گرفتند)مترمربع 600بيش

هر.)2006 از تنوع گونه روشنهدر اي با استفاده

و شانو شاخص بااي وينر، غناي گونه-نهاي سيمپسون

و شاخص و منهينيك بايكنواخ هاي مارگالف  تي

و شاخص شد هاي پيت و( كامارگو محاسبه قمي اويلي

از مقادير شاخص.)1386همكاران،  هاي تنوع با استفاده

تعيين Ecological Methodologyو Pastافزارهاي نرم

هاي تنوع زيستي گونهبرها روشنهثير اندازهأتبررسي. شد

و آزمون General Linear Modelچوبي با استفاده از 

Student-Newman-Keul )Muscolo et al., در ) 2007

شد SPSS ver. 15 افزار قالب نرم .انجام

 نتايج
با توجه به آماربرداري در منطقه مورد مطالعه، طول كل

و 4110هاي پياده شده ترانسكت روشنه59متر بود

شد هاي با اندازه پوشش تاج در مجموع. مختلف برداشت

 روشنه15،)مترمربع 200از كمتر( كوچك روشنه 21

تا 400( بزرگ روشنه12،)مترمربع 400تا 200( متوسط

ازب( خيلي بزرگ روشنه11و)بعمترمر 600  600يش

در چوبيگونه13كلدر. برداشت شدند) مترمربع

ه فراوانيكهندشد مختلف شناسايي هاي روشنه ر آنها در

.نشان داده شده است1در شكل روشنهكلاس
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در گونه فراوانيميانگين-1شكل  منطقه مورد مطالعه هاي روشنههاي چوبي
(a: Fagus orientalis, b: Acer velutinum, c: Acer cappadocicum, d: Carpinus betulus, e: Alnus subcordata, f: Tilia platyphyllus,
g: Ulmus glabra, h: Cerasus avium, i: Sorbus torminalis, j: Fraxinus excelsior, k: Prunus divaricata, l: Mespilus germanica,
m: Crataegus sp.) 

هاي تنوع زيستي با اندازه تجزيه واريانس شاخص

شد روشنه كه نتايج. نيز انجام هاي مقدار شاخص نشان داد

و شانون(اي تنوع گونه ايو غناي گونه) وينر-سيمپسون

م( و با هاي روشنهدر داري معنيتفاوت) نهينيكمارگالف

بر اين اساس با افزايش).1جدول(اندازه مختلف داشتند

و كلاس مقدار اين شاخص روشنهاندازه  ها افزايش يافته

به روشنه و كوچك و كمترين خيلي بزرگ ترتيب بيشترين

).3و2شكلهاي(ها را در بر داشتند مقدار اين شاخص

 هاي روشنهي يكنواختي در كلاسها همچنين شاخص

در اين).1جدول(داري نشان دادند مختلف اختلاف معني

و هاي روشنهرابطه  و بزرگ بيشترين  هاي روشنهمتوسط

و خيلي بزرگ كمترين مقدار يكنواختي گونه را كوچك اي

).4شكل(نشان دادند 
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ها روشنهدر كلاس هاي مختلف تنوع زيستي تجزيه واريانس دوطرفه شاخص-1جدول

داريمعنيFآمارهميانگين مربعاتدرجه آزاديمجموع مربعاتمتغيرها

 شاخص تنوع سيمپسون

002/03001/042/0ns 746/0ترانسكت

00/0**67/0322/003/178روشنه

--01/09001/0خطا

 وينر-شاخص تنوع شانون

01/03002/036/0ns 782/0ترانسكت

00/0**1/3303/136/183روشنه

--05/0901/0خطا

 شاخص غناي مارگالف

04/0301/021/1ns 360/0ترانسكت

00/0**95/3332/168/116روشنه

--10/0901/0خطا

 شاخص غناي منهينيك

03/0301/098/0ns 446/0ترانسكت

00/0**78/3326/137/137روشنه

--08/0901/0خطا

 شاخص يكنواختي پيت

01/03004/028/2ns 148/0ترانسكت

00/0**19/1340/086/208روشنه

--02/09002/0خطا

شاخص يكنواختي كامارگو

030/0*05/0302/075/4ترانسكت

00/0**52/1351/014/159روشنه

--03/09003/0خطا
 نيست دار آماري معني نظراز : ns؛دار در سطح پنج درصد معني:*؛دار در سطح يك درصد معني: **
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 بحث
و غناي گونه هاي چوبي در نتايج مشاهده شد كه تنوع

 بيشتر شده است پوشش هاي تاج روشنهبا افزايش اندازه 

بر هاي اخير در دهه.)3و2شكلهاي( مطالعات زيادي

ت بر تنوع زيستي پوشش تاجيهاهروشنثير اندازهأروي

 ;Busing & White, 1997( اند پوشش متمركز شده

Whitmore, 1989(.هاي اگرچه زادآوري بيشتر گونه

 چوبي در سالهاي اوليه نياز چنداني به نور مستقيم ندارد

رشد، بعد از سالهاي ابتدايي اما،)1385مروي مهاجر،(

مي نياز نوري پايه رد.)1375مصدق،( يابد ها افزايش

ميزان زياديبه روشنهدرختان اطراف،كوچك هاي روشنه

و اثر اندازندمييهسابر روي نواحي داخل روشنه 

,.Gagnon et al(اي حاشيه  اين درختاناز ناشي)2004

دركهوجود داردها روشنهبر روي سطوح مركزي

و بسته شدن تاج در سالهاي صورت ادامه اين شرايط

,.Franklin et al( بعدي 2002; Halpern & Spies, 

به بسياري از گونه)1995 هاي نورپسند قادر ويژه گونه ها

در اين شرايط ). Goldblum, 1997( به رشد نخواهند بود

و مانندپسند هاي سايه گونه  شرايطراش باقي خواهند ماند

مي اكولوژيك براي ساير گونه رود،شو ها سخت ازاز اين ،

شد تنوع  Anderson(و غناي پوشش چوبي كاسته خواهد

& Leopold, 2002(شرايط،روشنه، اما با افزايش اندازه

ها مناسب خواهد شد كه با بررسي براي رويش انواع گونه

Stewart et al. مي (1991) مطالعات.دهد مطابقت نشان

ميانجام شد درد كه زادآوري گونهندهه نشان هاي چوبي

ب و يا مديريت نشده وابسته به وقوعجنگلهاي  كر
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در پوشش تاج هاي روشنه مانندي طبيعي خوردگيهاهم به

مي اندازه ,.Holladay et al( باشد هاي مختلف 2006(،

هاي جنگلي سيستم تودهاگرچه اندازه بازشدگي در اكو

,.Almquist et al(ت از هم استمختلف متفاو 2002(.

تو لايه بهدههاي هوموس در طور هاي راش شمال ايران

اس بيشتر از ساير توده معمول تهاي طبيعي

،تادن درخت يا گروهي از درختانافبا.)1387شعباني،(

و حرارت محيط،روشنهبا افزايش اندازه  شدت نور

و برخورد مستقيم)Clinton, 2003( يافتهافزايش

مي هاي جوي ريزش تهشود از حجم هوموس كاس سبب

)Brokaw & Scheiner, 1989(و مواد غذايي مورد نياز

 منتقلهاي معدني خاك هاي آلي به لايه پوشش از لايه

,.Muscolo et al(شود 2007; Ritter et al., 2005(.

 هاي تحول يافته بيني است كه محيط قابل پيش بنابراين

بستر مناسبي براي رويش،پوششي تاجها روشنهد مانن

و چوبينهانواع گو  ;Woods, 2000(ند باشهاي علفي

Lertzman, 1992 .(مي كه از اين رو عنوان ،ها روشنهشود

و جوان جزايري با لايه و چوبي بيشتر در هاي علفي تر

 ).Naaf & Wulf, 2007(هاي جنگلي هستند درون عرصه

ندار ترديد خشكه بي و افتاده در اين ميان قش هاي سرپا

و ويژه بر مهم  ,.Vasiliauskas et al( عهده دارند اي

هاي مختلف درختان تجزيه مواد آلي قسمت.)2004

تواند سبب تمركز پوشش در اطراف پوسيده مي

 Bergeron & Harvey, 1997; Berg et( دارها شود خشكه

al., 1994(عوامل،با سطح بيشتر هاي روشنهدر؛ البته

ا،تجزيه كننده و باد روند فرحرارت، رطوبت رااين يند

وجود.)Green & Peterken, 1997( بخشند سرعت مي

هاي چوبي زادآوري خطي كه ناشي از استقرار بذر گونه

اهميت،در راستاي تنه درختان پوسيده است

در خشكه را بيش از پيش نمايانها روشنهدارهاي موجود

,.Harmon et al( سازد مي در.)1986 نكته مهم ديگري كه

در نتايج عنوان شد وجود يكنواختي گونه  هاي روشنهاي

و خيلي بزرگ كه.است كوچك مطالعه حاضر نشان داد

گونه راش گسترش بيشتري نسبت،كوچك هاي روشنهدر 

شد همان.)1شكل( ها دارد به ساير گونه طور كه عنوان

نوري ويژه از نظر شرايطبهوجود شرايط محيطي سخت 

حذ سبب بكاهش يا  & Royo(دوشميها سياري از پايهف

Carson, 2006(.اي با استيلاي يكنواختي گونه بنابراين

با گسترش دامنه اكولوژيكي. راش كاهش پيدا كرده است

مقدار اين شاخص در كلاس،هانهبراي ساير گو

 400( بزرگو) مترمربع 400تا 200( متوسط هاي روشنه

 داري نشان داد ماري افزايش معنيآ نظراز)مربعمتر 600تا

در.)4شكل( خيلي بزرگ اين روند دوباره هاي روشنهاما

هاي چوبي انواع گونه فراوانيمطالعه. كاهش پيدا كرده بود

و مانندهاييچهكه درختددر منطقه نشان دا  وليكازگيل

از نسبت به ساير گونه هاي چوبي سطح بيشتري

.)1شكل( اند يلي بزرگ را اشغال كردهخ هاي روشنه

ميبهبنابراين ايجاد شرايط محيطي مناسبكه رسد نظر

ها ها سبب شده كه ساير گونه براي رشد سريع اين گونه

وافضاي استقرار زيادي ند با استيلاي يك يا دو گونه شته

كاهشاي يكنواختي گونه،ها خاص نسبت به ساير گونه

).1386مقدم،يحداد(پيدا كرده است 

و ويژه راشستانبهجنگلهاي شمال كشور هاي آميخته

هاي نادرست در معرض خطر گذاري علت نشانهبهخالص 

كم.اند قرار گرفته از آميختگي عملاًها روشنه سطح خيلي

بو تنوع انواع گونه و سطح بيشهها جلوگيري عمل آورده

و چوبي هاي علفي سبب گسترش گونهها روشنهاز حد 

و ناخواسته در  جنگلي شده است هاي روشنهنامناسب

با سطح روشنهايجاد در اين ميان.)1386، مقدم حدادي(

ت تواند راه متوسط مي هاي مين خواستهأحل مناسبي براي

مناسب سطحاگرچه.)Beggs, 2004( باشد يادشده

ي مختلفها حتي در توده پوشش هاي تاج روشنه

ميلي معتدهاي جنگ اكوسيستم هم له تواند متفاوت از

ميبه اما باشد، ب نظر تا 200رشهايي با سطح رسد ايجاد

 600تا 400و پسند هاي سايه مترمربع در توده 400

مي مترمربع در توده تواند ما را به شرايط هاي نورپسند
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در اين سطوح ضمن آن كه توده.دنمايمطلوب نزديك

خا جنگلي از حالت ب رج نميطبيعي خود لكه با شود،

و تحول، توانبهايجاد   هاي تودهياكولوژيكهم خوردگي

.يابد جنگلي نيز افزايش مي

 منابع مورد استفاده
گلبنـد، آبخيـز حوضـه طرح جـامع جنگلهـاي.1375نام،بي-

اداره).2سري(داري دلدره رودخانه كركرود، طرح جنگل

.حهصف261كل منابع طبيعي استان مازندران، 
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Abstract 
 
In temperate forests, disturbances are regarded as processes of great importance to forest vegetation. For 
the better perception of biodiversity, different indices were used in mountain forests of Lalis located in 
Chalous. Line transect method used for sampling, and plant abundances were recorded, as well. Forest 
gaps areas were divided into four classes including smaller than 200 m2, 200 - 400 m2, 400 - 600 m2 and 
larger than 600 m2 areas. In order to analyze of biodiversity, Simpson, Shannon and Wiener, Margalef, 
Menhenick, Peet and Camargo indices were used. Using analysis of variance, statistical difference 
between biodiversity indices in respect to gap sizes was found. The maximum and minimum of divers 
species and richness species indices were related to very large and small gaps, respectively. The highest 
evenness indices were related to medium and large gaps, whereas the least of evenness indices were 
related to small and very large gaps.  
 
Key words: disturbance, gap, biodiversity, richness, evenness, woody species. 


