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 وًزاد  یَابرٌ يزن یهتخم

 یمصىًع یي شبکٍ عصب یربا استفادٌ از پردازش تصً

 چكیذٌ       

َای گًعفىذ سوذی تا اعتفادٌ اس پزداسػ تصايیز دیجیتال ارائٍ ريؽی تزای تخمیه يسن تزٌایه پضيَؼ تٍ مىظًر 

راط تزٌ در مزکش پزيرػ گًعفىذ سوذی تُزان)خجیز(  115اوجام ؽذ. اطلاػات مًرد اعتفادٌ در ایه پضيَؼ اس 

َای ديرتیه دیجیتال، ػكظدعت آمذ. در اتتذا تزٌ َای وًساد تا تزاسي يسن کؾی ؽذٌ ي عپظ تا اعتفادٌ اس تٍ

َا ي اس فاصلٍ ثاتت ثثت ؽذوذ. تا اعتفادٌ اس اتشارَای پزداسػ تصًیز وزم افشار  متؼذدی اس ومای جاوثی تزٌ

Matlab َا اس ريی تصايیز دیجیتال اعتخزاج ؽذ. تز َای ؽكل ؽىاعی مزتثط تا مغاحت جاوثی تذن تزٌيیضگی

ز دیجیتال،  ؽثكٍ ػصثی مصىًػی مىاعة تزای تخمیه يسن تزٌ َا اعاط يیضگی َای اعتخزاج ؽذٌ اس تصايی

درصذ تًد.  94/96طزاحی گزدیذ. دقت ؽثكٍ ػصثی طزاحی ؽذٌ تزای تخمیه يسن تزٌ َا در مزحلٍ آمًسػ 

-درصذ تٍ 11/90 َای تخمیه سدٌ ؽذٌ تًعط ؽثكٍ ػصثی مصىًػی حذيدَا ي يسنَمثغتگی تیه يسن ياقؼی تزٌ

(. وتایج ایه مطالؼٍ وؾان دادوذ، امكان اعتفادٌ اس ريػ ًَػ مصىًػی تزای تؼییه يسن P < 01/0دعت آمذ)

َای رکًردگیزی ؽذٌ ي تٍ تًعؼٍ گًعفىذ يجًد دارد ي ایه کار می تًاوذ تاػث افشایؼ عًُلت ي کاَؼ َشیىٍ

 اتًماعیًن گًعفىذداری کمک کىذ.      

 

 .یٍسى، گَعفٌذ سًذ یيسخو ی،َّػ هقٌَػ: یذیکل َایياصٌ

 104~99ؿ: ؿ

(ًَيغٌذُ هغئَل) یکخجغتٍ یمُذ 

 یقبر،اعشبى قن، عبسهبى سحق یؼیٍ هٌبثغ عج یٍ آهَسػ کؾبٍرس یقبرهزکش سحق ی،ػلَم داه یقبرثخؼ سحق
 .يزاىقن، ا ی،کؾبٍرس يحآهَسػ ٍ سزٍ

یػثاع یمختار ػل  

 .يزاىقن، ا ی،کؾبٍرس يحآهَسػ ٍ سزٍ یقبر،کؾَر، عبسهبى سحق یػلَم داه یقبرهَعغِ سحق

یفؽز یػثاط اکثز 

 (یزسْزاى)خد یدزٍرػ ٍ افلاح گَعفٌذ سًذ يغشگبُا کبرؽٌبط

یمحمذ حغى یزام 

 (یزسْزاى)خد یدزٍرػ ٍ افلاح گَعفٌذ سًذ يغشگبُا کبرؽٌبط              
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 مقذمٍ     

در دٍ دِّ اخیز في آٍری َّػ هقٌَػی در ثغیبری اس ػلَم ًظیز 

فٌبيغ ًظبهی، دشؽکی، َّا فضب، سؾخیـ َّيز ٍ هَارد اهٌیشی 

سؾخیـ هَضَػبر هخشلف ؽذُ ٍ  خبيگشيي اًغبى در

ٍ  ّبی ؽگزفی را هَخت ؽذُ اعز )Petersen دیؾزفز

(. اعشفبدُ اس َّػ هقٌَػی در داهذزٍری ٍ فٌبيغ 2002ّوکبراى، 

ٍاثغشِ ثِ آى در ايي هذر سَعؼِ يبفشِ ٍ ثزای هثبل در ثیَهشزی، 

سخویي اثؼبد ثذى، سخویي ٍسى ٍ در عجقِ ثٌذی ٍ دعشِ ثٌذی 

سؼییي کیفیز لاؽِ ٍ يب سؾخیـ ثیوبری ّب اعشفبدُ ففبر ظبّزی، 

(. در يک هغبلؼِ، اثؼبد ثذى ٍ 2010ٍ ّوکبراى Onderؽذُ اعز)

کیفیز لاؽِ ثزُ ّبی دزٍاری ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز 

ٍيذئَيی سخویي سدُ ؽذ ٍ  ًشبيح ًؾبى دادًذ کِ اعشفبدُ اس َّػ 

فز صًشیکی هقٌَػی ثزای رکَرد ثزداری ثبػث افشايؼ دیؾز

  ّبی دزٍاری در هقبيغِ ثب رٍػ ففبر سیخ ٍ کیفیز لاؽِ در ثزُ

Vilarrasaa(در 2010ٍ ّوکبراى، ارسيبثی اًغبًی گزديذ .)

(، کیفیز لاؽِ گَعفٌذ ثب 2011ٍ ّوکبراى) Bungerهغبلؼِ 

اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز عی سی اعکي هَرد ثزرعی قزار گزفز 

ثزای دٍ ففز ٍسى چزثی ٍ ٍسى ّبی ارثی ٍ دقز ثزآٍرد ارسػ

لاؽِ گَعفٌذ ثب رٍػ دزداسػ سقبٍيز در هقبيغِ ثب رٍػ 

درفذ ٍ دبعخ ثِ اًشخبة ثزای دٍ ففز هذکَر  50اٍلشزاعًَذ سب 

ٍ  درفذ افشايؼ يبفز. Fioretti 7ٍ  10ثِ سزسیت 

(، ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقَيز ٍ ارسجبط خغی ثیي 2012ّوکبراى)

ّبی دزٍاری را اس رٍی ى، دٍر عیٌِ گَعبلٍِسى دام ٍ اثؼبد ثذ

درفذ سخویي سدًذ ٍ ثز ايي  98ّب ثب دقز ثیؼ اس سقبٍيز آى

اعبط ٍسى دام ّب اس رٍی رٍاثظ رگزعیَى سؼییي گزديذ. ّوچٌیي 

در سحقیق هؾبثِ ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقَيز ؽجکِ ػقجی 

بی ّب ثب خغهقٌَػی، ٍسى خَک ّب اس رٍی سقبٍيز ٍيذئَيی آى

3 Wang(در هَرد 2008ٍ ّوکبراى ، درفذ سخویي سدُ ؽذ .)

سخویي هغشقین ٍسى گَعفٌذ ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز ديدیشبل 
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This study was conducted to introduce a method based on using digital image processing to estimate

the weight of new born lambs of Zandi sheep. Data was collected from 115 new born lambs reared 

in the Zandi sheep breeding centre of Khojir, Tehran. Primarily, all lambs were weighted, and at the 

same time, several photos were taken from the side view of each lamb using a digital camera from a 

fixed imaging distance.  Then, the features related to the lateral area of lambs were extracted from 

digital images using image processing tools (IPT) of MATLAB software. Afterwards, a suitable 

artificial neural network was designed to estimate the lamb's weight based on the features was 

extracted from digital images. The neural network was trained with the precision of 96.94 % to 

estimate the lamb's weight. In the test phase, there was a correlation equal to 90.11 percent between 

the actual weight of lambs and weights estimated by the artificial neural network (p<0.01). 

The results indicated that there is a potential of using artificial intelligence to determine the body 

weight of sheep, and this can enhance the ease and reduce the cost of recording and help to develop 

the sheep rearing automation. 

Key words: Artificial Intelligence, weight estimation, Zandi sheep. 
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سبکٌَى گشارؽی ارائِ ًؾذُ اعز، اهب ّوجغشگی ثیي ٍسى ثذى 

گَعفٌذ ثب اثؼبد هخشلف ثذى ًظیز دٍر عیٌِ ٍ ارسفبع خذٍگبُ ٍ 

ّبی هخشلف هؼٌی-در گشارػّب ّوچٌیي ًوزُ ٍضؼیز ثذًی هیؼ

Burke(2004ٍ ّوکبراى، دار ثَدُ اعز Sezenler ٍ  ٍ

 ٍ Adeyemo 2011ٍ ّوکبراى، ٍ Musa 2011ّوکبراى،

Olatunji ،2009دار ّبی هثجز ٍ هؼٌی( . ٍخَد ايي ّوجغشگی

دّذ کِ ؽبيذ ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز ديدیشبل ًؾبى هی

ّب ٍ ّوچٌیي ثزخی ففبر هْن ذاسُگَعفٌذ ثشَاى ثزخی اثؼبد ٍ اً

ٍيضُ ٍسى ايي حیَاى را ثب دقز ثبلايی سخویي سد. در سَلیذی ثِ

هحذٍدُ اعلاع ًگبرًذگبى سبکٌَى دضٍّؾی در کؾَر در سهیٌِ 

اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز ديدیشبل ٍ ؽجکِ ػقجی هقٌَػی ثزای 

سخویي ٍسى گَعفٌذ اًدبم ًؾذُ اعز. لذا در ايي دضٍّؼ عؼی 

ّبی گَعفٌذ  ذ سب ثب اعشفبدُ اس ايي في آٍری سخویي ٍسى ثزُؽ

 ّب هَرد  هغبلؼِ قزار گیزد. سًذی اس رٍی سقبٍيز ديدیشبل آى

 َامًاد ي ريػ     

 رکًردتزداری فىًتیپی ي ػكظ تزداری

راط ثزُ سبسُ هشَلذ ؽذُ در ايغشگبُ  115در ايي دضٍّؼ، سؼذاد 

سْزاى)خدیز( هَرد هغبلؼِ دزٍرػ ٍ افلاح ًضاد گَعفٌذ سًذی 

ّب ثب اعشفبدُ اس سزاسٍی هٌبعت قزار گزفشٌذ. ثز ايي اعبط اثشذا ثزُ

ّبيی ثب اعشفبدُ اس دٍرثیي ديدیشبل ٍسى کؾی ؽذًذ ٍ عذظ ػکظ

دیکغل اس 3240×4320ٍ در اًذاسُ  SX 150 ISکبًي هذل 

 ّب سْیِ ؽذ.عبًشی هشزی اس ًوبی خبًجی ّز يک اس ثزُ 60فبفلِ 

 پزداسػ تصًیز     

سقبٍيز ديدیشبل سْیِ ؽذُ ثب اعشفبدُ اس راثظ گزافیکی ًزم افشار 

هَرد دزداسػ قزار گزفشٌذ. هزاحل دزداسػ سقَيز ؽبهل  1هشلت

هزاحل آهبدُ عبسی ٍ ٍيزايؼ سقبٍيز، اعشخزاج خقَفیبر ٍ 

اًشخبة خقَفیبر هغلَة اس سقبٍيز ثَد. ثزای ثْجَد کیفیز 

عزی ػولیبر دیؼ دزداسػ ثز ّب، يکسقبٍيز ٍ آهبدُ عبسی آى

ٍيز رًگی ثِ ّب اًدبم ؽذ. ايي ػولیبر ؽبهل سجذيل سقب رٍی ػکظ

فزم خبکغشزی، سٌظین ؽذر، ثبيٌزی کزدى ٍ قغؼِ ثٌذی، اًشخبة 

ثزای حذف  2ًبحیِ هَرد ًظز ٍ اعشفبدُ اس ػولگزّبی هَرفَلَصی

اؽیبء در   ًَيشّب ٍ ًَاحی اضبفی ٍ ّوچٌیي ػولیبر سؾخیـ لجِ

                                          
1

MATLAB 
2

Morphology operator 

سقبٍيز ثَدًذ. ًوًَِ ای اس سجذيل سقبٍيز هزثَط ثِ ٍسى ثزُ ّب در 

  دادُ ؽذُ اعز.ًوبيؼ  1ؽکل 

 اعتخزاج خصًصیات ي اوتخاب خصًصیات مًثز     

دظ اس آهبدُ عبسی اٍلیِ سقبٍيز در ًزم افشار هشلت، ثب عزاحی 

خقَفیز هخشلف ؽکل ؽٌبعی اس ّز  14الگَريشن هٌبعت سؼذاد 

سقَيز اعشخزاج ؽذ. ثزخی اس هْوشزيي خقَفیبر ؽکل ؽٌبعی 

، 6عَل هحَر فزػی ،5، عَل هحَر افلی4، هحیظ3ؽبهل هغبحز

ّبی ضزيت  ثَدًذ. ثب اعشفبدُ اس رٍػ 8ٍ فَافل ديگز7قغز هؼبدل

ٍيضگی  14اس هدوَع  spss(16)ّوجغشگی دیزعَى در ًزم افشار 

ٍيضگی ثزای سخویي ٍسى دام هَرد  10اعشخزاج ؽذُ در ًْبيز 

 ّبی ًبهزسجظ حذف ؽذًذ.   اعشفبدُ قزار گزفشٌذ ٍ ٍيضگی

 مصىًػی  طزاحی ؽثكٍ ػصثی     

در  NFToolّب اس اثشار در ايي هغبلؼِ ثِ هٌظَر سخویي ٍسى ثزُ

ًزم افشار هشلت اعشفبدُ ؽذ.  ؽجکِ ػقجی عزاحی ؽذُ اس ًَع دیؼ 

آهَسػ دادُ ؽذ. در  10ثَدُ ٍ ثب  الگَريشن دظ اًشؾبر خغب 9خَر

ّبی هَخَد در لايِ ٍرٍدی  ؽجکِ ػقجی عزاحی ؽذُ سؼذاد ًزٍى

 10ؽبهل سؼذاد خقَفیبر اًشخبة ؽذُ ثزای ّز سقَيز ٍ ثزاثز ثب 

ًزٍى ثزای سخویي ٍسى  1ًزٍى ثَدًذ. در لايِ خزٍخی ًیش سؼذاد 

ثزُ ّب دیؼ ثیٌی گزديذ. در لايِ هیبًی يب دٌْبى ثب سَخِ ثِ رٍػ 

ٍ خغب ٍ ثز اعبط حقَل ثبلاسزيي دقز در ّز حبلز، در  آسهَى

قغؼِ ػکظ  115ًزٍى دیؼ ثیٌی ؽذ. اس هدوَع  20ًْبيز سؼذاد 

قغؼِ ػکظ ثزای عزاحی اٍلیِ ؽجکِ) ؽبهل  90سْیِ ؽذُ، سؼذاد 

قغؼِ ػکظ  25هزاحل آهَسػ، اػشجبرعٌدی ٍ آسهَى( ٍ سؼذاد 

زار گزفشٌذ)ؽکل ثزای آسهبيؼ ًْبيی ؽجکِ ػقجی هَرد اعشفبدُ ق

2).

                                          

1
Area 

4
Perimeter 

5
Major axis length 

6
Minor axis length 

7
Equivalent diameter 

8 Distances 
9

Feed-forward neural network 
10

Back propagation 
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 وتایج ي تحث      

 َاتخمیه يسن تزٌ   

دقز ؽجکِ ػقجی هقٌَػی در هزاحل آهَسػ، اػشجبرعٌدی ٍ 

ٍ  03/92،  6/98ّبی ًَساد ثِ سزسیت آسهَى ثزای سخویي ٍسى ثزُ

درفذ ثَد ٍ  95/96درفذ ٍ در هدوَع ايي عِ هزحلِ 00/92

اًدبم   آهَسػ ؽجکِ ثزای سخویي ٍسى ثزُ ّب ثب دقز ثبلايی

  (3ؽذ)ؽکل 

ثزُ  25در هزحلِ آسهَى ػولی، اعلاػبر اعشخزاج ؽذُ اس سقبٍيز 

ّب را ثِ ؽجکِ ػقجی هؼزفی ؽذ سب اس رٍی اعلاػبر اٍلیِ ٍسى ثزُ

دادًذ کِ ثیي ٍسى  (. ًشبيح ايي ثزرعی ًؾبى4سخویي ثشًذ)ؽکل

ّب ٍ ٍسى ّبی سخویي سدُ ؽذُ سَعظ ؽجکِ ػقجی ٍاقؼی ثزُ

درفذ  11/90دار هؼبدل هقٌَػی يک ّوجغشگی هثجز ٍ هؼٌی

</01ٍخَد داؽز) 0  P.) 

 

 

 

   

: حذف پظ سمیىٍ تصًیز. RGB .bتصًیز اصلی در فزم  a:ومًوٍ ای اس مزاحل آمادٌ عاسی تصايیز تزای تخمیه يسن تزٌ َا)  -1ؽكل 

:C .)حالت تایىزی)عیاٌ ي عفیذ( َمان تصًیز

   

 

 

 
 تزٌ َاؽثكٍ ػصثی چىذلایٍ طزاحی ؽذٌ تزای تخمیه يسن  -2ؽكل 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 
 َای یک ريسٌدقت مذل تزاسػ ؽذٌ تًعط ؽثكٍ ػصثی در تخمیه يسن تزٌ -3ؽكل 

a(در مزاحل آمًسػ ،)اػتثارعىجی(b(آسمًن ،)c(ي مجمًع مزاحل )d.) 
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ّبی ّب ٍ ٍسىدار ثیي ٍسى سًذُ ثزٍُخَد ّوجغشگی ثبلا ٍ هؼٌی

سخویي سدُ ؽذُ سَعظ ؽجکِ ػقجی هقٌَػی، ًؾبى دٌّذُ سَاًبيی 

ّبی ًَساد اس رٍی سقبٍيز ٍ دقز هذل ًْبيی در سخویي ٍسى ثزُ

ٍ ّوکبراى )  ای هؾبثِ، Negrettiّب هی ثبؽذ. در هغبلؼِآى

 90( ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقَيز هَفق ؽذًذ سب ثب دقز 2007

ّب اس رٍی هغبحز خبًجی ثذى آىّب را درفذ ٍسى سًذُ گبٍهیؼ

سخویي ثشًٌذ. ًشبيح يک ثزرعی ثز رٍی گبٍّبی ّلؾشبيي ًؾبى 

دادًذ کِ هغبحز خبًجی ثذى ٍ عَل ثذى، هؼیبرّبی هٌبعجی ثزای 

سخویي ٍسى سًذُ گبٍ ثب اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز ديدیشبل 

(. هغبلؼِ ارسجبط اثؼبد Ozkaya and Bozkurt, 2008اعز)

ّبی خبًَری ًیش گشارػ ؽذُ اعز. سًذُ در عبيز گًَِ ثذى ٍ ٍسى

( ثز رٍی عِ گًَِ 2007ٍ ّوکبراى ) Negrettiدر هغبلؼِ 

خزگَػ، ّوجغشگی هغبحز خبًجی ثذى ثب ٍسى سًذُ ٍ ٍسى لاؽِ 

درفذ گشارػ ؽذًذ ٍ ّوجغشگی ثیي اًذاسُ  76ٍ  87ثِ سزسیت 

رٍی  ّبی سخویي سدُ ؽذُ اسّب ٍ اًذاسٍُاقؼی ثذى خزگَػ

درفذ ثزآٍرد گزديذ. سوبم ايي  99سب  92ّب ثیي سقبٍيز آى

ّبی ًَساد اس گشارؽبر ًشبيح هغبلؼِ حبضز در سخویي ٍسى ثزُ

 ّب را سبيیذ هی کٌذ. رٍی سقبٍيز ديدیشبل آى

ّبی اّلی در اعشفبدُ اس َّػ هقٌَػی ثزای رکَردثزداری اس دام

ّبی اد ٍ ًَع ٍيضگیًَع دام هَرد هغبلؼِ، ففز هَرد ثزرعی، سؼذ

اعشخزاج ؽذُ اس سقبٍيز ديدشبل،  ًَع ٍ کیفیز ػکظ ٍ اثشار 

سَاًٌذ ثز دقز سؾخیـ يب سخویي يک دادُ کبٍی هَرد اعشفبدُ هی

ٍ  Bozkurtٍ  1391هَضَع خبؿ هَثز ثبؽٌذ )هٌْبج، 

( ٍ 2010ٍ ّوکبراى ) Stajnko(. ثزای هثبل 2006ّوکبراى،

( در دٍ هغبلؼِ خذاگبًِ 2011ٍ ّوکبراى ) Tasdemirّوچٌیي 

ثِ سزسیت ثب اعشفبدُ اس سقبٍيز حزارسی ٍ سقبٍيز ديدیشبل ٍسى گبٍ 

درفذ ٍ در  8/79را سخویي سدًذ کِ دقز سخویي در هغبلؼِ اٍل 

درفذ ثَد. ايي هقبيغِ ًؾبى هی دّذ کِ ًَع  99هغبلؼِ دٍم 

يز ديدیشبل( ٍ سقَيز هَرد اعشفبدُ)سقَيز حزارسی در هقبثل سقبٍ

ثِ سجغ آى ًَع ٍ سؼذاد ٍيضگی ّبی اعشخزاج ؽذُ اس ايي سقبٍيز ثز 

دقز ًْبيی هذل هَثز ثَدُ اعز. لذا در هغبلؼبر آسی ؽبيذ ثب سغییز 

ؽزايظ ػکظ ثزداری، افشايؼ سؼذاد دام هَرد ثزرعی در عٌیي 

هخشلف ٍ ّوچٌیي اعشفبدُ اس ديگز اثشارّبی دادُ کبٍی ثشَاى 

 ْبيی را ثزای سخویي ٍسى گَعفٌذ افشايؼ داد.دقز هذل ً

 وتیجٍ گیزی     

ّبی گَعفٌذ سًذی ًؾبى دادًذ کِ رٍػ ًشبيح هغبلؼِ حبضز در ثزُ

دیؾٌْبدی ثز هجٌبی اعشفبدُ اس دزداسػ سقبٍيز ديدیشبل در سخویي 

ٍسى ثزُ ّب دبعخ قبثل قجَلی داؽشِ ٍ ثِ ًظز هی رعذ کِ ايي رٍػ 

ّبی رايح ٍسى عٌدی ثخقَؿ در يگشيي رٍػثشَاًذ ثِ ػٌَاى خب 

رعذ ّبی ثشرگ هَرد اعشفبدُ قزار گیزد. ثِ ًظز هیٍسى کؾی دام

ثب هغبلؼِ سخویي ٍسى گَعفٌذاى در عٌیي هخشلف ٍ ؽزايظ 

فیشيَلَصيک هشفبٍر ٍ سَعؼِ حبلار هخشلف دیؼ ثیٌی ٍسى در 

سَعؼِ هغبلؼبر آسی، ايي عیغشن ثشَاًذ در آيٌذُ ثزای ايدبد ٍ 

عیغشن ّبی اسَهبعیَى ٍ هکبًیشُ دزٍرػ گَعفٌذ در هشارع ثشرگ 

 ٍ در رکَردثزداری اس گَعفٌذاى هزسؼی ٍ ػؾبيزی هفیذ ثبؽذ.
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