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  زنی ارقام مختلف گندمجوانهصفات تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر 

  

  2منظر محمدي ، 1، مهدي رمضانی1رضا رضایی سوخت آبندانی

  

  اعت، تهرانگروه زرلوم تحقیقات تهران، واحد عدانشگاه آزاد اسلامی  ضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگانع -1

  علوم گیاهی دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر. انشیارد - 2

  

  

  چکیده

، آزمایشی در آزمایشگاه دانشـگاه آزاد اسـلامی   اي در ارقام مختلف گندمزنی و گیاهچهبه منظور بررسی اثرات پرایمینگ بر خصوصیات جوانه

81N-، تیمارها شامل سه لاین گندم (دریـا تکرار اجرا شد.  4تصادفی در  به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً 1389شهر در سال واحد قائم

، آب) و شـاهد  درصـد  4و  2درصد و کلرید پتاسیم  10و  5درصد، پلی اتیلن گلیکول  2و  1) و هفت محلول پرایم (نیترات پتاسیم 60و ناي  18

زنـی  ، اما حداکثر سرعت جوانهداري را نشان ندادندتفاوت معنیها مهر چند هیچکدام از صفات از نظر آماري تحت تأثیر رق(بدون پرایم) بود. 

زنی براي محلول پـرایم نیتـرات پتاسـیم    براي رقم دریا حاصل شد. حداکثر سرعت جوانه چهچه و ساقهو بیشترین طول ریشه 60براي لاین ناي ـ  

، آب و زنـی بـراي نیتـرات پتاسـیم دو درصـد     و میانگین جوانهچه ، هیدروپرایمینگ (آب) و شاهد بدست آمد و بیشترین طول ریشهیک درصد

قه براي پرایم نیتـرات پتاسـیم   چه و ساچه براي پرایم نمودن با نیترات پتاسیم دو درصد و کمترین طول ریشهشاهد حاصل شد. حداکثر طول ساقه

بـا پـرایم    81N-18تحت اثـر متقابـل دو عامـل بـراي لایـن      زنی روزانه زنی و میانگین جوانهبا غلظت یک درصد نتیجه شد. حداکثر سرعت جوانه

چه براي رقم دریا با پرایم نیترات پتاسـیم  و کمترین طول ریشهچه ساقه چه بهو بیشترین نسبت وزن خشک ریشهنمودن توسط آب به دست آمد 

دو درصـد و کلریـد پتاسـیم دو    نیترات پتاسـیم   زنی براي رقم دریا با محلول پرایم شده توسطدو درصد حاصل شد. حداکثر متوسط زمان جوانه

  درصد بدست آمد.
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مقد مه
اسللتقرار ضعیللف گیاه مشللکل عمللده تولیللد محصول در 
مناطق خشللک و نیمه خشللک مي باشد. از مشللکات عمده اي 
کلله براي اسللتقرار گیاه در ابتللداي فصل وجللود دارد می توان 
کیفیللت پایین  بذر، فقدان رطوبت خاک، دماي بالا و تشللکیل 
سللله در سطح خاک نام برد. کشاورزان اغلب فاقد ابزار مناسب 
براي بهینه کردن بسللتر بذر قبل از کاشللت مي باشللند. استقرار 
مناسللب گیاه در ابتداي فصل موجللب کاهش هجوم علف هاي 
 هرز، افزایش مقاومت به خشللکي و افزایش محصول مي شللود

 .)Harris et al., 2001(

پرایمینللگ )Priming( بذر فرآیندي اسللت کلله در آن بذر 
جللذب آب نموده و سللپس آن را خشللک مي نماینللد، ولی به 
نحوي کلله فرآیند جوانه زني آغاز شللده ولي ریشلله چه از بذر 

خارج نمي شود. 
روش هاي پرایمینگ شامل خیساندن بذر در آب یا در یک 
محلول اسللمزي و غیره اسللت. در تحقیقی روي دو رقم گندم 
زمسللتانه دریافتند که هیدروپرایمینگ بذرهای گندم و همچنین 
اسللموپرایمینگ این بذرها با پلي اتیلن گایکولPEG( 1( باعث 
تسریع جوانه زني و سبز شللدن در آزمایشگاه و در بعضي موارد 
در گلخانه مي شللود ولللي تأثیري بر عملکرد گنللدم در مزرعه 
نللدارد )Ghana and Schillinger.,2003(. پرایمینللگ بذر گندم 
باعث جوانه زني سریع تر، سبز شدن بیشتر، قوي تر شدن گیاهچه، 
پنجه زنللي بهتر، گل دهی زودتر، بزرگ تر شللدن سللنبله، بلوغ 
زودهنللگام و عملکللرد بیشللتر گردید. همچنین گزارش شللده 
است که پرایمینگ بذر گندم باعث افزایش کارآیي استفاده از 

.)Harris et al.,2001( نیتروژن مي گردد هریس و همکاران
مشخص شللد که با خیس کردن بذر گندم در آب معمولي 
در طول شللب، جللذب نیتروژن را تللا 11 کیلوگللرم در هکتار 
افزایللش مي دهللد )Singh and Agrawal, 1997(. که باتوجه به 
نتایللج فوق می توان دریافللت که پرایمینگ بللذر داراي اثرات 
مثبت بر جوانه زني، سبزشللدن، رشد گیاهچه و عملکرد در گیاه 

گندم مي باشد.

پرایمینللگ بللذر ذرت با اسللتفاده از پلي اتیلللن گایکول 
یللا نمک هاي پتاسللیم باعللث تسللریع در جوانه زنللي در درجه 
حللرارت پائیللن گردیللد )Basra et al., 1989(. هیللچ کللدام 
از بسللترهاي پرایمینللگ آب، کلریللد پتاسللیم، پلللي اتیلللن 
گایکللول، از نظللر سبزشللدن یللا عملکللرد در مزرعلله گندم 
 زمسللتانه بللا کاشللت عمیق، نسللبت به شللاهد برتري نداشللتند 

 .)Giri and Schillinger, 2003(

پرایمینگ بذر برنج باعث بهبود در تشکیل ریشه و در نتیجه 
آن بهبللود در جللذب نیتللروژن و باعث افزایللش فعالیت آنزیم 
 .)Mohammad and Shahza, 2005( آمیللاز در بللذر می گللردد
 کاهش درصد جوانه زني بذرهللای .Elymus sp در پرایمینگ با 
پلي اتیلللن گایکول )PEG( در دماي بالا شللدند و آن ها اظهار 
داشتند، پلي اتیلن گایکول )PEG( باعث محدود کردن اکسیژن 
قابل دسترس با بذرهای در حال جوانه زني می گردد. پرایمینگ 
بذر با 20 قسللمت در میلیون )ppm( اسید جیبرلیک به مدت 30 
دقیقه طول گیاهچه و میزان رشللد آن را بهبود بخشللید ولي در 

 .)Hardegree et al., 2002( افزایش عملکرد تأثیري نداشت
ضمنللاً پرایمینگ بللذر آفتابگللردان رقللم Briosol به مدت 
7 روز در دمللاي 15 درجلله سللانتی گراد در محلللول پلي اتیلن 
گایکول )PEG( با فشللار اسللمزی 2- مگاپاسکال، سبب بهبود 
درصد جوانه زني بذر شللد. به عاوه اثللرات تحریک کنندگي 
پرایمینگ بعد از خشللک شللدن در دماي 20 درجه سانتی گراد 
به مدت سلله روز باقي مانللد )Soeda et al., 2005(. بذرهای جو 
پرایمینگ شده جوانه زني، رشد گیاهچه و بیوماس بیشتري تحت 
شللرایط تنش شوري داشتند )Rashid et al.,2006(. هدف از این 
 تحقیللق مطالعه و ارزیابي پرایمینگ بذر سلله لاین گندم، دریا،

N81-18 و نللاي 60 و نحللوه عکس العمللل آن ها بلله چند ماده 

اسمزي با غلظت هاي متفاوت در یک زمان واحد نگهداري این 
بذرها در بسللترهاي تهیه شده از آن ها بود. بنابراین براي ارزیابي 
بهتر اثللر هیدروپرایمینگ بر روي افزایش کیفیت فیزیولوژیکي 
بللذر عاوه بر جوانه زني فاکتورهاي دیگر که پیآمد آن ها ظهور 

و استقرار سریع گیاهچه است باید مورد بررسي قرار بگیرد. 

1- Poly Etylene Glycole )PEG(

تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر برخی ...
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مواد و روش ها
به منظور بررسللي اثرات پرایمینگ بر خصوصیات جوانه زني 
بذر و گیاهچه های سلله لاین گندم، آزمایشي در سال 1389 در 
آزمایشللگاه دانشللکده کشاورزي دانشللگاه آزاد اسامي واحد 
قائم شهر به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاماً تصادفي با 4 

تکرار به اجرا در آمد. 
تیمارها شللامل سلله لاین گندم، دریللا، N 18-18 و ناي ل 60 
و هفت محلول اسللمزي شللامل پلی اتیلن گایکللول )PEG( با 
غلظت هاي 5 و 10 درصد، نیترات پتاسیم )KNO3( با غلظت هاي 
1 و 2 درصد، کلرید پتاسللیم )KCl( با غلظت هاي 2 و 4 درصد، 
آب( و شللاهد )بدون پرایمینگ( بودند. بللراي انجام پرایمینگ 
30 عللدد بذر به صللورت تصادفي بللرای هر ترکیللب تیماری 
 Afzal et al.,( 15±1 برداشللته شللد و اجراي تیمارها در دمللاي
2002( درون ژرمیناتور صورت گرفت. پس از 24 سللاعت این 

دوره هاي پرایمینگ، بذرها پرایمینگ شللده توسللط آب مقطر 
شستشللو شدند و تمامی بذرها تا رسللیدن به وزن اولیه در دماي 

اتاق و شرایط تاریکي خشک گردیدند. 
براي ارزیابي درصد و سرعت جوانه زنی، 30 عدد بذر از هر 
تیمار در ظرف های پتري شیشه اي )با قطر 90 میلي متر( روی دو 
لایلله کاغذ صافي قرار داده شللد و 10 میلي لیتر آب مقطر به هر 
ظرف پتري اضافه شللد و براي جوانه زني به ژرمیناتور با 25±2 
درجه سللانتي گراد )رطوبت نسللبي 42 درصد و تاریک( منتقل 

شدند. 
ظهور ریشه چه به طول 2 میلي متر به عنوان جوانه زني بذر تلقي 
و در پایان روز هشللتم بذرهاي جوانه زده در هر تیمار شللمارش 
شللدند. در پایان جوانه زني صفاتي همچون طول ساقه چه، طول 
ریشلله چه بر حسب میلی متر و وزن خشک ریشه چه با ترازویي با 

دقت 0/001 گرم و طبق ضوابط اندازه گیري شدند. 
روابللط  زیر بللراي محاسللبه سللرعت جوانه زنللي، میانگین 
جوانه زني روزانه، شاخص میزان جوانه زني و متوسط جوانه زني 
 Bewley and Blak, 1998; Maguire,( مورد استفاده قرار گرفتند

 .)1962; Nichols and Heydecker, 1968

       ) )رابطه 1

            
         ) )رابطه 2

                  

      ) )رابطه 3
      

         ) )رابطه 4

در پایان داده هاي توسط نرم افزار آماري MSTAT-C تجزیه 
واریانس شده و مقایسه میانگین ها با آزمون چند دامنه ای دانکن 

در سطح احتمال خطای 5 درصد انجام شد. 

نتايج و بحث
 سرعت جوانه زني

سللرعت  داد،  نشللان  واریانللس  تجزیلله  کلله  همان طللور 
جوانه زنللي از نظر آمللاري تنها تحت تأثیر تیمللار پرایمینگ در 
سللطح خطاي احتمللال 1 درصد قللرار گرفت )جللدول 1(. هر 
چنللد سللرعت جوانه زني بذر لاین هللاي مورد بررسللي تفاوت 
معنللي داري با یکدیگر نداشللتند، ولي سللرعت جوانه زني لاین 
ناي 60 بیشللترین )10/75 بللذر در روز( بود و بللراي لاین هاي 
 دریللا و N81- 18 به ترتیللب برابللر 9/26 و 9/96 بذر در روز بود 

)جدول 2(. 
میللزان سللرعت جوانلله تحت تیمللار پرایمینگ بللراي آب 
و شللاهد )13/33 تعللداد بللذر در روز( و بعللد نیترات پتاسللیم 
 بللا غلظت یللک درصللد )12/58 بذر در روز( بیشللترین شللد 
)جدول 2(. حداکثر سللرعت جوانه زني )13/33 تعداد جوانه در 
 N81-18 روز( تحللت اثللر متقابل لاین × پرایمینگ بللراي لاین
با آب بدسللت آمد و حداقل سللرعت جوانه زني )7/25 بذر در 
روز( براي لاین دریا تحت تیمار کلرید پتاسیم 2 درصد حاصل 



41

گردیللد )جدول 4(. کاهللش ورود آب به بللذر در اثر افزایش 
تنش خشللکي باعث کاهش هدایللت هیدرولیکي گردیده و در 
نتیجه فرآیندهللاي فیزیولوژیک و متابولیللک جوانه زني تحت 
تأثیر قرار گرفته و میزان و یا سرعت انجام آن ها کاهش می یابد 
)کیانللي و همکاران، 1377(. اگر جذب آب توسللط بذر دچار 
اختال گللردد و یا جذب به آرامي صللورت گیرد فعالیت هاي 
متابولیکي جوانه زني در داخل بذر به آرامي انجام خواهند شللد 
و در نتیجه مدت زمان لازم براي خروج ریشه چه از بذر افزایش 
 .)De and Kar, 1994( یافته و سللرعت جوانه زني کاهش می یابد
کنجوسللکي و همللکاران )Chojnowski et al., 1997( گزارش 
کردنللد که پرایمینللگ بذور آفتابگردان به مللدت 3 الي 5 روز 
باعث افزایش سللرعت جوانه زني و بهبود رشد گیاهچه مي شود. 
آن هللا همچنیللن علت این واکنللش را افزایللش در فعالیت هاي 
تنفسي، تولید ATP، تحریک فعالیت RNA و پروتئین سازي در 

بذور پرایم شده بیان نمودند. 
 Khajeh-hosseini et al.,( همللکاران  و  حسللیني  خواجلله 
2003( بیللان کردنللد کلله کلرید سللدیم )NaCl2( بیشللتر از پلي 

اتیلن گایکول )PEG( سللبب کاهش سرعت جوانه زني در بذر 
سللویا مي شود. باسللرا و همکاران )Basra et al., 2003( و افضل 
و همللکاران )Afzal et al., 2006( بللراي گیاه کلزا نشللان دادند 
که سللرعت جوانه زني در پاسللخ به پرایمینگ افزایش می یابند. 
پرایمینگ بذرها باعث بهبود در سرعت جوانه زني و یکنواختي 
جوانه زني و کاهش حساسیت بذرها به عوامل محیطي مي گردد. 
اسللتقرار سللریع تر، بنیه بالا، توسللعه سللریع تر، گل دهی زودتر 
 و عملکللرد بالاتللر از پي آمدهللاي پرایمینللگ بذرها مي باشللد 

 .)Hafeez et al., 2007(

داس و همللکاران )Das et al., 1996( ارتباط بین جذب آب 
و درصد جوانه زني را در نخللود گزارش کرده اند، آن ها به طور 
کلي کاهش درصد جوانه زنللي ژنوتیپ هاي نخود را با افزایش 
پتانسللیل منفي آب بیانگر حساسیت ارقام نخود به تنش خشکي 

گزارش کرده اند. 
و دي و کار   )Burris et al., 1971(  بوریللس و همللکاران 

 ،)PEG( افزایش غلظت پلي اتیلن گایکول )De and Kar, 1994(

نیترات پتاسللیم )KNO3( و کلرید سدیم )NaCl2( منجر به کاهش 
سرعت جوانه زني مي شللوند، که حاکي از آن است که افزایش 
شللوري باعث افزایش فشار اسمزي و کاهش جذب آب توسط 

بذر ذرت مي شود. 
فاروغ و همکاران )Farooq et al., 2006( روش هاي مختلف 
پرایمینگ را بر جوانه زني و رشللد گیاهچه دو نوع برنج )سخت 
و ریز( بررسللي کردند و بیان داشتند که اسموپرایمینگ بذرهای 
)CaCl2( و در بذرهای ریز برنج با کلرید کلسیم )KCl( سللخت با

کمترین زمللان تا 50 درصد جوانه زني و بالاترین میزان سللبز را 
داشت.

سللانگ و چانگ )Sung and Chang,1993( افزایش سرعت 
ظهور بذرهای پرایمینگ شللده را افزایللش هیدرات های کربن 
آزاد مي دانند که موجب افزایللش فعالیت متابولیکي را افزایش 

سرعت ظهور می گردد.

 طول ساقه چه و ريشه چه

همان طوري که تجزیه واریانس نشللان داد، طول ساقه چه و 
ریشلله چه از نظر آماري تحت تأثیر پرایمینگ در سطح احتمال 
خطللاي یک درصد قللرار گرفتنللد )جدول 1(. بیشللترین طول 
سللاقه چه  )14/90میلی متللر( و کمتریللن طول سللاقه چه )6/85 
میلی متر( به ترتیب براي تیمارهاي نیترات پتاسللیم 2 درصد و 1 
 درصد بدست آمد. حداقل طول ریشه چه براي تیمار پرایمینگ 
نیترات پتاسللیم با غلظت یک درصد )5/55 سللانتی متر( حاصل  
گردید و بیشللترین طول ریشلله چه بلله ترتیب بللراي تیمارهاي 
پرایمینللگ بللا نیتللرات پتاسللیم دو درصللد )12/25میلی متر(، 
 آب )12/13 درصللد( و شللاهد )11/85 میلی متللر( بدسللت آمد 

)جدول 2(. 
نتیجلله تحقیللق اثللر هیللدرو و اسللموپرایمینگ محققیللن بللر 
نخودفرنگي نشللان داد کلله مانیتللول 4 درصد و 24 سللاعت تیمار 
بذرها با آب موجب تولید گیاهچه هاي با ریشلله و ساقه بزرگ تر در 
مقایسلله با بذرها پرایمینگ نشده مي شللود. میزان فعالیت آمیاز در 

تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر برخی ...
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سللاقه گیاهچه هاي پرایمینگ شده بالاتر مي باشد. ولي پرایمینگ بر 
 .)Kaur et al., 2002 ( میزان آمیاز ریشه و کوتیلدون ها اثري ندارد 
آزمایش هللاي مختلللف نشللان دهنده افزایش طول ریشلله چه در 
تنش هاي جزئي و کم اسللت چراکه اولین تغییرات جهت مقابله 
با تنش خشللکي افزایش رشللد ریشه چه مي باشللد که به منظور 
-Bagheri Kaze (  جذب حداکثللر رطوبت صورت می گیللرد
 abad and Sarmadnia, 2007; Michel and Kaufman, 1973;

William and Stuart, 1990(. در سللایر پژوهش ها مشخص شده 

اسللت که در شللرایط تنش خشللکي ارقام مقاوم به خشکي در 
مراحل اولیه تنش از سرعت رشد ریشه بالاتري برخوردارند، در 
 نتیجه نسبت طول ریشه چه به سللاقه چه در آن ها افزایش می یابد 
) Eissenstat et al., 1999(. کاراکي )Karaki, 1998( غلظت هایي 

پلي اتیلن گایکللول )PEG( را بر روي جوانه زني گندم و جو 
مورد بررسللي قرار داد و مشللاهده نمود با کاهش پتانسللیل آب 

طول ریشه چه نیز کاهش می یابد. 
سللانچز و همللکاران )Sanchez et al., 2001( نیللز گزارش 
کردند که طول ریشه بذري خیار و فلفل در اثر هیدروپرایمینگ 

به طور معنی داری افزایش یافت. 
قوامي و همکاران )Ghavami et al., 2004( با بررسللي تنش 
شللوري بر طول ریشه چه و سللاقه چه ارقام مختلف گندم اظهار 
داشتند که با کاهش پتانسیل اسمزي ریشه چه و ساقه چه کاهش 
یافللت. زینلي و همللکاران )Zeinali et al., 2001( اظهار نمودند 
که در کلزا حساسیت ریشلله چه به تنش شوري بیش از ساقه چه 
مي باشللد. اکبري و همکاران )Akbari et al., 2007( و حسیني و 
 )Hosseini and Razevani Moghadam, 2006( رضواني مقللدم
نیز در بررسللی هایي خود نشللان دادند شللوري می تواند سللبب 
کاهللش طول ریشلله چه یا سللاقه چه و در نهایللت کاهش طول 
گیاهچه شللود. کاهش رشد گیاهچه در پاسللخ به افزایش تنش 
شللوري به دلیل اثرات اسمزي به سبب کمبود آب، اثرات سمي 
یون هللا و عدم جذب توازن موادغذایي لازم بوده که این حالت 
 ممکن اسللت همه جنبه هللاي متابولیزم گیاه تأثیللر قرار می دهد

.)Garg and Gupta, 1997; Cramer et al., 1991(

میانگین جوانه زني روزانه )MGD(، شاخص میزان جوانه زني 

 )MGT( و متوسط زمان جوانه زنی )GRI(

میانگین جوانه زنللي روزانه تنها تحت تأثیللر پرایمینگ در 
سطح احتمال خطاي 5 درصد قرار گرفت )جدول 1(. حداکثر 
متوسللط جوانه زني روزانه براي پرایمینگ با نیترات پتاسللیم 2 
درصد، آب و شاهد حاصل گردید که براي هر سه تیمار برابر 
10 عدد بذر جوانه زده در هر روز بود و براي سللایر تیمارهاي 

پرایمینگ کمترین شد)جدول 2(. 
همان طللوري که در جدول 1 ماحظه مي شللود، شللاخص 
میللزان جوانه زني تنها تحت تأثیر پرایمینگ در سللطح احتمال 
خطللاي 1 درصد قللرار گرفللت، به طوري که شللاخص میزان 
جوانه زني بللراي لاین های دریا، N81-18 و ناي 60 یکسللان و 
برابللر 27 بللذر در روز بود. حداکثر شللاخص میزان جوانه زني 
 براي پرایمینگ با کلرید پتاسللیم با غلظت هللاي 2 و 4 درصد 
)به یک میزان 27 بذر در روز( حاصل شد هرچند متوسط زمان 
جوانه زني بذر تحت تأثیر هیچ یک از تیمارهاي مورد بررسللي 
 Moradi et al.,( مرادي و همللکاران .)قللرار نگرفت )جدول 2
2008( گزارش نمودنللد که حداکثر میزان جوانه زني نهایي در 

بذرهللای لاین ذرت کلله براي مدت 36 سللاعت در آب قرار 
گرفته بودند، مشاهده گردید. 

نتیجه گیری
براسللاس نتایج ایللن تحقیق چنین نتیجه گیری مي شللود، که 
تیمللار هیدرو و اسللموپرایمینگ در گندم یک سللري شللرایط 
متابولیکللي مناسللب را در بذر بوجود آورده کلله مجموعه این 
شرایط عاوه بر تسریع جوانه زني، توسعه بهتر اندام هاي هوایي و 
زیرزمیني را موجب مي شللوند که نتیجه آن اسقرار بهتر و زودتر 
گیاهچه ها مي باشد. بنابراین این تیمار زمان جوانه زني تا استقرار 
کامل گیاهچه ها را کاهش می دهد که از این خصوصیت میوان 
در شللرایط نامسللاعد رشدي از جمله شللرایط دیم استفاده کرد 
که پیامد آن تحمل شللرایط نامطلوب رطوبتي و دمایي در اوایل 

فصل رشد و رقابت بهتر با علف هاي هرز مي باشد. 

تأثیر هیدرو و اسموپرایمینگ بر برخی ...
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