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  اکولوژي گیاهان زراعی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهدتري تخصصی دک اندانشجوی -2 
 

  چکیده
صورت  زنی و ظهور گیاهچه ذرت در شرایط کنترل شده به بر خصوصیات جوانه هیدروپرایمینگاین مطالعه با هدف بررسی اثر 

، 6، 3، 5/1 صفر، زمان خشک کردن 6و  700کرج  و 704کراس سینگلهیبرید آزمایش فاکتوریل برپایه طرح کاملاً تصادفی با دو ذرت 
گیري  از لحاظ اکثر صفات اندازه. تکرار انجام شد 3ساعت خیساندن با  17بذرها بعد از  )تیمار بدون پیش(ساعت و تیمار شاهد  24و 12

تري نسبت به  یاهچه مطلوبزنی و ظهور گ خصوصیات جوانه 700داري داشتند و هیبرید کرج  شده هیبریدهاي مورد بررسی تفاوت معنی
تیمار شده نسبت به شاهد کاهش و متوسط سرعت  زنی بذرهاي پیش تیمار، متوسط زمان جوانه با اعمال پیش. داشت 704کراس  سینگل
ن ساعت خشک شده بودند داراي بالاتری 3طوري که بذرهایی که به مدت  را نشان داد، به) P≥05/0(داري  ها افزایش معنی زنی آن جوانه

تیمار شده نسبت به شاهد افزایش  چه بذرهاي پیش چه و ساقه طول و وزن خشک ریشه. بودند) برابر شاهد 5/1(زنی  متوسط سرعت جوانه
زنی، افزایش  زنی نظیر کاهش متوسط زمان جوانه بر خصوصیات جوانه هیدروپرایمینگبا وجود اثرات مثبت . داشتند) P≥05/0(داري  معنی

داري بر  تیمارها تأثیر معنی یک از پیش چه در گیاه ذرت، هیچ چه و ساقه زنی، افزایش طول و وزن خشک ریشه متوسط سرعت جوانه
  .خصوصیات گیاهان رشد یافته در گلخانه نداشتند

  
  

  زنی، گیاهچه سرعت جوانه چه، زمان خشک کردن بذر، ظهور گیاهچه، ریشه: کلیدي کلمات
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  مقدمه
نواختی ظهور گیاهچه در مزرعه یکی سرعت و یک

از شــرایط لازم و اساســی بــراي بهبــود تولیــد گیاهــان  
یکی از ). Parera and Cantliffe,1994(زراعی است 

در ) .Zea mays L(تـرین مشـکلات تولیـد ذرت     مهم
هـاي   خشک استقرار ضعیف گیاهچه برخی نواحی نیمه

ي سـاز  آن به دلایلی نظیر کشت نابهنگام، عـدم آمـاده  
مناسب زمین، سله بستن، تنش رطوبت و دماي خـاك  

 ,.Harris et al., 2001; Murungu et al(باشـد   مـی 

2003; Murungu et al., 2004 .( بــه تأخیرافتــادن
ــاره      ــررس بهـ ــرماي دیـ ــل سـ ــه دلیـ ــت ذرت بـ کشـ

)Koocheki, 2002(    پایین بـودن دمـا و پتانسـیل آب ،
ت نیز مشکل مهمـی اس ـ ) Afzal et al., 2008(خاك 

که خطـر حملـه آفـات در اوایـل رشـد و خطـر تـنش        
 ,.Harris et al(خشکی در انتهـاي فصـل را افـزایش    

دهـد   ،  و از طرف دیگر عملکرد را کاهش مـی )2001
)Koocheki, 2002 .(  در ایــن حالــت همچنــین زمــان

افشانی گیاه با دمـاي زیـاد و رطوبـت نسـبی کـم       گرده
ر و در نهایـت  شده که بر رشد و نمو بذ تابستان مواجه 

 ,Koocheki(عملکرد گیاه تأثیر سوء خواهـد داشـت   

هـــا جهـــت اســـتقرار مناســـب  یکـــی از روش). 2002
. می باشد ١بذر پرایمینگهاي ذرت استفاده از  گیاهچه

، بـذر مقـدار آب لازم   پرایمینـگ در حقیقت با اعمال 
زنـی را جـذب    هـاي اولیـه جوانـه    جهت شروع فعالیـت 

دلیـل پـایین    ولـی بـه  ) Omidi et al., 2005(کنـد   مـی 
ــه   ــروج ریش ــده از خ ــذب ش ــزان آب ج ــودن می ــه  ب چ

 Haghiri, 1999; Subedi(آیـد   عمـل مـی   ممانعت بـه 

and Ma, 2005 .(   ــه ــن روش آب ب ــع در ای در واق

                                                                                      

1. Seed priming 

شـود   صورت کنترل شده در اختیار بذر قـرار داده مـی  
)Omidi et al., 2005.(  

هاي مختلفی از قبیل  بذر به روش پرایمینگ
 Finch-Savage) (خیساندن در آب(روپرایمینگ هید

et al., 2004( اسموپرایمینگ ،) خیساندن در
) هاي اسمزي مانند پلی اتیلن گلایکول محلول

)Sivritepe and Dourado, 1995; Jalilian and  

Tavakkol Afshari, 2005; Omidi et al., 2005( ،
هاي نمک سدیم  خیساندن در محلول(هالوپرایمینگ 

)NaCl) (Kaur et al., 2003 (هاي پتاسیم  و نمک
)KCl )Subedi and Ma, 2005 ( وK2NO3 
)Mcdonald et al., 1994 ( و هورمون پرایمینگ
 PGRs) (Martin et( ،هاي رشد کاربرد تنظیم کننده(

al., 1991; Kaur et al., 2003 ;Afzal et al., 
 پرایمینگکه  با وجود این .شود انجام می) 2008

مکن است اثرات مثبت، خنثی و یا منفی روي ظهور م
، )Finch-Savage et al., 2004(گیاهچه ایجاد نماید 

 پرایمینگولی در نواحی نیمه خشک هدف از اجراي 
زنی، کاهش  بهبود فعالیت بذر، افزایش درصد جوانه

 ,Sivritepe and Dourado(زنی  متوسط زمان جوانه

1995; Omidi et al., 2005(هش متوسط زمان ، کا
ظهور گیاهچه، افزایش درصد ظهور گیاهچه در 

، )Koocheki and Khajeh Hosseini, 2008(مزرعه 
دهی  استقرار مناسب و بهبود رشد و بنیه گیاهچه، گل

و رسیدگی زودتر، تحمل بیشتر به خشکی و عملکرد 
بیشتر گیاه در طیف وسیعی از شرایط مناسب و 

 ,Sivritepe and Dourado( نامناسب ذکر شده است

1995; Murungu et al., 2004; Harris et al., 
که بر روي بذر  هایی محققان در آزمایش). 2007

، پنبه و ذرت )Demir and Mavi, 2004(هندوانه 
)Murungu et al., 2003 ( انجام دادند، اظهار داشتند

وزن خشک  و ، ظهور نهایی گیاهچهتیمار تکنیک پیش
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این اثرات روي . را افزایش داده استها  این گیاهچه
 Passam and(گیاهان مختلفی از جمله خیار 

Kakouriotis, 1994(مارچوبه ، )Bittencourt et 

al., 2004 Pill et al., 1991; (فرنگی  و گوجه)Pill 

et al., 1991 (هاي در آزمایش. نیز گزارش شده است 
 خشک مشاهده اي انجام شده در نواحی نیمه مزرعه

شده است که خیساندن شبانه بذرها در آب معمولی 
هاي  باعث افزایش سرعت ظهور گیاهچه، تولید ریشه

دهی و رسیدگی زودتر و عملکرد بیشتر  تر، گل عمیق
ود ــــ، نخ).Oryza sativa L(د ــــج آپلنـــرنــدر ب

)Cicer arietinum L. (ده است ــو ذرت ش)Harris 

et al., 1999 .(ود، فرآیندهاي فیزیولوژیکی با این وج
طور  شوند هنوز به این اثرات مطلوب می که منجر به

 ;Finch-Savage et al., 2004(اند  کامل درك نشده

Murungu et al., 2004.( دونالد و همکاران  مک
)McDonald et al., 1994 ( گزارش کردند که در

بذر ذرت جذب آب از طریق دو مسیر جداگانه انجام 
در مسیر اول جذب آب توسط جنین صورت  شود، می
کشد، در  ساعت طول می 15گیرد که حدود  می

که در مسیر دوم جذب آب توسط آندوسپرم  حالی
ساعت  48گیرد که نیاز به زمانی بیش از  صورت می

بنابراین با توجه به موقعیت جنین نسبت به . دارد
آندوسپرم، تماس جنین با آب بیشتر بوده و آب را 

ها  آن. نماید و با سرعت بالاتري جذب می بیشتر
اند تفاوت در اندازه و ساختار  همچنین اظهار کرده

شیمیایی ترکیبات موجود در جنین و آندوسپرم ذرت 
بر سرعت و مقدار جذب آب توسط بذر آن تأثیر 

دماي محیط بسیار حائز  پرایمینگدر طی انجام . دارد
بذر در طول مرحله جذب آب توسط . اهمیت است

ذرت، خسارت در محدوده وسیع دمایی ممکن است 
افتد، که البته خسارت سرمازدگی در دماي  اتفاق 

پایین بیشتر از خسارت در دماي بالا مورد توجه قرار 
با این ). Finch-Savage et al., 2004(گرفته است 

هاي ذرت  وجود، شواهدي در دسترس است که بذر
گراد  درجه سانتی 20توانند چندین بار در دماي  می

که خسارتی ببینند  خیسانده و خشک شوند بدون این
)Itabari et al., 1993; Finch-Savage et al., 

تیمار بذر نیز اثر بحرانی دارد  مدت زمان پیش). 2004
و در تعدادي از گیاهان زراعی گزارش شده است 

)Bradford, 1986(.  در همین راستا مطالعه انجام شده
نشان داد که با افزایش مدت زمان روي هویج 

تیمار، سبز نهایی گیاهچه هویج کاهش یافته  پیش
در بررسی انجام شده بر ). Murray, 1989(است 

روي ذرت نیز مشاهده شد که غرقاب کردن بذرهاي 
زنی را در  ساعت، جوانه 24ذرت، براي کمتر از 

تر  ها که نسبت به شرایط غرقاب حساس بعضی از لاین
احتمالاً ). Martin et al., 1991(کاهش داد  بودند،

هاي ذرت تحت تأثیر  زنی بعضی از لاین سرعت جوانه
گیرد  ساعت قرار می 24زمان خیساندن کمتر از 

)Finch-Savage et al., 2004  .(  
 پرایمینگهیدروهدف این آزمایش، بررسی اثر 

و کرج  704کراس سینگلهیبرید بذرهاي دو ذرت 
زنی و برخی خصوصیات  جوانه بر خصوصیات 700

گیاهچه آن در مرحله استقرار در شرایط کنترل شده و 
همچنین تعیین بهترین زمان خشکاندن بذرها طی 

  .بود پرایمینگفرایند 
  

  ها مواد و روش
بر  تیمار منظور بررسی اثر پیش این آزمایش به

هیبرید  ذرت 2زنی بذر و استقرار گیاهچه  جوانه
مرکز  تهیه شده از 700رج و ک 704سینگل کراس

تحقیقات کشاورزي استان خراسان رضوي در شرایط 
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جهت تعیین رطوبت . آزمایشگاه و گلخانه اجرا شد
اولیه بذرهاي هر هیبرید، پس از آسیاب نمودن بذرها 

ساعت درآون  1گرمی انتخاب و به مدت  5دو نمونه 
به منظور . قرار گرفتندگراد  درجه سانتی 130در دماي 

و تعیین منحنی رطوبتی، بذرهاي هر  تیمار مال پیشاع
عددي پس از توزین، در  25تکرار  3هیبرید ذرت با 

گراد در  درجه سانتی 120آب مقطر و در دماي 
به منظور ایجاد . ژرمیناتور تاریک خیسانده شدند

لایه  یکنواختی در جذب آب، بذرها به صورت تک
که ارتفاع آب  طوري قرار گرفته به درون ظرف پتري

 17پس از طی . متر بود سانتی 1روي سطح بذرها 
ساعت ابتدا رطوبت سطح بذرها توسط دستمال 
کاغذي گرفته شد و پس از توزین جهت اعمال تیمار 

به ظرف ) برگشت به رطوبت اولیه بذر(خشک کردن 
هاي صفر،  دماي خشک منتقل شدند و در مدت زمان

ساعت همراه با تیمار شاهد   24و  12 ،6، 3، 5/1
درجه  120 در دماي ثابت) تیمار بدون پیش(

رطوبت ) Finch-Savage et al., 2004(گراد  سانتی
پس از طی شدن زمان هر تیمار، . ها کاهش یافت آن

بذرها مجدداً توزین و سپس منحنی رطوبتی مربوط 
تعیین و  1 ه از رابطهتفادبا اس) 1شکل(به هر هیبرید 

  .ترسیم شد
  :)1ه رابط(
  

  
  

زنی، از روش آزمون  منظور بررسی درصد جوانه به
 ١زنی بین کاغذ جوانهش رو زنی استاندارد به جوانه

تکرار  3بدین منظور بذرهاي تیمار شده با . استفاده شد
متر  سانتی 50هاي واتمن به طول  عددي بین کاغذ 25

                                                                                      

1. Between Paper 

به این ترتیب که . ر قرار گرفتندمت سانتی 20و عرض 
بذرها روي دو لایه کاغذ چیده شدند، سپس یک لایه 
دیگر از کاغذ روي بذرها قرار گرفت، در نهایت 

هاي مخصوص قرار داده  کاغذها لوله شده و در قوطی
لازم به . شدند و درون کیسه پلاستیکی قرار گرفتند

 ذکر است کاغذهاي واتمن قبل از استفاده به طور
به منظور حفظ  .کامل با آب مقطر خیس شدند

رطوبت نسبی سر کیسه پلاستیکی کاملاً بسته شد و 
 120ا دماي ثابت ـاتور بــها به ژرمین سپس نمونه

اي ــتعداد بذره. گراد انتقال یافتند سانتی درجه
 2-3اساس خروج ریشه چه به طول  زده بر هــوانـج

پوسته بذر، روزي یکبار و تا پایان روز  متر از میلی
انجام شمارش هر روز در . هفتم شمارش و ثبت شدند

یک زمان مشخص صورت گرفت و در نهایت درصد 
در پایان روز هفتم طول . زنی محاسبه گردید جوانه
جهت . گیري و ثبت شد چه اندازه چه و ساقه ریشه

 درها  چه، نمونه چه و ساقه تعیین وزن خشک ریشه
 48گراد به مدت  درجه سانتی 70آون در دماي 

همچنین متوسط زمان . ساعت قرار گرفتند
MGT(2(زنی جوانه

 یــزن هــرعت جوانــس طــوســمت و 
)MGR(3  محاسبه  3و  2عادلات مبذرها با استفاده از

، که در آن )Ellis and Roberts, 1981(گردیدند 
Di و زنی تعداد روزهاي بعد از شروع جوانهni   تعداد

  .باشند ام می iزده در روز  بذرهاي جوانه
       : )2رابطه(




i

ii

n
nD

MGT
 

  :)3رابطه(

   MGT
MGR 1

  
                                                                                      

2.  Mean Germination Time (MGT)   
3.  Mean Germination Rate (MGR)   

وزن اولیه قبل از خیساندن )100-رطوبت اولیه بذر(    

100-رطوبت بعد از خشکاندن   

وزن بعد از خشکاندن=    
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رطوبت . خشکاندنساعت  24و  12، 6، 3، 5/1صفر،  شده بعد از اعمال تیمارهاي پرایمینگ هیدرومحتوي رطوبت بذرهاي   -1 شکل

 .باشد می) درصد 5/10( 704کراس  و هیبرید سینگل) درصد 8/10( 700کرج  بریداولیه بذر هی
Fig. 1- Hydroprimed  seeds moisture content after 0, 1.5, 3, 6, 12 and 24 hours of seed dry back. The initial seed moisture 

content of Karaj 700  and S.C.704 were 10.8, 10.5 percentage, respectively. 
  

ظهور گیاهچه و  تیمار بر جهت تعیین اثر پیش
هاي ذرت در شرایط  خصوصیات رشدي گیاهچه

عدد بذر بلافاصله پس از اعمال پیش  8گلخانه، تعداد 
 5متر و در عمق  سانتی 20هایی به قطر  تیمار در گلدان

دماي گلخانه . متري در مرداد ماه کشت شدند سانتی
درجه   220 /30از آزمایش  در طول این مرحله

گراد به ترتیب براي روز و شب درنظر گرفته  سانتی
   .شد

) خروج کلئوپتیل براساس ( سبزشده گیاهچه تعداد
هاي حاصل  به طور روزانه یادداشت و براساس داده

همچنین متوسط . درصد ظهور گیاهچه محاسبه شد
توسط سرعت ظهور و م ١)MET(زمان ظهور گیاهچه 

توسط روابط زیر تعیین گردید  ٢)MER(گیاهچه 
)Matthews and Khajeh hosseini, 2006( که در ،

                                                                                      

1.  Mean Emergence Time (MET)     
2.  Mean Emergence Rate (MER)    

داد ـــتع  niتعداد روزهاي بعد از کشت و Diآن 
  .باشند ام می iشده در روز  ظاهراي ــــه گیاهچه

  :)4رابطه (




i

ii

n
nD

MET
 

  :)5رابطه (

MET
MER 1  

  
ها به مرحله دو برگی، تعداد  بعد از رسیدن گیاهچه

در پایان روز بیستم برخی . گیاه تقلیل یافت 5آن ها به 
خصوصیات رشدي گیاهچه نظیر ارتفاع، قطر ساقه 
توسط کولیس، تعداد کل برگ، تعداد برگ بالغ، 
سطح برگ توسط دستگاه سطح برگ سنج و وزن 

 ثبت شد و یکیري و گ گیاهچه اندازه 4خشک در 

 ورــله ظهـمرح به دنــرسی انــزم بررسی جهت بوته

  . تاجی در هر گلدان باقی ماند گل
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این مطالعه در هر دو مرحله به صورت آزمایش 
تکرار با  3فاکتوریل برپایه طرح کاملاً تصادفی و با 

انجام شد و مقایسه  MSTATCافزار استفاده از نرم
انجام   05/0P≤ (LSD(ها نیز بر اساس آزمون  میانگین
  .گرفت

  
  نتایج و بحث

  زنی درصد جوانه
نتایج آزمایش نشان داد که هیبریدهاي مورد  

داري  زنی تفاوت معنی مطالعه از نظر درصد جوانه
)05/0P≤ ( داشتند)زنی  ، و درصد جوانه)1جدول

 704کراس  بیشتر از هیبرید سینگل 700کرج  هیبرید
  ). 2جدول(بود 
و شاهد در  ف هیدروپرایمینگبین سطوح مختل 

داري مشاهده  زنی تفاوت معنی مورد درصد جوانه
ساعت  24و  5/1، اما تیمار )3جدول(نگردید 

خشکاندن به ترتیب داراي بیشترین و کمترین درصد 
  .زنی بودند جوانه

قند نتایج نشان  در بررسی انجام شده روي چغندر
 داد که نوع تیمار براي شستشوي بذر، بر درصد

در ). Khazaei, 2001(زنی تأثیري نداشت  جوانه
چغندرقند  ١رسی بذر هاي پیش که در آزمایش حالی
زنی و استقرار گیاه افزایش و میزان بولتینگ  جوانه

اثر ).  Durrant et al., 1993(کاهش یافته است 
تیمار نیز در رابطه با درصد  متقابل هیبرید و پیش

ر ــی اثــبررس). 1لدوــج(دار نشد  زنی معنی جوانه
زنی بذرهاي مارچوبه نیز افزایش  تیمار بر جوانه پیش

زنی را فقط در ارقام با کیفیت پایین نشان داد  جوانه
)Bittencourt et al., 2004.(  

                                                                                      

1. Seed advancement 

  

  زنی متوسط زمان و سرعت جوانه
زنی صفت بسیار مهمی جهت  متوسط زمان جوانه

انی باشد و مرتبط با مدت زم تشخیص کیفیت بذر می
این دوره . گردد چه خارج می است که ریشه) روز(

تر باشد بذر از کیفیت بالاتري برخوردار  هرچه کوتاه
عنوان  زند، لذا این صفت به تر جوانه می بوده و سریع
زنی  تري جهت ارزیابی سرعت جوانه معیار دقیق

  .محاسبه گردید
نتایج آزمایش نشان داد که هیبریدهاي مورد  

) ≥05/0P(داري  ر این صفت تفاوت معنیمطالعه از نظ
 6/2با متوسط  700و هیبرید کرج ) 1جدول(داشتند 

روز  9/2با متوسط  704کراس  روز در مقابل سینگل
زنی  تر و در نتیجه سرعت جوانه زنی کوتاه زمان جوانه

 نتایج ).2جدول(بالاتري را به خود اختصاص داد 

بذر بر یمینگ پرا هیدرواثر  که آمده نشان داد دست به
 بود) ≥05/0P(دار  زنی نیز معنی متوسط زمان جوانه

زنی  که متوسط زمان جوانه نحوي ، به)1جدول(
شده نسبت به شاهد  پرایمینگ  هیدروبذرهاي 

ت و ــش داشــاهــک) نشده پرایمینگ هیدروبذرهاي (
 3، تیمار  پرایمینگ هیدروف ــوح مختلــن سطــدر بی

 2/2ترتیب با  خشکاندن به ساعت خشکاندن و بدون
زنی، بالاترین و پایین  روز متوسط زمان جوانه 3/3و

، )3جدول(زنی را دارا بودند  ترین سرعت جوانه
 3زنی در تیمار  که متوسط سرعت جوانه طوري به

زنی  برابر متوسط سرعت جوانه 5/1ساعت خشکاندن 
 هیدرودیگر محققین نیز اثر مثبت . نسبت به شاهد بود

زنی و افزایش  کاهش متوسط زمان جوانه بر مینگپرای
 Afzal et(زنی را در ذرت نشان دادند  سرعت جوانه

al., 2008 .(زنی بر اثر هیدرو افزایش سرعت جوانه 

 Passam and(براي گیاهانی نظیر خیار  پرایمینگ

Kakouriotis, 1994(ی ـفرنگ هــوجــ، مارچوبه و گ
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)Pill et al., 1991(ه ــ، ذرت و پنب)Murungu et 

al., 2003( هندوانه ،)Demir and Mavi, 2004( ،
ی ــو نخودفرنگ) Kaur et al., 2003(ود ــنخ

)Sivritepe and Dourado, 1995 ( نیز گزارش شده
  .است

  
ول و وزن زنی، درصد گیاهچه عادي و ط زنی، متوسط زمان و سرعت جوانه درصد جوانه )میانگین مربعات(تجزیه واریانس  -1جدول 

 .چه ذرت چه و ساقه خشک ریشه
Table 1- Analysis of variance (mean square)of germination, mean germination time, mean germination rate, normal 

seedling and length and dry weight of radicle and plumule of maize. 
    ) Ms(میانگین مربعات

وزن خشک 
 بذر

Seed dry 
weight 

وزن خشک 
چه  ساقه

Plumule 
dry 

weight 

وزن خشک 
چه  ریشه

Radicle 
dry weight 

 طول
چه ساقه  

Plumule 
length 

 طول
چه  ریشه

Radicle 
length 

درصد گیاهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

 متوسط
سرعت 

زنی جوانه  

Mean 
germinati

on rate 

 متوسط زمان
زنی جوانه  

Mean 
germinati
on time 

 زنی صد جوانهدر
Germination 

آزادي درجه  
Degrees 

of 
freedom 

 منابع تغییر
Source 

95.430 ns 8.601* 16.641* 211.488* 954.646* 36.317* 0.019* 1.174* 60.190* 6 
پرایمینگ هیدرو  

HydroPriming 

46.095 ns 221.353* 149.726* 1622.339* 12563.260* 5485.714 ns 0.021* 1.193* 1464.381 ns 1 
 رقم

Hybrid 

51.214 ns 1.132 ns 2.413 ns 15.944 ns 35.130 ns 20.825 ns 0.002* 0.087* 26.159 ns 6 
رقم*  پرایمینگ هیدرو  

HydroPriming 
 *Hybrid 

141.600 1.974 4.462 49.373 261.341 136.000 0.001 0.033 102.857 28 
 خطاي کل
Error 

8.16 14.42 15.22 15.87 14.72 14.17 6.41 6.62 11.05  
 ضریب تغییرات

C.V.% 

  
د و ــل هیبریـابــرات متقــن اثــه میانگیــــمقایس

نشان داد که در هر دو ) 4جدول ( پرایمینگ هیدرو
داري  به طور معنی پرایمینگ هیدروال ـهیبرید اعم

زنی نسبت به  سبب کوتاه شدن متوسط زمان جوانه
ترین متوسط زمان  ایینکه پ نحوي شاهد شد، به

در تیمار سه ساعت  700زنی در هیبرید کرج  جوانه
 و بالاترین آن در تیمار شاهد) روز1/2( خشکاندن

 704کراس  در هیبرید سینگل. دست آمد به )روز 1/3(
زنی در تیمار سه  ترین متوسط زمان جوانه نیز پایین

و بالاترین آن در تیمار ) روز3/2(ساعت خشکاندن 
در شرایط اعمال . دست آمد به )روز 7/3(شاهد 

ساعت خشکاندن، در هر دو هیبرید  3تیمار  پیش
 50و  59به ترتیب با   700و کرج   704کراس  سینگل

درصد افزایش نسبت به شاهد، بیشترین متوسط 
  .دــاص دادنــخود اختص ی را بهــزن وانهــسرعت ج

 ینگپرایم هیدرو مثبت دهنده تأثیر نشان موضوع این
 در ی وــزن هــان جوانــزم طـمتوس کاهش بذرها بر

ویژه در بذرهاي با  زنی، به سرعت جوانه افزایش نتیجه
این شرایط احتمالاً از طریق . باشد نامیه پایین می قوه

بهبود سرعت استقرار و رشد گیاهان زراعی، سبب 
هاي انجام  آزمایش. ها خواهد شد افزایش عملکرد آن

چغندرقند نیز نشان داده  سی بذرهاير شده روي پیش
زنی در  ایش سرعت جوانهاست که در نتیجه افز

روز جلو افتاد و  10بذرهاي تیمار شده، تاریخ کاشت 
ه ازاء ــار بــکیلوگرم در هکت 48عملکرد قند حدود 

  .)Durrant and Jaggard, 1988( یافت افزایش روز هر
  

  درصد گیاهچه عادي
عه از نظر درصد گیاهچه هیبریدهاي مورد مطال 

) 1جدول(داشتند ) ≥05/0P(داري  عادي تفاوت معنی
بیشتر از  700و درصد گیاهچه عادي هیبرید کرج 
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در آزمایشی عنوان ). 2جدول(بود  704کراس  سینگل
داري  اثر معنی پرایمینگ هیدروشد که سطوح مختلف 

بر کاهش درصد گیاهچه عادي در دو رقم چغندرقند 
 Jalilian and  Tavakkol(داشت ) و رسول 276(

Afshari, 2005.(  
  

  چه طول و وزن خشک ریشه
نتایج آزمایش نشان داد که هیبریدهاي مورد  

چه تفاوت  مطالعه از نظر طول و وزن خشک ریشه
و هیبرید ) 1جدول(داشتند ) ≥05/0P(داري  معنی

گرم  میلی 8/15متر طول و میلی 1/127با  700کرج 
چه را دارا بود  و وزن خشک ریشه وزن بیشترین طول

درصد گیاهچه عادي و رسد که  می نظر به). 2جدول(
بنیه بالاتر در این هیبرید سبب بهبود طول و وزن 

تیمار و  بین سطوح پیش .چه شده است خشک ریشه
چه تفاوت  شاهد نیز از نظر طول و وزن خشک ریشه

طور  به). 3جدول(مشاهده شد ) ≥05/0P(داري  معنی
تیمار  چه بذرهاي پیش طول و وزن خشک ریشه کلی

  .شده نسبت به شاهد افزایش یافت

چه  با این وجود، هر چند که وزن خشک ریشه 
تیمار نسبت به شاهد بالاتر بود،  در کلیه سطوح پیش

ساعت خشکاندن نسبت  6و  3، 5/1فقط تیمارهاي 
به عنوان مثال . داري داشتند به شاهد تفاوت معنی

چه  عت خشکاندن با وزن خشک ریشهسا 6تیمار 
درصدي وزن  29گرم، افزایش  میلی 148معادل 

محققین . چه را نسبت به شاهد نشان داد خشک ریشه
هاي پنبه حاصل از بذرهاي  نشان دادند که گیاهچه

شده طول ریشه بیشتري نسبت به  تیمار پیش
 Murungu et(نشده داشتند تیمار  هاي پیش گیاهچه

al., 2004.(  
  

  چه طول و وزن خشک ساقه
نتایج آزمایش نشان داد که هیبریدهاي مورد  

چه تفاوت  مطالعه از نظر طول و وزن خشک ساقه
، و هیبرید )1جدول(داشتند ) ≥05/0P(داري  معنی

چه بیشتري را دارا  طول و وزن خشک ساقه 700کرج 
  ). 2جدول (بود 

  
چه هیبریدهاي  چه و ساقه زنی، درصد گیاهچه عادي و طول و وزن خشک ریشه نهزنی، متوسط زمان و سرعت جوا درصد جوانه -2جدول 

 .تیمار مورد بررسی ذرت تحت تاثیر پیش
Table 2- Germination, mean germination time, mean germination rate, normal seedling and length and dry weight of 

radicle and plumule of studied maize hybrids affected by priming. 

وزن خشک 
 بذر

Seed dry 
weight 
(mgr) 

 وزن خشک
چه ساقه  

Plumule 
dry weight 

(mgr) 

وزن خشک 
چه ریشه  

Radicle 
dry 

weight 
(mgr) 

 طول
چه ساقه  

Plumule 
length 
(mm) 

 طول
چه ریشه  

Radicle 
length 
(mm) 

گیاهچه درصد 
 عادي

Normal 
seedling 

(%) 

سرعت  متوسط
زنی جوانه  

Mean 
germination 
rate (1/day) 

 متوسط زمان
زنی جوانه  

Mean 
germination 

time 
(day) 

 درصد
زنی جوانه  

Germination 
(%) 

 هیبرید
Hybrid 

146.9 12.04 15.8 50.5 127.1 93.7 0.4 2.6 98 Karaj 700 

144.8 7.45 12.0 38.1 92.5 70.9 0.3 2.9 86 S.C.704 
ns * * * * * * * * significant 

 : *, ns درصد 5دار در سطح احتمال  دار و معنی غیر معنی 
*: p<0.05 and ns: non-significant 

 
تیمار و شاهد نیز از نظر طول و  بین سطوح پیش

)  ≥05/0P(داري  چه تفاوت معنی وزن خشک ساقه
چه  هر چند وزن خشک ساقه  ).3جدول(مشاهده شد 

ر نسبت به شاهد بالاتر بود تیما در کلیه سطوح پیش
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ساعت خشکاندن نسبت  6و  3ولی فقط تیمارهاي  
داري داشتند، به عنوان مثال  به شاهد تفاوت معنی

چه  ساعت خشکاندن با وزن خشک ساقه 6تیمار 

درصدي وزن  32گرم، افزایش  میلی 5/11معادل 
  .چه را نسبت به شاهد نشان داد خشک ساقه

  
چه و  زنی، درصد گیاهچه عادي و طول و وزن خشک ریشه زنی، متوسط زمان و سرعت جوانه بر درصد جوانه تیمار اثر پیش -3جدول 

 .چه ذرت ساقه
Table 3- The effect of priming treatments on germination, mean germination time, mean germination rate, normal 

seedling and length and dry weight of radicle and plumule of maize. 

وزن خشک 
 بذر

Seed dry 
weight 
(mgr) 

وزن خشک 
چه  ساقه

Plumule 
dry weight 

(mgr) 

وزن خشک 
چه ریشه  

Radicle 
dry 

weight 
(mgr) 

 طول
چه ساقه  

Plumule 
length 
(mm) 

 طول
چه  ریشه

Radicle 
length 
(mm) 

درصد گیاهچه 
 عادي

Normal 
seedling 

(%) 

سرعت متوسط  
زنی جوانه  

Mean 
germinatio

n rate 
(1/day) 

 متوسط زمان
زنی جوانه  

Mean 
germinati
on time 
(day) 

 درصد
 زنی جوانه

Germin
ation 
(%) 

پرایمینگ هیدرو  
Hydro Priming 

148.1 8.7 11.5 39.3 95.7 82.7 0.29 3.4 93 1* 

146.1 8.8 12.4 38.2 95.0 78.0 0.31 3.3 90 2 

142.7 8.9 14.8 41.3 112.7 84.7 0.38 2.6 96 3 

139.5 11.3 14.3 51.5 119.6 80.7 0.45 2.2 93 4 

148.0 11.5 16.7 52.8 127.2 85.3 0.41 2.5 93 5 

144.7 9.9 13.8 46.2 117.3 82.7 0.38 2.7 91 6 

151.7 9.1 13.6 40.6 101.4 82.0 0.41 2.4 86 7 

ns 1.7 2.5 8.3 19.1 ns 0.04 0.2 ns (0.05) 
LSD 

ساعت خشکاندن  5/1همراه با  تیمار پیش ،)2(تیمار بدون خشکاندن  پیش: ساعت خیساندن شامل 17با  هايتیمار ، پیش)1( تیمار تیمار شاهد بدون پیش *
 تیمار پیش ،)6(ساعت خشکاندن  12اه با همر تیمار پیش ،)5(ساعت خشکاندن  6راه با هم تیمار پیش، )4(ساعت خشکاندن  3همراه با  تیمار پیش، )3(

 ).7(ساعت خشکاندن  24همراه با 
*1: control without priming; priming with 17 hours wetting: (2: priming without dry back, 3: priming with 1.5 hours dry 
back, 4: priming with 3 hours dry back, 5: priming with 6 hours dry back, 6: priming with 12 hours dry back, 7: priming  
with 24 hours dry back). 

  
بذرهاي نخود با مانیتول و آب  پرایمینگ هیدرو 

چه  چه و ساقه نشان داد که طول و وزن خشک ریشه
شده نسبت به شاهد افزایش  پرایمینگ هیدروبذرهاي 

دست آمده نشان  نتایج به .)Kaur et al., 2003(یافت 
ساعت خیساندن،  17رایط داد که پس از اعمال ش

، )1شکل(برابر افزایش یافت  9/2میزان رطوبت بذر 
که قرار داشتن بذر در شرایط  لذا با توجه به این

ات ــوصیـــاهش خصـــان کـالا امکـی بــرطوبت
زمان  )3جدول(ال دارد ـــذر را به دنبــزنی ب هــجوان

در . اي برخوردار است خشک کردن از اهمیت ویژه
راستا هر چند بالاترین طول و وزن خشک همین 

ساعت  6و  3چه در تیمارهاي  چه و ساقه ریشه
داري بین  دست آمد، ولی تفاوت معنی خشکاندن به

نظر  لذا به )3جدول(این دو تیمار مشاهده نشد 
ساعت خشکاندن را که  3توان تیمار  رسد، می می

درصد به ترتیب در وزن  29و  24افزایشی معادل 
چه نسبت به شاهد داشته و  چه و ساقه شهخشک ری

زنی بوده را  داراي بالاترین متوسط سرعت جوانه
  .عنوان تیمار مناسب در نظر گرفت به
  

  درصد ظهور گیاهچه
اختلاف بین هیبریدها از نظر درصد ظهور  

و درصد  )5جدول( )P≥05/0(دار  گیاهچه معنی
بیشتر از هیبرید  700ظهور گیاهچه هیبرید کرج 

بین سطوح . )6جدول(بود  704کراس  نگلسی
تیمار و شاهد در مورد درصد ظهور  مختلف پیش
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 دـــده نگردیــداري مشاه اوت معنیــه تفـــگیاهچ
  .)7جدول (

بر درصد  پرایمینگ هیدرو و هیبرید اثر متقابل 
با وجود . )8جدول(دار نبود  ظهور گیاهچه نیز معنی

سبب  704راس ک تیمار در هیبرید سینگل این، پیش
افزایش درصد ظهور گیاهچه در کلیه سطوح 

درصد ظهور همچنین  .تیمار نسبت به شاهد شد پیش
با قوه نامیه  704کراس  یبرید سینگله هاي گیاهچه

، پس از اعمال 700تر نسبت به هیبرید کرج پایین
 700نزدیک و یا معادل هیبرید کرج پرایمینگ هیدرو

بر  پرایمینگ هیدرو بود که این موضوع تاثیر مثبت

افزایش درصد ظهور گیاهچه در بذرهاي با قوه نامیه 
نتایج آزمایشی بر روي ). 8جدول(پایین را نشان داد 

دو هیبرید ذرت در طی دو سال زراعی نشان داد که 
در سال اول به دلیل بارندگی زیاد و در نتیجه فراهمی 
رطوبت در خاك، تعداد گیاه سبز شده و تعداد گیاه 

شده  پرایمینگ هیدرورداشت شده نهایی در بذرهاي ب
کمتر ) P≥05/0(داري  نسبت به شاهد به طور معنی

بر روي این  پرایمینگ هیدروبود، اما در سال دوم اثر 
دار نبود و عملکرد بذر در هیچ سالی  صفات معنی

  ).Subedi and Ma, 2005(دار نشد  معنی

زنی، درصد گیاهچه عادي و طول و وزن  زنی، متوسط زمان و سرعت جوانه یمار بر درصد جوانهت اثرات متقابل هیبرید و پیش -4جدول 
 .چه ذرت چه و ساقه خشک ریشه

Table 4- The interaction effects of hybrids and priming treatments on germination, mean germination time, mean 
germination rate, normal seedling and length and dry weight of radicle and plumule of maize. 

وزن خشک 
  بذر

Seed dry 
weight 
(mgr) 

وزن خشک 
چه  ساقه

Plumule 
dry 

weight 
(mgr) 

وزن خشک 
چه  ریشه

Radicle 
dry 

weight 
(mgr) 

  طول
چه ساقه  

Plumule 
length 
(mm) 

  طول
چه  ریشه

Radicle 
length 
(mm) 

درصد گیاهچه 
  عادي

Normal 
seedling 

(%) 

 متوسط
سرعت 

 زنی جوانه
Mean 

germinati
on rate 
(1/day) 

 متوسط زمان
 Mean زنی جوانه

germination 
time 
(day) 

 زنی درصد جوانه
Germination 

(%)  
 پرایمینگ
Priming 

 هیبرید
Hybrid 

147.8 11.7 13.6 47.6 112.3 94.7 0.32 3.1 97 1*  
147.4 11.1 14.2 44.6 113.5 92.0 0.32 3.1 99 2  
139.1 11.2 17.0 47.6 133.3 93.3 0.43 2.3 99 3  
139.7 13.5 15.1 54.5 133.9 93.3 0.48 2.1 99 4 Karaj 
153.3 13.5 18.3 58.9 142.1 94.7 0.45 2.2 99 5 700 
145.2 11.6 15.8 52.3 137.1 94.7 0.40 2.5 99 6  
155.7 11.7 16.4 47.9 117.7 93.3 0.40 2.5 93 7  
148.4 5.6 9.4 31.3 79.1 70.7 0.27 3.7 89 1  
144.7 6.6 10.7 38.7 76.4 64.0 0.30 3.4 81 2  
146.3 6.7 12.5 35.5 92.1 76.0 0.34 2.9 93 3 S.C.704 
139.4 9.2 13.5 48.5 105.3 68.0 0.43 2.3 87 4  
142.7 9.5 15.2 46.6 112.3 76.0 0.37 2.8 88 5  
144.2 8.2 11.9 40.2 97.5 70.7 0.36 2.8 84 6  
147.8 6.4 10.8 33.2 85.1 70.7 0.41 2.4 79 7  

ns ns ns ns ns ns 0.05 0.3 ns  LSD (0.05) 
 

ساعت خشکاندن  5/1همراه با  تیمار پیش ،)2(تیمار بدون خشکاندن  پیش: ساعت خیساندن شامل 17تیمارهاي با  پیش، )1( تیمار تیمار شاهد بدون پیش *
 تیمار ، پیش)6(ساعت خشکاندن  12ه با همرا تیمار ، پیش)5(ساعت خشکاندن  6همراه با  تیمار پیش، )4(ساعت خشکاندن  3همراه با  تیمار پیش، )3(

  ).7(ساعت خشکاندن  24همراه با 
*1: control without priming; priming with 17 hours wetting: (2: priming without dry back, 3: priming with 1.5 hours dry back, 4: 
priming with 3 hours dry back, 5: priming with 6 hours dry back, 6: priming with 12 hours dry back, 7: priming  with 24 hours dry 
back). 
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هاي  بذرهاي لاین پرایمینگ هیدرودر بررسی اثر 
ت عنوان شد که میزان ظهور گیاهچه اینبرد ذر
شده در مقایسه با شاهد  پرایمینگ هیدروبذرهاي 

نظر  به). Moradi Dezfooli et al., 2008(بیشتر بود 
رسد در آزمایش حاضر به دلیل آبیاري مناسب  می

ها آب کافی در دسترس بذرها قرار داشت و  گلدان
هاي  تمامی تیمارها آب لازم براي شروع فعالیت

زنی و در نتیجه ظهور گیاهچه را به سرعت  وانهج
داري را از لحاظ درصد  جذب نمودند و اختلاف معنی

  .ظهور گیاهچه نشان ندادند
 

درصد ظهور گیاهچه، متوسط زمان و سرعت ظهور گیاهچه، قطر ساقه، تعدادکل برگ، سطح  )میانگین مربعات(تجزیه واریانس -5جدول 
 .روز رشد در شرایط گلخانه 20گره ذرت پس از  ه، تعداد برگ بالغ و تعداد میانبرگ، وزن خشک، ارتفاع گیاهچ

Table 5- Analysis (mean square)of variance of emergence, mean emergence time, mean emergence rate, shoot width, 
total number of leaf, leaf area, dry matter, seedling height, number of mature leaf, number of inter node of maize affected 

by priming after 20 days of sowing in glasshouse. 
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  متوسط زمان و سرعت ظهور گیاهچه

نتایج آزمایش نشان داد که هیبریدهاي ذرت از  
داري  نظر متوسط زمان ظهور گیاهچه اختلاف معنی

)05/0≤P ( داشتند)که هیبرید کرج  طوري ، به)5جدول
در مقابل هیبرید ) روز 4/5با متوسط ( 700

زمان ظهور ) روز 9/5با متوسط ( 704کراس  سینگل

تر و در نتیجه سرعت ظهور گیاهچه  گیاهچه کوتاه
و این با نتایج متوسط  )6جدول(بالاتري را نشان داد 

هر چند پیش . زنی نیز مطابقت داشت سرعت جوانه
تیمار بذر در گیاهان مختلفی از جمله هندوانه 

)Demir and Mavi, 2004( نخود و برنج ،)Harris 

et al., 1999( ، هویج)Murray, 1989( پنبه ،
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)Murungu et al., 2003( خیار ،)Passam and 

Kakouriotis, 1994( گوجه فرنگی ،)Pill et al., 

 Bittencourt et al., 2004 Pill et( ، مارچوبه)1991

al., 1991;(  و همچنین ذرت)Harris et al., 2001; 

Harris et al., 2007 ( باعث افزایش سرعت ظهور
ه شده است، ولی اگر شرایط خاك مزرعه بعد گیاهچ

تیمار  از کشت، گرم و مرطوب باشد بذرهاي پیش
شده ذرت نسبت به بذرهاي تیمار نشده، نتایج 

تیمار  که پیش طوري دهند، به تري نشان می نامطلوب
بذر می تواند ظهور گیاهچه را کاهش داده و 

ها را نسبت به تنش گرمایی  حساسیت بذرها و گیاهچه
 ).Finch-Savage et al., 2004(افزایش دهد 

گیري هاي قطر ساقه، تعداد کل برگ  نتایج اندازه
و سطح برگ نشان داد که قطر ساقه و سطح برگ 

داري  به طور معنی 704کراس  هیبرید سینگل
)05/0≤P ( بود، ولی تعداد   700بیشتر از هیبرید کرج

بیشتر از هیبرید  700کل برگ در هیبرید کرج 
تیمار  بین سطوح مختلف پیش. بود 704کراس  ینگلس

تیمار از  و شاهد و همچنین اثر متقابل هیبرید و پیش

نظر قطر ساقه، تعداد کل برگ و سطح برگ اختلاف 
با وجود ). 8و 7هاي  جدول(داري مشاهده نشد  معنی

که در آزمایش اثر پیش تیمارهاي مختلف بذرهاي  این
ه تیمارهاي خیساندن در ارقام نخود چنین عنوان شد ک

آب و جیبرلین سبب کاهش مدت زمان رسیدگی و 
 Roohi(افزایش ارتفاع بوته و وزن خشک بوته شدند 

et al., 2008  ( ولی محققین دیگر  عنوان نمودند
داري بر ارتفاع،  تیمار  بذرهاي ذرت اثر معنی پیش

وزن خشک ساقه، سطح برگ و تعداد برگ در دو 
 ,.Murungu et al(نشان ندادند  سال زراعی آزمایش

آن ها تغییرات رطوبت خاك در مدت زمان ). 2004
ظهور گیاهچه را عامل مهمی عنوان نمودند که باعث 

هایی در ارتفاع و سطح برگ در دو سال  تفاوت
همچنین در آزمایشی دیگر به این نتیجه . زراعی شد

و شاهد  تیمار شده پیشرسیدند که بین بذرهاي 
هاي کاملاً  از نظر  طول برگ) دروپرایمینگهی بدون(

توسعه یافته ذرت و نسبت رشد ریشه اختلاف 
 ,.Finch-Savage et al(داري وجود نداشت  معنی

2004.(  
  

درصد ظهور گیاهچه، متوسط زمان و سرعت ظهور گیاهچه، قطر ساقه، تعدادکل برگ، سطح برگ، وزن خشک، ارتفاع  -6جدول 
 .روز رشد در شرایط گلخانه 20پس از تیمار  الغ و تعداد میان گره هیبریدهاي مورد بررسی ذرت تحت تاثیر پیشگیاهچه، تعداد برگ ب

Table 6- Emergence, mean emergence time, mean emergence rate, shoot width, total number of leaf , leaf area, dry 
matter, seedling height, number of mature leaf, number of inter node of  studied maize hybrids affected by priming after 
20 days of sowing in glasshouse. 

 مرحله
ظهور گل 

 تاجی
Tasseling 

stage 
(day) 

تعداد میان 
 گره

Number 
of inter 
node 

تعداد برگ 
 †بالغ 

Number 
of 

mature 
leaf 

ارتفاع 
 گیاهچه

Seedling 
height 
(cm) 

وزن 
 خشک

Dry 
matter 
(mgr) 

سطح 
 برگ
Leaf 
area 

(cm2) 
 

تعدادکل 
 برگ

Total 
number 
of leaf 

قطر 
 ساقه

Shoot 
width 
(mm) 

متوسط سرعت 
 ظهور گیاهچه

Mean 
emergence 

rate 
(1/day) 

متوسط زمان 
 ظهور گیاهچه

Mean 
emergence 
time (day) 

ظهور درصد 
 گیاهچه

Emergence 
(%) 

 هیبرید
Hybrid 

72.8 3.0 2.0 12.6 190 43.3 4.9 3.3 0.19 5.4 99 Karaj 700 

76.4 3.0 2.0 13.0 170 43.7 4.7 3.6 0.17 5.9 93 S.C.704 

ns ns ns ns ns * * * * * * Significant 

: *, ns  درصد 5دار در سطح احتمال  دار و معنی غیر معنی                                                                             *: p<0.05 and ns: non-significant  
  .The leaf was mature that its sheath completely observed †.  یت بودطور کامل قابل رؤ برگی بالغ در نظر گرفته شد که غلاف آن به †
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بذرهاي  تیمار ها بیان نمودند که تأثیر پیش آن
ایط رطوبتی و دمایی محیط ذرت، بستگی به شر

 ,Subedi and Ma(سوبدي و ما . آزمایش دارد

در آزمایش خود به این نتیجه رسیدند که   )2005
تیمارهاي مختلف در بعضی صفات  اگرچه بین پیش

مانند سرعت رشد و بنیه گیاهچه در مزرعه اختلاف 
داري وجود داشت، اما تفاوتی در عملکرد نهایی  معنی

آن ها عنوان . هاي مختلف مشاهده نشدبذر بین تیمار
تیمار  نمودند که در شرایط مطلوب از نظر آبیاري پیش

  .بذر ذرت به صرفه نیست
  

بر درصد ظهور گیاهچه، متوسط زمان و سرعت ظهور گیاهچه، قطر ساقه، تعدادکل برگ، سطح برگ، وزن  هیدروپرایمینگاثر  -7جدول 
 .روز رشد در شرایط گلخانه 20گره ذرت پس از  و تعداد میانخشک، ارتفاع گیاهچه، تعداد برگ بالغ 

Table 7- The effect of  hydropriming treatments on emergence, mean emergence time, mean emergence rate, 
shoot width, total number of leaf , leaf area, dry matter, seedling height, number of mature leaf, number of 

inter node of maize affected by priming after 20 days of sowing in glasshouse. 
 مرحله

ظهور گل 
 اجین

Tasseling 
stage 
(day) 

تعداد میان 
 گره

Number 
of inter 
node 

تعداد برگ 
 †بالغ 

Number 
of 

mature 
leaf 

ارتفاع 
 گیاهچه

Seedling 
height 
(cm) 

وزن 
خشک 
Dry 

matter 
(mgr) 

سطح 
 برگ
Leaf 
area 

(cm2) 

تعدادکل 
 برگ

Total 
number 
of leaf 

قطر 
 ساقه

Shoot 
width 
(mm) 

متوسط سرعت 
 ظهور گیاهچه

Mean 
emergence 

rate 
(1/day) 

متوسط زمان 
 ظهور گیاهچه

Mean 
emergence 
time (day) 

ظهور درصد 
 گیاهچه

Emergence 
(%) 

 تیمارهاي
 هیدروپرایمینگ

HidroPriming 

78.8 3.0 2.2 13.4 180 42.0 4.7 3.4 0.16 6.3 94 1* 
71.7 3.0 2.3 12.8 160 44.8 4.7 3.4 0.17 5.9 94 2 
74.0 3.0 1.9 12.2 190 42.0 4.8 3.3 0.17 5.9 96 3 
73.0 3.1 2.3 12.4 160 41.1 4.8 3.3 0.18 5.7 96 4 
64.7 3.0 1.8 13.0 180 45.0 4.9 3.5 0.19 5.2 98 5 
78.8 3.0 1.9 12.5 180 44.3 4.9 3.6 0.18 5.6 100 6 
81.3 3.0 1.5 13.5 210 45.7 4.8 3.7 0.20 5.1 98 7 
ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns significant 

 5/1همراه با  هیدروپرایمینگ، )2(بدون خشکاندن  هیدروپرایمینگ: ساعت خیساندن شامل 17با  هیدروپرایمینگ، )1( هیدروپرایمینگتیمار شاهد بدون  *
 12همراه با  هیدروپرایمینگ، )5(ساعت خشکاندن  6همراه با  هیدروپرایمینگ، )4(ساعت خشکاندن  3همراه با  هیدروپرایمینگ، )3(ساعت خشکاندن 
 ). 7(ساعت خشکاندن  24ر همراه با  هیدروپرایمینگ، )6(ساعت خشکاندن 

*1: control without priming; hydropriming with 17 hours wetting: (2: hydropriming without dry back, 3: hydropriming 
with 1.5 hours dry back, 4: hydropriming with 3 hours dry back, 5: hydropriming with 6 hours dry back, 6: 
hydropriming with 12 hours dry back, 7: hydropriming  with 24 hours dry back). 

 .  طور کامل قابل رویت بود برگی بالغ در نظر گرفته شد که غلاف آن به †    
† The leaf was mature that its sheath completely observed. 

 
کل بر درصد ظهور گیاهچه، متوسط زمان و سرعت ظهور گیاهچه، قطر ساقه، تعداد و هیدروپرایمینگ  اثرات متقابل هیبرید  -8جدول 

 .روز رشد در شرایط گلخانه 20گره ذرت پس از  برگ، سطح برگ، وزن خشک، ارتفاع گیاهچه، تعداد برگ بالغ و تعداد میان
Table 8- The interaction effects of hybrids and priming treatments on emergence, mean emergence time, 
mean emergence rate, shoot width, total number of leaf , leaf area, dry matter, seedling height, number of 

mature leaf, number of inter node of maize affected by priming after 20 days of sowing in glasshouse. 
مرحله ظهور 

گل تاجی 
Tasseling 

stage 
(day) 

تعداد میان 
 گره

Number 
of inter 
node 

تعداد برگ 
 †غبال

Number 
of 

mature 
leaf 

ارتفاع 
 گیاهچه

Seedling 
height 
(cm) 

وزن 
خشک 
Dry 

matter 
(mgr) 

سطح 
 برگ
Leaf 
area 

(cm2) 

تعدادکل 
 برگ

Total 
number 
of leaf 

قطر 
 ساقه

Shoot 
width 
(mm) 

متوسط سرعت 
 ظهور گیاهچه

Mean 
emergence 

rate 
(1/day) 

متوسط زمان 
 ظهور گیاهچه

Mean 
emergence 
time (day) 

درصد ظهور 
گیاهچه 

Emergence 
(%) 

 
 هیدروپرایمینگ

HidroPriming 

 
 هیبرید

Hybrid 

78.8 3.0 2.0 12.7 190 44.8 4.9 3.3 0.17 5.9 100 1*  
72.0 3.0 2.3 12.1 140 39.8 4.8 3.3 0.16 6.2 100 2  
67.0 3.1 1.8 12.1 190 43.4 4.9 3.1 0.17 5.9 96 3 Karaj 
69.0 3.2 2.7 12.4 160 40.1 5.0 3.1 0.19 5.2 100 4 700 
70.3 3.0 1.7 12.6 190 43.2 5.0 3.4 0.19 5.2 100 5  
76.0 3.0 2.0 12.7 210 45.7 5.0 3.6 0.18 5.5 100 6  
76.7 3.0 1.3 13.0 240 46.4 5.0 3.5 0.24 4.2 100 7  
79.0 3.0 2.3 13.1 170 39.2 4.5 3.5 0.15 6.7 87 1  
71.3 3.0 2.2 13.5 190 50.5 4.6 3.5 0.18 5.6 87 2  
81.0 3.0 2.0 12.3 190 40.5 4.7 3.5 0.17 6.0 96 3 S.C.704 
77.0 3.0 2.0 12.5 160 42.1 4.7 3.4 0.16 6.2 92 4  
59.0 3.0 2.0 13.4 170 46.6 4.9 3.6 0.19 5.3 96 5  
81.7 3.0 1.7 12.3 160 42.9 4.7 3.5 0.18 5.7 100 6  
86.0 3.0 1.7 13.9 180 44.9 4.6 3.9 0.17 5.9 96 7  
ns ns ns Ns ns ns ns ns ns ns ns  Significant 

 5/1همراه با  هیدروپرایمینگ، )2(تیمار بدون خشکاندن  پیش: ساعت خیساندن شامل 17هاي با  هیدروپرایمینگ، )1( هیدروپرایمینگتیمار شاهد بدون  *
 12همراه با  هیدروپرایمینگ، )5(ساعت خشکاندن  6همراه با  هیدروپرایمینگ، )4(ساعت خشکاندن  3همراه با   هیدروپرایمینگ، )3(ساعت خشکاندن 
 ). 7(ساعت خشکاندن  24همراه با  هیدروپرایمینگ، )6(ساعت خشکاندن 

*1: control without hydropriming;hydropriming with 17 hours wetting: (2: hydropriming without dry back, 3: 
hydropriming with 1.5 hours dry back, 4: hydropriming with 3 hours dry back, 5: hydropriming with 6 hours dry back, 6: 
hydropriming with 12 hours dry back, 7: hydropriming  with 24 hours dry back).     † طور کامل قابل رویت بود که غلاف آن به برگی بالغ در نظر گرفته شد  .  

† The leaf was mature that its sheat compelitly observed  
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  گیري  نتیجه
تیمار باعث کاهش متوسط زمان  در مجموع پیش

زنی، افزایش  زنی، افزایش متوسط سرعت جوانه جوانه

چه در گیاه ذرت  چه و ساقه طول و وزن خشک ریشه
نتایج این تحقیق با نتایج دیگران در رابطه با . شد

تیمار بر گیاهانی نظیر مارچوبه و  اثرات مثبت پیش

  .در پایان روز بیستم آزمایش سبزشدن تیمارهاي مختلف پیشذرت در  704کراس  و سینگل 700گیاهچه هیبریدهاي کرج   - 3شکل 
T1 :ساعت خیساندن شامل 17با  تیمارهاي پیش؛ مارتی تیمار شاهد بدون پیش  :T2 :بدون خشکاندن،  تیمار پیشT3 :ساعت خشکاندن،  5/1همراه با  تیمار پیش
T4: ساعت خشکاندن،  3همراه با  تیمار پیشT5: ساعت خشکاندن،  6همراه با  تیمار پیشT6: ساعت خشکاندن،  12همراه با  تیمار پیشT7: همراه  تیمار پیش

 .ساعت خشکاندن 24با 
Fig 3- Seedlings of Karaj 700 and S.C.704 hybrids in different priming treatments after 20 days in emergence  experiment. T1: control 
without priming; priming with 17 hours wetting: (T2: priming without dry back, T3: priming with 1/5 hours dry back, T4: priming with 

3 hours dry back, T5: priming with 6 hours dry back, T6: priming with 12 hours dry back, T7: priming with 24 hours dry back). 

 .زنی در پایان روز هفتم آزمایش جوانه مختلف هیدروپرایمینگذرت در  704کراس  و سینگل 700کرج  هیبریدهاينشاء   - 2شکل 

T1:  ساعت خیساندن شامل 17با  هاي دروپرایمینگهی؛  هیدروپرایمینگتیمار شاهد بدون  :T2: بدون خشکاندن،  هیدروپرایمینگT3: هیدروپرایمینگ  
: T6ساعت خشکاندن،  6همراه با  هیدروپرایمینگ :T5ساعت خشکاندن،  3همراه با  هیدروپرایمینگ: T4ساعت خشکاندن،  5/1همراه با 

 .ساعت خشکاندن 24همراه با  ر دروپرایمینگهی :T7ساعت خشکاندن،  12همراه با  هیدروپرایمینگ
Fig. 2- Seedlings of  Karaj 700 and S.C.704 in different Hydropriming treatments after 7 days in germination  experiment. 

T1: control without priming; Hydropriming with 17 hours wetting: (T2: Hydro priming without dry back, T3:Hydropriming 
with 1/5 hours dry back, T4: Hydropriming with 3 hours dry back, T5: priming with 6 hours dry back, T6: Hydro priming 

with 12 hours dry back, T7: Hydropriming with 24 hours dry back). 



 53                                           ...                                            زنی و رشد گیاهچه ذرت تیمار بر جوانه بررسی اثر پیش

 Murungu(، ذرت )Pill et al., 1991(فرنگی  گوجه

et al., 2003; Afzal et al., 2008( پنبه ،)Murungu 

et al., 2003 ( و نخود)Kaur et al., 2003 ( مشابهت
زنی در  در گیاهانی از قبیل ذرت، جوانه .تداش

آزمایشگاه و ظهور گیاهچه در شرایط خاك مزرعه، 
 ,.Finch-Savage et al(ممکن است یکسان نباشد 

2004; Koocheki and Khajeh Hosseini, 2008 .(
-Finch(در این آزمایش نیز مانند نتایج دیگر محققین 

Savage et al., 2004; Murungu et al., 2004; 
Subedi and Ma, 2005 (دلیل  رسد به نظر می به

وجود رطوبت کافی در محیط گلخانه، اختلاف 
 هیدروپرایمینگ هاي مختلفتیمار پیش داري بین معنی

گیري شده در شرایط گلخانه،  صفات اندازه برو شاهد 
تیمارهاي  به با توجهدر مطالعه حاضر  .وجود نداشت

زنی و ظهور گیاهچه ارائه شده برخصوصیات جوانه 
هیبریدهاي ذرت در شرایط کنترل شده بررسی شد، 
 بهتر است در مطالعات بعدي تاثیر این تیمارها

ظهور و استقرار گیاهچه در شرایط  بر وپرایمینگ
  .مزرعه نیز مورد ارزیابی قرار گیرد
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