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  اثر قابلیت جوانه زنی و بنیه بذر بر ظهور گیاهچه در مزرعه، عملکرد وش 
 هاي مرتبط در ارقام تجاري پنبهو برخی ویژگی

  
  2نادره کاري هفت چشمه و 1*آیدین حمیدي

  مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال )استادیار پژوهش(ت علمیأعضو هی  -1
  .دانشگاه لرستاندانشکده کشاورزي ت دانش آموخته کارشناسی ارشد زراع- 2

  

 کیدهچ

هاي مـرتبط ارقـام تجـاري پنبـه     زنی بذر  بر ظهور گیاهچه در مزرعه، عملکرد وش و برخی ویژگیبه منظور بررسی اثر  قابلیت جوانه 
قابلیـت  . اجـرا در آمـد   آزمایشی در آزمایشگاه تجزیه کیفی بذر و مزرعه پژوهشی مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال در کرج بـه 

  80، 70آزمـون جوانـه زنـی اسـتاندارد بـه میـزان       در آزمایشـگاه بـا  بختگـان   و مهـر، ورامـین، سـاحل   تجاري  ارقام بذرهاي پنبه جوانه زنی
قالـب   در) قابلیت جوانه زنی بذر 3× رقم 4(تیمار 12در مزرعه به صورت آزمایش فاکتوریل دو فاکتوره با بذرها . درصد تعیین گردید90و

سـرعت  ، ر نهـایی گیاهچـه  وظه ـ، ظهور اولیـه گیاهچـه  ویژگی شامل  19سپس .هاي کامل تصادفی با چهار تکرار کشت شدند طرح بلوك
 اولیـه  وزن خشکدر مزرعه،  ر گیاهچهوشاخص ظه، متوسط زمان ظهور گیاهچه گیاهچه، سرعت ظهور تجمعی، در مزرعه گیاهچهظهور

 ارتفاعدر نمونه برداري سوم،  گیاهچه ارتفاعدر نمونه برداري دوم،  گیاهچه ارتفاع، گیاهچه اولیه فاعارت، بوته نهایی وزن خشک ،گیاهچه
تعداد شاخه رویشی،تعداد شاخه زایشی، ارتفـاع   نهایی، درمزرعه بنیه گیاهچه شاخصاولیه،  درمزرعه بنیه گیاهچه شاخص، گیاهچه نهایی

بالاي استاندارد بودند زنی قابلیت جوانهنتایج نشان داد بذرهایی که داراي  تعیین گردیدندار نهایی بوته، تعداد قوزه و عملکرد وش در هکت
شاخص ظهور گیاهچه، سرعت ظهور گیاهچه و ظهور اولیه و نهایی گیاهچه در مزرعه و ارتفاع گیاهچه و شاخص بنیه گیاهچه در مزرعـه  

زنـی  قابلیـت جوانـه  همچنین بـذرهاي داراي  . از ظهور و استقرار بهتري برخوردار بودنداولیه و نهایی بالایی داشتند و بنابراین در مزرعه نیز 
ها بود و داراي استاندارد و بالاي استاندارد داراي ارتفاع نهایی بوته و تعداد شاخه رویشی کمتري بودند که حاکی از رشد رویشی کمتر آن

از ایـن رو بـه منظـور کـاهش     . تري بودندنتیجه عملکرد وش در هکتار بیش و در ربالات تعداد شاخه زایشی و تعداد و وزن قوزه در هر بوته
. تا میزان توصیه شده به طور کلی بر اساس نتایج این پژوهش مصرف بذرهاي استاندارد و بالاي استاندارد قابل توصیه می باشد بذر مصرف

 . درصد توصیه می شود 90انه زنیبر اساس نتایج این آزمایش کاشت بذرهاي داراي قابلیت جوطورکلی  به
  

  پنبه، ظهور گیاهچه و استقرار بوته در مزرعه و عملکرد وش: کلیدي کلمات
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  دمهمق
تـرین   یکـی ازمهـم  ) .Gossypium hirsutum L(پنبه

محصولات زراعی صنعتی جهان و مهمترین گیاه لیفی 
سطح کشت،  2007-8هاي طوري که در سال بهاست 

ید و عملکرد در واحد سطح متوسـط جهـانی   میزان تول
میلیون تن و  247/26هکتار،   میلیون  363/33ترتیب به

). Khadi, et al., 2010(کیلوگرم در هکتار بودنـد  787
ــین  ــه   87-88در ســال زراعــیهمچن ســطح کشــت پنب

تـــن بـــا  253604هکتـــار، تولیـــد آن 105370کشـــور
) زراعـت آبـی  (کیلـوگرم در هکتـار   34/2430عملکرد

 قـوي بنیـه  ا استفاده از بـذر ب ـ ). Anonymus, 2010a(دبو
زنـی زود، سـریع، یکنواخـت و کامـل     منجر بـه جوانـه  

رسیدن به تراکم گیـاهی مطلـوب گردیـده و     ها و بذر
 ,Desai (موجـب رشـد سـریع گیـاه خواهـد شـد       کـه 

بــا عملکــرد در بســیاري از  بــذررابطــه کیفیــت .)2004
قرار گرفتـه و  گیاهان زراعی ازجمله پنبه مورد بررسی 

ــده اســت أت ).  TeKrony and Egli, 1992(ییــد گردی
زنـی زود، سـریع،   منجـر بـه جوانـه    بـا کیفیـت  بذرهاي 

یکنواخت و کامل بذرها و در نتیجه رشد سـریع گیـاه   
,Delouche and Baskin (خواهند شد  ,Hampton؛1973 

ف ــه ضعــذر منجر بــایین بــمعمولاً کیفیت پ). 1992
داد ـرار تعــــه استقــــذر و در نتیجـــــــــی بـزنـــ جوانــه 

ا در مزرعـه و  ــ ـههـیکنواخت گیاهچ ـ ی و غیرــافـاکـن
باتوجـه اهمیـت    .گـردد هاي ضعیف مـی گیاهچه ظهور

ــه     ــتیابی ب ــه در دس ــافی در مزرع ــه ک ــراکم بوت ــاد ت زی
محصول و عملکرد مطلوب پنبه، اهمیـت کیفیـت بـذر    

 ,Hopper and McDaniel(شـود مشـخص مـی    بیشـتر  

1999 .(  
ت  ــ ـدسهــ ـی بـانــحداکثر کیفیت بذرهاي پنبه زم

آید که رشد رویشی و زایشی گیاهان متعادل باشند  می
)Caldwell and Parker, 1961 .( شــرایط اقلیمــی در

ســزایی بــر کیفیــت بذرپنبــه هدوره زراعــی نیــز تــأثیر بــ

زنی  درصد جوانه شدهمشخص ). Cothren, 1999(دارد
یشگاه با میزان اسـتقرار گیاهچـه   یک توده بذر در آزما

هــاي ههــاي بنیــه بــذر تــودعلــت تفــاوتدر مزرعــه بــه
 ,Bishnoi and Santos( متفـاوت اسـت   ،مختلـف بـذر  

ثیر أکیفیت بذر پنبه پس از برداشت نیز تحت ت). 1996
رار ــ ـرآوري قــ ـات فــ ـشرایط پس از برداشت و عملی

خســارت  در اثــر ).Colwick et al., 1972(گیــردمــی
تنظــیم نادرســت ماشــین برداشــت  ناشــی از  مکــانیکی

مکانیکی، دستگاه تصفیه وشو دسـتگاه کـرك زدایـی    
توانـایی انبـار کـردن    ). Gregoryet al., 1999(مکانیکی
و ظهـور گیاهچـه    بـذر  و قابلیت جوانـه زنـی   توده بذر

ــدکــاهش مــی ــزان  . )Hampton, 1992( باب ــه می نظــر ب
بنیـه بـذر در    مصرف بالاي بذر پنبه در کشـور و نقـش  

جهـت  برآورد ظهور گیاهجه و استقرار آن در مزرعه، 
 آزمـایش ذر ایـن  ــبه ــبهینرف ــمصزان ـدستیابی به می

زنـی و بنیـه بـذر بـر      اثر قابلیـت جوانـه  منظور بررسی به
ــی     ــرد وش و برخ ــه، عملک ــه در مزرع ــور گیاهچ ظه

مهـر، ورامـین،   هاي مـرتبط ارقـام تجـاري پنبـه     ویژگی
  .ن انجام شدبختگاو  ساحل

  
  هامواد و روش

براي بررسی اثر قابلیت جوانـه زنـی و   این پژوهش 
ــه،     ــه در مزرع ــر ظهــور گیاهچ ــذر و گیاهچــه ب ــه ب بنی

هاي مرتبط ارقام تجاري پنبـه  عملکرد و برخی ویژگی
در مزرعـه تحقیقـاتی و   1387و 88هـاي کشور، در سال

آزمایشگاه تجزیه کیفی بذر مؤسسه تحقیقـات ثبـت و   
  . بذر و نهال کرج اجرا شدگواهی 

پنبــه مهـر، ورامــین،  تجـاري  سـه نمونــه بـذر ارقــام   
هـاي اردبیـل،   ترتیـب تولیـد اسـتان   به ساحل و بختگان

ــارس در ناترضــوي، گلســنراســاخ  87هــايســال و ف
 90و  80، 70زنــــــیقابلیـــــت جوانـــــه  بـــــا  1386و
 زنـی قابلیـت جوانـه  کـه  )Anonymous, 2008.b(رصدد
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 ,Anonymous(عـادي هاي اهچهتعداد گیآنها بر مبناي 

سـپس در  . انتخـاب شـدند   تعیین گردیـده بـود،   )2003
در بــذرها  1387و 88 هــايمــاه ســالاواخــر اردیبهشــت

ورزي و که سال قبل آیش بود و عملیات خاك زمینی
متـردر اوایـل بهـار در آن    سانتی75ایجاد شیار با فاصله 

اي متر برسانتی 20اجرا شده بود، با فاصله روي خطوط
صـورت آزمـایش   هزار بوته در هکتار به 60تراکم بوته

× رقم تجـاري پنبـه   4(تیمار 12فاکتوریل دو فاکتوره با
هـاي  بـر پایـه طـرح آزمایشـی بلـوك     ) قوه نامیه بذر 3

هـر  .کامل تصـادفی بـا چهـار تکـرار کشـت گردیدنـد      
متر بود و کاشـت   6خط کاشت به طول  4کرت شامل

مراحـل  . جـام شـد  با عمق کاشـت یکنواخـت بـذرها ان   
داشت به طور معمـول اجـرا گردیـد و تـاریخ نخسـتین      

آبیاري نیز بـه  . آبیاري تاریخ کاشت در نظر گرفته شد
جهـت تعیـین میـزان    . صورت تحت فشار انجام گردید

هاي مرتبط از طـول  ظهور گیاهچه در مزرعه و ویژگی
بـذر کشـت شـده دو خـط کاشـت       100در بر گیرنـده 

نــه بازدیــد شــد و تعــداد طــور روزاهرکــرت بــه وســط
روز پــس از کاشــت  14هــاي ظــاهر شــده تــا گیاهچــه

سـپس درصـد ظهـور اولیـه و نهـایی      . یادداشت گردید
تعیین و متوسـط  )روز پس از کاشت 14و 7(هاگیاهچه

 Mean Emergence هـــازمـــان ظهـــور گیاهچـــه

Time(MET)با استفاده از رابطه زیرمحاسبه شد:  
  ):1رابطه(

MET=Σ fxi/F                                                               

هاي ظاهر شده در میانه تعداد گیاهچه  fxدراین رابطه 
حــداکثر   Fو) روز هفــتم(x دوره ظهورگیاهچــه هــا 

ـــاي ظاهـــــه تعدادگیاهچــه ر شــده درایــن دوره مــی ـ
  .)Orchard,1977(باشند

 Fieldها در مزرعـه همچنین سرعت ظهور گیاهچه

Emergence Rate(FER)   تعیین گردید 2با رابطه :  

  ):2رابطه(
هادرصد ظهور نهایی گیاهچه/  FER = 

             تعداد روز از کاشت تا پایان یادداشت برداري
  

 Cumulativeیــــــور تجمعــــــرعت ظهـــــــس 

Emergence Rate(CER) هـا در مزرعـه نیـز بـا     گیاهچه
  ):Hafeez et al., 2004(رابطه زیر مشخص شد

  ): 3رابطه ( 
  CER= تعدادگیاهچه هاي/  تعداد روز تا شمارش نخست.  .  . +  

  +تعداد گیاهچه هاي /  تعداد روز تا شمارش پایانی
  

  

 Field شـــاخص ظهـــور گیاهچـــه در مزرعـــه

Emergence Index(FEI)   ــبه ــر محاسـ ــه زیـ ــا رابطـ بـ
  :)Ram et al., 1989(گردید

  ):4 رابطه(
 =FEIهدر مزرع ظهور گیاهچه میانگین/ 

  قابلیت جوانه زنی بذر× 100
  

ــل  ــین در مراح ــی و  8-7همچن ــی 12-11برگ  برگ
طـور تصـادفی ارتفـاع بوتـه     روز پس از کاشت به 30و

تعداد ده بوته از دو خط کاشت مورد بررسـی بـا خـط    
هـا  سانتی متر تعیین و بوتـه کش چوبی مدرج بر حسب

کف بر شده و وزن خشک هر بوته بـا خشـک کـردن    
ــه در ـــس 48مــدتآون ب ـــاعت در دمـ ـــدرج 75ايـ ه ـ

 ±01/0گراد و توزین بـا تـرازوي دقیـق بـا دقـت     سانتی
 در شـاخص بنیـه گیاهچـه   سـپس  . گرم تعیـین گردیـد  

ایی ـیه و نه ــاول ـ SVI(Seedling Vigour Index(مزرعـه 
با رابطه  برگی 12-11برگی و  8-7در مراحل ترتیببه

  :)Abdul-Baki and Anderson, 1973(شدزیر تعیین 
   :)5 رابطه(

  
  در مزرعه شاخص بنیه گیاهچه= وزن خشک گیاهچه 

  ×قابلیت جوانه زنی 
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هاي ظاهري بوته و عملکرد ویژگی برخیهمچنین 
تعـداد شـاخه زایشـی، تعـداد      وش و اجزاي آن شـامل 

بوتـه کـه   20از شاخه رویشی، ارتفاع بوته، تعداد قـوزه 
د، ــــدنــطـور تصـادفی از هــر کـرت انتخـاب گردی    بـه 

دسـت آمـده پـس از    ههـاي ب ـ داده .گیري شـدند  اندازه
ــیدگی  ــودن و کشــ ــال بــ ــی نرمــ و Courtosis بررســ

هــاي و اعمــال تبــدیل داده  آنهــا  Skewnessیـچولگــ
هــاي درصــدي و  آرك سینوســی بــراي داده( مناســب

هـایی کـه ضـرایب عـدم تقـارن      جذري براي سایرداده
دوفاکتوره یک آزمایش صورت به) آنها معنی دار بود

بـر  )  زنی اولیه بـذر قابلیت جوانه 3×  رقم4(تیمار 12با 
هاي کامل تصادفی با چهـار  بلوك آزمایشیپایه طرح 

  .تجزیه و تحلیل شدند تکرار
هاي حاصل از دو سال اجـراي آزمـایش   ابتدا داده 

تجزیـه  در مزرعه  با تصادفی درنظـر گـرفتن اثـر سـال     
ار نبـودن  ه معنـی  لی باتوجه بوند، شدمرکب واریانس 
تجزیه واریانس داده هـاي هـر سـال بـه طـور       اثر سال،
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  .1387ور و بنیه گیاهچه در مزرعه و برخی ویژگی هاي مرتبط در سالظه) میانگین مربعات(تجزیه واریانس -1جدول
Table1-Analysis of variance(Mean squars) of seedling field emergence and vigour and some related traits of 

studied 2008 year seed samples. 
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Table2-Analysis of variance(Mean squars) of seedling field emergence and vigour and some related traits of 
studied 2009 year seed samples. 
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Table3- Means comparison of some seedling field emergence and vigour and some related traits of 2008 year 
seed samples. 
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  .با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن اختلاف معنی داري ندارند (P<0.05)میانگین هایی که حداقل در یک حرف یکسان باشند در سطح احتمال *
* Means , within the same column & factors , followed by the same later are not different (P<0.05) byDuncan´s 
MultipleRange Test. 
1. Primary Field Emergence(PFE)                            5. Daily germination speed(DGS)                                  9. Seedling vigour index(SVI)                                                                                           
2. Final Field Emergence(FFE)                                 6. Mean daily germination(MDG)                                                                                                               
3. Field Emergence Rate(FER)                                 7.Cofficient of velocity of germination(CVG)                                                                     
4. Mean time to germination(MTG)                          8. Seedling fresh weight(SFW)                                      

  
در  مزرعه در گیاهچهرعت ظهورـــس رینــبیشت 

 زنی قابلـیــت جوانهسال اول مربوط به بذرهاي داراي 
اي داراي ــب بذرهــود و به ترتیـدارد بــتانـبالاي اس

دارد در ـدارد وزیر استانــاستان زنــی جــوانه قابلـیـــت
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بذرهاي  ).2جدول ( هاي بعدي قرار گرفتندمرتبه
بالاي استاندارد رقم مهر و  زنی ــت جوانهقابلـیداراي 

در سال دوم به  لر استاندارد رقم ساحیبذرهاي ز

 ظهورگیاهچه سرعتکمترین   و بیشترین داراي ترتیب

   ).4جدول ( بودند مزرعه در

  

  .1388مقایسه میانگین هاي ظهور و بنیه گیاهچه در مزرعه و برخی ویژگی هاي مرتبط در سال -4جدول
Table 4- Means comparison of some of seedling field emergence and vigour related traits of 2008 year seed 

samples. 
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-4جدولادامه   
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  .با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن اختلاف معنی داري ندارند (P<0.05)میانگین هایی که حداقل در یک حرف یکسان باشند در سطح احتمال *

* Means , within the same column & factors , followed by the same later are not different (P<0.05) byDuncan´s Multiple  
Range Test.  
1. Primary Field Emergence(PFE)           5. Final Seedling Dry Weight(FSDW)           9. Primary Seedling Vigour Index in Field(PSVIF)                                                                               
2. Final Field Emergence(FFE)               6. Seedling Height at first Sampling(SH1)     10. Final Seedling Vigour Index in Field(FSVIF)                                                                        
3. Field Emergence Rate(FER)               7. Seedling Height at third Sampling(SH3)                                                            

       4. Mean Emergence Time(MET)            8. Seedling Height at final Sampling(SH4) 
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ن ــریـت مـه از مهــه در مزرعــسرعت ظهورگیاهچ
ارایی ـدهنده ک است و نشان هاي بنیه گیاهچهشاخص

 ,Steiner( شود رار محسوب میــه براي استقــگیاهچ

ظاهر  با سرعت بیشتري که هایی گیاهچه معمولاً .)1990
و  ءاــبق که دــکنن می ادــایج اییــه بوته   د،ــونــش می

  .شان بیشتر است عملکرد
ه ـرده است کــزارش کــگ) Bird, 1981(ردــبی 
ه ــا بــهله از آنـهاي حاص ري که گیاهچههاي بذ توده

بوده و  تر ها حساس به پاتوژن شوند، سرعت ظاهر می
برعکس . ها کمتر استبنابراین میزان بقاي آن

شوند،  هایی که تا حدي کندتر ظاهر می گیاهچه
  .عملکردهاي بهتري دارند

متوسط زمان ظهور گیاهچه در  کمترین میزان 
به بذرهاي رقم ساحل بود  در سال اول مربوط مزرعه

ولی تفاوت معنی داري با ارقام بختگان و ورامین 
رقم مهر تعلق  آن به نداشت و بیشترین میزان

  ). 3جدول(داشت
در  متوسط زمان ظهور گیاهچه در مزرعهکمترین 

 قابلـیــت جوانهسال دوم به بذرهاي رقم ساحل داراي 

ین بالاي استاندارد تعلق داشت و بیشترین ا زنی
 ویژگی مربوط به بذرهاي زیر استاندارد رقم مهر

متوسط زمان ظهور گیاهچه معیاري از  ).4جدول (بود
ا در ــــهور گیاهچهــاز براي ظهـــمدت زمان مورد نی

  ).Orchard, 1977( می باشده ــمزرع
با بررسی ) Basra et al., 2003(باسرا و همکاران 

زمان ظهور متوسط اثر مدت پیر کردن مصنوعی بر 
پنبه در شرایط اتاق رشد مشخص کردند که  گیاهچه

متوسط زمان کردن مصنوعی  با افزایش مدت پیر
  . افزایش یافت ظهور گیاهچه

به عبارت دیگر ظهور گیاهچه در مدت بیشتري 
. باشد انجام شده که به مفهوم ظهور کندتر گیاهچه می

بنابراین پیري و فرسودگی بذر سبب ظهور کندتر 
  .گردد هچه میگیا

در  در مزرعه گیاهچه نهایی وزن خشکبیشترین  
قابلـیــت  هر دو سال مربوط به بذرهاي داراي بالاي

ب بذرهاي ــترتیود و بهــدارد بـــاستان زنی جوانه
اي ــه هـدر مرتب و انداردـر استـــزی اندارد وـاست
  ).4و 3هايجدول(رار گرفتندـــدي قــبع

قابلـیــت بذرهاي داراي  هاي حاصل ازگیاهچه
در سال دوم از  بالاي استاندارد رقم بختگان زنی جوانه

 دــه برخوردار بودنــه گیاهچــاع اولیــرین ارتفــبیشت
  ). 4جدول (

 زنی قابلـیــت جوانهدر هردو سال بذرهاي داراي 
بالاي استاندارد از بیشترین ارتفاع بوته در نمونه 

 3هاي جدول( ر بودندبرداري مرحله سوم برخوردا
ترین ارتفاع نهایی گیاهچه در هر دو سال کم). 4و

مربوط به رقم بختگان بوده و رقم ورامین نیز داراي 
بیشترین ارتفاع نهایی گیاهچه بود ولی با ارقام مهر و 

 دـــرار گرفتنــاري قـــروه آمــــساحل و در یک گ
  ).4و 3 هايجدول(

مشخص کردند ) Basraet al., 2003( باسرا و همکاران
در اتاق رشد  که با افزایش مدت پیر کردن مصنوعی

بنابراین پیري و فرسودگی . کاهش یافت گیاهچه طول
بیشترین . گردد بذر سبب کاهش طول گیاهچه می

اولیه و نهایی در هر دو  درمزرعه بنیه گیاهچه شاخص
بالاي  زنی قابلـیت جوانه سال مربوط به بذرهاي داراي

بذرهاي استاندارد و زیر  استاندارد بوده و به ترتیب
 3هاي جدول(هاي بعدي قرار گرفتنداستاندار در مرتبه

  ).4و
 ارزیابی بنیه براي گیاهچه معیاري بنیه شاخص

بوته محسوب  محصول تولید بالقوه توانمندي و
باسرا و  .)Abdul-Baki and Anderson, 1973(شود می
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با بررسی اثر مدت پیر ) Basraet al., 2003(همکاران
کردن مصنوعی بر وزن تر بخش هوایی بوته و ریشه، 

هاي کوتیلدونی، سطح برگ گیاهچه، سطح برگ
زایش فطول ریشه و هیپوکوتیل مشاهده کردند که با ا

مدت پیر کردن مصنوعی بذر در اثر فرسوده شدن بذر 
ظهور سریع . هاي مورد بررسی کاهش یافتندویژگی

نواخت گیاهچه ها در مزرعه عاملی مهم  براي ویک
استقرار تراکم بوته مطلوب جهت دستیابی به عملکرد 
کمی و کیفی بالقوه محصول گیاهان زراعی محسوب 

  .می شود
دستیابی به تراکم بوته مطلوب در مزرعه عامل  

اساسی براي تولید عملکرد مناسب گیاهان زراعی 
مزرعه شاخصی است ودرصد ظهور نهایی گیاهچه در 

 در هــــبوت مـــبراي استقرار بوته در مزرعه وایجاد تراک

 TeKrony( شود می وبــمحس افیـــک حــسط دـــواح

et al., 1989(.   
عملکرد  هاي مربوط بهه واریانس دادهــتجزی جـنتای

 و 88 ايـهدرسال طــهاي مرتبوش و برخی ویژگی
رائه گردیده ا 7و 5هايب در جدولــه ترتیــب 1387

بیشترین ارتفاع نهایی بوته مربوط به بذرهاي . اند
زیر ستاندارد رقم ورامین  زنی قابلـیــت جوانهداراي 

متوسط  زنی قابلـیــت جوانهبود که با بذرهاي داراي 
  . همین رقم در یک گروه آماري قرار گرفتند

همچنین پایین ترین ارتفاع نهایی بوته مربوط به 
استاندارد  بالاي زنی قابلـیــت جوانه بذرهاي داراي

احتمالاً با توجه به ). 8و  7هاي جدول( رقم مهر بود
قابلـیــت عادت رشد نامحدود پنبه بذرهاي داراي 

ظهور گیاهچه و  غیراستاندارد که سبب زنی جوانه
استقرار بوته کمتر در مزرعه را فراهم ساختند در 

و منجر به ها مؤثر بوده افزایش رشد رویشی بوته
این در حالی . افزایش ارتفاع نهایی بوته گردیدند

بالاي  زنی قابلـیــت جوانهاست که بذرهاي داراي 
استاندارد که طبعاً سبب ظهور گیاهچه و استقرار بوته 
بیشتر در مزرعه گردیدند امکان رشد رویشی بیشتر را 
محدود نموده و موجب کمتر بودن ارتفاع نهایی بوته 

 زنی قابلـیــت جوانهبذرهاي داراي در مزرعه 
  .استاندارد و بالاي استاندارد شدند

بررسی ضرایب همبستگی مشخص کرد که ارتفاع  
نهایی بوته با تنها با تعداد شاخه رویشی رابطه مثبت و 
قوي داشت و رابطه آن با تعداد شاخه زایشی، تعداد 

قوزه و عملکرد وش در هکتار  هر قوزه هر بوته، وزن
   ).10و  9هاي جدول( ی بودمنف

بیشترین تعداد شاخه رویشی  در هر دو سال مربوط 
زیر استاندارد  زنی قابلـیــت جوانهبه بذرهاي داراي 

رقم ورامین بوده و کمترین تعداد شاخه رویشی به 
 داردـانـبالاي است زنی قابلـیــت جوانهبذرهاي داراي 

  ). 8و  7هاي جدول( ق داشتـر تعلـم مهـرق
د ـردد رونــی گــه مـــهمچنان که ملاحظ

رات میانگین هاي تعداد شاخه رویشی مشابه ــــتغیی
ارتفاع بوته بود که با توجه به این که این ویژگی 

 مشاهده محسوب می شوند، رویشی شاخصی از رشد

  .چنین روندي دور از انتظار نمی باشد
بررسی ضرایب همبستگی مشخص نمود که تعداد  

یشی تنها با ارتفاع نهایی بوته رابطه مثبت و شاخه رو
قوي داشت و رابطه آن با تعداد شاخه زایشی، تعداد 

رد وش در ـــوزه و عملکـــر قـــقوزه هر بوته، وزن ه
 ترینبیش) 10و  9هاي جدول( ی بودــــار منفــهکت

هاي آزمایش مربوط به در سال تعداد شاخه زایشی
بالاي استاندارد  زنی وانهقابلـیــت جبذرهاي داراي 

ترین تعداد شاخه زایشی به کم رقم ورامین بوده و
زیر استاندارد رقم  زنی قابلـیــت جوانهبذرهاي داراي 
  ).8و 7هاي جدول( مهر تعلق داشت



    کاري هفت چشمهو  حمیدي                                                                                                                                                           20 

  
  .1387نمونه بذرهاي مورد بررسی سال عملکرد وش و برخی ویژگی هاي مرتبط)میانگین مربعات(تجزیه واریانس -5جدول

Table5-Analysis of variance(Mean squars) of seedcotton yield  and some related traits of studied 2008 year seed samples.   
  (MS)میانگین مربعات 

 عملکرد
 وش در
 هکتار

(Yield) 

 وزن
 قوزه

(BW)5 

  تعداد
 قوزه

 در بوته
(BPP)4 

 تعداد
  شاخه
 زایشی

(PBN)3 

 تعداد
  شاخه

 رویشی
(VBN)2 

  ارتفاع
  نهایی
  بوته

(FPH)1  

 درجه
 آزادي

df  

 منبع
 تغییر

SOV  

115648. 49 ns 78.502 ns  3.24 ns 46.80** 48.24 ns  46.80** 3 تکرارReplication 

182558.40 ** 170.046 ns 141.68** 3.41 ns  283.07** 3.41ns 
 رقم 3

Cultivar(A) 

2176023.28** 118.035** 423.14** 20.58*  3.77 ns 20.58* 
 قابلـیــت جوانه زنی 2

Germinabili(B) 

50303.69** 111.008** 14.64ns 15.83* 149.99* 15.83* 
 قابلـیــت جوانه زنی ×رقم 6

(A×B) 

203900.98 0.077 22.74 6.78 169.131 62.061 
 خطا 33

Error 
 )درصد(ضریب تغییرات  6.56 19.63 12.80 16.11 9.94 13.02

CV(%) 
 

  .1388نمونه بذرهاي مورد بررسی سال عملکرد وش و برخی ویژگی هاي مرتبط)میانگین مربعات(تجزیه واریانس -6جدول
Table6-Analysis of variance(Mean squars) of seedcotton yield  and some related traits of studied 2008 

year seed samples. 
  (MS)میانگین مربعات 

 عملکرد
 وش در

 رهکتا
(Yield) 

 وزن
 قوزه

(BW)5 

  تعداد
 قوزه

 در بوته
(BPP)4 

 تعداد
  شاخه
 زایشی

(PBN)3 

  تعداد
  شاخه

 رویشی
(VBN)2 

  ارتفاع
  نهایی
  بوته

(FPH)1  

 درجه
 آزادي

df  

 منبع
 تغییر

SOV  
115648. 49 ns 78.502 ns  3.24 ns 46.80** 48.24 ns  46.80** 3 تکرارReplication 

182558.40 ** 170.046 ns 141.68** 3.41 ns  283.07** 3.41ns 3 رقم 
Cultivar(A) 

2176023.28** 118.035** 423.14** 20.58*  3.77 ns  20.58* 2 قابلـیــت جوانه زنی 
Germinabili(B) 

50303.69** 111.008** 14.64ns 15.83* 149.99* 15.83* 6 قابلـیــت جوانه زنی ×رقم 
(A×B) 

 خطا 33 62.061 169.131 6.78 22.74 0.077 203900.98
Error 

 )درصد(ضریب تغییرات  6.56 19.63 12.80 16.11 9.94 13.02
CV(%) 

ns ، درصد1درصد و5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال**و* غیر معنی دار.  
ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively.  

 
1. Final Plant Height(FPH)                                                                         5. Boll Weight(BW)                        
2. Vegetative Branch No.(VBN)                                                                    
3. Productive Branch No.(PBN)                                                                
4.Boll Perplantno.(BPP)        
 

 

 .1387نمونه بذرهاي مورد بررسی سال عملکرد وش و برخی ویژگی هاي مرتبط مقایسه میانگین هاي -7جدول
Table7- Means comparison of some seedcotton yield and some related traits of 2008 year seed samples.  

  عامل ها
Factors  

 

  تیمارها
Treatments 

  بوته نهایی ارتفاع
  )سانتی متر(

(FPH)1(cm) 

 شاخه تعداد
 رویشی

(VBN)2 

 زایشی شاخه تعداد
(PBN)3 

 قوزه تعداد
 4(BPP) در بوته

  قوزه وزن
 )گرم(

(BW)5(gr) 

  هکتار وش در عملکرد
 )کیلوگرم در هکتار(

(SY)6 (Kg./ha.) 

 رقم
Cultivar(A) 

(Varamin)ورامین(a1) - - - 33.25a - - 
(Sahel)ساحل(a2) - - - 31.17ab - - 

(Bakhtegan)بختگان(a3) - - -  28.75bc - - 
(Mehr)مهر(a4) - - - 25.25c - - 

 قابلـیــت جوانه زنی
Germinabili(B) 

b1(Below standard)35.25 - - - زیر استانداردa  - - 
b2( رداستاندا ) - - - 28.38b - - 

b3(Over standard)25.19 - - - بالاي استانداردb - - 

قابلـیت × اثر متقابل رقم
  جوانه زنی

(AB) 
 

a1b1 147.6a  48.25a 21.25ab - 6.20ab 4144.90ab 
a1b2 145.9a 46.00ab 22.00ab - 6.40a 4321.39a 
a1b3 145.3ab 43.00abc 24.25a - 6.46a 4324.80a 
a2b1 142.1ab 41.25abc 15.75b - 6.20ab 4025.85b 
a2b2 142.0ab 38.50 abcd 18.75b - 6.22ab 4082.22b 
a2b3 135.5abc 36.70bcd 20.50ab - 6.26ab 4208.35ab 
a3b1 131.1bcd  36.70bcd 18.75b - 5.80bc 3628.38c 
a3b2 131.3bcd 34.50bcd 19.00b - 5.89b 3844.59bc 
a3b3 125.8cde 34.50bcd 19.00b - 5.91b 3846.10bc 
a4b1 123.6cde 33.20cd 18.25b - 5.46d 3341.80e 
a4b2 111.7e 29.00d 18.50b - 5.58cd 3454.40d 
a4b3 117.1de 27.75d 18.50b - 5.71c 3550.00cd 
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 .1388هاي مورد بررسی سالنمونه بذر عملکرد وش و برخی ویژگی هاي مرتبط مقایسه میانگین هاي -8جدول
Table8- Means comparison of some seedcotton yield and some related traits of 2009 year seed samples. 
  عامل ها

Factors  
 

  تیمارها
Treatments 

  نهایی ارتفاع
  )سانتی متر( بوته

(FPH)1(cm) 

  شاخه تعداد
 رویشی

(VBN)2 

  شاخه تعداد
 زایشی

(PBN)3 

 قوزه تعداد
 در بوته

(BPP)4  

  قوزه وزن
 )گرم(

(BW)5(gr) 

  هکتار وش در عملکرد
 )کیلوگرم در هکتار(

(Yield) (Kg./ha.) 

 رقم
Cultivar(A) 

(Varamin)ورامین(a1) - -  - 33.25a - - 
(Sahel)ساحل(a2) - - - 31.17ab - - 

(Bakhtegan)بختگان(a3) - - - 28.75bc - - 
(Mehr)مهر(a4) - - - 25.25c - - 

 جوانه زنی تقابلی
Germinabili(B) 

b1(Below standard)35.25 - - - زیر استانداردa  - - 
b2(استاندارد) - - - 28.38b - - 

b3(Over standard)25.19 - - - بالاي استانداردb - - 

 ×اثر متقابل رقم
  جوانه زنی تقابلی

(AB) 
 

a1b1 147.6a  48.25a 21.25ab - 6.20ab 4045.10ab 
a1b2 145.9a 46.00ab 22.00ab - 6.40a 4281.31a 

a1b3 145.3ab 43.00abc 24.25a - 6.46a 4300.50a 

a2b1 142.1ab 41.25abc 15.75b - 6.20ab 4005.05b 

a2b2 142.0ab 38.50 abcd 20.50ab - 6.22ab 4052.12b 

a2b3 135.5abc 36.70bcd 18.75 b - 6.26ab 4105.15ab 

a3b1 131.1bcd 36.70bcd 19.00b - 5.80bc 3521.08c 

a3b2 131.3bcd 34.50bcd 21.00ab - 5.89b 3700.59bc 

a3b3 125.8cde 34.50bcd 18.75b - 5.91b 3746.10bc 

a4b1 123.6cde 33.20cd 18.25b - 5.46d 3141.80e 

a4b2 111.7de 29.00d 18.50b - 5.58cd 3354.40d 
a4b3 117.1e 27.75d 18.50b - 5.71c 3540.00cd 

 .با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن اختلاف معنی داري ندارند (P<0.05)میانگین هایی که حداقل در یک حرف یکسان باشند در سطح احتمال *
* Means , within the same column & factors , followed by the same later are not different (P<0.05) byDuncan´s MultipleRange Test. 
1. Final plant height(FPH)                           3. Productive branch no.(PBN)         5. Boll weight(BW)                                                                                                       
2. Vegetative branch no.(VBN)                  4. Boll per plant no.(DSP)                 6. Seed cotton Yield(SY) 
 

ترتیب مشخص می گردد که بذرهاي داراي  بدین 
م ــاد تراکــا ایجــدارد بــبالاي استان زنی جوانه قابلیت

ب سبب افزایش شاخه رویشی در بوته بوته مطلو
تعداد شاخه زایشی در هردو سال .گردیده باشند

آزمایش داراي رابطه مثبت قوي با تعداد قوزه در 
بوته، وزن هر قوزه و عملکرد وش در هکتار بود و 

وته و تعداد شاخه رویشی برابطه آن با ارتفاع نهایی 
  ). 10و  9هاي جدول(منفی بود
رین تعداد قوزه در بوته در هر دو تترین و کمبیش

. سال به ترتیب مربوط به ارقام ورامین و مهر بودند
ترین تعداد قوزه هاي آزمایش بیشهمچنین  در سال

بالاي  زنی جوانه قابلیتدر بوته به بذرهاي داراي 
ترین آن به بذرهاي داراي قوه نامیه استاندارد و کم

این ). 8و  7هاي جدول( زیر استاندارد تعلق داشت
هاي رویشی نتیجه منطبق با افزایش تعداد شاخه

. بذر می باشد زنی جوانه قابلیتمتناسب با افزایش 
 بررسی ضرایب همبستگی در هر دو سال نشان داد

رد ــتعداد قوزه در بوته با تعداد شاخه زایشی و عملک
ت قوي داشت ولی رابطه ـار رابطه مثبــوش در هکت

هاي اخهــرتفاع نهایی بوته و تعداد شآن با وزن قوزه، ا
ترین بیش   ).10و  9هاي جدول( ودــی بـی منفـرویش

در هر دو سال به بذرهاي بالاي استاندارد  وزن قوزه
رقم ورامین تعلق داشت و با بذرهاي استاندارد همین 

-همچنین کم. رقم در یک گروه آماري قرار داشتند

اندارد رقم مهر ترین وزن قوزه به بذرهاي زیر است
با توجه به دستیابی به ). 8و  7هاي جدول(مربوط بود

 قابلیتتراکم بوته مطلوب با مصرف بذرهاي داراي 

اي استاندارد و بالاي استاندارد، چنین نتیجه زنی جوانه
-دور از انتظار نمی باشد و توأم با افزایش تعداد شاخه

شد هاي زایشی افزایش وزن قوزه مورد انتظار می با
چراکه در این شرایط امکان بیشترین فتوسنتز و تجمع 

ضرایب . ها فراهم می گرددماده خشک در قوزه
 برنامهدر هر دو سال اجراي  همبستگی نشان داد که

وزن قوزه با ارتفاع نهایی بوته، تعداد شاخه رویشی و 
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تعداد قوزه رابطه منفی قوي داشت و این در حالی بود 
یشی و عملکرد وش در هکتار از که با تعداد شاخه زا

  ). 10و  9هاي جدول(رابطه مثبت قوي برخوردار بود

  
  .1387هاي ظاهري بوته نمونه بذرهاي مورد بررسی سالبرخی عملکرد وش و برخی ویژگیضرایب همبستگی ساده بین -9جدول

Table 9-Simple correlation coefficient among cottonseed yield and some related plant morphological traits of 
2008 year seed samples. 

ها ویژگی 1 2 3 4 5 6  
Traits 

 
هکتار  وش در عملکرد  

( SY )6 
قوزه وزن  

(BW)5 
در بوته قوزه تعداد  

(BPP)4 
زایشی شاخه  تعداد  

(PBN)3 
رویشی شاخه  تعداد  

(VBN)2 
بوته  نهایی ارتفاع  

(FPH)1 
     1 1 
    1 0.747** 2 
   1 -0.862** -0.737** 3 
  1 0.930** -0.760** -0.702** 4 
 1 -0.851** 0.913** -0.732** -0.709** 5 

1 0.965** 0.987** 0.924** -0.742** -0.720** 6 
 

بیشترین عملکرد وش در هکتار در هر دو سال بـه        
بالاي اسـتاندارد رقـم    زنی جوانه قابلیتبذرهاي داراي 

رامین تعلق داشت که با بذرهاي استاندارد همین رقم و
همچنـین کمتـرین   . در یک گروه آماري قرار داشـتند 

عملکـرد وش در هکتــار در هــر دو ســال بــه بــذرهاي  
ــوط      ــر مرب ــم مه ــتاندارد رق ــر اس ــه زی ــوه نامی داراي ق

ضـرایب همبسـتگی نیـز نشـان      ).8و  7هاي جدول(بود
ــرد    ــایش عملک ــال آزم ــر دو س ــه در ه وش در داد ک

هکتار با تعداد شاخه زایشی، تعداد و وزن قوزه رابطـه  
مثبــت قــوي و بــا ارتفــاع نهــایی بوتــه و تعــداد شــاخه  

 ).10و  9هـاي  جـدول (رویشی رابطه منفی قوي داشت
هاي قوي و کافی پنبـه   استقرار تراکمی از پنبه گیاهچه

جهت کسب عملکرد بالا عـاملی تعیـین کننـده اسـت     

 ــ ــین مرحل ــن اول ــرا ای ــد اســت کــه  زی ه از چرخــه تولی
محدودیت بـراي رسـیدن بـه پتانسـیل عملکـرد شـکل       

هر عاملی که پس از آن وجود داشته باشـد،  . گیرد می
توانـد پتانسـیل عملکـرد تـراکم اسـتقرار یافتـه        تنها می

ــه ــاي گیاهچـ ــاهش    هـ ــا کـ ــرده یـ ــظ کـ ــه را حفـ پنبـ
 Wheeler et(ویلر و همکاران  .)Wanjura, 1981(دهد

al., 1997(  رصد  35بذرهاي متوسط . زارش کردندگ
درصـد از  13از بذرهاي ضعیف و بـذرهاي بـا کیفیـت   

ــا    ــد و ب ــرد بیشــتر بودن ــط داراي عملک ــذرهاي متوس ب
ــه   ــد جوان ــزایش درص ــزان      اف ــه می ــب ب ــه ترتی ــی ب زن

بــذرهاي . درصــد همبســتگی داشــت62درصــد و 117
ضــعیف موجــب ظهــور کنــدتر و تــأخیردر اســتقرار و 

  .شود کاهش اثرات رقابت می

  .1388هاي ظاهري بوته نمونه بذرهاي مورد بررسی سالبرخی عملکرد وش و برخی ویژگیضرایب همبستگی ساده بین  -10جدول
Table 10-Simple correlation coefficient among cottonseed yield and some related plant morphological traits 

of 2009 year seed samples. 
ها ویژگی 1 2 3 4 5 6  

Traits 
 

 عملکرد وش در  هکتار
(SY)6 

 وزن قوزه
(BW)5 

 تعداد  قوزه  در بوته
(BPP)4 

 تعداد  شاخه زایشی
(PBN)3 

 تعداد  شاخه رویشی
(VBN)2 

 ارتفاع  نهایی  بوته
(FPH)1 

     1 1 
    1 0.707** 2 
   1 -0.832** -0.716** 3 
  1 0.921** -0.750** -0.700** 4 
 1 -0.831** 0.901** -0.712** -0.706** 5 
1 0.945** 0.976** 0.912** -0.722** -0.711** 6 

  .درصد1درصد و5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال**و* غیر معنی دار ، 
ns, no significant,*and** significant at 5% and 1% levels respectively.          

1. Final plant height(FPH)                                                                         5. Boll weight(BW)                        
2. Vegetative branch no.(VBN)                                                                 6. Seed cotton Yield(SY) 
3. Productive branch no.(PBN)                                                                
4. Boll per plant no.(DSP) 
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هــایی  بــرعکس بــذرهاي داراي بنیــه بــالا گیاهچــه 
کنند  کنند که به سرعت ظاهر شده و رشد می تولید می

هاي حاصله درصـد تشـکیل قـوزه افـزایش      که در بوته
) Wanjura et al., 1969(و همکـاران وانجـورا  . یابد می

اند که زمان ظهـور شـاخص مناسـبی     نیز گزارش کرده
هــیلمن و . بــراي بنیــه گیــاه و قابلیــت تولیــد آن اســت 

نشان دادند که تراکم ) Heilman et al.,1976(همکاران
بوتــه در 148000تــا  45000(گیــاهی بــه میــزان زیــادي

داري بـر   نـی که تأثیر مع کند، بدون این تغییر می) هکتار
هـا   که توزیـع بوتـه  عملکرد داشته باشد، مشروط به این

باتوجه به نتایج این پژوهش بـذرهایی   .یکنواخت باشد
بـالاي اسـتاندارد بودنـد از     زنی جوانه قابلیتکه داراي 

شاخص ظهور گیاهچه، سرعت ظهور گیاهچه و ظهور 
اولیه و نهایی گیاهچـه در مزرعـه و ارتفـاع گیاهچـه و     

یه گیاهچه در مزرعـه اولیـه و نهـایی بـالایی     شاخص بن

داشــتند و بنــابراین در مزرعــه نیــز از ظهــور و اســتقرار 
ــد   ــوردار بودن ــري برخ ــین بــذرهاي داراي  . بهت همچن

اسـتاندارد و بـالاي اسـتاندارد داراي     زنـی  جوانه قابلیت
ارتفاع نهایی بوته و تعداد شاخه رویشی کمتري بودند 

  . ها بودآن که حاکی از رشد رویشی کمتر
این در حالی بود که این بذرها داراي تعداد شـاخه  
زایشی و تعداد و وزن قوزه در هر بوتـه و در نتیجـه از   

از ایـن رو و  . تـري بودنـد  عملکرد وش در هکتار بیش
با توجه به مصرف بیش از اندازه بذر در زراعـت پنبـه   
کشور و به منظور کاهش مصرف آن به میـزان توصـیه   

توجه به مصرف بذرهاي غیر استاندارد تحت شده و با 
عنــوان بــذر مرغــوب، بــر اســاس نتــایج ایــن پــژوهش  
مصــرف بــذرهاي اســتاندارد و بــالاي اســتاندارد قابــل  

  .توصیه می باشد
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