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Ä»|¬»  
½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ ½�Zz» ÊÀ£ �Y {YÂ» Ã�iÂ» ºÆ» 

É�ZÌ�] �Y�ZÅÁ�Y{ Ê» |À�Z]� {YÂ» Ã�iÂ» Ä¯|Àq�Å 

0Z�Z�Y Z] dËY|Å ÉZÅ|ÀËM�§�Ê°Ìf¿� ÄfyZ� Ê» |¿Â� 

Ê·Á |Ì·Âe ZÆ¿M ]Ä��Â� É��Z] dve �ÌiZe�Â�¶»Y 

Ê�Ìv» �Y�« Ê» ,{�Ì³ É�Â� Ä¯ »YÂ�///¶ �Ìv»///Ê 
\^��cY�ÌÌ¤e �{ |�� ½ZÅZÌ³ ,ÊËÁ�Y{ ¾ÌÀr¼Å �{ 

dÌ¨Ì¯ Á ¬»///�Y| {YÂ» Ã�iÂ» ½M�Å///Z »//Ê ³///{{� 

�Omidbeigi, 1995� ���ÀmTanacetum ��½Y�ËY� �{���
ÄeÂ]�ÊÅZ³�Á�Ê¼WY{�Ê¨¸��ÃZÌ³�Ä¿Â³�{�Y{�ÉY��ÀÌ»///�ÉZ

¼¸��¹Z¿�Z]�Äb¯�a�ÊTanacetum polycephalum ��ÉY�Y{
�|�Z]�Ê»�Ä¿Â³��Ë��d¨Å�Mozafarian, 1996�� ,�Z]�Ä¯

¹Z¿�Ã�¬¿�±�]� Äb¯�a� ÉZÀÌ»� ÉZÅ�ÀÌ»� ,ÉY//b¯�a� ÉZ//�Ä
�ÉZÀÌ»�,Ê¿Y�Ì¼�ZË�ÉY�Ã�{�Á{�Äb¯�a�ÉZÀÌ»�,Ê¿ZnËZ]�}M
�Äb¯�a�ÉZÀÌ»� ,±�]�ÂmZ¿� Äb¯�a�ÉZÀÌ»� ,Ê��Z§� Äb¯�a

� ÉZÀÌ»� Á� É�Y�� Än¿ÂË� ZË� É{Y�u�§�É�� Ã�z�� Äb¯�a
|¿Â��Ê»�ÄfyZÀ����Z]�,Ê¨¸��Ä·Z��|Àq�ÃZÌ³�Äb¯�a�ÉZÀÌ»

�Z^Ë�¬e� ZË� Ã{��§� ,ÃÂ^¿Y� É�f�¯Zy� É|¼¿� ÉZÅ�­�¯
��Z¨e�Y�Z]�Ä«Z��Á�ÉY�ÄyZ��Á{�Ã{�f�³���Ze����Êf¿Z��

±�]� ,�Y{� Ä�Â³� ,�Y{�ZÌ�� ,� �f»��¶³��z]� �{� Á� �Y{
|�Z]�Ê»�\ �À»�¾Ë}M� �±�]��µÂ��Ä]�ÉY� Ã|�Z«�ÉZÅ

��� Ze���� µÂ�� Ä]� |À¸]�±�^»{� Z]� �f»� Êf¿Z���� Ze���
�ZË� ÉY� Ã�Ì¿� ��� ±�]� ®ÀÆa� Z]� |�Z]� Ê»� �f»� Êf¿Z�

�®Ë�Z]�Ê¸Ì�f�»�� Ze��Ä¿Z����d�Y�ÉY�Ghahraman, 

1986���Ä]�Ä¿Â³�¾ËY���{�cZm�ÄËÁ{Y�½YÂÀ��Ä]�ÊfÀ���Â�
Ä]�¾ÌÀr¼Å� Á�ÊfÀË�� Á�Ê�ËY�M� {YÂ»� ,Y~£��®Ë� ½YÂÀ�

É�Z¼Ì]�|���]�ÊËÁ�Y{� ÃZÌ³�Â¨��ÉZÅ¿//Ä]�Ê���YÁ///�Ä
Ê»�Ã{Z¨f�Y�½M�µZ §�Êf�Ë��cZ^Ì¯�e�{Â� �Nezhadali 

et al., 2010�.��ÉZÅ� �¿Z�Y� �Y� �Z���� ÃZÌ³� ¾ËY
�|�Z]�Ê»�ZÅ�½Âf¯Ó�Á�x¸e�{YÂ»�,É�Á���Akpulat et 

al., 2005���ºÆ»� �Y� É�Â�� Á�Ê°�y��Àe�¾Ë�e��ÉZÅ

�Ê�Y��� cÓÂ�v»� |��� Ã|ÀÀ¯� {Á|v»� Ê�Ìv»
Ê¸°�»�,|¿Â��Ê»�[Â�v»�[Â��»�ÉZÅ�ºÌ¸«Y��{�Ä¯�

�d�¯� �Ë��t����ËY�§Y� Z]� Á� {�Y{� {ÂmÁ�®�y� � Á
�{Â��Ê»��f�Ì]��Ì¿�½M�dÌ¼ÅY�Ê]M�Szaboles, 1994���

�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�¶»Z��®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ä�Ì¼Å�[M�{Â^¼¯
�d�Y� Ã{Â]� s��»� ÊËÁ�Y{� Á� Ê�Y��� ½ZÅZÌ³� d�¯

�Lebaschi et al., 2006���,[M Ê°Ë �Y ¶»YÂ� ºÆ» 

µZ § Ã|ÀÀ¯ YÂmÄ¿ Ê¿� d�Y Á dÌ¸]Z«�Ê��f�{ Ä] 

[M Z] �ÅZ¯ �¿Zfa//¶Ì ¼�Y//É� y/­Z ÅZ¯//� 
Ê» |]ZË.Ä¿YÂm��ºÆ»��Y�Ê°Ë�Ê¿���ÃZÌ³�|���¶uY�»�¾Ë�e

Ä]� Ã{Â]�� Á��Y�¬f�Y� ,� ¹YÁ{�Ä¸u�»�¾ËY� Ä°Ë�Â���{�°¸¼
|À¯�Ê»�¾Ì¼�e�Y��½ZÅZÌ³�ÊËZÆ¿��De and Kar, 1995���

� ¶»YÂ�� �ÌiZe� dve� Ä¯� Ê¿�� Ä¿YÂm� cZ¿Z�Â¿�Ê�Ìv»
�dÌ¼ÅY��Y�Ê�Y���Á�É�Â·Â¯Y���¿��Y�{�Y{��Y�«�¦¸fz»

� d�Y� �Y{�Ây�]� Ê�Zy�Baradford et al., 1992���
�Àe�É�Â���Y��a��Àe�Ê°�y��Y�ºÆ»�¾Ë�e��Àe��ÉZÅ

�®Ë� {Á|u� �Y��Ì]� Á�d�Y�Ê�Y���cY|Ì·Âe�Ê�Ìv»
d�Y� Ã{Â]� Ê�Y��� cZ¬Ì¬ve� �Â�Â»� Ä¯� d�Y� ½�«��

�Â���Àe� Ä]�dÌ�Z�u� ¾Ë�f�Ì]� ÓÂ¼ »�Äy�q� �{� É
Ä]�½ZÅZÌ³�Ê³|¿��Ä¿YÂm�¹Z´ÀÅ��|���ÉY|f]Y��{�Á�½{�

Ê»� Ã|ÅZ�»� ÄrÅZÌ³�{{�³��Kermode, 1990�� ���Àe
�ZË� Á� [M� [~m� d���� �ÅZ¯� ªË��� �Y� É�Â�

½ÂË� kÁ�y��ËY�§Y�dÌ·Z §� d�Y� ¾°¼»� Ä¯� ZÅ��ÉZÅ
|Å{��ÌÌ¤e�Y��Ê¿Â»�ÂÅ�Á�Ê¼Ë�¿M,�¾f�Y~³��ÌiZe�h�Z]�

Ä¿YÂm�cZÌ�Â�y��]�Ê»��~]�Ê¿���{Â��Huang and 

Redman, 1995����{ {�Â» ½ZÅZÌ³ ÊËÁ�Y{ Ä¯ ÉY�] 

\Ì¯�e {YÂ» �iR»Ã, Ä] |�� ¶»Z¯ Ê�ËÁ� Á Ê�ËY� 

�ZÌ¿ ,|¿�Y{ �Àe Ê°�y \mÂ»� É�Â�� Á ��ÅZ¯
½Y�Ì» {YÂ»�Ã�iR» ÁÅZ¯�¾ÌÀr¼Å//� Ì¨Ì¯//d ½M�ZÅ 

Ê» {Â� �Lebaschi et al., 2003��� �Ê§�� �Sharafi, 

2007� �{ Ê�ËZ»�M Z] ]Ê��� �ÌiPe sÂ�� ¦¸fz» 
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�]� É�Â�� Á� Ê°�y Ä¿YÂm Ê¿� �ÊËÁ�Y{� ÃZÌ³� �~]
µZ¤ÌfË�Z» {�¯���Y�³ Ä¯ ÄÌ¸¯ Ê³�ËÁ�ÉZÅ {�Â» 

Ê���] �Y ¸¼m//Ä |�� rÅZÌ³///Ä Á fyYÂÀ°Ë//Ê 

Ä¿YÂm Ê¿� �{��Å Á{ �ËZ»�M dve �ÌiPe �Àe ÉZÅ 

É�Â� Á Ê°�y |Àf§ZË� �ÅZ¯� ���ÅZ¯� ¾ÌÀr¼Å
��Àe�dve�Ê¿�� Ä¿YÂm�cZÌ�Â�y�É�Â��Á�Ê°�y

Ä¸¼m��Y�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³�ÉÁ���]��´Ë{�cZ�ËZ»�M��{�
Ã��¨�Y��Hosseini and Rezvani moghadam., 2006��

� Á� |ËÂ�� Á� Ä¿ZË�Y�� ,½ZÌ¿��Bromand zadeh and 

Kocheki, 2005��d�Y� Ã|�� ��Y�³� �[Zzf¿Y� �{ 

½ZÅZÌ³ Ä] �Â�À» d�¯ |ËZ] d»ÁZ¬» Ä] É�Â� Á º¯�
Ê]M Ä] Ã�ËÁ �{ Ê� Ä¸u�» Ä¿YÂm Ê¿� Á �^� ½|� 

Ã�YÂ¼Å |» ��¿ |�Z] .�Y ½M Zm Ä¯ Ê]ZË��Y ÉZÅ 

µÂ¼ » �{ �ËY�� Ä���» ÉY �Y ®Ë Â���]�½Z»� Á �Y 

ÉÂ� �´Ë{ dve �ÌiPe ¶»YÂ� �Ì£ ¶]Z« µ�fÀ¯ 

É{| f» �Y�Ä¸¼m ¶»YÂ� ,Ê¯Zy ºÌ¸«Y Á cZÌ¸¼� 

Ê�Y�� Ê» ,|À�Z] ¾ËY�]ZÀ] c�Á���{�Y{ Z] Ã{Z¨f�Y �Y 

®Ë �Á� ´�ËZ»�MÊÅZ dve �ËY�� µ�fÀ¯ ,Ã|��
½Z°»Y Ê]ZË��Y �Ë�� Á 0Zf^�¿ ªÌ«{ �°� ¶¼ ·Y 

½ZÅZÌ³ Ä] �Àe Ê°�y ºÅY�§ ³{{�.�Äb¯�a�ÉZÀÌ» Ä] 

�Zv· ¾f�Y{ {YÂ» Ã�iÂ» ½YÁY�§ ºÆ»� �Y� Ê°Ë��¾Ë�e
��~]�Ê¿��Ä¿YÂm�ÉÁ��½ÂÀ¯�Ze�Ä¯�d�Y�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³

d�Y�Äf§�´¿�c�Â��Ê¬Ì¬ve�½M� ¾ÌÀr¼Å �É�Z³�Z�
Zf^�¿ Ây[ ¾ËY ÃZÌ³ ÊËÁ�Y{ Z] �ËY�� [M Á ÊËYÂÅ 

½Y�ËY ÊËÓZ]� dÌ¼ÅY {�Y{� �¾ËY� �] �Z�Y Ê���] 

d»ÁZ¬» ¾ËY ÃZÌ³ Ä] �Àe ÉZÅ É�Â��Á�Ê°�y ��{
Ä]�Ê¿��Ä¿YÂm�Ä¸u�» �Â�À» ��f�³ d�¯ Á �Z¯ ¾ËY 

ÃZÌ³ É�Á�� d�Y.  
  

ZÅ��Á��Á�{YÂ»  
�~]ÉZÅ�ÃZ»�½Z]M��{��ËZ»�M�¾ËY��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�
�����Â»� �Y���Â�¯� �eY�»� Á� ZÅ� ¶´Àm�cZ¬Ì¬ve� Ä�

|Ë{�³� ÄÌÆe� ��ÃÁ�³� ,�~]� ÃZ´�ËZ»�M� �{� ªÌ¬ve� ¾ËY
|��¹Zn¿Y�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cZeZ^¿�sÔ�Y�Á�d�Y���  

Ä] �Â�À» Ä�ËZ¬»� Á�Ê���] �ÌiZe sÂ�� ¦¸fz» 

�Àe �]�¦¸fz»� ÉZÅZ»{� �{� É�Â���Àe� Á� Ê°�y�
Ä¿YÂm Ê¿��~]� Á cZÌ�Â�y ÄrÅZÌ³ ÃZÌ³ ÊËÁ�Y{ 

Äb¯�a�ÉZÀÌ» �s���\·Z«��{�Ä¿Z³Y|m��ËZ»�M� �d¨Å�
0Ô»Z¯�{� cÁZ¨f»� ÉZ»{� d¨Å� �{� Ê§{Z�e� �ËY���

ÊÅZ´�ËZ»�M ¹Zn¿Y |�� ��Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ÊËZ»{� ºË��
�¶»Z���ÉZ»{�����,���,���,���,���,���Á����Äm�{�
Êf¿Z��{Y�³� �{Â]� �À»� Ä]� Z»{� �Å� �{���Àe� {ZnËY� �Â

�Ê°�y �d¨Å t�� ¶Ì�¿Zfa�Àe� Ê°�y¶»Z������,
�-�,� -�,� -�,�-�,��� -,��� -�Ä¯�|��µZ¼�Y��Z]�ª^� 

�Âf�{ ¶¼ ·Y ¶rÌ» Á ¾¼§Z¯ �Michel and 

Kaufman., 1973� ]Z Ã{Z¨f�Y �Y Ê¸a �¾¸ÌeY
µÂ°ËÔ³�PEG6000� Á�|Ë{�³�µZ¼�Y�À»�Ä]��{ZnËY��Â

�É�Â���Àe �d¨Å t�� ¶Ì�¿Zfa É�¼�Y�¶»Z�����,
�-�,�-�,�-�,�-�,���-�Á���-��Z]�� �Z]�Ä¯�|��µZ¼�Y�

�¸¯�®¼¿� �Y� Ã{Z¨f�Y|ËºË|��NaCl��¹�Ó� �Ë{Z¬»� Z]�
|�� ÄÌÆe��Poljakoff et al., 1994��� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] 

{ZnËY t�� �Àe ��Z]��¨��|ÅZ�� �{ �Å �ËZ»�M �Y 

[M ��¬»�Ã{Z¨f�Y |���¶^« �Y �Á�� �ËZ»�M 

Ä�Â¼n»¥����ÉZÅ É�fa Á �f�] �~] �~£Z¯�¾¼eYÁ� 
�{ ÁÔ¯ÂeY �{ ÉZ»{ ��� Äm�{ Êf¿Z��{Y�³ Ä] c|» 

� d�Z��¶Ë�f�Y |¿|� .{Y| e �� {|� �~] Ä] c|» 

�� ÄÌ¿Zi Z] µÂ¸v» ºË|��|Ë�¸¯ÂbÌÅ �� |��{ |� 

Ê¿Â¨� Ã|� Á �a �Y Â�f�� Z] [M ,��¬» Ä] ÉÁ��
~£Z¯ Ê§Z� �{ ¶yY{ ¥���ÉZÅ É�fa ¶¬fÀ» |¿|� . 

�b� ÉY�]�ÉZÅ�Z¼Ìe Ê°�y �Ë{Z¬» � Ê¸Ì» �fÌ· 

µÂ¸v» Ê¸a�¾¸ÌeY µÂ°ËÔ³ Ä] �Å É�fa Ä§Z�Y �Ä]�Á�|�
|¿|��¶¬fÀ»��ÂeZÀÌ»����{���¿�{�Â»�ÉZ»{��ZÅ�~] Ä] 

�Â� Ä¿Y�Á��ÊÀÌ]�Z] Á {Y| e ÊËZÅ�~] Ä¯ Ä�Ë� Äq�É 
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½M��Ã�Y|¿Y�Ä]�ZÅ���f»�Ê¸Ì»� ¶]Z« dËÁ� {Â]�Ä] ½YÂÀ� 

ÉZÅ�~] Ä¿YÂm Ã{� ��Z¼� |�� �{ �Á� �yM�
�ËZ»�M� �Á� ºÆ¿ � �Ì¿ µÂ� Ä�Ë� Äq �Á Ä«Z� Äq �{ 

��ÄrÅZÌ³� Ã�Y|¿Y É�Ì³ �¾Ì´¿ZÌ»� �Z�Y� �]� Á� Ã|�
|����Y�³�� 

  

Ê¿��Ä¿YÂm�¦¸fz»�cZ¨��Ä^�Zv»  
¶¯� Ê¿�� Ä¿YÂm� |��{(Gt)�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]Ä�]Y����

½M��{�Ä¯�|��Ä^�Zv»�n�e~]�{Y| �ÉZÅ��{�Ã{��Ä¿YÂm�
Á��ËZ»�M�½ZËZa�N��~]�¶¯�{Y| eZÅ|�Z]�Ê»��  

�Ä�]Y�����Gt= (n/N*100)                                     
  

¾ÌÀr¼Å d��� Ä¿YÂm Ê¿� ª^� Ä�]Y��� �Ä^�Zv»
|���  

�Ä�]Y����  
V = (a/1) + (b-a/2) + (c-b/3) + (d-c/4)�+(n-n-1/N)  

  

Ä�]Y��¾ËY��{�Ä¯�V�Á�Ê¿��Ä¿YÂm�d����a�,b�,c�,d�,
�����Á�n�½Z�¿���Y��a�Ã{��Ä¿YÂm��~]�{Y| e�Ã|ÀÅ{��,��,
��,��,�����Á N���Á����Y�| ]�Á�Ì´]M////½M�É���Ê»�ZÅ

|�Z]���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Ì¿�ÄÌÀ]��yZ��Ä�]Y����|��Ä^�Zv»
�½M��{�Ä¯VI �ÄÌÀ]��yZ��,Ls�ÅZÌ³�µÂ��¾Ì´¿ZÌ»/Är�

�mm� �Á�Pg���ËZ»�M�½ZËZa��{�¶¯�Ê¿��Ä¿YÂm�|��{
|�Z]�Ê»��Rahnama and Tavakkol-Afshari, 2007��  
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Figure 1- Germination percentage of T. polycephalum under drought and salinity stress potentials (bar) at 
different temperatures. (Means that doesn�t have same letters, aren�t significant in 5% probability level). 
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Figure 2- Germination rate of T. polycephalum under drought and salinity stress potentials (bar) at 
different temperatures �� (Means that doesn�t have same letters, aren�t significant in 5% probability 

level). 
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Figure 3- Seedling vigor index of T. polycephalum under drought and salinity stress potentials (bar) at 
different temperatures.(Means that doesn�t have same letters, aren�t significant in 5% probability level). 
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