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 هقذهِ     

ػلاٜٚ ثش اػت وٝ اػتبٖ خٛصػتبٖ  ٞب٢ ٟٔٓ صساػت٥٘ـىش ٤ى٣ اص 

. اص آٖ ٌشدد ٞب٢ د٤ٍش٢ ٥٘ض اص آٖ حبكُ ٣ٔ ت٥ِٛذ ؿىش، فشآٚسدٜ

ٔلاع ٥٘ـىش ٚ ٌُ  ،ثبٌبع ،تٛاٖ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش، پ٥ت ٣ٔ خّٕٝ

ث٥ؾ اص  ػبلا٘ٝ ٔضاسع ٥٘ـىشوبس٢ ؿٕبَ اػتبٖ،اص  ٘بْ ثشد.  سا كبف٣

 ظش ٌشفتٗدس ٘ ثب وٌٝشدد ٞضاس تٗ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ت٥ِٛذ ٣ٔ 700

خٛصػتبٖ تب وبس٢ دس ٔٙبعك خٙٛث٣ اػتبٖ    ٞضاس ٞىتبس ٥٘ـىش 80

ػشؿبخٝ ٔدٕٛع  (.1364٘بْ،  ث٤٣بثذ ) تٗ افضا٤ؾ ٣ٔ ٥ّ٥ٖٔٛ 9/2

دس ٞب٢ ٔتلُ ثٝ آٖ اػت وٝ  ٝ ٥٘ـىش ٚ ثشيلبػا٘تٟب٣٤ لؼٕت 

ٚ ٌب٣ٞ ٥٘ض ثٝ ػٙٛاٖ ٔب٘ذ  صٔبٖ ثشداؿت ٥٘ـىش دس ٔضاسع ثبل٣ ٣ٔ

٥ٌشد. ث٥ـتش٤ٗ غّظت پشٚتئ٥ٗ  لشاس ٣ٔ  ػتفبدٜخٛسان داْ ٔٛسد ا

 ٞب٢ ػجض دس حبَ سؿذ لشاس داسد وٝ لؼٕت دس ٥ٌبٜ ٥٘ـىش دس ثشي

لٙذ دس  ٢ٔمذاسٚخٛد  ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ػشؿبخٝ ٣ٔ ػٕذٜ آٖ دس

صا٣٤ آٖ ٔحؼٛة  ٤ه ػبُٔ ٔؤثش دس ا٘شط٢ٞب٢ ٥٘ـىش  ثشي

ػتفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔٙجغ خٛسان داْ ٔٛسد اتٛا٘ذ  ٣ٔ ؿٛد وٝ ٣ٔ

وٝ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش حب٢ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ (.1364٘بْ،  ث٣) لشاس ٥ٌشد

ثبؿذ، ضشٚس٢ اػت وٝ ثلافبكّٝ پغ  ٥ٔضاٖ ٘ؼجتبً ثبلا٣٤ سعٛثت ٣ٔ

آٚس٢ ؿٛد وٝ لبثُ ٍٟ٘ذاس٢ ثبؿذ ٚ اص اػتحلبَ، ثٝ ٘ح٢ٛ ػُٕ

 ثبؿذ.  ٞب٢ ػُٕ آٚس٢ آٖ ػ٥ّٛ وشدٖ ٣ٔ ٤ى٣ اص سٚؽ

ٔٛاد افضٚد٣٘ )ٔب٘ٙذ ٔلاع ٚ  ثب ٥٘ـىش ٕٞشاٜػ٥ّٛ وشدٖ ػشؿبخٝ ثب 

تٛاٖ ثش و٥ف٥ت ٚ  ٣ٔ ضٕٗ رخ٥شٜ ػبص٢ ا٤ٗ ٔبدٜ خٛساو٣، اٚسٜ(

( ٌضاسؽ 1976ٕٞىبساٖ )ٚ  ػ٥ّٛػتش خٛؿخٛساو٣ آٖ افضٚد.

٥٘ـىش ػ٥ّٛ ؿذٜ ٕٞشاٜ ثب  ٝػشؿبخ ٞب٢ پشٚاس٢، ٌٛػبِٕٝ٘ٛد٘ذ 

فٝ ٚصٖ ٚ اضبوشد٘ذ افضٚد٣٘ سا ثب اؿتٟب٢ ث٥ـتش٢ ٔلشف  ٜٔبد

ػشؿبخٝ ثذٖٚ ٔبدٜ افضٚد٣٘  طسٚصا٘ٝ ث٥ـتش٢ ٥٘ض دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػ٥لا

 طػ٥لااػتفبدٜ اص  (1365ؿٕبع ٚ ٕٞىبساٖ )دس تحم٥ك . ٙذداؿت

ٕٞچ٥ٙٗ، . ؿذٞب  ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ٔٛخت افضا٤ؾ ٚصٖ ٌٛػبِٝ

اص ػغٛح ٔختّف ػشؿبخٝ  (1372صادٜ ٚ ػشاج ) دستحم٥ك ػبِٓ

ٌشد٤ذ ٚ اػتفبدٜ  د٣ٜ ٌبٚٞب٢ ؿ٥ش٥٘ـىش ػ٥ّٛ ؿذٜ دس خ٥شٜ غزا٤

Applied Animal Science Research Journal  No 18 pp  :  47-54 

Determination of optimum level of urea and molasses for sugarcane tops silage 

By: 1: B. Alemzadeh, Researcher of Animal Science Research Department, Khuzestan Agricultural 

and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ahwaz, Iran. 

2*: B. Taher Dezfuli, Scientific Board of Animal Science Research Department, Khuzestan 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ahwaz, Iran. 

3: A. Kardooni, Researcher of Animal Science Research Department, Khuzestan Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Ahwaz, Iran.

In this research, in order to determine optimal levels of urea and molasses to sugarcane tops silage, a 

completely randomized design with factorial method containing 4 levels of urea (0, 0.5, 1 and 1.5 %) 

and 5 levels of molasses (0, 5, 10, 15 and 20 %) were used. The results showed that in a constant 

levels of urea along with high amount of molasses, the pH showed a significant reduction from 4.25 

to 3.85, but the CP of these silages didn’t show any significant increasing. As the level of urea added 

up, the pH and CP increased from 3.84 to 4.23 and 5.24 to 7.62, respectively. The interaction of urea 

and molasses had a significant effect on pH changes from 3.72 (0% urea ×20% molasses) to 4.66% 

(1.5% urea × 0% molasses). As the amount of urea increased, the pH also became higher and as the 

amount of molasses was increased, the pH decreased up. The interaction of urea × molasses for 

protein was 4.96% (0% urea×0% molasses) and 8.1% (1.5 % urea×20 %molasses). As the amount of 

urea increased the CP of treatments showed significant increase, but by increasing the level of 

molasses, the CP in low levels of urea was not significant and in higher level of urea, CP were 

increased significantly. Based on these results it can be concluded that the suitable level of urea and 

molasses in this experiment was 1.5 % urea and 20% molasses (pH = 3.98 and CP = 8.1 %). 
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 ذ.ـداس٢ دس ت٥ِٛذ ؿ٥ش ت٥ٕبسٞب ٔـبٞذٜ ٘ ٌٛ٘ٝ اختلاف ٔؼ٥ٞ٣ٙچ

تٛاٖ اص  ( 1977٣ٔٚ ٚاً٘ ) ٕٞچ٥ٙٗ ثشاػبع ٌضاسؽ د٤ٛ٤ُ

٢ ثب طػ٥لا ،٣ ٔب٘ٙذ ٔلاع ٚ اٚس٤ٜٞب ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ثب افضٚد٣٘

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش  . ا٤ٗ ٔحمم٥ٗدػت آٚسدٝو٥ف٥ت ث

( اػت ٚ اػ٥ذٞب٢ 8/3پب٥٤ٗ )  ٥pHّٛ ؿذٜ ثٝ تٟٙب٣٤ داسا٢ ػ

ؿج٥ٝ ثٝ ٥ٌبٞبٖ  طچشة فشاس ٚ اػ٥ذلاوت٥ه حبكُ اص ا٤ٗ ػ٥لا

. ثبا٤ٗ ثبؿذ ا٢ )ٔحلَٛ رست ٚ آفتبثٍشداٖ( ٣ٔ ػبِٝ ٚ ػّٛف٤ٝه

ٌشد٤ذٜ ٚ ثبػث وبٞؾ pH طاضبفٝ وشدٖ ٔلاع دس ػ٥لا ٚخٛد،

 وٝدسحب٣ِ ،دٞذ افضا٤ؾ ٣ٔٔمذاس اػ٥ذلاوت٥ه ٚ اػ٥ذاػت٥ه سا 

( طٞب٢ ٘بٔغّٛة ػ٥لا پ٥٘ٛ٥ه ٚ ثٛت٥ش٤ه )اػ٥ذٚپش اػ٥ذٞب٢ ٥ٔضاٖ

٥٘تشٚطٖ  سا وبٞؾ خٛاٞذ داد. ٘بٔجشدٜ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ اػت وٝ اٌش 

اضبفٝ ؿٛد، ٥ٔضاٖ اػ٥ذاػت٥ه  طثٝ ٔلاع ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػ٥لا

س ٤بثذ ٣ِٚ د ٘ؼجت ثٝ اػ٥ذلاوت٥ه  افضا٤ؾ ٣ٔ طت٥ِٛذ٢ دس ػ٥لا

 اضبفٝ ٌشدد، اػ٥ذ اك٣ّ ت٥ِٛذ ؿذٜ طكٛست٣ وٝ آ٥٘ٛٔبن ثٝ ػ٥لا

 ا٢ اٚس٥ٜ٘تشٚطٖ  ثشاػبع ا٤ٗ ٔغبِؼبت   اػ٥ذلاوت٥ه خٛاٞذ ثٛد.

ػغح  ،، دس حب٣ِ وٝ ٔلاعؿذٜ طػ٥لا ػغح pH ػجت ثبلا سفتٗ

pH ٘ـبٖ  (1988) ِٞٛٓ ٚ ٕٞىبساٖ دٞذ. ػٛدس سا وبٞؾ ٣ٔ طػ٥لا

رست  طكٛست تٛأْ ثٝ ػ٥لاٝ ٜ ثداد٘ذ وٝ افضٚدٖ ٔلاع ٚ اٚس

وٝ اثش سا افضا٤ؾ دٞذ ثذٖٚ آٖ طتٛا٘ذ ٔمذاس پشٚتئ٥ٗ خبْ ػ٥لا ٣ٔ

ػٛئ٣ ثشس٢ٚ خٛاف تخ٥ٕش٢ داؿتٝ ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثش اػبع 

ؿذٜ ا٘دبْ  (1989) آصٔب٤ـ٣ وٝ تٛػظ د٥ٍٔٚٙٛص ٚ ٕٞىبساٖ

ػ٥ّٛ ٥ٗ ٔلاع ثٝ ػّٛفٝ ثشٔٛدا ئٞب٢ پب ، اضبفٝ وشدٖ ٘ؼجتاػت

دسكذ تأث٥ش چٙذا٣٘ ثشوُ اػ٥ذٞب٢ چشة  2ا٣ِ  ٥ٔ1ضاٖ ثٝ ؿذٜ 

  ٘ذاسد. ػ٥لاطآصاد ؿذٜ ٚ ٟ٘ب٤تبً و٥ف٥ت 

 طافضا٤ؾ اسصؽ غزا٣٤ ٚ و٥ف٥ت ػ٥لاثبٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ  ،ثٙبثشا٤ٗ

ٔٙبػت  اٚسٜ ٚ ٔلاع خٟت رخ٥شٜ ٥٘ـىش ٚ تؼ٥٥ٗ ػغح ػشؿبخٝ 

ا٘دبْ  ػبص٢ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ثٝ ٔٙظٛس اػتفبدٜ اص آٖ دس تغز٤ٝ داْ

 ٌشد٤ذ.
 

 ّب هَاد ٍ رٍغ

تٗ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش اص وـت ٚ كٙؼت  2دس ا٤ٗ تحم٥ك ٔمذاس 

آثبد ٔٙتمُ ٚ ٔبدٜ خـه  وبسٖٚ ت٥ٟٝ ٚ ثٝ ا٤ؼتٍبٜ دأپشٚس٢ كف٣

 20ٚ 15، 10 ،5 ،0) ػغح 5ػپغ ٔلاع دس  .ٞب تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذآٖ

دسكذ( ثشاػبع ٔبدٜ  5/1 ٚ 1، 5/0، 0ػغح ) 4دسكذ( ٚ اٚسٜ دس 

وٝ سعٛثت ٔٛسد ٥٘بص ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝٔخّٛط ٌشد٤ذ آة  ب خـه ث

دسكذ  70ٞب طت٥ٕبسٞب سعٛثت ػ٥لا ٝٞب تأ٥ٔٗ ٌشدد. دس و٥ّطػ٥لا

ٞب٢ ٔختّف دس طػ٥لا .دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ (دسكذ 30ٔبدٜ خـه )

و٥ٌّٛشْ ثٛد،  6ٞب حذٚد ظشٚف پلاػت٥ى٣ دس ثؼتٝ وٝ ٚصٖ آٖ

اوؼ٥ذوشثٗ  د٢ تٛػظ ٌبصٞب اثتذا ط. پغ اص ت٥ٟٝ ػ٥لا٘ذت٥ٟٝ ٌشد٤ذ

ٞٛا٢ دسٖٚ پٕپ خلاء دس صٔبٖ ٤ىؼبٖ،  ٝٚػ٥ّٝٚ پغ اص آٖ ث

ثبص ٌشد٤ذ  ٞبسٚص دسة ػ٥ّٛ 45ػ٥ّٛٞب تخ٥ّٝ ٌشد٤ذ. پغ اص ٔذت 

ٚ  pHٚ اص ٞش ػ٥ّٛ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ ٔبدٜ خـه،

دس  .ٕ٘ٛ٘ٝ( 80پشٚتئ٥ٗ خبْ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ اسػبَ ٌشد٤ذ )دس ٔدٕٛع 

تىشاس  4ػغح ٔلاع( دس  5× ػغح اٚسٜ 4ت٥ٕبس ) ٤،20ؾا٤ٗ آصٔب

دس لبِت عشح  تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٘تب٤ح حبكّٝ ٚخٛد داؿت وٝ

 افضاس SAS آٔبس٢ وبٔلاً تلبدف٣ ثٝ سٚؽ فبوتٛس٤ُ تٛػظ ٘شْ

ٔمب٤ؼٝ ثب ٤ىذ٤ٍش آصٖٔٛ دا٘ىٗ تٛػظ  ٞب ا٘دبْ ٌشد٤ذ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ثبؿذ: ٔذَ آٔبس٢ ثٝ كٛست ص٤ش ٣ٔ. ؿذ

Xijk = µ + δj + δk + δjk + eijk 

-5اثشٔلاع ) ٥ٔδjب٥ٍ٘ٗ خٕؼ٥ت،  µٔمذاس ٞش ٔـبٞذٜ،  Xijkوٝ، 

1 ،)δk ( ٜ1-4اثش اٚس ،)δjk  ٚ ٜاثش ٔتمبثُ ٔلاع ٚ اٚسeijk  اثش

 ثبؿذ. اؿتجبٜ آصٔب٤ؾ ٣ٔ
 

 ٍ بحث ًتبيج

 ػ٥لاطٞب ٚ پشٚتئ٥ٗ خبْ  pHثشس٢ٚ   ػبدٜ اٚسٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثشات

٘ـبٖ  1٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ دس خذَٚ  اسائٝ ؿذٜ اػت. 1دسخذَٚ 

ػغٛح  ثشا٢ٞب طػ٥لا pH ٞب٢ اختلاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٝدٞذ ٣ٔ

ا٤ٗ اختلاف  دس حب٣ِ وٝ. >P)05/0داس اػت ) ٔختّف اٚسٜ ٔؼ٣ٙ

دسكذ  1ثب  5/0دسكذ ٚ ٥٘ض ػغٛح  5/0ثب  كفشث٥ٗ ػغٛح 

 5/1 تب كفشثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ اص  .<P)05/0)ثبؿذ ٣ٕ٘داس  ٔؼ٣ٙ

افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ثب ٤ىذ٤ٍش تفبٚت ٞب ٥٘ض طػ٥لا pHدسكذ، 

 .>P)05/0داس٢ سا ٘ـبٖ داد٘ذ ) ٔؼ٣ٙ

ٗ خبْ ٥پشٚتئ ٥ٔضاٖ دسكذ، 5/1 تب كفشثب افضا٤ؾ ػغٛح اٚسٜ اص 

. عجك ا٤ٗ >P)05/0)٘ـبٖ داد داس٢ سا  ٞب ٥٘ض افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙطػ٥لا

 24/5كفش دسكذ ) ٜ٘تب٤ح وٕتش٤ٗ دسكذ پشٚتئ٥ٗ ٔشثٛط ثٝ اٚس

كذ پشٚتئ٥ٗ ٥٘ض ٔتؼّك ثٝ ثبلاتش٤ٗ ػغح اٚسٜ، دسكذ(، ٚ ث٥ـتش٤ٗ دس
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پشٚتئ٥ٗ و٥ّٝ ػغٛح اٚسٜ اص  ثٛد ٚدسكذ(  62/7دسكذ ) ٤5/1ؼ٣ٙ 

داس٢ سا ٘ـبٖ داد٘ذ  دسكذ ثب ٤ىذ٤ٍش اختلاف ٔؼ٣ٙ 5/1 تب كفش

(05/0(P<.  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثشات ٔلاع ثشس٢ٚpH ْپشٚتئ٥ٗ خب ٚ 

 ٞبpH٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاختلاف ث٥ٗ اسائٝ ؿذٜ اػت.  1دس خذَٚ  ػ٥لاطٞب

س ا٤ٗ ثبؿذ. د ٣ٔ داس اثش ٔؼ٣ٙ داسا٢ ٞب دس ث٥ٗ ػغٛح ٔلاعطػ٥لا

وبس ٝ وٝ دس آٖ ٔلاع ث ثٛد٢ طٔشثٛط ثٝ ػ٥لا pH ٘تب٤ح ثبلاتش٤ٗ

٢ طٔشثٛط ثٝ ػ٥لا pH٘شفتٝ اػت )ٔلاع كفشدسكذ( ٚ وٕتش٤ٗ 

دسكذ( دس آٖ اػتفبدٜ  20وٝ ث٥ـتش٤ٗ دسكذ ٔلاع ) ٔلاع ثٛد

 ٥ٔ5بٖ ث٥ٗ ػغح ٔلاع كفش دسكذ ٚ ٔلاع دس ا٤ٗ  .ؿذٜ اػت

. دس حب٣ِ وٝ ث٥ٗ  >P)05/0ثبؿذ ) داس ٣ٔ دسكذ اختلاف ٔؼ٣ٙ

دسكذ، اختلاف  15دسكذ ٚ  5دسكذ ٔلاع ثب دٚ ػغح  10ػغح 

 دسكذ ٔلاع ثب 5كفش ٚ ثبؿذ ٚ فمظ ث٥ٗ دٚ ػغح  داس ٣ٕ٘ ٔؼ٣ٙ

. >P)05/0) داس ثٛدٜ اػت دسكذ ٔلاع، اختلاف ٔؼ٣ٙ 20ػغح 

پشٚتئ٥ٗ خبْ ت٥ٕبسٞب  ،ٌشدد ٔـبٞذٜ ٣ٔ 1ٌٛ٘ٝ وٝ دس خذَٚ ٕٞبٖ

سا ٘ـبٖ  داس٢ ػغٛح ٔختّف ٔلاع اختلاف ٔؼ٣ٙافضا٤ؾ ثب 

. اِجتٝ لبثُ روش اػت وٝ ثب افضا٤ؾ ػغح ٔلاع، پشٚتئ٥ٗ ٘ذاد٘ذ

 ا٘ذ. ٞب ٥٘ض سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ سا ٘ـبٖ دادٜطخبْ ػ٥لا

آٚسدٜ  2دس خذَٚ  عٛس وٝ، ٕٞبٖدػت آٔذٜٝ٘تب٤ح ثثشاػبع   

سٚ٘ذ  ،ثبثت ٚ افضا٤ؾ ٔلاع ٜٞب ثب اٚسطػ٥لا  pH ؿذٜ اػت، ٥ٔضاٖ

ٞب ثب ثبثت ثٛدٖ ػغح اٚسٜ ٚ طٙذ ٚ پشٚتئ٥ٗ خبْ ػ٥لاتؿداوبٞـ٣ 

 دٞذ. وٕتش٤ٗ pH افضا٤ؾ ػغح ٔلاع سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

( ٚ 72/3دسكذ ) 20ع كفش ٚ ٔلا ٜٞب ٔتؼّك ثٝ ػغح اٚسطػ٥لا

ٚ ٔلاع كفش دسكذ  5/1 ٜٔشثٛط ثٝ ػغح اٚس pHث٥ـتش٤ٗ 

 ثبؿذ. ( 66/4٣ٔ)

  

 

 ظیلاشّب ٍ پرٍتئیي خبم  pHبررٍی  ٍهلاض هقبيعِ هیبًگیي اثرا  ظبدُ اٍرُ -1جذٍل 

 خبْ )دسكذ( پشٚتئ٥ٗ pH )دسكذ(ػغٛح  افضٚد٣٘

 اٚسٜ

0 c84/3 d 24/5 

5/0 bc93/3 c 11/6 

1 b 03/4 b 74/6 

5/1 a23/4 a 62/7 

 ٔلاع

0a25/4 07/6 

5 b07/4 28/6 

10 bc97/3 49/6 

15 c9/3 61/6 

20 c 85/3 73/6 
 ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ اػت. ث٥ٗ ٌشٜٚ >P)05/0)داس  حشٚف لات٥ٗ ٔتفبٚت دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼ٣ٙ 
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 ظیلاشّب ٍ پرٍتئیي خبم  pHبرفبكتَرّبیّر ظطح ثببت اٍرُ بب ظطَح هختلف هلاض  هقبيعِ هیبًگیي اثر هتقببل - 2جذٍل

 )دسكذ( اٚسٜ ٚ ٔلاعت٥ٕبسٞب٢ 
pH

 پشٚتئ٥ٗ خبْ
 ٔلاع اٚسٜ )دسكذ(

0 0defg17/± 0 4 h 39/± 0 96/4 
0 5efgh  06/± 0 91/3 h 34/± 0 08/5 
0 10 fgh 11/± 0 83/3 h 29/± 0 27/5 
0 15 fgh 06/± 0 78/3 h 39/± 0 4/5 
0 20 h 07/± 0 72/3 gh 55/± 0 48/5 
5/0 0cde 17/± 0 1/4 fg 22/± 0 01/6 
5/0 5defgh 11/± 0 95/3 fg 37/± 0 05/6 
5/0 10 efgh 09/± 0 92/3 f 44/± 0 11/6 
5/0 15 efgh 05/± 0 89/3 ef 44/± 0 17/6 
5/0 20 gh 04/± 0 81/3 ef 35/± 0 23/6 

1 0bc 28/± 0 24/4 def 34/± 0 4/6 
1 5cdef 19/± 0 06/4 cdef 29/± 0 53/6 
1 10 defg 21/± 0 99/3 bcde 4/± 0 75/6 
1 15 defgh 07/± 0 95/3 bcd 4/± 0 9/6 
1 20 efgh 04/± 0 92/3 bc 55/± 0 11/7 
5/1 0a 04/± 0 66/4 bcd 36/± 0 92/6 
5/1 5b 16/± 0 36/4 b 62/± 0 27/7 
5/1 10 bcd 16/± 0 17/4 a 48/± 0 86/7 
5/1 15 defg 16/± 0 4 a 15/± 0 98/7 
5/1 20 defg 18/± 0 98/3 a 22/± 0 1/8 

 ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ اػت. ث٥ٗ ٌشٜٚ >P)05/0(داس  حشٚف لات٥ٗ ٔتفبٚت دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼ٣ٙ  

 

ػغح اٚس٠ ٝ وٕتش٤ٗ پشٚتئ٥ٗ خبْ ٔشثٛط ث 2ثٝ ٘تب٤ح خذَٚ  ثب تٛخٝ

دسكذ( ٚ ث٥ـتش٤ٗ پشٚتئ٥ٗ خبْ  96/4كفش ٚ ٔلاع كفش دسكذ )

. ثٛددسكذ(  1/8دسكذ ) 20دسكذ ٚ ٔلاع  5/1ػغح اٚس٠ ٔشثٛط ثٝ 

 ػغح ٔلاع دس دٞذ وٝ ثب افضا٤ؾ اثش ٔتمبثُ اٚسٜ دس ٔلاع ٘ـبٖ ٣ٔ

وٝ  عٛس٢ٝ ٞؾ ٤بفتٝ اػت. ثٞب وبطػ٥لا pHػغٛح ثبثت اٚسٜ، 

دسكذ، ثب اٚسٜ كفش دسكذ، ثبػث  20افضا٤ؾ ػغح ٔلاع اص كفش ثٝ 

 5/0ثٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ت دس ػغح  ؛ٌشد٤ذ 72/3ثٝ  4اص   pHوبٞؾ 

ٚ ثشا٢ اٚسٜ  81/3ثٝ 1/4 اص  pHدسكذ اٚسٜ ٚ ػغٛح ٔختّف ٔلاع، 

ٚ ثشا٢ اٚسٜ  92/3ثٝ  24/4اص  pHدسكذ دس ػغٛح ٔختّف ٔلاع،  1

وبٞؾ ٤بفتٝ اػت. دس ا٤ٗ ٘تب٤ح  98/3ثٝ  66/4اص  pHدسكذ،  5/1

pH دسكذ ثب  5دسكذ اٚسٜ، ٔلاع كفش ٚ  5/1 ثبثت تٟٙب دس ػغح

 داس٢ ثٛدٜ اػت. دس حب٣ِ وٝ دس ػب٤ش ػغٛح داسا٢ اختلاف ٔؼ٣ٙ

دسكذ ث٥ٗ ػغٛح ٔختّف ٔلاع  5/0اٚسٜ كفش ٚ  ػغح ثبثت

ثب   . ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ P) >05/0( ٌشدد داس٢ ٔـبٞذٜ ٣ٕ٘ اختلاف ٔؼ٣ٙ

 pHتش ٌشد٤ذٜ ٚ اص افضا٤ؾ  افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ، ٘مؾ ٔلاع ٔـخق

  ٕ٘ب٤ذ. ٌشدد ٕٔب٘ؼت ٣ٔ اٚسٜ حبكُ ٣ٔػغح  ثب افضا٤ؾوٝ  طػ٥لا

ٞب دس ٔلاع ثبثت طػ٥لا  pH،3ػبع ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ اص خذَٚ ثش ا

دس  ٣ِٚ آ٘چٝ وٝثبؿٙذ.  ثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ سا داسا ٣ٔ

ا٤ٗ اػت وٝ ثب افضا٤ؾ ػغٛح  ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشددا٤ٗ سٚ٘ذ افضا٤ـ٣ 

pH ٞب وبٞؾ ٤بفتٝ ٚطثب افضا٤ؾ اٚسٜ ػ٥لا ثبثت ٔلاع، سٚ٘ذ افضا٤ؾ

pH ٞب ثب ٚخٛد افضا٤ؾ اٚسٜ تغ٥٥شات وٕتش٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.طػ٥لا 

افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ ٥٘ض افضا٤ؾ  ثبخبْ ت٥ٕبسٞب دس ٔلاع ثبثت  پشٚتئ٥ٗ

داس ثٛدٜ اػت.  ت وٝ ا٤ٗ تغ٥٥شات دس و٥ّٝ ػغٛح ٔلاع ٔؼ٤٣ٙبفتٝ اػ

ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ ثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ ٚ ٔلاع پشٚتئ٥ٗ خبْ ت٥ٕبسٞب ثٝ 
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ٞب دس طػ٥لاپشٚتئ٥ٗ . >P)05/0(ؿىُ ٔؼ٣ٙ داس٢ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت 

دس كذ( ثب افضا٤ؾ ػغح ٔلاع تفبٚت  5/0ػغٛح پب٥٤ٗ اٚسٜ )كفش ٚ 

دس حب٣ِ وٝ ثب افضا٤ؾ ػغح  ؛P) >05/0( ٔؼ٣ٙ داس٢ ٘ذاؿتٝ اػت

ٞب دس ػغٛح ٔتفبٚت ٔلاع، اختلاف ٔؼ٣ٙ طاٚسٜ پشٚتئ٥ٗ خبْ ػ٥لا

. ٤ؼ٣ٙ ثٝ عٛسو٣ّ دس ػغٛح ثبلا٢ اٚسٜ  >P)05/0(ؿذٜ اػت  داس

 ٞب خٛاٞذ داؿت. طافضا٤ؾ ػغح ٔلاع اثش ٔثجت٣ دس پشٚتئ٥ٗ ػ٥لا

افضا٤ؾ ػغح ٤ه ػغح ثبثت اٚسٜ، ثب  ثشاػبع ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ دس

دٞذ. ثٝ  ٞب ٥٘ض سٚ٘ذ وبٞـ٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔطػ٥لا pHٔلاع ثىبس سفتٝ، 

ٞب٢ ٔٛخٛد دس  سػذ وٝ ثب افضا٤ؾ ٔلاع ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٘ظش ٣ٔ

ٞب٢ ٔحَّٛ لبثُ دػتشػ٣ سؿذ ٚ  ثب اػتفبدٜ اص وشث٥ٞٛذسات طػ٥لا

 ٤بثذ. ٣ٔ لاوت٥ه ٥٘ض افضا٤ؾ تىث٥ش ٤بفتٝ ٚ ت٥ِٛذ اػ٥ذ

ٞب٢  لاوت٥ه ثبلا٣٤ ثبؿذ. ثبوتش٢ ٔشغٛة ثب٤ذ داسا٢ اػ٥ذ ط٤ه ػ٥لا

( فؼب٥ِت خٛد سا 5/3 اػ٥ذلاوت٥ه دس اػ٥ذ٤ت١ پب٥٤ٗ )تب ٜت٥ِٛذوٙٙذ

ٞب ٥٘ض طػ٥لا ٕ٘ب٤ٙذ. ِزا ثب ت٥ِٛذ اػ٥ذلاوت٥ه ث٥ـتش، pH تـذ٤ذ ٣ٔ

ٞب تٛػظ  ٤بثذ. ٔٛاد خٛساو٣ ٔٛسد ٥٘بص ا٤ٗ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ وبٞؾ ٣ٔ

ٌشدد وٝ ٞشچٝ ٘ؼجت ا٤ٗ لٙذٞب  لاع( تأ٥ٔٗ ٣ٔلٙذٞب٢ ٔحَّٛ )ٔ

 .(1375تجش٤ض٢، ٔحٕذ٤بٖ ٌشدد ) افضا٤ؾ ٤بثذ فؼب٥ِت آٟ٘ب ٥٘ض ص٤بد ٣ٔ

ٞب وبٞؾ ٤بفتٝ طػ٥لا pHثش٥ٕٞٗ اػبع ٔح٥ظ اػ٥ذ٢ ٌشد٤ذٜ ٚ 

ٞب طػ٥لا pHاػت دس حب٣ِ وٝ دس ػغح ثبثت ٔلاع ثب افضا٤ؾ اٚسٜ 

تٛا٘ذ ثٝ د٥ُِ ل٥ّب٣٤ ؿذٖ  ٣ٔ ٥٘pHض افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. ا٤ٗ افضا٤ؾ 

 ٕٞىبساٖ ٚ ٗؼتٛػظ ٞب٘ اسائٝ ؿذٜ ٞب ثبؿذ. دس ٘تب٤حطٔح٥ظ ػ٥لا

 (1392ٚ ٕٞىبساٖ ) وشد٣٘ٚٚ ٥٘ض  (1985) ٚاتؼٖٛ، وبػتُ ٚ (1992)

٥٘ض افضا٤ؾ ٤بفتٝ  pHٞب ط٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ثب افضا٤ؾ اٚس٠ ػ٥لا

سكذ اٚسٜ ثٝ د 5/0( افضٚدٖ 2003دس تحم٥ك د٥ٔشَ ٚ ٕٞىبساٖ ) .اػت

٢ دس پشٚتئ٥ٗ خبْ  داس اسلبْ ٔختّف ػّٛفٝ رست ػجت افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ

٥٘ض ٘ـبٖ داد٘ذ دس  (2009ػ٥ّه ٚ ٕٞىبساٖ )ػ٥لاطٞب ؿذٜ اػت. 

 10دسكذ ثٝ  5دسكذ اٚسٜ ثب افضا٤ؾ ػغح ٔلاع اص  5/0ػغح ثبثت 

ا٘ذ؛  ػ٥لاطٞب سٚ٘ذ وبٞـ٣ داؿتٝ pHدسكذ دس ػ٥لاط رست  15ٚ 

ٔغبثمت  حبضش ثب ٘تب٤ح تحم٥ك تٛػظ ا٤ٗ ٔحمم٥ٗ ٔذٜدػت آ ٘تب٤ح ثٝ

 داسد.    

ثب افضٚدٖ اٚسٜ ثٝ ٔلاع ٔٛسد  (1977) ٚاً٘دس تحم٥ك د٤ُٚ ٚ 

ٞب ٘ؼجت ثٝ طٞب، ٥ٔضاٖ اػ٥ذاػت٥ه ت٥ِٛذ٢ دس ػ٥لاطاػتفبدٜ دس ػ٥لا

اصت  ،اػ٥ذلاوت٥ه افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. ثشاػبع ٥ٕٞٗ ٔغبِؼبت

ثشد، ٕٞچ٥ٙٗ ػغح اػ٥ذٞب٢ چشة   ٣ٔسا ثبلا طػ٥لا ا٢ ػغح pH اٚسٜ

دٞذ. ٘تب٤ح  دٞذ، ٣ِٚ ػغح اػ٥ذلاوت٥ه سا وبٞؾ ٣ٔ سا افضا٤ؾ ٣ٔ

دس ٘تب٤ح ثبؿذ.  ٤ىؼبٖ ٣ٔ 1دس خذَٚ اسائٝ ؿذٜ ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٘تب٤ح 

pHػشؿبخ١ ٥٘ـىش طثب افضٚدٖ ٘ؼجت اٚسٜ ثٝ ػ٥لا (1988)٘بػ٥ٖٛ  ،  

 م٥ك ٔغبثمت داسد.ثب ٘تب٤ح ا٤ٗ تحوٝ اػت ٤بفتٝ افضا٤ؾ  طػ٥لا

دس ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ دس ٞش ٤ه اص ػغٛح اٚسٜ ثب افضا٤ؾ ػغٛح 

. P<0)/05دٞذ( ٞب اختلاف ٔؼ٣ٙ داس٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔطػ٥لا pHٔلاع 

دسكذ  5/0ٞب دس ػغٛح كفش ٚ طپشٚتئ٥ٗ ػ٥لا ،ٕٞچ٥ٙٗ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ

، ٣ِٚ P>0)/05ؿت (داس٢ ٘ذا اٚسٜ ثب تغ٥٥شات ٔلاع اختلاف ٔؼ٣ٙ

طٞب ثب افضا٤ؾ ػغح ٔلاع ػ٥لا دسكذ pH 5/1ٚ  1اٚسٜ  دس ػغٛح

ٞب، فؼب٥ِت طوٝ ٔـخلبً ثٝ د٥ُِ افضا٤ؾ لٙذ ػ٥لاوبٞؾ ٤بفت 

ٞب ؿذٜ طػ٥لا ٞب افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ػجت وبٞؾ pH ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

( 1392اػت. ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ ثب ٘تب٤ح وشد٣٘ٚ ٚ ٕٞىبساٖ )

 ٔغبثمت داسد.

ٞب ٥٘ض طػ٥لا ٔلاع ثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ، pH ثبثت دس ٞش ػغح

. اٚسٜ ػجت ل٥ّب٣٤ ؿذٖ P<0)/05)داس٢ ٤بفتٝ اػت  افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ

آٖ سا افضا٤ؾ خٛاٞذ داد. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٌشد٤ذٜ ٚ pH طٔح٥ظ ػ٥لا

ٞب٢  دس خذاَٚ فٛق ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، دس ػغٛح پب٥٤ٗ ٔلاع ث٥ٗ ٘ؼجت

ٞب ثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ افضا٤ؾ پشٚتئ٥ٗ ػ٥لاط ٔختّف اٚسٜ،

شات ا٘ذ وٝ ا٤ٗ افضا٤ؾ دس ػغٛح ثبلاتش اٚسٜ تغ٥٥ داس٢ ٤بفتٝ ٔؼ٣ٙ

تٛاٖ اػتٙجبط ٕ٘ٛد ثب  ثٝ عٛس و٣ّ ٣ٔ ثٙبثشا٤ٗ،ث٥ـتش٢ داؿتٝ اػت. 

ٞب ٥٘ض تفبٚت طٞب، پشٚتئ٥ٗ ػ٥لاطسٚ٘ذ تغ٥٥شات افضا٤ـ٣ اٚسٜ ػ٥لا

دسكذ ٔلاع  20ٚ  15ا٘ذ. ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ دس ػغٛح  داؿتٝداس٢  ٔؼ٣ٙ

اػت.   داس ث٥ـتش٢ داؿتٝ ٞب اختلاف ٔؼ٣ٙطثب افضا٤ؾ اٚسٜ پشٚتئ٥ٗ ػ٥لا

( ٚ وشد٣٘ٚ ٚ ٕٞىبساٖ 1972ٗ ٘تب٤ح ثب ٘تب٤ح د٤ٛ٤ُ ٚ ٚاً٘ )ا٤

ٞب ثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ طپشٚتئ٥ٗ خبْ ػ٥لا( ٔغبثمت داسد. 1392)

داس٢ سا ٘ـبٖ دادٜ اػت ( دسكذ( افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ 5/1 تب كفش)

05/(P<0 .افضٚدٖ اٚسٜ ثٝ  (1992) چبٔجشلا٤ٗ ٚ ٕٞىبسأٖغبِؼٝ  دس

 دستحم٥ك .ؿذٜ اػتٞب طئ٥ٗ خبْ ػ٥لاػّف چبٚداس ثبػث افضا٤ؾ پشٚت

سا  طافضٚدٖ اٚسٜ ثٝ ػشؿبخٝ ٥٘ـىش، پشٚتئ٥ٗ خبْ ػ٥لا (1988) ٘بػ٥ٖٛ

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ  (1392) ٚ ٕٞىبساٖ افضا٤ؾ دادٜ اػت. وشد٣٘ٚ

. ٘تب٤ح اػت   افضٚدٖ اٚسٜ ثٝ ثبٌبع پشٚتئ٥ٗ خبْ آٖ سا افضا٤ؾ دادٜ

ٞب ثب طئ٥ٗ خبْ ػ٥لادٞذ وٝ افضا٤ؾ دسكذ پشٚت ٘ـبٖ ٣ٔ تحم٥ك حبضش

ثب ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ تٛػظ  وٝ افضا٤ؾ ػغٛح ٔلاع ٕٞشاٜ اػت

 20ثب افضا٤ؾ ٔلاع تب  ٔغبثمت داسد.( 1392) ٚ ٕٞىبساٖ وشد٣٘ٚ
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 5/1ػ٥ّٛٞب وبػتٝ ؿذٜ ٚ ثب افضا٤ؾ ػغح اٚسٜ تب  pH اص دسكذ

ػ٥ّٛٞب  ،ٞب افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. ثٙبثشا٤ٗطدسكذ، پشٚتئ٥ٗ خبْ ا٤ٗ ػ٥لا

دسكذ ٔلاع ثىبس سفتٝ داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ  20دسكذ اٚسٜ ٚ  5/1 ثب

 98/3وٝ  ٞب آٖ pHدسحب٣ِ وٝ  ا٘ذ، ثٛدٜ (دسكذ 1/8)پشٚتئ٥ٗ خبْ 

ٞب٢ ٔٛسد آصٔب٤ؾ وٝ ٔشثٛط ثٝ اٚس٠  اص ػ٥ّٛ pHثبؿذ ثب وٕتش٤ٗ  ٣ٔ

داس ٘جٛدٜ اػت ٚ ا٤ٗ  ثبؿذ ٔؼ٣ٙ دسكذ ٣ٔ 20كفشدسكذ ٚ ٔلاع 

pH ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذ٠ اػ٥ذلاوت٥ه ٓ خٟت فؼب٥ِت ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼ

دٞذ دس  ٞب ٘ـبٖ ٣ٔط٘تب٤ح حبكُ اص پشٚتئ٥ٗ ػ٥لا ٔٙبػت اػت.

ػغٛح ثبلا٢ اٚسٜ ثب افضا٤ؾ ػغح ٔلاع پشٚتئ٥ٗ ٥٘ض افضا٤ؾ داؿتٝ 

ٞب٢  ،وشث٥ٞٛذساتطسػذ ثب افضا٤ؾ ٔلاع ػ٥لا اػت. ثٝ ٘ظش ٣ٔ

 .٥ٌشد ٣ٔ لشاس طػ٥لا ٞب دس ٔحَّٛ، ث٥ـتش ٔٛسد اػتفبدٜ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

٥ٔٗ ٌشد٤ذٜ وٝ خٛد ثبػث أثٙبثشا٤ٗ ا٘شط٢ ٔٛسد ٥٘بص سؿذ آٟ٘ب ت

٥٘تشٚطٖ  ثٝ د٘جبَ آٖ  ٚؿٛد  ٞب ٣ٔ تـذ٤ذ فؼب٥ِت ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

 .ٌشدد ٣ٔ حبكُ اص اٚسٜ تٛػظ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٞب ثٝ آ٥٘ٛٔبن تجذ٤ُ

دس ػ٥لاط ٚ دس ٘ت٥دٝ ( NPN) ٚدٖ ٔلاع ػجت تثج٥ت ٥٘تشٚطٖافض ِزا

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ . ٌشدد پشٚتئ٥ٗ آٖ ٣ٔ افضا٤ؾ

  ٔغبثمت داسد. (1392) تٛػظ وشد٣٘ٚ ٕٚٞىبساٖ

٢ اػت وٝ طػ٥لا ػشؿبخٝ ٥٘ـىش، طثٟتش٤ٗ ػ٥لا ا٤ٗ ٘تب٤ح،اػبع  ثش

 ثبؿذ.   دسكذ ٔلاع ثشاػبع ٔبدٜ خـه 20دسكذ اٚسٜ ٚ  5/1داسا٢ 

ٝ ت٥ٟٝ ٞش و٥ٌّٛشْ ػ٥لاط ثشاػبع ٔحبػجٝ التلبد٢ ثٝ ػُٕ آٔذٜ ٞض٤ٙ

دسكذ ٞض٤ٙٝ ت٥ٟٝ ٞش و٥ٌّٛشْ ػ٥لاط رست  40ػشؿبخٝ ٥٘ـىش حذٚد 

٣ٔ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ، اػتفبدٜ اص ػ٥لاط ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ٚ خب٤ٍض٣ٙ٤ آٖ 

ذ ٥ثدب٢ ػ٥لاط رست دسخ٥شٜ غزا٣٤ داْ ٞب ػجت وبٞؾ ٞض٤ٙٝ تِٛ

 ثشا٢ دأذاس خٛاٞذ ؿذ.
 
 

 ظیلاشّب ٍ پرٍتئیي خبم  pHبرفبكتَرّبی بب ظطَح هختلف اٍرُهلاض  ّر ظطح ثببت هقبيعِ هیبًگیي اثر هتقببل - 3جذٍل 

 )دسكذ( اٚسٜ ٚ ٔلاعت٥ٕبسٞب٢ 
pH

 پشٚتئ٥ٗ خبْ
 اٚسٜ ٔلاع )دسكذ(

0 0defg17/± 0 4 h 39/± 0 96/4 
0 5/0 cde17/± 0 1/4 fg 36/± 0 01/6 
0 1bc 28/± 0 24/4 def 34/± 0 4/6 
0 5/1 a 05/± 0 66/4 bcd 36/± 0 92/6 
5 0 efgh 06/± 0 91/3 h 34/± 0 08/5 
5 5/0 defgh 11/± 0 95/3 fg 22/± 0 05/6 
5 1 cdef 19/± 0 06/4 cdef 29/± 0 53/6 
5 5/1 b 16/± 0 36/4 b 62/± 0 27/7 

10 0 fgh 11/± 0 83/3 h 29/± 0 27/5 
10 5/0 efgh 09/± 0 92/3 f 37/± 0 11/6 
10 1 defg 21/± 0 99/3 bcde 4/± 0 75/6 
10 5/1bcd 16/± 0 17/4 a 48/± 0 86/7 
15 0 gh 21/± 0 99/3 h 39/± 0 4/5 
15 5/0 efgh 06/± 0 78/3 ef 44/± 0 17/6 
15 1 defgh 07/± 0 95/3 bcd 4/± 0 9/6 
15 5/1 defg 16/± 0 4 a 15/± 0 98/7 
20 0 h 7/± 0 72/3 gh 55/± 0 48/5 
20 5/0 gh 4/± 0 81/3 ef 35/± 0 23/6 
20 1 efgh 04/± 0 92/3 bc 55/± 0 11/7 
20 5/1 defg 18/± 0 98/3 a 22/± 0 1/8 

 ٞب٢ آصٔب٤ـ٣ اػت. ث٥ٗ ٌشٜٚ >P)05/0داس ) حشٚف لات٥ٗ ٔتفبٚت دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ اختلاف ٔؼ٣ٙ
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 ترٍيجیتَصیِ 

دسكذ ثٝ  20ثٝ ٥ٔضاٖٚ ٔلاع دسكذ  5/1ثب افضٚدٖ اٚسٜ ثٝ ٥ٔضاٖ 

تٛاٖ ػ٥لاط ٔٙبػج٣ خٟت تغز٤ٝ داْ ت٥ٟٝ ٕ٘ٛد.  ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ٣ٔ

ا٢ خ٥شٜ  چٝ دأذاس دس ثخؾ ػّٛفٝثشاػبع ٔحبػجٝ التلبد٢، چٙبٖ

ػغٛح روش ؿذٜ اٚسٜ  داْ ٞب٢ خٛد، ػشؿبخٝ ٥٘ـىش ػ٥ّٛ ؿذٜ )ثب

ٚ ٔلاع( سا خب٤ٍض٤ٗ ػ٥لاط رست ٕ٘ب٤ذ، ػٛد ث٥ـتش٢ خٛاٞذ 

 داؿت. 
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