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 چکيده

در ايان هاي ميوه ايران است. اغترين شکارگران آفات در بيکي از مام Oenopia conglobata contaminata (Menteries) کهشدوزک

 د آرد،يابو تخام پرواناه  Sitotroga cerealella Olivier غاتت، بيادتخام  هاي زيساتي ايان کهشادوزک باا ت ذياه ازبرخي ويژگيپژوهش 

Ephestia kuehniella Zeller  عيريوباات نساا ،درجااه سیساايو  5/32 ± 1 و 30 ± 1 ،5/27 ± 1 ،25 ± 1 ،5/22 ± 1، ثابااتدماااي  5در 

 ترتيا  باراي کهشادوزک در دماهااي باا  باه کل دوره رشاد .شد مقايسه يکيساعت تار 8و  ييساعت روشنا 16 دوره نوري و درصد 55 ± 5

  روز بااااااا ت ذيااااااه از تخاااااام بيااااااد غااااااتت و 22/18 ±29/0و  92/17 ± 16/0 ،39/21 ± 21/0 ،52/24 37/0±، 83/28 ± 17/0

آستانه پايين رشد باراي دوره تخام،  بود. بيد آردتخم روز با ت ذيه از  33/16 ±05/0و  14/16 17/0± ،57/19 28/0± ،22/23 14/0±، 27 38/0±

باراي گرماايي دسات آماد و ثابات هبا درجه سیسيو  55/8و  48/7، 6/8، 02/15 ترتي بهبيد آرد تخم با ت ذيه از  رشد رو، شهيره و کل دوره 

و  82/5، 6/5، 79/13ترتي  غاتت باه بيادتخام با ت ذيه از آستانه پايين رشد روز درجه و  37/370و  9/71، 22/222، 16/38ترتي  مراحل با  به

کاه باين  نتايج نشاان داد شد. آوردبرروز درجه  54/454و  7/91، 77/277، 15/41ترتي  براي مراحل با  بهگرمايي و ثابت  سیسيو  درجه 54/6

سیسايو  درجاه  5/32و  30يور جداگاناه باين دمااي دار وجود دارد اما براي هر ميزبان باهنياختتف م  مختیف يول دوره رشدي در دماهاي

 باشد.تري مياين پژوهش بيد آرد براي پرورش اين کهشدوزک ميزبان مناس  پايه نتايج بر داري وجود ندارد.اختتف م ني

 بيد آردغتت،  بيد، Oenopia conglobataشناسي، زيست کليدی: وزژگان
Abstract 

The coccinellid Oenopia conglobata contaminata (Menteries) is one of the most important predators of orchard 

pests in Iran. The effect of eggs of Sitotroga cereallela Olivier (Lep.: Gelechiidae) and Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: 

Pyralidae) on development and survival of this beetle was studied and compared under laboratory conditions (five 

constant temperatures i.e., 22.5 ± 1, 25 ± 1, 27.5 ± 1, 30 ± 1 and 32.5 ± 1 C 55 ± 5% relative humidity (R. H.) and a 16:8 

h light: dark photoperiod). Total developmental time at the above-mentioned temperatures were 28.83 ± 0.17, 24.52 ± 

0.37, 21,39 ± 0.21 17.92 ± 0.16 and 18.22 ± 0.29 days on S. cereallela and 27 ± 0.38, 23.32 ± 0.14, 19.57 ± 0.28, 16.14 ± 
0.17 and 16.33 ± 0.05 days on E. kuehniella. The lower developmental thresholds (T0) of egg, larva, pupa and egg to 

adult on E. kuehniella were estimated15.02, 8.6, 7.48 and 8.55 ºC and the thermal constant for these periods calculated as 

38.16, 222.22, 71.9 and 370.37 DD. The lower developmental thresholds on S. cereallela were found to be 13.79, 5.6, 
5.82 and 6.54 ºC and thermal constant for the mentioned periods were 41.15, 277.77, 91.7, 454.54 DD, respectively. 

Although significant differences between developmental times at different temperatures exist, no significant differences 

was observed between 30 and 32.5 °C for two prey species. The results suggest that E. kuehniella serves as a more 
effective host than S. cereallela for rearing of coccinellid O. conglobata. 
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 مقدم 

دشامنان  نيتارها از مااممختیف کهشدوزک يهاگونه

هاا و هاا، شششا مانند شته Hemiptera يآفات راسته ي ييع

ها ها و کناهها آفاتي مانند تريشسها بوده و در کنار آنزنجرک

مااه ز . (Hodek, 1973کااانند )خاااوبي کناااترل ميبااه زياارا ن

هااي مااار زيساتي، هاا در برناماهثر از کهشدوزکؤاستهاده م
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  هااااا اسااااتت يااااين ددياااام دامنااااه ميزباااااني آن

(Obrycki & Kring, 1998 .)هااا حشارات کاماال کهشاادوزک 

 يهااباه گوناه زارها،کشتدر  طيعیت پرواز و پراکنش وسبه

نساعت  رونياز ا توانايي دستيابي دارند؛ها از ي مه گوناگوني

 .برخوردارناد زبانيدر انتخاب م يترشياز ددرت ب ، روها به

نداشااته و در  ياديااکااه  روهااا داادرت پااراکنش زيحااالدر

 يگااذارخااود بااه محاال تخاام ييبااه منعااط غااذا يدسترساا

 دارناااد  يادياااز يبساااتگوامااااده  هاااايکهشااادوزک

(Blackman, 1965.)  رو و حشاااره کامااال کهشااادوزک  

Oenopia conglobata contaminata (Menetries) عنااوان بااه

. اساتها م رفاي شادهاري از شاتهدشمن يعي ي ماام بساي

روي  کهشادوزکاين ف اليت شکارگري  رو و حشره کامل 

ها از نقاط مختیف دنياا مانناد ترکياه ها و سن ها، پسيلشته

(Erkin, 1983(  عارا ،)Baki & Ahemed, 1985 يوگساتوي ،) 

(Simova et al., 1989( و چاين ،)Chen, 1982 گازارش شاده )

هاي فراواناي در ارتعااط باا دامناه است. در ايران نيز گزارش

اياان کهشاادوزک وجااود دارد  شناساايو زيساات ميزباااني

(Fatemi, 1982; Saeedi, 1998; Sadeghi, 1991; Sadeghi & 

Khanjani, 1998; Mehrnejad, 2000; Kalantari & Sadeghi, 

2000; Dezianian & Sahragard, 2000; Mohammadbeigi, 

2000; Mojib Haghghadam et al, 2009; Jalali, 2001.) 

دو عامال ماام در رشاد، بقاا و رژيم غذايي نوع و  دما

باشاد هاا مايزادآوري مراحل مختیاف زيساتي کهشادوزک

(Atlihan & Kaydan, 2002 .)هاا باه دو کهشادوزک خاوراک

 هاايخاوراکشاوند. گروه ضروري و جايگزين تقسيم ماي

مثال شاکارگر را  ونمو و توليادرشدنيازهاي ضروري تمامي 

  نعااودجااايگزين در  خااوراککااه حاليکننااد درتاايمين مااي

 عنااوان منعااط تاايمين اناارژي تناااا اصاایي و بااه خااوراک

 شاااود مي حشااارهموجااا  افااازايش احتماااال بقااااي 

(Hodek, 1973; Hodek & Honek, 1996 اين عامال بساته باه .)

شاکارگر در آن کاه مانند دمايي حيطي نوع ميزبان و شرايط م

کيهياات (. Garney& Hussey, 1970کنااد )داارار دارد فاار  مي

گيارد و از وسيیه دما و ريوبت تحت تيثير دارار مايميزبان به

مساتقيم بار رشاد حشارات تايثير صاورت غيراين يريم به

شادت تحات تايثير ها بهگذارد. سرعت رشد کهشدوزکمي

کاه در يا  دامناه دماايي ياوريدماي محيط دارار دارد باه

نرخ رشد مراحل نابالغ و سرعت رشد زيااد شاده و  مناس ،

  شاااودتااار مااايهااااي رشااادي کوتااااهياااول دوره

(Davidson, 1994; Elhabi et al., 2000; Molashahi et al., 

2002; Katsarou et al., 2005) . باار اياان اسااا  تاااکنون 

نمو، رشادو ا رويهاي مختیهي براي ت ياين اثار دماپژوهش

 آسااااتانه پااااايين و بااااا ي رشااااد و مجمااااوع نياااااز

 روي   O. conglobataحرارتااااااي کهشاااااادوزک 

  اساااات انجاااااه شاااادههاااااي مختیااااف ميزبااااان

(Jalali, 2001; Sadeghi et al., 2004; Mojib Haghghadam 

 et al., 2009; Mokhtar & Samih, 2014  

 Rounagh, et al., 2014;) . راي حشارات باگرمايي از نيازهاي

 بيني ودوع و نوسانات فصیي، نحاوه توزياط و فراواناي،پيش

نمو و تاريخ ظاور حشارات در مزرعاه آگاهي از رشدوپيش

جثه ميزباان نياز  .Bernal & Gonzalez, 1993))شود مي استهاده

تواند در ميزان ت ذيه و ياول دوره رشاد شاکارگر ماؤثر مي

 O. conglobataکهشدوزک ي با توجه به انتشار گستردهباشد. 

آن در مااار جايگااه هااي زراعاي مختیاف و بوهدر زيست 

ي برخاي و ، بررساي و مقايساههاي فبوهآفات مام زيست

هااي بياد آرد و بياد ت ذيه از تخام باهاي زيستي آن ويژگي

شد تاا باحاضر مي پژوهشهدف در دماهاي مختیف غتت 

 آزمايشاگاهي هاي فو  امکان پرورشبتوان با استهاده از يافته

 درار داد. نظرآن را مد ثرؤم

 
 هاموزد و روش

 O. conglobataآوری و پههرورش کفشههدوزکجمههع

contaminata 
تير ماه سال  15براي انجاه اين بررسي در تاريخ 

از  O. conglobateحشارات کامال کهشادوزک  1389

دآلو از باغات ايراف اصهاان، روي درختان هیو و زر
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بخاش شگاه کنتارل بيولوژيا  آوري و به آزمايجمط

پزشاکي، مرکاز تحقيقاات و آماوزش تحقيقات گيااه

باراي اصهاان منتقل شدند.  کشاورزي و منابط يعي ي

زني اساتهاده ز روش ضاربهآوري کهشادوزک، اجمط

دساتي، بترتي  که با اساتهاده از يا  چوشد. بدين

ها وارد شده نواخت به سرشاخهيور ي چند ضربه به

ها ي  ظرف چااارگوش ساهيد دارار خهو زير سرشا

آوري ها داخل اين ظرف جماطو کهشدوزکداده شد 

شدند. براي انتقال حشرات کامال باه آزمايشاگاه، از 

بااا  حاااويظااروف پتسااتيکي داراي تاويااه مناساا  

، باراي ت ذياه کهشادوزک در هاي آلوده به شتهبرگ

هاي منتقل شاده استهاده شد. کهشدوزکزمان انتقال، 

متر ساانتي 6زمايشگاه درون ظروف پتري به دطر به آ

متر که با توري پوشانده سانتي 5/1اي به دطر با روزنه

)درون هر ظرف پتري يا   ندشده بود درار داده شد

هاا عادد از پتاري 10سشس  .عدد حشره درار گرفت(

ي به اب ااد رف پتستيکي شهاف و سهيد رنگدرون ظ

هاي  رو داده شدند.متر درار سانتي (10 × 25  ×20)

صورت روزاناه شدن به شهيره به کهشدوزک تا تعديل

دو نسل براي با استهاده از تخم بيد غتت و بيد آرد، 

 ت ذيه شدند.

 

 و بيد غلات پهرورش پروزن  بهيد آرد

جم يت اوليه بيد آرد )آرد آلوده محتاوي  رو 

پزشااکي دانشااکده و شاهيره بيااد آرد( از گااروه گياه

دانشااگاه تاااران تايااه و در ظااروف کشاااورزي 

  متاارسااانتي 23×  16  ×10 اب ااادپتسااتيکي بااه 

  3/0گاره آرد، ساه درصاد مخمار و  1000محتوي 

منظاور به گره تخم پروانه بيد آرد پرورش داده شد.

 متاار سااانتي 7×  14 تاويااه سااوراخي بااه اب اااد

 روي درپااوش ظااروف ايجاااد و بااا تااوري مساادود 

هاااي شااده از پوسااته حشاارات کاماال خااار شااد. 

هايي که در انتااا باا تاوري شهيرگي، به درون ديف

 هاااا مسااادود شاااده باااود منتقااال شاااده و ديف

بااا کمااي فاصاایه داارار گرفاات.  A4هاي روي کاغااذ

 بااار ساااعت ياا  24هاااي گذاشااته شااده هاار تخم

  6 آوري و درون ظاااروف پتاااري باااه دطااارجماااط

سااعت در  24مادت متر ريختاه و ساشس باهسانتي

شاوند  يمدرار گرفت تاا عقا -C 19 ر با دمايفريز

(De Clercq et al., 2005) . 

توده پرورش جم يت اوليه پروانه بيد غتت از 

مدت سه عصر رفسنجان که بهيافته در دانشگاه ولي

منظور پرورش بهجدا گرديد.  ،داري شده بودسال نگه

استهاده  Perveen & Sultan (2012)بيد غتت از روش 

 25 ± 2 اتاد  مخصوص با دمايپرورش در شد. 

و دوره  %55 ± 5درجه سیسيو ، ريوبت نسعي 

ساعت روشنايي و هشت ساعت تاريکي  16نوري 

 ردم  (Hordeum vulgare) زراعيجو روي 

هاي جو ابتدا با آب دانه. صورت گرفت زرجو

 4م مولي شستشو داده شدند. سشس براي مدت 

ي درجه 70ا ت 67ساعت در آب گره با دماي 

 سیسيو  درار داده شدند و پس ازآن با 

دديقه در محیول  10ها به مدت ور کردن دانهغويه

پرمنگنات پتاسيم سه در هزار ضدعهوني و در پايان 

مجدداً با آب خالص شستشو داده شدند. پس از 

 درصد، 14هاي جو به رسيدن ريوبت دانه

گره تخم  5/1آلوده سازي با تخم بيد غتت به نسعت 

براي ي  کيیو جو انجاه گرفت. براي ضدعهوني 

 ي محيط انسکتاريوه از درص فسهيد اوليه

مترمک   فضا  10ميزان ي  عدد در مينيوه بهآلو

 استهاده شد. 

ساازي آلاوده برايهاي توليد شده ت دادي از تخم

ماورد  مجدد و بقيه براي ت ذيه و پارورش کهشادوزک

  .استهاده درار گرفتند
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 يين طول دوره جنيني و درصد تفريخ تخمتع

 سان از کهشادوزک، براي ايجااد يا  جم يات هام

عددکهشاادوزک ماااده  10ازاي هاار رژياام غااذايي بااه

گيري کرده که باه مادت دسات کام دو نسال روي جهت

همان رژيم غذايي پرورش داده شده بودند، انتخاب و براي 

 هااااي آزمايشاااي در دماهاااايباااه واحااادريااازي تخااام

 5/32 ± 1 و 30 ± 1، 5/27 ± 1، 25 ± 1، 5/22 ± 1

و ياول دوره  %55 ± 5سیسايو ، ريوبات نساعي درجه 

 24پاس از  ساعت منتقال شاد. 16: 8روشنايي به تاريکي 

هااي گذاشاته هاي ماده حاذف و تخامساعت کهشدوزک

. باا بازدياد روزاناه، ماندنادشده داخل هماان پتاري باادي 

هاا اري تا تهاريخ تخمگذميانگين حد فاصل ميان زمان تخم

عنوان دوره جنيني تخم ثعت شد. سشس با ت ياين نساعت به

هاايي کاه باه  رو تعاديل تخمهاي تهريخ شده و بين تخم

 .تخم محاسعه شد وميردرصد مرگنشده بودند، 

 
 تعيهههين طهههول دوره رشهههدی و تلفهههات سهههنين 

 روی و شهههههفيره کفشهههههدوزک لامختلههههه  
O. conglobate contaminata 

ماوي ناره اي ي  روزه با استهاده از دیم روه

هاااي آزمايشااي در صااورت جداگانااه، بااه واحاادبااه

 30 ± 1، 5/27 ± 1، 25 ± 1، 5/22 ± 1دماهاااااي 

 سیسااايو ، ريوبااات نساااعي درجاااه  5/32 ± 1و

 16: 8و يول دوره روشنايي باه تااريکي  55% ± 5

ساعت منتقل شد. دوره رشد  رو سن ي  تا چاار، 

هاا مير آنوره بررسي و ميزان مرگشهيره و شهيپيش

ثعت شد.  روهاي کهشدوزک در ياول انجااه ايان 

هاي بياد غاتت صورت جداگانه با تخمآزمايش به

هااي خاود را )از آن جا که پروانه بياد غاتت تخم

ها با کاغذ داخل ظروف چسعاند، تخمروي کاغذ مي

متر در اختيااار  رو پتااري بااه دطاار شااش سااانتي

هاا درون ر گرفات( و بياد آرد )تخمکهشدوزک درا

متر به انادازه کاافي دطر شش سانتيظروف پتري به

در اختيار کهشدوزک درار گرفت( ت ذيه شدند. اين 

آزمايش در سه نوبت براي هر دما و هر رژيم غذايي 

 رو سن يا  کهشادوزک انجااه  20و هر نوبت با 

هااي مين ريوبت ظروف پتري از لولاهيشد. براي ت

متر حااوي پنعاه دطر ي  سانتييکي کوچ  بهپتست

هاي روزاناه، استهاده شد. از يريم بررسايمريوب 

و ي هر ي  از مراحال مختیاف رشادي يول دوره

شاهيرگي و پيشميزان بقاي سانين مختیاف  روي، 

 .شهيرگي کهشدوزک محاسعه شد
 

 محاسب  آستان  حدزقل و نيهاز حرزرتهي کفشهدوزک

O. conglobata contaminata بيد آرد و  تخم با تغذي  زز

 بيد غلات

دمايي براي مراحل مختیف رشاد حدادل آستانه 

با استهاده اين حشره و تخمين مجموع نياز گرمايي آن

 ( محاسااعه شااد. Campbell et al., 1974از روش )

منظور ميانگين دوره رشد، براي هار مرحیاه در بدين

، 30، 5/27، 25، 5/22هر ي  از دماهااي آزمايشاي )

( برآورد و سشس نارخ رشاد )عکاس مياانگين 5/32

سعه شاد. باا اساتهاده از نارهدوره رشد ( حشره محا

ترسايم و  ساوه درجاهمنحني رگرسايون   Excelافزار

نقاط وادط در دسمت خطي منحني ت يين شد. از اين 

 ساام رگرساايون خطااي اسااتهاده شااد. نقاااط بااراي ر

مراحال  ي خطي براي هار يا  ازترتي  م ادلهبدين

دسات آماد. از يور جداگاناه بهرشدي اين حشره به

( 0Tم ادله خطي براي تخمين آستانه حدادل حرارتي )

 ( اسااااتهاده شااااد. Kو مجمااااوع نيااااازحرارتي )

 Tنرخ رشد و  y، (y= a + bT) با توجه به م ادله خطي

از محاساعه  0Tي حدادل حرارتاي باشد. آستانهدما مي

ار يريام  Kيااز حرارتاي و مجموع ن a/b-=  0Tرابطه 

 (.Campbell et al., 1974دست آمد )به K = 1/bفرمول 
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 هاتجزي  دزده

هااي در دالا  ير  Excel 2007هاا در برناماهکیيه داده

شدند. در صورت نرمال  SPSSافزار مربويه تنظيم و وارد نره

دسات ي بههاها انجاه شد. ميانگينها تصحيح دادهنعودن داده

 اي دانکن مقايسه شدنددامنهريم آزمون چندآمده از ي

 
 نتايج

 هههههای رشههههدی کفشههههدوزکطههههول دوره

O. Conglobate contaminata  در دماههای مختله  بها

 تغذي  زز تخم بيد آرد

هااي فراسنجهبين دما و  تجزيه واريانسنتايج 

 ي رشادي تخامدورهبر  رشدي نشان داد که اثر دما

(0001/0, P = 94/63 = 4,10F  ،) رو ساان ياا 

(001/0 , P =21/24 = 4,10F رو سااان دو  ،) 

(0001/0, P = 63/15=  4,10F رو ساان سااه  ،)

(0001/0 ,P = 47/21 = 4,10 F رو ساان چاااار  ،)

(001/0 , P =71/13= 10,4F دوره شاااهيرگي ،)

(0001/0 = , P23/26=  4,10F کاال دوره  روي ،)

(0001/0, P =83/150 = 4,10Fو کال دوره رشاد ) ي

(0001/0, P = 84/504 4,10F =باا ت ذياه از )  تخام

. نتايج نشاان (1)جدول  دار بودم ني پروانه بيد آرد

 سیسيو درجه  30به  5/22داد که با افزايش دما از 

هاي و يول دوره افزايش يافترشد کهشدوزک نرخ 

 روز در دماي 27که از يوريبه .تر شدرشدي کوتاه

 روز در  14/16باااااه  سیسااااايو درجاااااه  5/22

چنين باا کاهش يافت. هم سیسيو درجه  30دماي 

 درجااه سیساايو   5/32بااه  30افاازايش دمااا از 

يول دوره رشادي انادکي افازايش يافات اماا ايان 

 ميااار ودرصاااد مااارگ .نعاااوددار افااازايش م ناااي

 مراحااال مختیاااف رشااادي کهشااادوزک نياااز در 

از تخم تا حشاره مير ودرصد مرگ. آمده است 1جدول 

 سیسايو درجاه  25باه  5/22فازايش دماا از با ا کامل

 .افزايش پيدا کرد 5/32تا  25و با افزايش دما از کاهش 
 

 هههههای رشههههدی کفشههههدوزکطههههول دوره

O. Conglobata contaminata  در دماههای مختله  بها

 تغذي  زز تخم بيد غلات

نتايج تجزيه واريانس بين دما و پارامترهاي رشدي 

 ي رشاادي تخاام دورهنشااان داد کااه اثاار دمااا روي 

(003/0, P = 45/144 =4,10F  رو ساااان ياااا  ،) 

(003/0, P = 81/8  =4,10F رو ساااااان دو  ،) 

(0001/0, P = 98/14=  10,4F رو سااان ساااه  ،) 

(0001/0, P = 75/87 = 4,10F  رو سااان چااااار  ،)

(0001/0, P = 82/25= 4,10 F دوره شاااهيرگي ،) 

(0001/0, P = 74/20=  4,10F  کااال دوره ،) روي

(0001/0, P = 22/92=  4,10F و کاال دوره رشاادي )

(0001/0, P = 24/320=  4,10Fبا ) از تخام پرواناه  ت ذيه

خطااي اساتاندارد(  ±دار باود. مياانگين )بيد غتت م ني

مياار وو درصااد ماارگ ييااول مراحاال مختیااف رشااد

در تخم بيد آرد و تخم بيد غاتت  کهشدوزک با ت ذيه از

ارايه شده است. نتايج نشاان  1ل جدو دماهاي مختیف در

نارخ  سیسيو  درجه 30به  5/22داد که با افزايش دما از 

هااي رشادي رشد کهشدوزک افزايش يافت و يول دوره

درجاااه سیسااايو  باااه  5/22روز در دمااااي  83/28از 

درجه سیسايو  کااهش يافات.  30روز در دماي 92/17

ياول ين ترها نشان داد بيشترين و کممقايسه ميانگين داده

 30و  5/22ر دماهاايد ترتي دوره رشدي کهشدوزک، به

 5/32دست آمد. نارخ رشاد در دمااي بهدرجه سیسيو  

 درجه سیسيو  از حالت خطي خار  شد.

درصد مرگ مير کهشدوزک در دماهااي مختیاف باا 

( نشاان داد کاه درصاد 1ت )جدول ت ذيه از تخم بيد غت

باه  5/22يش دماا از مير از تخم تا حشره کامل با افزاومرگ
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تاا  25درجه سیسيو  کاهش يافته و با افزايش دماا از  25

افزايش پيدا کرد. اين روند براي ت ذيه کهشادوزک از  5/32

ميار وشد. نتايج نشان داد که درصد مارگ بيد آرد نيز دنعال

کهشدوزک با ت ذيه از تخم بيد غتت با تر از بيد آرد بود. 

ماني مراحال مختیاف رد در زندهععارت ديگر، تخم بيد آبه

درجاه  5/27و  25تر باود. دماهااي رشدي شکارگر موفام

ماني ترين دمااا بااراي رشااد و زناادهسیساايو  مناساا 

کهشدوزک محاسعه شدند. اگرچه که با افازايش دماا ياول 

 30هاي رشدي کاهش يافتاه و ايان روناد تاا دمااي دوره

ر درجه سیسيو  سير نزولي داشاته اسات اماا دضااوت د

مورد باترين دما براي پرورش کهشدوزک تناا بر اسا  اثر 

هاي رشدي آن دشوار است و اساتهاده دما روي يول دوره

باتارين بيني از اثر دما روي روند مرگ و مير نيز براي پيش

رساد. نکتاه ديگار ايان کاه نظر ميدماي رشد ضروري به

و بررساي ايان پاارامتر  rمحاسعه نرخ ذاتي رشد جم يات 

 تر است.تر و دديمبيني دماي مناس  منطقياي پيشبر

 

ههای رشهدی کنش دما و ميزبان بهر طهول دورهبرهم

 O. Conglobata contaminataکفشدوزک 

 آزمايشگاهي کنش اثر دما و تخم ميزباننتايج برهم

بيد غتت و بيد آرد بر دوره هااي رشادي کهشادوزک 

دو عامال  دار بين ايانکنش م نينشان داد که ي  برهم

 O. conglobata contaminateبر نارخ رشاد کهشادوزک 
( مقايساه مياانگين P = 46/8=  28F ,0001/0)وجود دارد 

ها نشان داد که بين ياول دوره رشادي در دماهااي داده

اختتف  سیسيو درجه  5/32و  30، 5/27، 25، ،5/22

هااي دار وجود دارد و در تمامي دماها ياول دورهم ني

تر باود اماا باراي هار  ذيه از بيد آرد کوتااهرشدي با ت

درجاه  5/32و  30يور جداگاناه باين دمااي ميزبان باه

داري وجود نداشت. باا وجاود اختتف م ني سیسيو 

 O. conglobataاين، چون درصد مرگ و مير کهشدوزک 

د با ت ذيه از تخم بيد غتت در مقايسه باا تخام بياد آر

رسد تخام بياد آرد باراي تر بود بنابراين به نظر ميبيش

عنااوان غااذاي جااايگزين ن کهشاادوزک بااهپاارورش اياا

 . استتر مناس 

 

 کفشههدوزکمرزحههل مختلهه  نيازهههای حرزرتههي 
O. Conglobata contaminata 

با استهاده از مياانگين دوره جنيناي،  رو و کال دوره 

رشد پيش از بیوغ کهشادوزک در دماهااي ماورد آزماايش 

( نرخ رشد حشره در شارايط درجه سیسيو  5/22-5/32)

آزمايشگاه براي تمامي مراحل محاسعه شد. بر اسا  نتاايج 

صورت م ادلاه ي بين دما و نرخ رشد بهاين آزمايش، رابطه

 2در جادول براي تمامي مراحال رشادي رگرسيون خطي 

مجماوع نيااز دهاد کاه نتايج نشان مايدابل مشاهده است. 

ک باا ت ذياه از حرارتي براي تماه مراحل رشدي کهشادوز

تار از ز مرحیه  رو سن دوه و چااره کمتخم بيد آرد به ج

زماني است که شکارگر از تخم پرواناه بياد غاتت ت ذياه 

کند. آستانه دمايي پايين رشد در تمااه مراحال کهشادوزک 

ت ذيه از تخام پرواناه بياد به جز  رو سن دوه و چااره با 

 غااتت اساات. ز تخاام پروانااه بيااد تر از ت ذيااه اآرد بيشاا

ترتي  آستانه دمايي پايين باراي کال دوره رشادي باا بدين

و  55/8ترتيا  ز تخم بيد آرد و تخم بيد غتت باهت ذيه ا

 54/454و  33/370و نيااز حرارتاي  سیسيو درجه  54/6

ارزيااابي کااارآيي  دساات آمااد. اگرچااه،هدرجااه باا -روز

هاااي هاااي پاارورش يافتااه روي تخاام ميزبااانکهشاادوزک

تاري نيااز دارد. يعي ت به پژوهش هااي بايش مختیف در

تارين زک از تخم بيد غتت ت ذيه کند کمزماني که کهشدو

آستانه دماايي پاايين رشاد مرباوط باه کال دوره  روي و 

ترين مقدار اين فراسنجه مربوط به مرحیاه تخام باود. بيش

تارين وزک از تخم بيد آرد ت ذيه کارد کامزماني که کهشد

ن رشد مربوط به مرحیه  رو سن چاااره آستانه دمايي پايي

 تاارين مقاادار آن مربااوط بااه  رو ساان ياا  و باايش

  کهشدوزک بود.
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 O. conglobata contaminate مير کهشدوزک و)روز( و درصد مرگ ي( يول مراحل مختیف رشدSE ±ميانگين ) -1جدول 

 .زمايشگاهيدر دماهاي مختیف در شرايط آتخم بيد آرد و تخم بيد غتت با ت ذيه از
Table 1. Mean (± SE) developmental period of different stages (day) and mortality (%) of O. conglobata contaminata by feeding 

on eggs of Ephestia kuehniella and Sitotroga cereallela at different temperatures under laboratory conditions. 

 
Stages Temperature (°C) 

 22.5 25 27.5 30 32.5 

E.kuehniella 

Egg     4.7 ± 0.17aB(30)   3.83 ± 0.04bCD(14)   3.55 ± 0.16bD(12)     2.4 ± 0.07cEF(7)   2.16 ± 0.05cF(22) 

1st larval instar   3.52 ± 0/29aB(20)   2.89 ± 0.32bC(20)   2.47 ± 0.71bC(7)   1.89 ± 0.05cD(22)   1.94 ± 0.05cD(24) 

2nd larval instar   3.75 ± 0.09aA(0)     3.2 ± 0.2bB(0)   2.62 ± 0.12bcCD(2)   2.35 ± 0.067cD(4)   2.43 ± 0.27cD(3) 

3rd larval instar   3.59 ± 0.06aA(3)   2.97 ± 0.37bB(0)     2.1 ± 0.04bCD(9)   1.71 ± 0.08cE(11)   1.84 ± 0.02cDE(3) 

4th larval instar   5.39 ± 0.18aA (0)   4.71 ± 0.28bBC(0)   4.08 ± 0.04bDE(0)   3.58 ± 0.23cF(0)   3.61 ± 0.2cF(0) 

prepupa     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0) 

pupa   5.42 ± 0.21aA(6)   4.61 ± 2bB(0)   3.76 ± 0.13cC(8)   3.21 ± 0.1cD(0)   3.35 ± 0.2cD(10) 

Larval period 16.24 ± 0.42aB(23) 13.77 ± 0.76bD(20) 11.27 ± 0.03aF(18)   9.52 ± 0.2dG(37)     9.8 ± 0.05dG(30) 

Egg to adult      27 ± 0.38aB(59) 23.22 ± 0.14bD(34) 19.57 ± 0.28cF(38) 16.14 ± 0.17dK(44) 16.33 ± 0.05dK(62) 

S. cereallela 

Egg       5 ± 0aA(33)   3.96 ± 0.02bC(20)   3.62 ± 0.17cD(17)   2.59 ± 0.04dE(12)   2.32 ± 0.09dF(23) 

1st larval instar   3.96 ± 0.3aA(28)   3.69 ± 0.3aAB(23)     2.9 ± 0.06bC(15)     2.58 ± 0.04cCDE(25)   2.65 ± 0.3cCD(20) 

2nd larval instar   3.84 ± 0.12aA(0)   3.22 ± 0.09bB(0)   2.86 ± 0.06cC(4)   2.44 ± 0.2cD(11)   2.54 ± 0.21cD(10) 

3rd larval instar   3.86 ± 0.07aA(0)   3.02 ± 0.16bB(0)   2.25 ± 0.04cC(0)        2 ± 0cCDE(0)   2.15 ± 0.03cCD(7) 

4th larval instar   5.58 ± 0.29aA(0)   4.92 ± 0.07bB(0)   4.38 ± 0.05bcCD(2)   3.71 ± 0.05dF(0)   3.81 ± 0.13dEF(3) 

prepupa     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0)     1.0 ± 0aA(0) 

pupa     5.6 ± 0.24aA(0)   4.72 ± 0.1bB(0)   4.38 ± 0.22bB(0)   3.59 ± 0.17cC(0)   3.75 ± 0.08cC(7) 

Larval period 17.23 ± 0.4aA(33) 14.84 ± 0.3bC(23) 12.38 ± 0.12cE(21) 10.73 ± 0.15dF(37) 11.15 ± 0.33dF(40) 

Egg to adult 28.83 ± 0.17aA(67) 24.52 ± 0.37bC(43) 21.39 ± 0.21cE(48)  17.92 ± 0.16dGH(49) 18.22 ± 0.29dG(70) 

 دار ندارند.با يکديگر اختتف م ني %5اعدادي که در ي  رديف روي هر ميزبان با حروف کوچ  مشابه مشخص شده اند بر اسا  آزمون دانکن در سطح 

 .دار ندارند.ف م نيبا يکديگر اختت %5اعدادي که در ي  ستون براي هر دما روي دو ميزبان با حروف بزرگ مشابه مشخص شده اند بر اسا  آزمون دانکن در سطح 
The means followed by the same lowercase letter within a row on the same host are not significantly different (Duncan`s test, P > 0.05). 

The means followed by the same capital letter within a column of each temperature on two hosts are not significantly different (Duncan`s test, P > 0.05).  

 

 O. conglobataنمو وابسته به دماي مراحل نابالغ کهشدوزک هاي دمايي رشدوهاي آماري و شاخصفراسنجه -2جدول 

contaminata  با استهاده از مدل خطي م مولي تخم پروانه بيد آرد و تخم بيد غتت  ازبا ت ذيه 
Table 2. Statistical parameters and thermal indices of temperature-dependent development of the O. conglobata contaminata 

immature stages by feeding on eggs of Sitotroga cereallela and Ephestia.kuehniella , using common linear model. 

 

2R ºCmin t 

Thermal requirement 

(DD) 
Regression equation Immature Stages Host 

0.97 13.79 41.15 y = 0.0243x - 0.3352 Egg (Incubation Period) 

S
it

o
tr

o
g
a
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e
re

a
ll

e
la

 

e
g
g

 

0.9 8.3 54.94 y = 0.0182x - 0.1511 larval instar st 1 

0.97 6.57 60.24 y = 0.0166x - 0.1091 larval instar nd 2 

0.90 11.1 40.32 y = 0.0248x - 0.2753 larval instar rd 3 

0.99 7.69 84.74 y = 0.0118x - 0.0908 larval instar th 4 

0.95 5.82 91.7 y = 0.0109x - 0.0635 Pupal period 

0.90 5.6 277.77 y = 0.0036x - 0.0202 Larval period 

0.93 6.54 454.54 y = 0.0022x - 0.0144 Total immature stages 

0.94 15.02 38.16 y=0.0262x-0.3937 Egg (Incubation Period) 

E
p
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st
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e
g
g

 

0.92 15.37 39.06 y=0.0265x-0.3937 larval instar st 1 

0.90 5.5 61.34 y=0.0163x-0.0897 larval instar nd 2 
0.90 13.28 32.05 y=0.0312x-0.4145 instarlarval  rd 3 

0.96 4.9 93.45 y=0.0107x-0.0525 larval instar th 4 

0.90 7.48 77.51 y=0.0129x-0.0996 Pupal period 

0.91 8.6 222.22 y=0.0045x-0.0387 Larval period 

0.93 8.55 370.37 y=0.0027x-0.231 Total immature stages 
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 بحث

رات به نمو و نرخ بقاء حشتيثير غذا بر رشدو

 Hukusima and) کيهيتّ و ارزش غذايي آن بستگي دارد

Kakurai, 1964 در پژوهش حاضر مشخص شد که .)

تماه مراحل  روي و دوره رشدي خود را کهشدوزک 

دوره رشد  روي دو غذاي ارائه شده کامل کرد.

به صورت م ني  از مرحیه تخم تا حشره بالغکهشدوزک 

نسعت ورش داده شد، داري ودتي روي تخم بيد آرد پر

. تر بودکوتاه که از تخم بيد غتت ت ذيه کرد،به زماني

يول دوره رشد اين کهشدوزک با ت ذيه از ميزبان 

در Myzus persicae (Sulzer) سعز هیو يعي ي مانند شته 

 درجه سیسيو  5/32و  30، 5/27، 25، 5/22دماهاي 

روز 32/14، و 009/14، 15/17، 68/19، 02/24ترتي  به

و در تماه ( Mokhtari & Samih, 2014دست آمد )به

از  ترکمدماهاي مورد مطال ه يول دوره پيش از بیوغ 

مقادير محاسعه شده در پژوهش حاضر است. بنابراين 

د آرد و تخم بيد غتت ت ذيه اين کهشدوزک از تخم بي

 . تر شدن دوره رشد شده استسع  يو ني

Jalali (2001) کهشدوزک نمودوره رشدو 

 O. conglobata contaminata 5/17-35را در دامنه دمايي 

 با ت ذيه از پسيل م مولي پسته سیسيو درجه 

Agonoscena pistacea Bruck.  بررسي کرد و نتيحه

 سیسيو درجه  30گرفت اين کهشدوزک در دماي 

ترين درصد نمو و کمرشدو ترين دورهداراي سريط

ترين دوره است. در پژوهش حاضر نيز سريطومير مرگ

 درجه 30رشد در هر دو ميزبان مربوط به دماي 

مطابقت  Jalali (2001است که با پژوهش ) سیسيو 

شناسي اين با بررسي زيست Jalali (2001چنين )دارد. هم

 Aphis gossypii Gloverکهشدوزک با ت ذيه از شته جاليز

 56/2دوره تخم را  يول درجه سیسيو  5/27در دماي 

روز و دوره  52/9مو  روي را نروز، دوره رشدو

ولي در  دست آورد.روز به 68/16ونمو کل را رشد

يول درجه سیسيو   5/27پژوهش حاضر در دماي 

مو  روي و دوره رشدونمو دوره تخم، دوره رشد ون

و  27/11، 55/3ترتي  ت ذيه از تخم بيد آرد به کل با

ترتي  ت ذيه از تخم بيد غتت بهروز و با  19/ 57

دست آمد. با توجه به روز به 39/21و 38/12، 62/3

توان نتيجه گرفت که نوع رژيم اختتف موجود مي

 هاي رشدي کهشدوزک غذايي بر يول دوره

 در بررسي زيست شناسي کهشدوزک  مؤثر است.

O. conglobata  با ت ذيه از شته صنوبر 

Chaitophorus leucomelas (Koch) 25در شرايط دمايي 

روز، يول دوره  2/2، يول دوره جنيني سیسيو درجه 

، 33/2، 4/2ترتي  سنين  روي اول تا چااره به

و  06/1شهيرگي پيش روز، دوره 4/4و  0313/2

 .(Sadeghi et al., 2004)روز محاسعه شد  53/4شهيرگي 

يول دوره رشد جنيني، يول دوره  در پژوهش حاضر،

شهيرگي و شهيرگي با  روي اول تا چااره، پيشسنين 

ت ذيه از تخم بيد آرد و تخم بيد غتت مشخص کرد 

که ت ذيه کهشدوزک با دو غذاي جايگزين مذکور باعث 

چنين هم هاي رشدي شده است.افزايش يول دوره

 25کهشدوزک در دماي  وميرمرگنامعردگان درصد 

از بيد  تربيش) 20درجه سیسيو  را در دوره جنيني 

آرد و برابر با بيد غتت در پژوهش حاضر( و در  رو 

از پژوهش حاضر(،  رو سن  کمتر) 34/13 سن اول

تر از پژوهش حاضر(،  رو سن سوه )بيش 67/6دوه 

 ،)بيشتر از پژوهش حاضر( و  رو سن چااره 67/6

شهيرگي و شهيرگي را صهر درصد )برابر با دوره پيش

بنابراين مقايسه درصد  ت آوردند.دسپژوهش حاضر( به

هاي بيد مراحل مختیف کهشدوزک روي تخمومير مرگ

آرد و بيد غتت )پژوهش حاضر( و شته صنوبر نشان 

هاي دوره جنيني و دورهومير مرگدهد که درصد مي

تر و  روي دوه تا چااره با ت ذيه از شته صنوبر بيش

ز بيد آرد و بيد يا برابر با ت ذيه اتر کمدر ساير موارد 
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پايين ومير مرگغتت بوده است. بنابراين با توجه به 

د آرد و تخم اين کهشدوزک با ت ذيه از تخم پروانه بي

ها نيز رژيم رسد تخم اين پروانهنظر ميبيد غتت، به

باشند. غذايي مناسعي براي پرورش اين کهشدوزک مي

 با O. conglobataدر بررسي زيست شناسي کهشدوزک 

در شرايط Tinocallis saltans Nevskyت ذيه از شته نارون 

، 4/2درجه سیسيو ، يول دوره رشد جنيني  25دمايي 

و  93/1،33/4، 13/2، 13/2سنين  روي اول تا چااره 

روز  33/4و  1شهيرگي و شهيرگي هاي پيشدوره

( که با Mojib Hagh'ghadam et al., 2009)دست آمد به

 سیسيو درجه  25رشدي در دماي مقايسه يول دوره 

 د ت ذيه کهشدوزک با شدر پژوهش حاضر، مشخص 

هاي تخم بيد آرد و بيد غتت باعث افزايش يول دوره

 هايپژوهش. رشدي مورد نظر شده است

 (Mojib Hagh'ghadam et al. (2009  نشان داد که درصد

ا ت ذيه از شته کل مراحل رشدي کهشدوزک بومير مرگ

از پژوهش تر کمباشد که کمي درصد مي 30نارون 

مير پايين اين وضر است. بنابراين با توجه به مرگحا

، کهشدوزک با ت ذيه از تخم بيد آرد و تخم بيد غتت

 عنوان غذاي تواند بهها ميتخم اين پروانه

 جايگزين در آزمايشگاه استهاده شود. در 

 اثر  در بررسي Asghari et al. (2012b پژوهش ديگري )

 هاي زيستي کهشدوزک دما بر برخي ويژگي

Hippodamia variegate (Goeze)  با ت ذيه از پسيل

گزارش کردند که با  بيدغتتو تخم م مولي پسته 

نرخ رشد  سیسيو درجه  5/32به  5/17افزايش دما از 

تر شد، هاي رشدي کوتاهکهشدوزک زيادتر و يول دوره

درجه  5/17ماي روز در د 11/40که از يوريبه

 درجه 5/32روز در دماي  12/13سیسيو  به 

روز در دماي  63/47از سیسيو  با ت ذيه از پسيل و 

 5/32روز در دماي 27/11به  سیسيو درجه  5/17

کاهش  با ت ذيه از تخم بيد غتت سیسيو  درجه

چنين مشخص شد که عتوه بر دما نوع ميزبان يافت. هم

کهشدوزک مؤثر است که  هاي رشدينيز بر يول دوره

در با نتايح حاصل از اين پژوهش نيز مطابقت دارد. 

يول دوره رشدي کهشدوزک در دماي  پژوهش حاضر،

نسعت به سیسيو  با ت ذيه از تخم بيد آرد درجه  5/27

تر بود. اين پژوهش روز کوتاه 82/1تخم بيد غتت 

تواند همانند دما بر يول دوره ذا مينشان داد که غ

تيثيرگذار باشد.  O. conglobataي کهشدوزکرشد

(Bonte et al. (2010  نشان دادند که رژيم غذايي روي

  مراحل مختیف رشدي و زادآوري کهشدوزک
Adalia bipunctata (L.) دار دارد و ت ذيه از تخماثر م ني 

بيشترين اثر را روي  E. kuehniellaش  پره آرد 

اين وجود غذاي زادآوري کهشدوزک داشته است. بنابر

مصنوعي مناس  براي پرورش انعوه دشمن يعي ي مام 

 است. 

  کدر رابطه با نياز حرارتي کهشدوز
O. conglobata contaminata هاي زيادي صورت بررسي

نياز حرارتي اين کهشدوزک  Jalali (2001)نگرفته است. 

 را با ت ذيه از پسيل م مولي پسته در دامنه دمايي 

دست آورده است. و  بهسیسي درجه 35-5/17

و آستانه  76/12اسا  نتايج وي آستانه دمايي پايين بر

و نياز حرارتي براي  سیسيو درجه  5/32دمايي با  

نمو اين کهشدوزک با ت ذيه از پسيل م مولي رشدو

درجه تخمين زده شد. در پژوهش -روز 200پسته 

 درجه سیسيو  5/32تا  5/22حاضر که اثر دامنه دمايي 

بررسي  O. conglobata contaminataکهشدوزک روي 

يي پايين و نياز ترين آستانه دماکمترين و بيششد، 

نمو کل مراحل نابالغ کهشدوزک با حرارتي براي رشدو

)مرحیه  رو سن  90/4ترتي  ت ذيه از تخم بيد آرد به

 )مرحیه  رو سن ي ( درجه سیسيو  37/15چااره(، 

ا ت ذيه از تخم بيد غتت درجه و ب-روز 37/370و 

)مرحیه  79/13)مرحیه  رو سن دوه(،  57/6ترتي  به
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درجه -روز 54/454ي سیسيو  و جنيني( درجه

تخمين زده شد. بنابراين نوع رژيم غذايي در آستانه 

زک نمو کهشدوپايين و نياز حرارتي براي رشدو دمايي

چنين نوع رژيم غذايي تحمل هممؤثر بوده است. 

  ايي مراحل مختیف رشدي را ت يير داده است.سرم

(Rounagh et al., (2014 نمو و رشدو دماي آستانه پايين

را  O. conglobata contaminataکهشدوزک نياز گرمايي 

براي  Aphis punicae Passeriniي سعز انار با ت ذيه از شته

درجه سیسيو  و  54/8ترتي  کل دوره  روي به

ترتي  به براي کل دوره رشدي درجه و-روز 93/163

دست درجه به-روز 71/285رجه سیسيو  و د 34/9

دهد تر از پژوهش حاضر است و نشان ميآورد که کم

که نياز حرارتي و تحمل سرمايي اين کهشدوزک با 

 است.کمتر ت ذيه از خوراک يعي ي 

هاي مختیهي در رابطه با نياز حرارتاي سااير پژوهش

نياز صاورت گرفتاه اسات. نتاايج  هاهاي کهشدوزکگونه

نشان داد که  Jafari & Vafaei Shoushtari (2009) هايبررسي

ي نمو جنيني، کال دروهحدادل دماي  زه براي آغاز رشدو

 H. variegate ي کامال کهشادوزک روي و تخم تا حشاره

باشاد. درجه سیسايو  مي76/12و  4/13، 16/11ترتي  به

نمو مرباوط باه تخام و رشدو ترين ميزان حرارت آستانهمک

ترين آن مربااوط بااه دوره  روي بااود. مجمااوع نياااز بيشاا

درجاه  3/230حرارتي براي تعديل تخام باه حشاره کامال 

اما در پژوهش حاضر حدادل دمااي آساتانه  ،سیسيو  بود

رشد براي مرحیه تخم، کل سنين  روي، و تخم تا حشاره 

 55/8و  6/8، 02/15ترتي  کامل با ت ذيه از تخم بيد آرد به

 54/6و  6/5، 79/13ترتيا  و با ت ذيه از تخم بيد غتت به

ختف نتاايج نتاايج پاژوهش حاضار بار دست آمد.روز به

2009))Jafari & Vafaei Shoushtari  دهد که تحمال نشان مي

تر از تخم کهشادوزک اسات و دمايي پايين در  روها بيش

کناد تحمال  زماني که کهشدوزک از تخم بيد غتت ت ذيه

تر از زماني است کاه از تخام بياد آرد دمايي پايين آن بيش

با مطال اه زيسات شناساي  Elhabi et al. (2000)ت ذيه کند. 

نمو در نشان داد که رابطاه رشادو H. variegataکهشدوزک 

ارتعاط با افزايش دما ي  رابطاه نماايي اسات و هماراه باا 

 يادا افزايش دما، ياول مراحال مختیاف رشادي کااهش پ

مؤلهين مذکور آساتانه دماايي ماورد نيااز را باراي کند. مي

 روهاي سنين ي ، دو، سه، چااار، و شاهيره کهشادوزک 

H. variegata 24/11، 45/10، 21/6، 12/11ترتي  بااااه ،

 آسااتانه دمااايي درجااه سیساايو  ذکاار کردنااد کااه  17/11

جز در مراحل رشد يافته روي تخم بيد آرد باه آمدهدست به

 روي سن ي  و در مراحل رشد يافتاه روي تخام  مرحیه

اسات. از پژوهش حاضر تر در تماه مراحل بيشبيد غتت 

ضامن مطال ااتي  Katsarou et al. (2005)در پژوهش ديگري

مشخص ساختند که آستانه  H. convergensروي کهشدوزک

درجااه  7/9نمو جنينااي ورد نياااز بااراي رشاادوحرارتااي ماا

 8/11درجه سیسايو ، شاهيره  2/11سیسيو ، براي  رو 

درجه سیسيو  و آستانه دمايي براي تمامي مراحل رشدي 

باشد. بنابراين حادادل دمااي رشاد درجه سیسيو  مي 11

از  تاارکاام O. conglobata contaminataکهشاادوزک در 

( و Elhabi et al., 2000) H. variegataکهشاااادوزک 

 ;H. convergens. (Katsarou et al., 2005کهشااادوزک 

Obrycki &Tauber, 1982 است و نشان دهناده ايان اسات )

اوت باوده و هاا متهاکه تحمل دماي پاايين در کهشادوزک

بيناي ميازان ساازگاري کهشادوزک آگاهي از آن براي پيش

اين پژوهش نشاان داد نسعت به شرايط محيطي مام است. 

 کااه دمااا و غااذا باار يااول دوره رشاادي کهشاادوزک

O. conglobata راين، براي پرورش ايان است. بنابگذار تيثير

 صااورت انعااوه، ت يااين دمااا و غااذاي کهشاادوزک بااه

 اي مناساا  يااي مراحاال رشاادي حشااره جايگاااه ويااژه

 دارد. با نگارش باه ايان کاه فاراهم کاردن تخام بياد آرد 

هااي و تخم بيد غتت پر هزينه اسات، بناابراين پاژوهش

دسات آوردن يا  غاذاي جاايگزين هتاري ياراي بابيش

 است.ضروري 
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