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 با Linnaeus, 1758  Cyprinus carpio هاي رشد در ماهي كپور تشكيل حلقهزمان تعيين 
  ذاري با اكسي تتراسايكلينگ استفاده از علامت

  
 3 و فرهاد كيمرام3، شهرام قاسمي1، حسن فضلي2 كامران عقيلي,1، غلامرضا دريانبرد2غلامعلي بنداني ،1فرخ پرافكنده حقيقي

  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي- پژوهشكده اكولوژي درياي خزر-تي كشورموسسه تحقيقات علوم شيلا -١

   سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي- پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي -موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور -٢

   سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي-موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور -3
  

  

  كيدهچ

 عدد بچه ماهي كپور معمولي 250تعداد . سو انجام شد  در ايستگاه تحقيقاتي قره1390-92هاي  مطالعه حاضر طي سال

(Cyprinus carpio)  به روش حمام دادن با اكسي تتراسيكلين  گرم 2-4  كلمتر و وزن  ميلي10-12طول چنگالي با  

)mg/l 500pH=6;  (ترتيب در  گذاري در سه مرحله و به  در اين تحقيق علامت.دهي شدند غذاو روزي دو بار ه گذاري شد علامت

 OTCگذاري بچه ماهيان كپور با روش حمام دادن  در علامت . انجام شد1392 و تيرماه 1391ماه  ، آبان1390ماه  ارديبهشت

براي . واي آزمايشگاه خشك شدند شده و در ههها بعد از استخراج با آب معمولي شست اتوليت .هيچگونه مرگ و ميري ديده نشد

نتايج نشان داد بعد از شش .  استفاده شد40× و 10×هاي آزمايشگاهي با بزرگنمايي  گذاري شده از لوپ هاي علامت مشاهده حلقه

ي اكسدهنده جذب  كه نشان استگذاري بچه ماهيان كپور، نوار باريكي در لبه انتهايي اتوليت قابل مشاهده  ماه از اولين علامت

 بايد گفت كه اولين علامت در حاشيه بيروني اتوليت OTCاز نظر زمان تشكيل باند  .باشد ميتتراسايكلين در لبه خارجي اتوليت 

گيرد ولي بعلت اضافه نشدن  ترين لبه اتوليت شكل مي البته از ماه چهارم اين علامت در خارجي. شود بعد از ماه ششم ديده مي

گذاري دوم هم مشابه باند اول است و  گيري باند مربوط به علامت شكل. وان آن را تشخيص دادت منطقه رشد بعدي بسختي مي

  .تفاوتي با هم ندارند

  

 گذاري، اتوليت، رشد يكلين، علامتا، اكسي تتراس(Cyprinus carpio)كپور معمولي  :كلمات كليدي
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  مقدمه

 بخصوص را دريا در مصنوعي تكثير از حاصل ماهيان بچه رهاسازي ريقط از ذخاير افزايش در روزافزوني علاقه طبيعي، تكثير كاهش

 مديريت مهم رويكردهاي و اهداف از يكي بتدريج لذا،. است آورده بوجود ذخاير افزايش بر رهاسازي مثبت اثرات مشاهده از بعد

 بازسازي در) . Salminen et al., 2007( است شده آبي هاي محيط كردن دار ماهي طريق از ذخاير بازسازي ماهيگيري، و صيد

 آنها از يكي كه شود مي استفاده مختلفي هاي روش از شيلاتي بازگشت ضريب تعيين و توليد عملكرد ارزيابي براي ذخاير

  .باشد مي ماهيان در گذاري علامت

 گذاري علامت براي وعيمتن هايروش .شد گرفته بكار Peterson توسط ماهيان روي بر گذاري علامت 1890 سال در بار اولين 

 زنيعلامت توانايي با تر ارزان روش شودمي سعي هاآن بكارگيري در ولي دهدمي پوشش را بالغ تا جوان ماهيان از كه دارد وجود

 مكانيكي هاي تگاستفاده از  كه گيرد، مي صورت مختلف هاي شكل به ماهيان در گذاري علامت. شود انتخاب ماهي زياد تعداد

(Mechanical Tags)، شيميايي هاي تگ (Chemical Tags) الكترونيكي هاي تگ و (Electronic Tags) تر معمول 

  .هستند

، خارجي هاي تگ اتصال، راديواكتيو مواد از استفاده، رنگي مواد از استفاده، پشتي هاي پلاك درآوردنيا سيبيلك،  اي سينه باله قطع

ها با استفاده از تغيير گذاري اتوليت و علامت شيميايي هاي علامت،  كترونيكيال هاي ، تگ CWT (Coded Wire Tags)هاي تگ

  .شوند گذاري محسوب مي هاي علامت ترين روش حرارت از معمول

استفاده شد كه  (Lead acetate) ، از استات سرب با مواد شيمياييهاي سخت بدن دار كردن ساختمان اولين تجربه براي نشان در

 امروزه براي اينكار از تركيبات تتراسايكلين. آن وجود نداشتاستفاده از  تمايل زيادي براي ،نآ بودن به علت سمي

(Tetracycline) محسوب ها بيوتيك اكسي تتراسايكلين، كلروتتراسايكلين و دي متيل كلرو تتراسايكلين از آنتي .شود استفاده مي 

تركيباتي همچنين  .)1شكل  (باشند مطالعه ميقابل مشاهده و اوراء بنفش با نور مهاي سخت بدن  پس از جذب در اندامشوند كه  مي

  .نيز داراي علائم فلورسانس هستند (Calcein) فلئورسين و كلسين انندم

 

  اي از آزاد ماهي با استفاده از اكسي تتراسايكلين يت گونهگذاري اتول علامت .1شكل 
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هاي زرد در زمينه سبز  تركيب شده و زير نور ماوراء بنفش و ميكروسكوپ فلورسانس به شكل حلقه تتراسايكلين با كلسيم و منيزيم

اكسي . داري كرد در تاريكي نگهايد بحاوي آن را هاي  اندامرود و به همين علت  تتراسايكلين توسط نور از بين مي. شوند ديده مي

هاي زرد شفاف در نور  تتراسايكلين در ماهيان استخواني به صورت حلقه. آورد  سال دوام مي5تتراسايكلين در ماهيان بزرگ حداقل 

دفع در طول يك ماه از بدن ماهي معمولاً ميزان اضافي اين ماده . سهولت قابل تشخيص استه شود و ب ماوراء بنفش ديده مي

با با دوزهاي مختلف اين ماده و  يهاي ، آزمايشگذاري  براي علامتبراي بدست آوردن ميزان مطلوب و موردنياز تتراسايكلين. شود مي

  .شود انجام ميهاي نگهداري ماهي  استفاده از تانك

 با رودخانه مصب تا آنها رديابي و ريخاويا ماهيان بچه گذاري علامت به بايد ايران كشور در گذاري علامت روش كاربرد سابقه نظر از

 بچه ماندگاري مدت و تغذيه وضعيت مطالعه و ماهيان بچه حركت مسير تعيين براي سبيلك قطع و اي سينه باله قطع هاي روش

 فدائي( ماهيان بچه بازماندگي كاهش در موثر عوامل و رودخانه در بازماندگي ميزان ،)1382 همكاران، و فدائي (رودخانه در ماهيان

 T-bar Anchor ،  Dart  هاي تگ از استفاده با) Rutilus frisii kutum (سفيد ماهي گذاري پلاك نيز و) 1381 همكاران، و

Tag ،  Floy FTF-69  و Flag Tag نيز و) 1373 فر، شاهي (سفيد ماهي شيلاتي بازگشت ضريب به دستيابي جهت در 

 همكاران، و فدائي (خاوياري ماهيان شيلاتي بازگشت ضريب برآورد جهت در CWT روش با خاوياري ماهيان بچه گذاري علامت

  .كرد اشاره) 1384

  

  ها مواد و روش

 250 ابتدا 1390ارديبهشت ماه در  .انجام شدسو در استان گلستان  در ايستگاه تحقيقاتي قره 1390-92 هاي طي سالاين مطالعه 

، با اكسي سنجي زيستسو صيد گرديد و بعد از   از استخرهاي ايستگاه قره(Cyprinus carpio)دد بچه ماهي كپور معمولي ع

 گرم 1/0با دقت كل متر و وزن   ميلي1سنجي بچه ماهيان، طول چنگالي با دقت  براي زيست. گذاري شدند تتراسيكلين علامت

هاي  بندي  در بستهServa نام تجاري و با%) 98با خلوص (اكسي تتراسايكلين هيپوكلرايد مصرفي به شكل پودر . گيري شد اندازه

 ميلي گرم در ليتر 500بچه ماهيان در محلول ) Jones and Bedford, 1968(براساس دستورالعمل . پلاستيكي خريداري شد

 و هبراي اين كار ابتدا اكسي تتراسايكلين در آب حل شد.  ساعت حمام داده شدند6 به مدت 6-7 حدود pHبا اكسي تتراسايكلين 

  .)2 شكل( و سپس بچه ماهيان به آن رها شدنداضافه شد ها   تانكبهول بدست آمده محل
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    ب           الف                      

 )ب(آن حمام دادن بچه ماهيان با و ) الف(  در آب هيپوكلرايد تتراسايكلين اكسي پودر حل كردن  .2 شكل

 
هاي ساجيتا، لاپلي و  هايي مثل اتوليت هاي سخت بدن ماهيان، ساختمان ها بر روي ساختمان  علامتبراي مطالعه و رديابي

هاي ساجيتا بعلت كوچك  اتوليت. )3 شكل (ها استخراج و بررسي شدند ها، سرپوش آبششي و مهره آستاريسكوس به همراه فلس

   . مطالعه شدند،برش داده شده بودن ماهيان در دو حالت كامل و

  

 با استفاده از لوپ آزمايشگاهي ها از سر بچه ماهيان  استخراج اتوليت 3.شكل 

 هاي حلقه بين فاصله گيري اندازه براي. ها بعد از استخراج با آب معمولي شست و شو شده و در هواي آزمايشگاه خشك شدند اتوليت

كشور  شيلاتاداره  و گلستان استان شيلات تحقيقات كزمر هاي آزمايشگاه هاي لوپ از شده گذاري علامت هاي حلقه همچنين و رشد

 .استفاده شد SPSSو   Excelافزارهاي ها از نرم براي تجزيه و تحليل داده .شد  استفاده40× و 10×و با بزرگنمايي  عمان
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  و بحث نتايج

 5/11±6/2طول چنگالي ) عيار انحراف م±(داراي ميانگين ) 16/2/91(اولين مرحله گذاري شده در  بچه ماهيان كپور علامت

 9/6 و 5/14ترتيب   در اين مرحله بهانبچه ماهيچنگالي بيشترين و كمترين طول . بودند گرم 8/21 ±10و وزن كل متر  سانتي

  ).1جدول ( گرم بود 5/6و  8/33ترتيب  بهدر اين مرحله وزن ثبت شده و كمترين بيشترين همچنين . بودمتر  سانتي

  
  در مراحل مختلف علامتگذاريطول چنگالي، طول كل و وزن بچه ماهيان كپور ميانگين . 1جدول 

 )گرم( كل وزن )سانتي متر( طول كل )سانتي متر( طول چنگالي  

  مرحله اول  تاريخ
16/2/1391  

  مرحله دوم
8/8/1391 

  مرحله سوم
11/4/1392 

  مرحله اول
16/2/1391  

  مرحله دوم
8/8/1391 

  مرحله سوم
11/4/1392 

  لمرحله او
16/2/1391  

  مرحله دوم
8/8/1391 

  مرحله سوم
11/4/1392 

 3/91 5/63  8/21 6/19 9/16  13 9/16 9/14  5/11  ميانگين

 4/159 5/93  8/33 5/23 0/21  2/16 0/21 5/18  5/14  حداكثر

 4/34 2/32  5/6 5/14 0/14  5/8 0/11 0/12  9/6  حداقل

 9/34 3/12  10 9/2 8/1  9/2 7/2 7/1  6/2  انحراف معيار

 

با توجه به برقرار است كه   Y= 0.0162 FL2.9957رابطه درصد 96همبستگي با كپور ماهيان چنگالي و وزن كل بچه بين طول 

  .)4 شكل ()p>0.05(تعيين شد ايزومتريك رشد آنها  )3حدود  (bمقدار 

  

 

  تتراسايكليناكسي گذاري شده با  بچه ماهيان كپور علامتكل وزن چنگالي و رابطه بين طول  . 4شكل 

 
. و مورد بررسي قرار گرفتگذاري بچه ماهيان كپور، تعدادي از اتوليت آنها استخراج  علامتمرحله شش ماه از اولين پس از گذشت 

اكسي تتراسايكيلين جذب در زير ميكروسكوپ با زمينه تاريك يك نوار باريك در لبه انتهايي اتوليت قابل مشاهده بود كه نشان داد 

  ).5شكل (زگي در لبه خارجي اتوليت شكل گرفته است تاه شده ب
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 ماهي كپور بعد از شش ماه  شكل گرفته توسط اكسي تتراسايكيلين در لبه خارجي اتوليتهاي  حلقه. 5شكل

  
 اكسيحلقه ورد بررسي قرار گرفتند و با اين روش نيز  بنفش نيز مءها با ميكروسكوپ مجهز به نور ماورا تعدادي از اتوليت

  ).6 شكل( به رنگ روشن ديده شد ها اتوليتتتراسايكيلين در حاشيه خارجي 

  
  UVدر مطالعه با ميكروسكوپ مجهز به  كپور ماهي اتوليت خارجي لبه در تتراسايكيلين اكسي توسط گرفته شكل حلقه .6 شكل

  
 جذب اين ماده دو حلقه مربوط به، گذاري شدند علامتبا اكسي تتراسايكلين با فاصله شش ماهه و هايي كه دو بار  بررسي اتوليتدر 

  ).7شكل  (مشاهده بود قابل ها بر روي اتوليت

  

  ماه شش با فاصله كپور ماهيهاي  اتوليت وير تتراسايكيلين اكسي توسط گرفته شكل هاي حلقه . 7 شكل
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داشته است به همراه آميزي   مثبت و موفقيتهاي دريازي نتايج  گونهبيشتردر اكسي تتراسايكلين گذاري با استفاده از  علامت

)Taylor et al., 2005 .(Cormen در مطالعه بر روي گونه 2009 و همكارانش در سال Engraulis encrasicoluso 

گيري باندهاي قابل مشاهده   ساعت در تشكيل و شكل24 و به مدت mg/l 400 در غلظت OTCكردند كه حمام دادن با  گزارش

  .ها بسيار مناسب است روي اتوليت

در مورد اثرات شوري روي .  در كيفيت علائم تشكيل شده موثر استOTCشرايط مناسب فيزيكوشيميايي آب و غلظت مناسب 

  mg/l 500 در غلظت OTC در هزار با 15دهد كه شوري كمتر از   نشان ميها  گزارشبيشتر نيز OTCگيري باندهاي  شكل

توان از   ميOTCگذاري با   در علامت ).Butcher et al., 2003; Jenkins et al., 2002(ت داراي كارايي بسيار مناسبي اس

از عوامل محدودكننده در اين . شود ماهيان هم استفاده كرد كه بيشتر در مورد ماهيان بزرگتر استفاده ميبه روش تزريق مستقيم 

 Babaluk and(گذاري كرد   ماهيان را در مدت كوتاهي علامتتعداد زيادي ازتوان  نمياهيان است كه با اين روش مروش تعداد 

Craig, 1990; Bumguardner, 1991; Morphy and Taylor, 1991; Ross et al., 1995 .(هاي بزرگ  از چالش

دهد   محققين نشان ميهاي  گزارش وليگذاري بر رشد ماهيان است علامتنامطلوب استفاده و بكارگيري اين روش، احتمال تاثير 

تر در  در ماهيان مسناحتمال دارد ). Szedlmayer and Beyer, 2011(پوشي است  كه اين اثر قابل توجه نبوده و قابل چشم

استفاده از اين ه همين دليل ب. باشدهمراه  نيز با مشكل OTCها، تشخيص باندهاي  نتيجه كاهش توسعه مناطق رشد در اتوليت

هاي   همچنين در مقايسه حلقه).Szedlmayer and Beyer, 2011( شود  از آن توصيه ميتر روش در ماهيان دو ساله و پايين

  . ، اولين حلقه از وضوح بيشتري برخوردار استOTCاول و دوم 

 نتايج مطالعات گذشته نشان . هيچگونه مرگ و ميري ديده نشدOTCگذاري بچه ماهيان كپور با روش حمام دادن  در علامت

 اين تحقيقدر ). Stewart and Long, 2011(باشد   ميpHعامل مرگ و مير در اين شرايط، نوسانات دهد كه مهمترين  مي

 بايد گفت كه اولين OTCاز نظر زمان تشكيل باند .  قرار داشت6-7 در حد آب بسيار جزئي بوده و تقريباً pHميزان تغييرات 

ترين لبه اتوليت شكل  البته از ماه چهارم اين علامت در خارجي. دشو ماه ششم ديده ميدر ابتداي علامت در حاشيه بيروني اتوليت 

گذاري  گيري باند مربوط به علامت شكل. تشخيص دادتوان آن را   بسختي مي،گيرد ولي بعلت اضافه نشدن منطقه رشد بعد از آن مي

هاي سخت   روي ساختمانOTCباندهاي گيري   مقايسه زمان شكلبراي. دوم هم مشابه باند اول است و تفاوت زيادي با هم ندارند

گيري آنها بر روي  شكلزمان از كمتر ها  ها روي اتوليت تشكيل اين حلقهزمان لازم براي تحقيقي انجام شد و نتايج نشان داد كه بدن 

 از رديابي باشد مهم ان در شرايطي كه زنده نگه داشتن ماهيمعمولاً). Sakaris and Irwin, 2008 (باشد ميها  خارها و شعاع باله

 به روشنايي و نور حساس هستند و قرار OTCهاي  حلقه  وليشود ها استفاده مي هاي شعاع يا خار باله  در ساختمانOTCعلائم 
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زمان ماندگاري علائم روي  ).Tanaka et al., 1981(شود   كاهش وضوح و تشخيص آنها ميدر نور موجب ها اين اندامگرفتن زياد 

 بين دردر مجموع  .شود ها ماهي كشته نمي ها كمتر است ولي در استفاده از اين ساختمان ها نسبت به اتوليت هخارها و شعاع بال

 ).Blom et al., 1994(شوند  ترجيح داده مي، حاصله بدليل اطمينان بيشتر به نتايجها  هاي سخت بدن اتوليت ساختمان

 تشكيل باندها و  و)Rojas–Beltran et al., 1995 (دهد اب ميجوسختي ه ببا اكسي تتراسايكلين ها  گذاري مهره علامت

 ولي در اغلب موارد نتايج اي گزارش شده است ها تنها در حالت استفاده از روش تغذيه  بر روي مهرهOTCهاي مربوط به  حلقه

  .)Pedersen and Carlsen, 1991; Nordeide et al., 1992 (بدست آمده انتظارات را برآورده نكرده است

 بسته به ميزان شوري و درجه هاي سخت بدن است كه معمولاً  موثر در ساختمانOTCموضوع حائز اهميت بدست آوردن ميزان 

غذا و با همراه تغذيه  تزريق، انندگذاري م هاي مختلف علامت لازم به يادآوري است كه از بين روش .تواند متغير باشد حرارت آب مي

   ).Blom et al., 1994(شود  مي داده براي بچه ماهيان ترجيحاام استفاده از حمحمام دادن، 

در همين رابطه براي كاهش آن .  همراه با استرس است كه به حداقل رساندن آن ضروري استگذاري بچه ماهيان معمولاً علامت

ان حمام دادن بچه كاهش زياد زم). Tzeng and Yu, 1989(ممكن برسد زمان  به حداقل روششود طول دوره اين  سعي مي

 ساعت توصيه 24هاي بيش از  ولي دوره )Tsukamoto, 1985( شود  OTCهاي گيري حلقه ماهيان نيز ممكن است مانع از شكل

 در 7 تا 6حدود  pH با تتراسايكلين اكسيدر ليتر  گرم ميلي 500  محلولازدر اين تحقيق ). Tanaka et al., 1981(نشده است 

  . كه نتايج بدست آمده مناسب بود و براي بچه ماهيان گونه كپور قابل توصيه استشدفاده است ساعته 6 هاي دوره

  

  تشكر و قدرداني

هاي داخلي و همكاري صميمانه كارشناسان محترم ايستگاه تحقيقاتي قره سو در  مديريت محترم مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آب از

  .گردد سپاسگزاري مي تحقيق همكاري داشتند  انجام اين كه درياجراي پروژه و  ساير همكاران

  

 منابع

مركـز تحقيقـات شـيلات اسـتان     . در درياي مازنـدران ) Rutihus frisii Kutum(گذاري ماهي سفيد  پلاك. 1373،.شاهي فر، ر  

  . صفحه50. گيلان
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