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  چكيده

. باشددر دنيا مي، .Solanum tuberosum Lزميني، سيبز آفات مهم يكي ا، Tuta absoluta (Meyrick) ،فرنگيمينوز گوجه

 ايمپالا، آگريا، ساوالان، فلوريدا، امراد و ماركز هايزميني به نامپره روي شش رقم سيبزيستي اين شبچرخه  پارامترهايدر اين تحقيق 

 .بودماركز و امراد  هاياز رقم ترطولانيداري معني طور¬بهفلوريدا و ايمپالا  هايي نشوونماي لاروي روي رقمدوره. مطالعه شد

تعداد تخم گذاشته شده به ازاي يك ماده . مشاهده گرديد) درصد 48/60( فلوريدا درصد بقاي از تخم تا حشره كامل روي رقمكمترين 

 فلوريداو  ايمپالا هايرقمدر مقايسه با بود، ولي امراد و  آگريا، ساوالان، ماركز هايداري كمتر از رقمطور معنيبهفلوريدا  روي رقم

) λ(نرخ متناهي افزايش جمعيت كمترين  و) بر روز rm( )058/0(نرخ ذاتي افزايش جمعيت كمترين . نداشت دارياختلاف معني

ترين ولانيطو ) روز T ()60/33(نسل  مدتترين طولانيهمچنين، . دست آمدبه فلوريداروي رقم  داريمعني طور¬به )بر روز 059/1(

توان مي ،بنابراين. مشاهده گرديد فلوريدارقم روي داري معني طور¬به) روز DT ()93/11(زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت 

ين ا. باشدمي T. absolutaترين ميزبان نسبت به نامطلوبزميني در بين شش رقم مورد مطالعه سيب فلوريداگيري كرد كه رقم نتيجه

  .زميني مفيد باشددر مزارع سيب T. absolutaهاي مديريت تلفيقي واند در برنامهتنتايج مي

  فرنگي، مينوز گوجهميزباني زميني، مطلوبيتسيب هايرقم ،پارامترهاي جدول زندگي: كليدي گانواژ
Abstract 

The tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick), is an important pest of potato, Solanum tuberosum L., in 

the world. In this research, life history parameters of this pest were studied on six potato cultivars including: 

Impala, Agria, Savalan, Florida, Emeraude and Markies. The development time of larvae on Florida and Impala 
was significantly longer than of that on Markies and Emeraude. The lowest survival rate from egg to adult was 

observed on Florida (60.48%). The number of eggs laid per female on Florida was significantly lower than on 

Agria, Savalan, Markies and Emeraude, but no significant difference was found between Impala and Florida. The 

lowest intrinsic rate of increase (rm) (0.058 day-1) and the lowest finite rate of increase (λ) (1.059 day-1) were 

recorded on Florida. Moreover, the longest generation time (T) (33.60 days) and the longest doubling time (DT) 

(11.93 days) was significantly observed on Florida. Therefore, it could be concluded that Florida is the least 

suitable host to T. absoluta amongst the six tested cultivars of potato. These results could be useful in integrated 

management programs of T. absoluta in potato fields. 
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  مقدمه

 .Solanum tuberosum Lزميني با نام علمي سيب

زميني سيب. در دنيا استمهم يكي از محصولات زراعي 

از نظر سطح زير كشت پس از ذرت، برنج و گندم در 

رتبه چهارم و از نظر تامين غذاي مردم جهان پس از 

در ). FAO, 2014(گندم و برنج در رتبه سوم قرار دارد 

اي در گسترده طور¬بهزميني سيبكشت دنيا سطح زير 

توليد  FAO (2014) بر طبق گزارش حال افزايش است و

ميليون تن  300بيش از  2012در سال زميني جهاني سيب

 1390در سال  زمينيسطح زير كشت سيب ،در ايران. بود

هزار هكتار افزايش يافت و سالانه در  186به حدود 

  ر توليد زميني در كشوميليون تن سيب ششحدود 

در استان اردبيل سطح زير ). Anonymous, 2013(شود مي

ميزان توليد  و هكتار 2900زميني در حدود كشت سيب
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 تن گزارش شده است 83100آن در حدود 

)Anonymous, 2013.(  

  زميني خسارت آفات مختلفي به گياهان سيب

 Tuta absolutaفرنگي،مينوز گوجهكه يكي از آنها زنند مي

(Meyrick) (Lep.: Gelechiidae) باشد مي)Colomo et al., 

2002; Pereyra & Sanchez, 2006 .( شبميزبان اصلي اين -

تواند روي ساير گياهان مي وليفرنگي است، گوجهپره 

 ;Colomo et al., 2002(زميني نظير سيب بادمجانيانتيره 

Pereyra & Sanchez, 2006( بادمجان ،)Solanum 

melongena L.(،  فلفل)S. muricatum L. ( و تنباكو

)Nicotoiana tabacum L.) (Vargas, 1970 ( نيز خسارت

پره روي گياهان در كشور ايران خسارت اين شب .بزند

  فرنگي، بادمجان و ميزبان مختلف از جمله گوجه

گزارش شده است هاي اخير در سالزميني سيب

)Baniameri & Cheraghian, 2011; Gharekhani & Salek-

Ebrahimi, 2014a .(فرنگي در كشور ايران مينوز گوجه

اي بوده و اولين بار از استان آذربايجان  جزو آفات قرنطينه

گزارش شد و پس از آن، پراكنش  1389غربي در سال 

در اكثر نقاط ايران توسط محققين مختلف  آفتاين 

 ;Baniameri & Cheraghian, 2011(گزارش گرديد 

Gharekhani & Salek-Ebrahimi, 2014a.(  لاروهاي اين

 كرده و انتهايي نفوذ يجوانه و ساقه برگ، درون مينوز

پره مربوط به خسارت اصلي اين شب. كنندحفر مي دالان

تغذيه لاروها از پارانشيم بين دو اپيدرم برگ بوده كه 

باعث كاهش سطح فتوسنتز كننده گياه و در نتيجه كاهش 

 & Desneux et al., 2007, 2010(شود مي عملكرد محصول

- تغذيه لاروهاي اين آفت از جوانهعلاوه بر آن، . )2011

و  بدشكليميزبان باعث  يا ساقه گياهان انتهايي هاي

 ;Sanino & Espinosa, 2010(د شوكاهش رشد گياه مي

Desneux et al., 2011 .( ،زميني،سيب در گياهانهمچنين 

و شاخ و  كرد كامل را خود رويشي يچرخه گياه كه وقتي

زميني به غده سيب لاروها ،برگ آن زرد و خشك شد

 باعث اپيدرم زيرحمله كرده و با تغذيه و حفر دالان در 

  ).Garzia et al., 2012(د نشومي هاغده پوسيدگي

هاي كشكشاورزان در مناطق مختلف از حشره

. كننداستفاده مي فرنگيمينوز گوجهمختلف براي كنترل 

پتانسيل  ،دليل باروري بالا و طول دوره نسلي كوتاهبه

گونه در اينها كشهاي مقاوم به حشرهظهور ژنوتيپ

 et al.Lietti , 2000 & 2001; et al.Siqueira ,( است زياد

ي هاكشرويه حشرهمصرف بياز سوي ديگر . )2005

اثرات جانبي مضر در باعث پره اين شب بر عليه مختلف

و برهم زدن تعادل طبيعي در اكوسيستم محيط ستزي

 & Filho et al., 2000; Siqueira et al., 2000(شود نيز مي

, 2005et al.Lietti 2001; ( .شود كه از لذا توصيه مي

 هايبرنامه در زيستو سازگار با محيطسالم  هايروش

مقاوم استفاده  هايرقماز جمله ت اآف تلفيقي مديريت

در تحقيق حاضر فرض . )Khush & Panda ,1995 (شود 

 لوبيتمط زمينيسيب مختلفهاي رقمبر آن است كه 

بنابراين، . دارند پرهاين شب نسبت بهاي متفاوتي تغذيه

 چرخه زندگي ارامترهايتحقيق حاضر با هدف مطالعه پ

زميني ده سيبهاي رايج كشت شروي رقمپره اين شب

زميني با منظور يافتن رقم سيبدر منطقه اردبيل به

. انجام شد T. absoluta نسبت به مطلوبيت نسبي پايين

با ارايه اطلاعات  توانداصل از تحقيق حاضر مينتايج ح

هاي پره روي رقماين شب شناسيزيستكافي در زمينه 

زميني با رقم سيب با معرفيزميني و نيز مختلف سيب

پره براي مطلوبيت غذايي كمتر نسبت به اين شب

  هاي مديريت تلفيقي مينوز استفاده در برنامه

  .مفيد باشد زمينيسيبدر مزارع فرنگي گوجه

  

  هامواد و روش

  محل مطالعه

ي در گلخانه 1392ها در تابستان اين آزمايش

 ي كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي در شرايطدانشكده



 ١٥                                                                                                                 ١٣۹۴، )۲: (۳۵شناسي ايران،  نامه انجمن حشره

 

 ± 5، رطوبت نسبي سلسيوسي درجه 25 ± 2دمايي 

  . ي نوري طبيعي انجام گرفتدرصد و دوره 60

  گياهان ميزبان

هاي به نامزميني در تحقيق حاضر شش رقم سيب

، )Savalan(، ساوالان )Agria( آگريا ،)Impala(ايمپالا 

) Markies(ماركز  و) Emeraude( ، امراد)Florida( فلوريدا

ها رشد رويشي مناسبي داشته و داراي كه همه آن(

گياهان با شاخ و برگ گسترده بوده و عملكرد بالايي 

وده ها بيضوي كشيده بهاي اين رقمدارند؛ همچنين غده

متداول در منطقه  طور¬بهو اندازه متوسط دارند و 

. ها انتخاب شدندبراي انجام آزمايش )شوندكشت مي

هاي مورد مطالعه از موسسه تحقيقات هاي رقمغده

  .نداصلاح و تهيه بذر و نهال كرج تهيه شد

  

  پرورش گياهان ميزبان

هاي هاي مورد مطالعه در گلدانرقمهاي غده

ليتر  3متر و با حجم سانتي 22ي طر دهانهپلاستيكي با ق

 به 2(كود دامي به نسبت  و در مخلوطي از خاك، ماسه

مرتب آبياري  طور¬بهكاشته شدند و هر هفته ) 1 به 1

به ساقه ي ها در مرحلهگياهان روييده در گلدان. شدند

ها استفاده براي انجام آزمايشكامل  شش برگرفتن با 

  .شدند

  

  فرنگيينوز گوجهي كلني مهيهت

روي مدت يك نسل به فرنگيگوجهكلني مينوز 

يك درون ) رقم سيندا(فرنگي گوجهگلداني گياهان 

) مترسانتي 75×  75×  100با ابعاد (قفس بزرگ 

تحت شرايط گلخانه  در با تور ابريشميمحبوس شده 

حشرات كامل تازه . ندپرورش داده شدذكر شده در قبل 

جهت انجام فرنگي مينوز گوجه يروزهظاهر شده و يك

لازم به يادآوري است كه قبل  .استفاده شدند هاآزمايش

مدت يك بهفرنگي گوجهها، مينوز از شروع آزمايش

مورد مطالعه زميني سيبهاي نسل روي هر يك از رقم

  .پرورش داده شد

فرنگــي زيســتي مينــوز گوجــهپارامترهــاي بررســي 

  زميني روي شش رقم سيب

گيـاه از هـر    10ها تعداد انجام اين آزمايشبراي 

 10تصـادفي در   طـور ¬بهزميني يك از شش رقم سيب

هـاي  قفـس . رديف روي سكوي گلخانه چيـده شـدند  

متـر و  سـانتي  5/1متر و ارتفـاع  سانتي 5با قطر (برگي 

متري پوشيده شده توسـط تـور   سانتي 2حاوي سوراخ 

ر كدام از هاي مياني هروي برگ )ابريشمي براي تهويه

زمينـي مـورد مطالعـه نصـب     گياهان شش رقـم سـيب  

- يـك يك جفت حشره كامل نـر و مـاده   سپس . شدند

- داخل هر يك از قفـس روي هر رقم ظاهر شده روزه 

 24پس از گذشت . هاي برگي پلاستيكي رهاسازي شد

ها حذف شدند و ساعت، حشرات كامل از داخل قفس

  ك عـدد تخـم  فقط ي ـ X20بين دستي  با استفاده از ذره

ها با استفاده و بقيه تخم هداخل هر قفس نگهداري شد

اين آزمايش براي هر رقـم بـا   . از قلم مو حذف شدند

شروع شـد   فرنگيمينوز گوجهروزه عدد تخم يك 100

هاي اصلي براي تعيـين  ها در آزمايشي از آنكه تعداد

استفاده شدند و فرنگي گوجهمينوز پارامترهاي زيستي 

هـا داشـته و در   نقـش كمكـي در آزمـايش   ها متخبقيه 

تكـرار بـراي آزمـايش جفـت     صورت كم بودن تعداد 

ماده ظاهر شـده از هـر رقـم     وحشرات كامل نر كردن 

ازاي يـك  تعيين تعداد تخم گذاشـته شـده بـه   منظور به

هاي برگي روزانه بـا اسـتفاده   قفس. شدندماده استفاده 

ت كامـل  ر حشـرا بين دستي از تخم تا زمان ظهواز ذره

، جنينـي منظور تعيين طول دوره نشـوونماي مراحـل   به

حشرات كامل ظـاهر  . بررسي شدند گيو شفير يلارو

هـاي  شده روي هر رقم تعيين جنسيت شـده و از داده 

هـاي  درصـد مـاده  (حاصله براي تعيين نسبت جنسـي  

پس از ظهور  .روي هر رقم استفاده گرديد) ظاهر شده
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م مورد مطالعه، يـك جفـت   حشرات كامل روي هر رق

روزه ي تازه ظاهر شده و يـك ي كامل نر و مادهحشره

كه (داخل قفس برگي نصب شده روي برگ همان رقم 

) پـره روي آن پـرورش يافتـه بودنـد    مراحل نابالغ شب

. ريـزي نماينـد  گيـري و تخـم  رهاسازي شد تـا جفـت  

شـدند و هـر   بـار بررسـي    ساعت يـك  24ها هر قفس

ه قفس ديگر حاوي برگ تازه از همان پره بجفت شب

هـاي گذاشـته شـده بـا     تعداد تخم .رقم انتقال داده شد

رده روي برگ بيـرون آو  X20بين دستي استفاده از ذره

ايـن كـار تـا    . شدندشده از قفس شمارش و يادداشت 

زمان مرگ حشرات كامل نر و ماده در هر قفس ادامـه  

هر رقم انجـام   تكرار براي 15ها در اين آزمايش. يافت

- طول دورهدر تعيين دست آمده بههاي از دادهشدند و 

گـذاري،  ي تخـم گـذاري، طـول دوره  ي پيش از تخـم 

باروري و طول عمر حشرات كامـل نـر و مـاده مينـوز     

زمينـي  روي هر يك از شـش رقـم سـيب   فرنگي گوجه

  . گرديد استفاده

  

  هاي آماري دادهتجزيه

- ون نرمال بودن دادهآزمها، ي دادهقبل از تجزيه

ها داده يكنواختي واريانسغيردليل به .ها انجام شد

 x (log(ها از تبديل دادهها آنمنظور نرمال كردن به

ي و نيز هاي طول دوره مراحل مختلف زيستبراي داده

ازاي يك ماده و از تبديل تعداد تخم گذاشته شده به

د بقا هاي درصبراي داده arcsin (√(0.01*x))داده 

 27جنيني با طول دوره هاي داده. استفاده گرديد

طول دوره  ،تكرار 25ي با ، طول دوره لاروتكرار

، طول عمر حشرات كامل نر و تكرار 20گي با شفير

گذاري، طول دوره ، طول دوره پيش از تخمماده

و تعداد تخم گذاشته شده به ازاي يك گذاري تخم

در قالب  زمينيسيبرقم  ششروي تكرار  15با ماده 

 SASافزار با استفاده از نرم تصادفي طرح كاملاً

هاي مقايسه ميانگين داده. تجزيه شدند) 9.2نسخه (

شش رقم هاي زيستي اين آفت روي مربوط به ويژگي

با استفاده از آزمون توكي در سطح زميني سيب

 Miller( انجام شد SASافزار با نرم پنج درصد احتمال

& Haden, 2006( . همچنين، پارامترهاي چرخه زيستي

فرنگي شامل نرخ ذاتي افزايش جمعيت مينوز گوجه

)rm( نرخ متناهي افزايش جمعيت ،)λ( ميانگين طول ،

و مدت زمان لازم براي دو برابر ) T(ي نسل دوره

- روي هر يك از شش رقم سيب) DT(شدن جمعيت 

هاي ارايه شده توسط با فرمولزميني مورد مطالعه 

Carey (1993) پارامترهاي محاسبه شده . محاسبه شدند

 Maia(نايف تكراردار شدند با استفاده از روش جك

et al., 2000(. تجزيه طرفه دادها با آزمون يكپس س

در سطح با استفاده از آزمون توكي و واريانس 

  ).SAS, 2005(شدند آماري مقايسه  05/0احتمال 

  

  نتايج

مربوط به طول ي هادادهي واريانس تجزيه

 فرنگيمينوز گوجهي نشوونماي مراحل نابالغ دوره

اي زميني در شرايط گلخانهروي شش رقم سيب

- داري از لحاظ طول دورهنشان داد كه اختلاف معني

 ،df = 5و  P ،156 = 303/0(ي نشوونماي جنيني 

22/1 = F ( شفيرگي ي نشوونماي طول دورهو

)394/0 = P، 114  5و = df، 05/1 = F ( در بين

ي طول دوره ولي .وجود نداردزميني هاي سيبرقم

 زمينيسيب رقمشش بين در  نشوونماي لاروي

و  001/0P <  ،144(داري را نشان داد اختلاف معني

5  =df ،12/5 = F .(ي طول دورهكه، يطور¬به

 ايمپالاو  اهاي فلوريدنشوونماي لاروي روي رقم

هاي ماركز و امراد ر از رقمداري بيشتمعني طور¬به

هاي ساوالان، طول دوره لاروي در بين رقمولي  ؛بود

داري را نشان اختلاف معني ايمپالاآگريا، فلوريدا و 
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طول عمر حشرات كامل اختلاف ). 1جدول (نداد 

و  )df، 81/11 = F = 5و  001/0P <  ،84(ماده 

 df ،93/9 = 5و  001/0P < ، 84( حشرات كامل نر

= F (به  .بودداري زميني معنيهاي سيبدر بين رقم

طول عمر حشرات كامل ماده روي اين صورت كه 

داري بيشتر معني طور¬بهفلوريدا و ايمپالا  هايرقم

ولي در  ؛و امراد بود هاي ساوالان، ماركزاز رقم

داري را نشان نداد مقايسه با آگريا اختلاف معني

ر روي رقم طول عمر حشرات كامل ن). 1جدول (

هاي آگريا، داري بيشتر از رقممعني طور¬بهفلوريدا 

ساوالان، ماركز و امراد بود، ولي در مقايسه با رقم 

 ).1جدول (داري را نشان نداد ايمپالا اختلاف معني

 درصد بقاي از تخم تا حشره كامل روي رقم

داري كمتر از رقم معني طور¬بهو ايمپالا فلوريدا 

 ساوالان، ماركزهاي در مقايسه با رقم امراد بود، ولي

  ).1جدول ( داري نداشتاختلاف معنيآگريا  و

، P = 070/0(گذاري تخم ي پيش ازدوره طول

 در بينفرنگي مينوز گوجه) df ،13/2 = F = 5و  84

- اختلاف معني زميني مورد آزمايششش رقم سيب

طول اختلاف كه در صورتي .داري را نشان نداد

، df = 5و  001/0P < ، 84(گذاري خمي تدوره

57/15 = F( ازاي هاي گذاشته شده بهو تعداد تخم

در ) df، 38/64 = F = 5و  001/0P < ، 84(ماده يك 

به اين . بود دارزميني معنيرقم سيبشش بين 

گذاري روي رقم فلوريدا طول دوره تخم صورت كه

 اركزهاي ساوالان، مداري بيشتر از رقممعني طور¬به

هاي ايمپالا و اگريا ولي در مقايسه با رقم ؛و امراد بود

تعداد ). 2جدول (داري را نشان نداد اختلاف معني

روي رقم ازاي يك ماده گذاشته شده به هايتخم

هاي آگريا، داري كمتر از رقممعني طور¬بهفلوريدا 

ساوالان، ماركز و امراد بود، ولي در مقايسه با رقم 

). 2جدول (داري را نشان نداد لاف معنيايمپالا اخت

- هاي ظاهر شده بهشترين درصد مادهكمترين و بي

و امراد ) درصد 38/52(هاي فلوريدا ترتيب روي رقم

  ).2جدول (مشاهده گرديد ) درصد 19/56(

 فرنگيمينوز گوجه زندگي جدولپارامترهاي 

 ، > 001/0P(  (rm)معيتج نرخ ذاتي افزايش شامل

، نرخ متناهي افزايش )df ،57/8438 = F = 5و  72

 = df ،16/8416 = 5و  001/0P < ، 72 ( (λ) جمعيت

F( ، نسل  مدتطول)T) (001/0P < ، 72  5و = df ،

64/1272 = F ( مدت زمان لازم براي دو برابر شدن و

 df ،32/1269 = 5و  DT) (001/0P < ، 72(جمعيت 

= F (يني زمهاي شش رقم سيببا تغذيه از برگ

نرخ كمترين  ).3جدول ( داشتندداري اختلاف معني

فرنگي روي رقم مينوز گوجه ذاتي افزايش جمعيت

دست آمد و در بين ساير به) روزبر  058/0(فلوريدا 

- مطالعه نرخ ذاتي افزايش جمعيت بههاي مورد رقم

هاي امراد، ماركز، ساوالان، آگريا و ترتيب روي رقم

). 3جدول (ري كاهش يافت دامعني طور¬بهايمپالا 

- مينوز گوجه بيشترين نرخ متناهي افزايش جمعيت

و كمترين آن ) بر روز 086/1(فرنگي روي رقم امراد 

ثبت گرديد و در ) بر روز 059/1(روي رقم فلوريدا 

ترتيب باقيمانده، مقدار اين پارامتر بههاي بين رقم

هاي ماركز، ساوالان، آگريا و ايمپالا روي رقم

طول . )3جدول (داري كاهش يافت معني طور¬به

هاي روي رقمفرنگي دوره يك نسل مينوز گوجه

- داري بيشتر از رقممعني طور¬بهفلوريدا و ايمپالا 

). 3جدول (هاي آگريا، ساوالان، ماركز و امراد بود 

مدت زمان لازم براي دو برابر كمترين بيشترين و 

- روي رقمترتيب بهفرنگي مينوز گوجهشدن جمعيت 

- به) روز 35/8(امراد  و) روز 93/11(فلوريدا  هاي

باقيمانده، مقدار اين هاي و در بين رقم دست آمد

هاي ايمپالا، آگريا، ساوالان ترتيب روي رقمپارامتر به

  ).3جدول ( داري كاهش يافتمعني طور¬بهو ماركز 
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روي شش رقم  مراحل نابالغفرنگي و درصد بقاي جهمينوز گو نشوونمايي مراحل طول دوره) ±SE (ميانگين  -1جدول 

  .زمينيسيب
Table 1. Means (  ± SE) of developmental stages of the tomato leafminer and survival rate of its pre-imaginal stages on 

six potato cultivars. 

 
Cultivars Incubation period 

(days) 
Development time of 

larvae (days) 
Development time of 

pupa (days) 
Longevity of females 

(days) 
Longevity of males 

(days) 
Survival rate from 

egg to adult 

Emeraude 4.72 ± 0.09 a 12.80 ± 0.26 c 9.00 ± 0.18 a 9.68 ± 0.16 d 8.75 ± 0.19 d 65.71 ± 2.1 a 

Markies 4.84 ± 0.11 a 13.16 ± 0.20 bc 9.12 ± 0.20 a 10.12 ± 0.24 cd 9.15 ± 0.15 cd 64.76 ± 2.8 ab 

Savalan 4.92 ± 0.10 a 13.44 ± 0.20 ab 9.20 ± 0.22 a  10.46 ± 0.24 bc 9.35 ± 0.16 bc 61.90 ± 3.5 ab 

Agria 4.91 ± 0.11 a 13.76 ± 0.21 ab 9.33 ± 0.23 a 10.86 ± 0.24 ab 9.60 ± 0.18 bc 61.43 ± 2.6 ab 

Impala 5.00 ± 0.11 a 13.88 ± 0.18 a 9.46 ± 0.27 a 11.20 ± 0.20 a 10.10 ± 0.21 ab 60.95 ± 2.0 b 

Florida 5.04 ± 0.09 a 14.00 ± 0.16 a 9.60 ± 0.23 a 11.46 ± 0.16 a 10.35 ± 0.22 a 60.48 ± 2.2 b 

Means followed by different letters in each column are significantly different at P< 0.05. 

  

ازاي هاي گذاشته شده بهگذاري، تعداد تخمگذاري و طول دوره تخمي پيش از تخمطول دوره) ±SE (ميانگين  -2جدول 

  .زمينيفرنگي روي شش رقم سيبهاي ظاهر شده مينوز گوجهيك ماده و درصد ماده
Table 2. Means (± SE) of pre-oviposition and oviposition period, number of eggs laid per female and percentage of 

emerged females of the tomato leafminer on six potato cultivars. 

 
Cultivars Pre-oviposition 

period (days) 
Oviposition period 

(days) 
Number of eggs laid 

per female 
Percentage of 

emerged females 

Emeraude 2.06 ± 0.10 a 6.43 ± 0.23 c 39.18 ± 1.50 a 56.19 ± 2.0 a 

Markies 2.25 ± 0.11 a 6.62 ± 0.25 bc 35.00 ± 1.31 b 55.23 ± 3.4 ab 

Savalan 2.26 ± 0.12 a 6.73 ± 0.22 bc 30.66 ± 1.25 c 54.28 ± 2.7 ab 

Agria 2.33 ± 0.12 a 6.86 ± 0.19 ab 27.13 ± 1.62 cd 53.33 ± 3.1 ab 

Impala 2.46 ± 0.13 a 7.00 ± 0.20 ab 24.53 ± 1.59 de 53.39 ± 2.6 ab 

Florida 2.53 ± 0.13 a 7.26 ± 0.22 a 22.40 ± 1.92 e 52.38 ± 2.1 b 

Means followed by different letters in each column are significantly different at P< 0.05. 

  

  .زمينيهاي شش رقم سيبفرنگي روي برگتي باروري مينوز گوجهپارامترهاي جدول زيس )± SE(ميانگين  -3جدول 
Table 3. Means (± SE) of life table parameters of the tomato leafminer reared on six potato cultivars leaves. 

 
Cultivars rm 

*(day-1) λ *(day-1) DT *(days) T *(days) 

Emeraude 0.083 ± 0.002 a 1.086 ± 0.002 a 31.68 ± 0.37 d  8.35 ± 0.07 f 

Markies 0.078 ± 0.002 b 1.082 ± 0.001 b 31.92 ± 0.29 cd 8.79 ± 0.05 e 

Savalan 0.071 ± 0.002 c 1.074 ± 0.002 c 32.04 ± 0.24 bc 9.65 ± 0.06 d 

Agria 0.066 ± 0.002 d 1.068 ± 0.002 d 32.46 ± 0.31 b 10.40 ± 0.05 c 

Impala 0.061 ± 0.001 e 1.063 ± 0.001 e 33.56 ± 0.26 a 11.33 ± 0.09 b 

Florida 0.058 ± 0.001 f 1.059 ± 0.001 f 33.60 ± 0.30 a 11.93 ± 0.08 a 

* The intrinsic rate of natural increase (rm), finite rate of increase (λ), mean generation time (T) and doubling time (DT).  

Means followed by different letters in each column are significantly different at P< 0.05. 

  

  بحث

- هاي سيبنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه رقم

مطلوبيت متفاوتي نسبت به مينوز مورد مطالعه زميني 

ي نشوونماي كه، طول دوره چرا .دارندفرنگي گوجه

و باروري  ي از تخم تا حشره كامل، درصد بقالاروي

مورد مطالعه از  زمينيسيب رقمشش روي پره اين شب

در اين  .داري را نشان دادتفاوت معنيلحاظ آماري 

-ي نشوونماي لاروي مينوز گوجهطول دورهتحقيق، 
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ز روي رو 0/14روز روي رقم امراد تا  8/12فرنگي از 

تفاوت در طول دوره . رقم فلوريدا متغير بود

زميني هاي مختلف سيبنشوونماي لاروي روي رقم

هاي اي، محرككيفيت تغذيهتفاوت در تواند با مي

هاي دفاعي موجود در گياهان اي و متابوليتتغذيه

 ;Awmack & Leather, 2002(ميزبان در ارتباط باشد 

Sarfraz et al., 2008; Caparros et al., 2013.( اساس بر

بررسي منابع انجام شده طول دوره نشوونماي لاروي 

هاي مختلف گياهان فرنگي در بين گونهمينوز گوجه

داخل يك گونه گياهي  مختلف هايميزبان و يا رقم

 & Pereyraبراي مثال، . متفاوت گزارش شده است

Sanchez (2006) پره ي نشوونماي لاروي اين شبدوره

زميني روز و روي سيب 1/12فرنگي روي گوجه را

طول  Caparros et al. ( 2013). روز گزارش كردند 0/14

پره را با تغذيه از دوره نشوونماي لاروي اين شب

، Charlotte ،Spunta زمينيسيبهاي رقمهاي برگ

Nicola  وBintje 0/14و  4/11، 3/11، 8/10ترتيب به 

 72/13فرنگي گوجه Moneymakerرقم روز و روي 

نيز  Erdogan & Babaroglu (2014). روز گزارش كردند

آفت را با تغذيه از  ي نشوونماي لاروي اينطول دوره

دليل اين . روز گزارش كردند 97/10فرنگي گوجه

 ي نشوونماي لاروياختلافات جزيي در طول دوره

تواند به مي گزارش شده توسط محققين مختلف

بتي و نوري آزمايش و نيز كيفيت شرايط دمايي، رطو

  . باشد در ارتباطمورد مطالعه  گياهان ميزبان

كه مشخص گرديد تحقيق حاضر در ، اينبر  علاوه

باروري در زميني هاي مختلف سيباي رقمكيفيت تغذيه

. ثر استؤمو طول عمر حشرات كامل نر و ماده 

روي رقم پره اين شب باروريكمترين ، كهيطور¬به

و بيشترين آن ) ازاي يك مادهتخم به 4/22(دا فلوري

مشاهده  )تخم به ازاي يك ماده 2/39( روي رقم امراد

رقم روي پره باروري اين شبدليل پايين بودن  .گرديد

وجود مواد بازدارنده  تواند باميبه احتمال فلوريدا 

گذاري و نيز غلظت آنها در ارتباط اي و تخمتغذيه

ن پيشين گزارش كردند كه وجود كه، محققي چرا. باشد

و  tridecanone ، zingiberene-2 شيميايي تركيبات

acylsugars فرنگي در هاي گوجهدر برخي از ژنوتيپ

فرنگي نقش گوجه مينوزماني گذاري و زندهميزان تخم

 ,.Magalhães et al., 2001; Azevedo et al(مهمي دارند 

2003; Maluf et al., 2010 .(،همچنين Oliveira et al. 

هاي گزارش كردند كه تراكم تريكوم در ژنوتيپ (2012)

گذاري و ثري در تخمؤنقش منيز فرنگي مختلف گوجه

نتايج تحقيقات پيشين نشان . پره داردماني اين شبزنده

اند كه گياهان ميزبان داراي كيفيت غذايي پايين داده

باعث افزايش طول دوره لاروي، كاهش باروري و 

 Caparros et al., 2013; Gharekhani( شونددرصد بقا مي

& Salek-Ebrahimi, 2014b.( ،براي مثال  Caparros et al. 

 نامطلوب روي رقم پره راباروري اين شب (2013)

Charlotte روي رقم مطلوب وروز  5/25فرنگي گوجه 

Moneymaker ازاي يك ماده به تخم 6/50فرنگي گوجه

 باروري Pereyra & Sanchez (2006) .گزارش كردند

 8/132فرنگي با تغذيه از گوجهرا فرنگي مينوز گوجه

تخم  7/97 زمينيبا تغذيه از سيب وتخم به ازاي ماده 

همچنين، در تحقيق حاضر  .گزارش كردندبه ازاي ماده 

و نر روي رقم  طول عمر حشرات كامل مادهبيشترين 

و كمترين آنها  )وزر 3/10و  9/11ترتيب به(فلوريدا 

. ثبت گرديد) روز 7/8و  7/9ترتيب به(روي رقم امراد 

مورد تغذيه لاروهاي اين ثير كيفيت گياهان ميزبان أت

طول عمر حشرات كامل توسط محققين پره بر شب

 ;Caparros et al., 2013(مختلف گزارش شده است 

Erdogan & Babaroglu, 2014 .(Caparros et al. ( 2013) 

روز به  2/14تا  2/8از  را ل عمر حشرات كامل مادهطو

 Bintjeو  Spuntaزميني هاي سيبترتيب روي رقم

  . گزارش كردند
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فرنگي به ي زندگي مينوز گوجهپارامترهاي چرخه

گياه ميزبان و اي كيفيت تغذيهعوامل مختلف از جمله 

 ).Desneux et al., 2011(بستگي دارد شرايط محيطي 

ميزبان مورد تغذيه لاروهاي حشره آفت بر كيفيت گياه 

ها، تعداد تخم توليدي، تخصيص منابع براي تخم

-ثير ميأگذاري و بازجذب تخم تانتخاب محل تخم

با توجه ). Price, 1997 1995;, Khush & Panda(گذارد 

اطلاعات مربوط به نشوونما، درصد بقا و كه به اين

نرخ ذاتي افزايش جمعيت و نرخ  پارامترهايدر  باروري

نرخ خلاصه شده است، لذا  متناهي افزايش جمعيت

در نرخ متناهي افزايش جمعيت  و ذاتي افزايش جمعيت

تخمين رشد جمعيت حشرات روي گياهان ميزبان 

نسبي گياهان  مطلوبيتي ميزان مقايسهمختلف و نيز 

 ,Carey( شوداستفاده ميمختلف نسبت به آفت ميزبان 

1995, Khush & Panda1993; ( .ي حاضر در مطالعه

روز بر  058/0از  ي نرخ ذاتي افزايش جمعيتمحدوده

امراد  روز روي رقمبر  083/0تا فلوريدا روي رقم 

 تي افزايش جمعيتدليل پايين بودن نرخ ذا. متغير بود

طولاني تواند با ميروي رقم فلوريدا  فرنگيمينوز گوجه

درصد بقاي كمتر  و باروري پايينبودن دوره لاروي، 

پايين بودن نرخ ذاتي . روي اين رقم در ارتباط باشد

نرخ متناهي و  )روز/ماده/ماده 058/0( افزايش جمعيت

ر دروي رقم فلوريدا ) بر روز 059/1(افزايش جمعيت 

بيانگر مطلوبيت مورد مطالعه زميني سيببين شش رقم 

  فرنگي مينوز گوجهنسبت به نسبي پايين اين رقم 

  هاي مختلف مطلوبيت متفاوت رقم .باشدمي

تواند مي T. absolutaنسبت به فرنگي مورد مطالعه گوجه

هاي شناسي و يا بيوشيميايي رقمريخت هايبا ويژگي

 ,.Magalhães et al(تباط باشد در ارفرنگي مختلف گوجه

2001; Azevedo et al., 2003; Maluf et al., 2010; Oliveira 

et al., 2012 .( در مطالعات قبلي گزارش شده است كه

هر كدام فرنگي داراي غلظت بالاي هاي گوجهژنوتيپ

 tridecanone-2و  zingiberene ،acylsugarsتركيبات از 

 Magalhães( دارند T. absolutaمقاومت بالايي نسبت به 

et al., 2001; Azevedo et al., 2003; Resende et al., 2006; 

Maluf et al., 2010( . ،گزارش شده است علاوه بر اين

هاي بالاتر هر هاي هتروزيگوت داراي غلظتژنوتيپكه 

در مقايسه با  acylsugarو  zingibereneدو تركيب 

لظت بالاي يكي از هاي هموزيگوت داراي غژنوتيپ

 .Tنسبت به بيشتري از مقاومت  نامبرده تركيبات

absoluta  برخوردار بودند)Maluf et al., 2010 .(

گزارش كردند كه  Oliveira et al. (2012)همچنين، 

هاي هاي داراي تراكم بالاي تريكومژنوتيپمطلوبيت 

در مطالعات  .باشدپايين ميپره اين شب نسبت بهاي غده

گياه  كيفيت غذايي پاييني گزارش شده است كه قبل

منفي طول دوره لاروي، باروري و  طور¬به ميزبان

ثير أرا تحت ت نرخ ذاتي افزايش جمعيتدرصد بقا و نيز 

 & Pereyra & Sanchez, 2006; Gharekhani( دهدقرار مي

Salek-Ebrahimi, 2014b(. ،براي مثالGharekhani & 

Salek-Ebrahimi (2014b)  هاي رقمگزارش كردند كه

 .Tنرخ ذاتي افزايش جمعيتفرنگي مختلف گوجه

absoluta  ي كه مقدار طور¬به ؛دادندثير قرار أرا تحت ت

 139/0تا  Cluseبر روز روي رقم  122/0اين پارامتر از 

 & Pereyra .متغير بود Perensesبر روز روي رقم 

Sanchez (2006) نرخ ذاتي افزايش جمعيت T. absoluta 

وز و بر ر Platense( 140/0رقم ( فرنگيروي گوجهرا 

گزارش بر روز  Spunta( 080/0رقم ( زمينيروي سيب

علاوه بر نرخ ذاتي افزايش جمعيت و نرخ  .كردند

و  مدت نسلپارامترهاي طول ، متناهي افزايش جمعيت

مدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعيت آفت روي 

رشد جمعيت آن در تخمين نيز گياهان ميزبان مختلف 

كه، افزايش طول  چرا. باشندثر ميؤهاي بعدي مدر نسل

و مدت زمان لازم براي دو ) روز 6/33( نسل مدت

پره روي رقم اين شب) روز 9/11(برابر شدن جمعيت 
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مورد مطالعه زميني سيبفلوريدا در بين شش رقم 

در  مينوزرشد جمعيت موجب خواهد شد كه روند 

از سوي ديگر، . اين رقم كند شودي متوالي روي هانسل

روي  پرهشباين  دت زمان يك نسلطولاني بودن م

رقم فلوريدا در بين شش رقم مورد مطالعه موجب 

خواهد شد كه اين آفت زمان بيشتري در معرض 

طول در آزمايش حاضر، . دشمنان طبيعي قرار گيرد

م روز روي رق 7/31فرنگي از نسل مينوز گوجه مدت

. متفاوت بود فلوريدا روز روي رقم 6/33 تا امراد

ي مدت زمان لازم براي دو برابر محدودههمچنين، 

روز  9/11روز روي رقم امراد تا  4/8شدن جمعيت از 

 Pereyra & Sanchez (2006) .روي رقم فلوريدا متغير بود

روز روي  9/27 را پرهشباين  دت زمان يك نسلم

زميني گزارش روي سيب روز 3/32فرنگي و گوجه

دت زمان يك م Erdogan & Babaroglu (2014). كردند

روز  3/28فرنگي پره را روي گوجهنسل اين شب

  . گزارش كردند

كرد  گيرينتيجهتوان براساس نتايج حاصل مي

زميني بر پارامترهاي جدول مختلف سيب هايرقمكه 

 اچر. ثير متفاوتي دارندأت فرنگيمينوز گوجهزندگي 

د مطالعه رزميني مودر بين شش رقم سيبكه، 

 كمترين نشوونماي لاروي،ترين دوره طولاني

و افزايش جمعيت ذاتي باروري، كمترين نرخ 

- مينوز گوجه متناهي افزايش جمعيتنرخ كمترين 

 بنابراين،. مشاهده گرديدفلوريدا فرنگي روي رقم 

ي زمينسيبهاي مورد مطالعه رقم فلوريدا در بين رقم

فرنگي نسبت به مينوز گوجهنسبي مطلوبيت كمترين 

هاي ايمپالا اضر، رقمبراساس نتايج تحقيق ح .را دارد

ه هاي با مطلوبيت متوسط و سعنوان رقمو آگريا به

با هاي عنوان رقمرقم امراد، ماركز و ساوالان به

زميني مورد در بين شش رقم سيب مطلوبيت پايين

- تواند در برنامهن نتايج مياي .شناخته شدندمطالعه 

پره در مزارع و هاي مديريت تلفيقي اين شب

 .مفيد باشد زمينيسيبهاي گلخانه
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