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  چكيده

رخوردار بوده و همه ساله امكان بروز تغييرات در آن ها هاي بذري در روي كلزا همانند ساير محصولات از اهميت ويژه اي بآلودگي
بيماري هاي ساق سياه كلزا و پوسيدگي سفيد اسكلروتينيايي در حال حاضر مهمترين عوامل خسارت اين محصول در ايران به . وجود دارد

يا غير مستقيم آن ها در بقاياي آلوده  احتمال انتقال مستقيم عوامل قارچي اين دو بيماري از راه آلودگي هاي بذري و. شمار مي آيند
در اين راستا براي بررسي آلودگي بذرها به عوامل قارچي . موجود در محموله هاي بذري خطر استقرار و گسترش آن ها را به همراه دارد

با . زي جمع آوري شدندنمونه هاي بذري از محموله هاي بذر كلزاي توليد شده در مناطق سرد شامل استان هاي البرز، كرمانشاه و مرك
هدف مشاهدات ماكروسكوپيك سطوح بذرهاي برداشتي، بررسي نشانه هاي غير طبيعي سطح بذرها شامل چروك، ترك، ريسه يا شبيه 

همچنين احتمال حضور اسكلروت هاي قارچ عامل بيماري . آن، اووز مشكوك به بيماري هاي باكتريايي و لكه هاي سياه صورت گرفت
. ساقه و بقاياي گياهي داراي آلودگي به پيكنيدهاي قارچ عامل بيماري ساق سياه كلزا در نمونه هاي بذري بررسي شدند پوسيدگي سفيد

در هيچكدام از نمونه ها . شناسائي عوامل قارچي همراه بذرها نيز در آزمايشگاه با استفاده از كليد هاي معتبر قارچ شناسي صورت گرفت
همچنين بقاياي غلاف و قطعات ساقه موجود در نمونه هاي تهيه شده . اري پوسيدگي سفيد ساقه يافت نشدنداسكلروت هاي قارچ عامل بيم

نتايج حاصل از بررسي قارچ . در مقطع پيش از عمليات بوجاري علايم مشكوك به آلودگي به پيكنيدهاي قارچ عامل ساق سياه نداشتند
 آسپرژيلوس، ),.Rhizopus sp( ذرها به قارچهاي مختلفي از جنس هاي ريزوپوسهاي همراه بذرهاي كلزا حاكي از آن بود كه اين ب

)Aspergillus sp( ،آلترناريا )Alternaria sp. (و پني سيليوم )Penicillium sp.( آلوده بودند .  
  

 Alternaria( آلترناريا ،)Aspergillus sp( آسپرژيلوس ،),.Rhizopus sp(ريزوپوس  كلزا، اسكلروتينيا، ساق سياه،: كلمات كليدي 

sp.(  و پني سيليوم)Penicillium sp.(  .  
  

  مقدمه
از خانواده ) Brassica napus(كلزا با نام علمي 

بوده كه در طبيعت بطور ) Brassicaceae(شب بوئيان  
و ) B.rapa(طبيعي از تلاقي دو گونه خردل روغني 

و بصورت آمفي ديپلوئيد حاصل ) B.oleracea(كلم 

منشاء آن اروپاي شرقي بوده و ارقام . ستشده ا
قديمي آن بدليل وجود اسيداروسيك بالا در روغن 

پس از . تنها بصورت صنعتي استفاده مي شده است
اصلاح كلزا از طريق كاهش ميزان اسيد اروسيك و 
گلوكوزينولات دانه، در سطح وسيع بصورت زراعي 
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 دانه آن محتوي. درآمد و مصرف خوراكي پيدا نمود
درصد پروتئين مي  30-35درصد روغن و  45-40

در حال حاضر كشورهاي عمده توليد كننده . باشد
آن، كانادا، چين، هندوستان، فرانسه و آلمان مي 
باشدكه بدليل كيفيت خوب روغن آن در ساير 

 Kimber and(كشورها نيز در حال توسعه است 

McGreogor, 2004; Pasban Eslam, 2011.(   
، (.Brassica napus L)نه هاي روغني، كلزا در بين دا

به عنوان يكي از مهمترين گياهان روغني در جهان 
اين گياه در شرايط آب و هوايي . محسوب مي شود

. مناطق مختلف ايران قابليت كشت و گسترش دارد
كلزا به دليل داشتن صفات زراعي بسيار مناسب مانند 

سهولت تحمل نسبي به شوري، ارزش تناوبي بالا، 
عمليات كاشت، داشت و برداشت، هزينه ي نسبتاً 
پائين توليد، دارا بودن پتانسيل عملكرد و درصد 
روغن بالا و داشتن روغني با كيفيت مطلوب براي 
زراعت در كشور بسيار مناسب است و مي تواند 
جهت كشت در اكثر نقاط كشاورزي ايران توصيه 

گياهي براي در حال حاضر كلزا بهترين گونه ي . شود
قرار گرفتن در نظام هاي زراعي مبتني بر گندم و جو 
در ايران است كه مي تواند در صورت توسعه ي 
كشت و رفع مسايل مربوط به زراعت آن علاوه بر اين 
كه نقش زيادي در افزايش توليد روغن و كاهش 

، نقش مهمي را ايفا وابستگي به روغن داشته باشد
مي تواند بسياري از  از طرفي كشت كلزا. نمايد

مشكلات مربوط به كشت متداوم گندم و جو در يك 
بنابراين در تناوب با زراعت . قطعه زمين را كم كند

گندم و جو قرار گرفته و از تراكم بيماري ها، آفات و 
علف هاي هرز بكاهد و باعث افزايش عملكرد دانه ي 

در واقع با كشت كلزا زراعت . اين محصولات شود
جوي بعدي به اصطلاح بيمه شده، اقتصادي  گندم و

 Rahmanpour and Amiri)تر و پايدارتر مي گردد

Oghan; 2008) .  
يكي از نهاده هاي اساسي در توليد يك محصول 

بذر يك محصول زراعي بايد . زراعي بذر است
حاوي قدرت رويش مناسب و ايجاد يك بوته كاملاً 

تيكي رقم سالم و داراي تمام خصوصيات زراعي و ژن
بنابراين توده بذري يك محصول . معرفي شده باشد

زراعي علاوه بر دارا بودن استانداردهاي خلوص 
فيزيكي و قوه ناميه بايد از نظر ژنتيكي هموژن بوده 

و قادر ) غير از واريته هاي مولتي لاين و سنتتيك(
باشد خصوصيات ژنتيكي والدين خود را به نتاج 

ثير بذر يك رقم دستيابي به منظور از تك. منتقل كند
ميزان بذر كافي آن رقم كه داراي تمام مشخصات 
اوليه رقم مورد نظر باشد و از استانداردهاي لازمه در 
زمينه خلوص فيزيكي و قوه ناميه برخوردار باشد، 

بذر بايد در طي چند مرحله كه با توجه به نوع . است
محصول و ميزان بذر مصرفي، اين مراحل متفاوت 

اين . ست مطابق با استانداردهاي لازمه تكثير گرددا
مراحل يا طبقات از نظر علمي هر يك تعريف 

طبقات تعيين شده شامل طبقه بذري به . مشخصي دارد
. نژادگر، پرورشي، مادري و گواهي شده مي باشند

طبقه بذري مادري از كشت بذور حاصله از طبقه 
انند طبقه در اين طبقه نيز هم. پرورشي حاصل مي شود

پرورشي پس از انجام مراقبتهاي لازم و بازديدهاي 
مكرر و رعايت استانداردهاي لازم بذر كافي بدست 

چهار طبقه بذري كه در بالا ذكر شد در . خواهد آمد
مورد محصولات دانه هاي روغني شامل كلزا، 
آفتابگردان، كنجد و گلرنگ صادق مي باشد 

)Copeland and McDonald, 2014; Pasban Eslam, 

گسترش سريع سطح زير كشت كلزا در  ).2011
استانهاي مختلف كشور هماهنگي ساير زمينه هاي 
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در اين . علمي و كاربردي اين توسعه را نيز نياز دارد 
رهگذر اطلاعات لازم در زمينه بيماريهاي مهم اين 

اكثر بيماري .محصول امري لازم و ضروري مي باشد 
ايجاد مي شوند، و اغلب هاي گياهي توسط قارچ 

گزارش هاي مربوط به بيماري هاي كلزا نيز در ارتباط 
مهم ترين قارچ هايي كه . با قارچ هاي بيماريزاست

توسط گياهان كلزا را در مزارع آلوده مي كنند 
 ;.Kharbanda et al)ارايه شده است پژوهشگران

از اين قارچ ها از طريق منافذ طبيعي  برخي. (2001
وزنه هاي هوايي، روزنه هاي آبي، نوشجاي ها مانند ر

در موارد ديگر، . و عدسك ها وارد گياه مي شوند
قارچ ها گياهان را از طريق زخم هاي ايجاد شده 
توسط عوامل مختلف مانند تگرگ، ادوات خاك 

. آلوده مي سازند... و  ورزي، حشرات، نماتودها
اي برخي از قارچ ها علاوه بر رشد روي كلزا، علف ه

هرز و ساير ميزبان ها را نيز آلوده مي كنند و به اين 
  .ترتيب پتانسيل بقاي خود را افزايش مي دهند

نژادها يا جدايه هاي قارچ ها اگر چه از لحاظ 
ريخت شناسي قابل تشخيص نمي باشند، اما از نظر 
ويژ گي هاي فيزيولوژيك قادرند با همكنش هاي 

درجات بيماري  مختلف با گونه ها و ارقام زراعي،
   .زايي مختلفي را توليد نمايند

از بيماري هاي رايج پوسيدگي اسكلروتينياييِ ساقه 
و مهم كلزا و ساير گياهان پهن برگ در مناطق معتدل 

اين بيماري، مهمترين بيماري كلزا در . دنيا مي باشد
 Lamey, 1998; Bradley(اروپا، آمريكا و كانادا است

et al. 2006a.( گي اسكلروتينيايي ساقه كميت پوسيد
و كيفيت دانه را با تاثير بر وزن دانه و درصد كيفيت 

ميزبان بودن  .(Morral, 1984)روغن تقليل مي دهد
گونة گياهي شامل گياهان زراعي و  400بيش از 

درختان ميوه براي قارچ عامل اين بيماري گسترة 

وسيع پراكنش آن را در تمامي مناطق كشاورزي 
با توليد اندام زمستانگذران به نام . ي كندبازگو م

اسكلروت كه اندازه و شكل هاي متفاوتي دارد 
پايداري بروز بيماري در مناطق آلوده و جديد تضمين 

وجود اسكلروت هاي قارچ در شكل و . مي شود
اندازة بذر كلزا و در نتيجه احتمال انتقال آن به مزارع 

رخوردار است سالم به نوبة خود از اهميت بالايي ب
)Rahmanpour, 2008 .(  

آلودگي هاي بذري در كلزا از آن جهت كه مي 
تواند موجب بيماري در محصول و افت عملكرد شود 

بصير نيا . (Afshari Azad, 2001)حائز اهميت مي باشند
(Basirnia, 2011) طي تحقيقي بر روي مايكو فلور  ،

ظير بذرهاي كلزا در استان فارس قارچ هاي مختلف ن
، فوزاريوم )Cladosporium sp(.كلادوسپوريوم 

.)Fusarium sp( آلترناريا ،)Alternaria sp.( پني ،
، ).Botrytis sp(، بوتريتيس ).Penicillium sp(سيليوم 

و ) .Rhizoctonia sp(، ريزوكتونيا ).Phoma sp(فوما 
را از روي محموله هاي ) Rhizopus sp(.ريزوپوس 

و شناسائي نمودند كه در اين بذري كلزا جداسازي 
از فراواني )  Aspergillus sp(.ميان  قارچ آسپرژيلوس 
  . بيشتري برخوردار بودند

قارچ هاي مختلفي بر روي بذرهاي كلزا يافت  
مي شوند كه مي توانند موجب بيماري در محصول 
شوند كه از اهم آنها قارچ هاي عامل بيماري 

بيماري . ي باشندپوسيدگي سفيد و ساق سياه كلزا م
هاي پوسيدگي سفيد ساقه در اثر قارچ اسكلروتينيا 

و ساق ) Sclerotinia sclerotiorum(اسكلروتيوروم 
با ) Phoma lingam(سياه ناشي از قارچ فوما  لينگام 

 Leptosphaeria(شكل جنسي لپتوسفريا ماكيولنس 

maculans ( در شرايط ايران دو عارضة مهم تهديد
زا به شمار مي آيند كه بيماري اول كنندة كشت كل
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سطح وسيعي از مزارع حاشية درياي خزر شامل استان 
هاي گلستان، مازندران، اردبيل، و نيز استان خوزستان 

بيماري ساق سياه نيز علاوه بر . را فرا گرفته است
استان هاي ياد شده در استان هاي غربي، خراسان و 

سارت هاي قزوين مشاهده شده و در مقاطعي نيز خ
 Rahmanpour)قابل ملاحظه اي به بار آورده است 

and Amiri Oghan, 2008; Rahmanpour, 2003 ) .
اندام هاي توليد كنندة اسپورهاي هوازاد قارچ ساق 
سياه بر روي بقاياي ساقه و نيز بذرهاي آلوده مشاهده 

همچنين اين بذرهاي آلوده چروكيده و . شده اند
  ). Zhang et al., 2014(ند رنگ پريده ديده مي شو

بيماري لكه سياه آلترناريايي كه لكه برگي 
خاكستري نيز ناميده مي شود، توسط قارچ هاي 

، آلترناريا )Alternaria brassicae(آلترناريا براسيكه 
 .A(و آلترناريا رافاني ) A. brassicicola(براسيسيكولا 

raphani  (اين بيماري يكي از . به وجود مي آيد
متداولترين بيماري هاي كلزا در غرب كانادا است 

)Afshari Azad, 2001 .( در حال حاضر، اين بيماري از
مزارع استان هاي گلستان، مازندران و به صورت 
پراكنده از استان تهران گزارش شده است 

(Rahmanpour and Amiri Oghan, 2008) . همة
قسمت هاي هوايي گياه كلزا به آلودگي حساس 

به علاوه بذر آلودة كشت شده ممكن است در . تندهس
خاك پوسيده شود يا گياهچه هايي با لكه هاي سياه 

قدرت جوانه زني . روي كوتيلدون ها توليد كند
بذرهاي ارقام كلزاي برداشت شده از مزارع آلوده 

همچنين اين بيماري سبب كاهش . كاهش مي يابد
برخي محققان كاهش . كيفيت محصول مي شود

درصد گزارش كرده  35يفيت روغن كلزا را تا ك
با توجه . (Rahmanpour and Amiri Oghan, 2008)اند

به اهميت و خسارت دو بيماري پوسيدگي سفيد ساقه 

و ساق سياه كلزا، و پتانسيل انتقال آن ها از طريق 
محموله هاي بذري، اين تحقيق به منظور بررسي 

زاي پاييزه در احتمال آلودگي بذرهاي برخي ارقام كل
در ) طبقه بذري گواهي شده(مزارع توليد بذر كلزا 

  . استان هاي البرز، كرمانشاه و مركزي انجام گرديد
  

  مواد و روش ها
ارقام : نمونه برداري از بذرهاي ارقام كلزا  -الف

مورد استفاده در اين پژوهش شامل اوپرا، اكاپي، 
دل براي مناطق سرد و معت 1ليكورد، احمدي و كرج
منشاء رقم اكاپي از كشور  .سرد توصيه شده اند

فرانسه، داراي تيپ رشد بينابين مقاوم به سرما، متوسط 
روز، درصد روغن  240تا  230رس با طول دوره رشد 

 3/4درصد، وزن هزار دانه آن حدود  45تا  43آن 
تن در  3گرم، از ارقام دو صفر ، عملكرد دانه بيش از 

وپرا با منشاء كشور آلمان، تيپ رقم ا. هكتار مي باشد
اين . رشدي بينابين داشته و مقاوم  به سرما مي باشد

روز،  230تا  220رقم متوسط رس با طول دوره رشد 
درصد، وزن هزار دانه  45تا  43درصد روغن دانه 

گرم بوده و از ارقام دو صفر و مقاوم به  3/4حدود 
كشور  منشاء رقم ليكورد نيز از. خوابيدگي مي باشد

فرانسه، داراي تيپ رشد زمستانه، ديررس با طول 
 45تا  43روز، درصد روغن آن  240تا  230دوره رشد

گرم، از ارقام دو  1/4درصد، وزن هزار دانه آن حدود 
  .صفر به شمار مي آيد

تيپ زمستانه بوده و  1ارقام ايراني احمدي و كرج 
همچنين درصد . هردو مقاوم به خوابيدگي هستند

ن و وزن هرار دانه آن ها به ترتيب در محدوده روغ
. گرم قرار مي گيرند 4تا  5/3درصد و  45تا  44هاي 

هر دو رقم از گروه متوسط رس بوده و رقم كرج در 
عملكرد تمامي . حدود يك هفته زودرس تر مي باشد
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تن در هكتار مي باشد  3ارقام ياد شده بيش از 
)Alizadeh et al., 2015 .(  

اي بذر گواهي شده از ارقام زمستانة كلزا نمونه ه
و احمدي  1شامل اكاپي، كرج) 1391توليدي سال (

توليد استان البرز، ليكورد توليد استان مركزي و اوپرا 
توليد استان كرمانشاه كه براي بوجاري به مجموعة 
بوجاري بخش تحقيقات دانه هاي روغني موسسة 

ل شده بودند، تحقيقات اصلاح و تهية نهال و بذر ارسا
لازم به ذكر است كه توليدات بذرهاي . تهيه گرديدند

گواهي شدة كلزا در مناطق سرد براي بوجاري به 
لذا در اين تحقيق ارقام ذكر . كرج ارسال مي شوند

شده پيش از بوجاري در بخش تحقيقات دانه هاي 
روغني موسسة تحقيقات اصلاح و تهية نهال و بذر در 

  .  دسترس بودند
نمونه   :بررسي بذرهاي محموله هاي بذري -ب

هاي بذري در زمان پيش از بوجاري با روش 
از آنجا كه در  .استاندارد نمونه برداري فراهم شدند

نمونه هاي پيش از بوجاري مقادير متنابهي از بقاياي 
گياهي موجود است، در هر صد گرم از نمونه نهايي 

و به تفكيك  جدا شده، بقاياي كلزا از بذرها جدا شده
با استفاده از بينوكولر از نظر احتمال آلودگي به اندام 
هاي زمستانگذران قارچ هاي عامل بيماري ها شامل 

 ,.Zhang et al(پيكنيد و پسودوتسيوم هاي ساق سياه 

، اسكلروت هاي پوسيدگي سفيد ساقه )2014
)Rahmanpour, 2008 ( و لكه هاي سياه مشابه لكه

 ,Rahmanpour and Amiri Oghan(برگي آلترناريايي 

در نهايت بقاياي گياهي و . بررسي شدند) 2008
بذرهاي كلزا در هر نمونه تفكيك شدند تا بذرهاي 
پاك شده در آزمايشات بعدي مورد استفاده قرار 

  . گيرند
 

  جداسازي و شناسائي قارچهاي همراه بذر  - ج
بذرهاي ارسالي در دو گروه با ضدعفوني سطحي 

وني سطحي در روي محيط كشت پي و بدون ضدعف
دي آ كشت شدند تا ميزان آلودگي به عوامل مختلف 

با هدف شناسائي و . قارچي و باكتريايي مشخص شود
بررسي قارچ هاي بذر زاد و همراه بذر كلزا، روش 
هاي استاندارد تعيين سلامت بذرها كه از سوي انجمن 

1بين المللي آزمون  بذر 
 (I.S.T.A.) ه است پيشنهاد شد

در اين ). ISTA, 1996(مورد استفاده قرار گرفتند 
شاخص به عنوان علايم مشكوك به آلودگي  5راستا 

بذري در نمونه هاي بذري جمع آوري شده شامل 
چروك، ترك، ريسه يا شبيه آن، اووز مشكوك به 
بيماري هاي باكتريايي و لكه هاي سياه بررسي شدند 

نمونه ها در دو گروه  و در انتها اين) 2و  1شكل هاي (
با و بدون ضدعفوني سطحي روي محيط كشت پي 

كشت شدند تا ) عدد بذر 20براي هر كدام (دي آ 
كشت روي . كلوني هاي رشد كرده ارزيابي شوند

محيط هاي مختلف غذائي آگاردار يكي از اين 
بذر كلزا از هر 20بدين ترتيب تعداد . روشها مي باشد

خصات مذكور انتخاب و رقم و منطقه به تفكيك مش
در دو گروه  بدون ضد عفوني سطحي و با ضد 

ضدعفوني نيز توسط . عفوني سطحي تقسيم شدند
به مدت دو %   1محلول هيپوكلريت سديم رقيق شده 

گروه بذري ضدعفوني شده پس از  .دقيقه انجام شد
شستشو با آب مقطر سترون جهت خشك كردن 

سپس . ار گرفتندها بر روي كاغذ صافي سترون قر بذر
بذر ها روي محيط هاي غذائي آگاردار مختلف مانند 

و آب آگار  (PDA)سيب زميني دكستروز آگار 

                                                                                  

1. International Seed Testing Association 
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(WA)  منتقل شدند و تشتك هاي پتري درون
درجه سانتي گراد با نور   25انكوباتور با دماي 

 21و  15، 10متناوب معمولي نگهداري شده و پس از 
  . قرار گرفتندروز بعد از كشت مورد ارزيابي 

قارچ هاي رشد كرده در اطراف نمونه هاي بذر در 
ابتدا به محيط كشت هاي سيب زميني دكستروز آگار 
جديد منتقل شده و پس از عمل خالص سازي براي 

آگار -دكستروز-شناسايي به محيط هاي سيب زميني
پس از رشد كلني . آگار انتقال داده شدند-و آب

يكي شامل رنگ خالص قارچ، مشخصات مرفولوژ
كلني، خصوصيات ريسه، اندام باردهي يا 
اسپورانژيوم، شكل و رنگ اسپورها و با استفاده از 
كليدهاي شناسايي موجود جنس هاي اين قارچ ها 

  ). Basirnia, 2011(تشخيص داده شدند
هاي  سازي  و شناسائي گونه هاي جدايه خالص -د 

  ):Alternaria(جنس آلترناريا 
ينكه سه گونة آلترناريا براسيكه با توجه به ا

)Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.( آلترناريا ،
و ) A. brassicicola (Schw.) Wilts(براسيسيكولا 

  )A. raphani Groves and Skolko(آلترناريا رافاني 
حمله ) B. juncea(عموما در تمام دنيا به كلزا و خردل 

ني هاي جنس ، كل)Afshari Azad, 2001(مي كنند
آلترناريا در پروسه اي جداگانه خالص سازي و 

روش تك اسپور يا تك كنيدي به . شناسايي شدند
سازي مورد استفاده قرار گرفت، در اين  منظور خالص

ها تهيه و به  راستا ابتدا سوسپانسيون رقيقي از كنيدي
كمك سوزن لوپ استريل بر روي محيط كشت آب  

پس . كشي صورت گرفت با سه تكرار خط% 2آگار 
هاي جوانه  ساعت  تك كنيدي 12-24از سپري شدن 

زده روي محيط آب آگار و بعد از مشاهده با 
ميكروسكوپ نوري انتخاب و در  10 ×بزرگنمائي 

هاي  تشتك. منتقل شدند PDAمركز محيط كشت 
پتري محتوي تك اسپورهاي منتقل شده در انكوباتور 

 7 -10از گذشت منتقل شده و پس  C 25°با دماي
شناسائي . روز كشت پرگنه خالص آنها تهيه گرديد

گونه هاي قارچي با توجه به علائم ميكروسكوپي و 
استفاده از منابع مربوطه از جمله كليد شناسائي قارچ 

 )Barnett, H.L. and B.B. Hunter. 1972(هاي ناقص 
  . صورت گرفت

  
 نتايج و بحث

راه نتايج حاصل از بررسي قارچ هاي هم
بذرهاكلزاي نمونه گيري شده از محموله هاي بذري 
توليد شده در استان هاي البرز، مركزي و كرمانشاه 
حاكي از آن بود كه اندام هاي مشابه پيكنيد و 
پسودوتسيوم مر بوط به ساق سياه كلزا،  اسكلروت 

 .S(مربوط به قارچ اسكلروتينيا اسكلروتيوروم 

sclerotiorum (يد ساقه و نيز لكه عامل پوسيدگي سف
هاي تيره مشكوك به آلودگي هاي آلترناريايي در 
بقاياي گياهي موجود در نمونه هاي محموله هاي 

در مقابل بذرهاي آزمايشي در . بذري مشاهده نشدند
 Penicillium(هر دو گروه به قارچهاي پني سيليوم 

sp. ( آلترناريا ،)Alternaria sp.( آسپرژيلوس ،
)Aspergillus sp. ( و ريزوپوس)Rhizopus sp.  (  آلوده

جنس هاي شناخته شده قارچ هاي جدا شده از . بودند
بذرها نيز به تفكيك در شرايط استريل و غير استريل 

به همراه نسبت  5تا 1بودن بذرها در جدول هاي 
با اين وجود درصد آلودگي . مربوطه آورده شده اند

متفاوتي بذر ها به قارچ هاي ذكر شده از نتايج 
از ميان قارچ هاي جدا شده بيشترين . برخوردار  بود

درصد آلودگي مربوط به گونه هايي از جنس هاي 
) Rhizopus(و ريزوپوس )  Aspergillus(آسپرژيلوس 
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بود كه در تيمارهاي بدون ضدعفوني سطحي افزايش 
تعدادي از نمونه ها نيز آلودگي به ). 6جدول (داشتند 

داشتند كه با ضدعفوني نيز ) Penicillium(پني سيليوم 
. به ميزان قابل توجهي دچار كاهش جمعيت شدند

نتايج به دست آمده در پژوهش اخير حاكي از آن 
است كه بذرهاي كلزاي تيپ زمستانة توليدي در 
مناطق سرد كشور به عوامل قارچي ساپروفيت آغشته 
و آلوده هستند كه برخي آلودگي سطحي و برخي نيز 

با خالص سازي پرگنه . ري توليد مي كننددرون بذ
و تك اسپور كردن و ) Alternaria(هاي آلترناريا 

 Alternaria(مطالعة آن دو گونة آلترناريا آلترناتا 

alternate ( و آلترناريا تنويزا)A. tenuissima (  
لازم به ذكر است كه گونه هاي . شناسايي شدند

روي كلزا با اين  بر) Alternaria(بيماريزاي آلترناريا 
دو گونة شناسايي شدة اخير متفاوت مي باشند 

)Afshari Azad, 2001 .(  
آلودگي بذرهاي آزمايشي به قارچ هاي شناسايي 
شده در هر دو حالت ضدعفوني سطحي و بدون 

جوانه زني بذرها را ضدعفوني سطحي كاهش قدرت 
نيز به دنبال داشته است به طوري كه به كلونيزه شدن 

بصير نيا . كامل بذرها قبل از جوانه زني انجاميده است
)Basirnia, 2011 ( نيز در بررسي هاي صورت گرفته

بر روي ميكوفلور بذر كلزا در استان فارس به چنين 
 وي بيشتر موارد جوانه نزدن. نتيجه اي رسيده است

و  Aspergillus )(بذرها را به دو قارچ آسپرژيلوس 
در تحقيق حاضر . نسبت داد) Penicillium(پني سيليوم 

در اكثر تيمارها ) Aspergillus(نيز جنس آسپرژيلوس  
توليد توكسين هاي حاصل از رشد و . وجود داشت

فعاليت اين قارچ ميتواند در خاصيت بازدارندگي از 
 ,Basirnia(نقش داشته باشد  جوانه زدن بذرهاي كلزا

پژوهشگران در جمع بندي شناسايي عوامل ). 2011

قارچي همراه بذر كلز به اين نتيجه رسيده اند كه 
بيشترين فراواني در ميان آن ها به سه جنس 

)  Penicillium(سيليوم  ، پني)Aspergillus( آسپرژيلوس
 ,.Vinas et al(تعلق دارد )  Alternaria(و آلترناريا 

1994 .(  
بنابراين ضدعفوني بذرهاي كلزا با استفاده از 
قارچكش هاي متعارف براي عاري كردن يا كاهش 
كاربردي جمعيت اين قارچ ها امري ضروري بوده و 
درصد جوانه زني بذر در بستر مزرعه را افزايش مي 

پيدايش و رشد و نمو كلني هاي قارچ . دهد
بذر هاي  بر روي) Rhizopus(ساپروفيت ريزوپوس 

ضدعفوني شدة كلزا مي تواند ناشي از آلودگي هاي 
ولي نتايج حاصل از تحقيقات بصيرنيا . مزرعه باشد

)Basirnia, 2011 ( حاكي از آن است كه براي برطرف
كردن وجود اين قارچ مدت زمان ضدعفوني بايد پنج 

در هر صورت قدرت رقابت . دقيقه در نظر گرفته شود
نسبت به ساير ) Rhizopus(رشدي قارچ  ريزوپوس 

كلني ها پايين تر بوده و مانع از جوانه زني بذر كلزا 
  . در آزمايشات اخير نشده بود

پژوهشگران دريافته اند كه تعدادي از قارچ هاي 
همراه بذر دانه هاي روغني توليد توكسين هاي 
قارچي مي كنند كه براي سلامت بذر و انسان 

نوع توكسين توسط  7 به عنوان مثال. خطرناك هستند
توليد مي ) Alternaria(قارچ هاي بيماريزاي آلترناريا 

شوند كه بر روي جوانه زني بذر نيز تاثير دارند 
)Montemuro and Visconti, 1992 .( پژوهش هاي

مشابهي نيز در خصوص آلودگي بذرهاي كلزا به 
قارچ هاي بيماريزا و ساپروفيت در دنيا وجود 

به طور كلي آلوده . )  ( Szopinska et al.;2007دارند
شدن كلزا به قارچ هاي مختلف ميزان روغن بذر را تا 

. (Bansal et al., 1990 ) درصد كاهش مي دهد  35
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توليد توكسين نيز ازجمله خسارات كيفي است كه بر 
روي سلامتي انسان ها تاثير گذار است و قارچ 

وسيعي از اين با توليد دامنه ي  ) Alternaria(آلترناريا 
 Boland and ,(تركيبات حائز اهميت مي باشد 

Hall,1994; Aneja and Agnihotri, 2013 .(  
به طور كلي ميزان جوانه زني بذرها در اثر 
آلودگي به عوامل مختلف قارچي به طور قابل 
ملاحظه اي تحت تاثير قرار مي گيرد به طوري كه 

ارياي مايه زني مصنوعي بذر كلزا با قارچ آلترن
بيماريزا روي ميزبان كاهش جوانه زني و مرگ 

 ,Silvana and Skares)گياهچه تاثير داشته است 

2000) .  
قارچ عامل بيماري ساق سياه كلزا بذر زاد بوده و 

طريق  بذر از توليد مزارع سرعت در به
پيكنيديوسپورهاي درون قطرات ريز باران گسترش 

سياه به فراواني در بيماري فوما يا همان ساق . مي يابد
محموله هاي بذري توليد شده در نواحي معتدل 

و مرطوب يافت شده و ايجاد لكه برگي هاي ) خنك(
 ;Williams, 1980(گسترده و شانكر ساقه مي نمايد

Nepal et al., 2014 .( اگرچه بروز و خسارت اين
بيماري بيشتر از استان هاي شمالي و مرطوب كشور 

، )Afshari Azad et al., 2008(گزارش گرديده است 
ولي در كشور چين بروز آن بر روي كلزاي تيپ 
زمستانه بيشتر از تيپ بهاره بوده و سرعت پيشرفت 
بيماري نيز بر روي كلزاهاي تيپ زمستانه و بهاره به 

. كيلومتر در سال برآورد شده است 47و  70ترتيب 
گفتني است كه هر دو گونة قارچ عامل بيماري ساق 

اه در بقاياي گياهي و محموله هاي بذري بين سي
وارد كشور چين شده اند  2011تا  2009سالهاي 

)Zhang et al., 2014 .( در حال حاضر آلودگي برخي
مزارع كلزا به ساق سياه در نواحي سرد و معتدل سرد 

به عنوان مثال استان هاي . كشور گزارش شده است
زي داراي خراسان شمالي، قزوين، كرمانشاه و مرك

 ,.Afshari Azad et al(آلودگي هاي پراكنده هستند

2008; Personal communications .( گفتني است كه
بيماري ساق سياه به هر دوتيپ بهاره و زمستانه كلزا 
حمله مي كند و ميزبان هاي ديگري نيز غير از كلزاي 

با ). Kaczmarek and Jedryczka, 2011(زراعي دارد 
ة سريع بيماري بر روي ارقام تيپ توجه به توسع
و فقدان منبع ) Zhang et al., 2014(زمستانة كلزا 

مقاومت به آن در ژرم پلاسم داخلي كلزا ضدعفوني 
كارآمد محموله هاي بذري و همچنين رصد كردن 
دائم بيماري در مزارع تكثيري از اهميت خاصي 

انتقال عامل بيماري ساق سياه در اين . برخوردار است
حموله ها مي تواند به ظهور بيماري در مناطق عاري م

 ,.Nepal et al(نپال و همكاران . از آن منتهي شود

بر اين عقيده هستند كه با وجود ضدعفوني ) 2014
اكثر بذرهاي گواهي شده با تركيبي از قارچكش ها و 
حشره كش ها براي كاهش ريسك گسترش بيماري، 

موجود را  اين ضدعفوني بذر به طور كامل خطر
  . برطرف نمي كند

) Personal Communications( گزارشات اخير
مبني بر بروز بيماري پوسيدگي سفيد ساقه در نقاط 
مرطوب نواحي سرد و معتدل سرد زنگ خطري براي 

چرا كه انتقال . مزارع تكثيري كلزا به شمار مي آيد
اسكلروت قارچ عامل بيماري به همراه بذر پيدايش 

آلودگي و در پي آن توسعه و خسارت به نقاط جديد 
  . محصول را به همراه خواهد داشت

شناسايي آلودگي هاي بذري كلزا به عوامل 
قارچي بيماريزا  از اين جهت حائز اهميت مي باشد 
كه عدم اجراي تمهيدات پيشگيرانه مي تواند در 
توزيع و استقرار گاها خطرناك آن ها در مناطق عاري 
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با . ير قابل چشم پوشي داشته باشداز بيماري نقش غ
توجه به اين مهم در پژوهش اخير با بررسي وضعيت 
ظاهري نمونه هاي بذري، نشانه هاي بقاياي آلوده به 

كشت . عوامل قارچي بيماريزا روي كلزا ديده نشدند
نمونه هاي بذري در محيط كشت پيش و پس از ضد 
عفوني سطحي حاكي از عدم رشد كلني هاي قارچي 

در مقابل قارچ هاي ساپروفيت . ين عوامل نيز بودا

همراه بذرها در هر دو نمونه با ضدعفوني سطحي و 
بدون ضدعفوني سطحي و با فراواني هاي متفاوتي 

اين قارچ ها عمدتا به جنس هاي پني . مشاهده شدند
، )Alternaria( آلترناريا ،)Penicillium( سيليوم

) Rhizopus( وسو ريزوپ )Aspergillus(آسپرژيلوس
  . تعلق داشتند

  
 جمعيت قارچ هاي مشاهده شده بر روي  نمونه هاي بذري كلزا رقم احمدي توليد شده در استان البرز -1جدول 

Table .1: Fungal population on canola seed samples (cultivar Ahmadi) produced in the Alborz province 
 

  نشانة مشكوك
Symptoms 

  فوني سطحيبا ضدع
Surface disinfection 

  بدون ضدعفوني سطحي
Without surface treatment 

  چروكيده
Wrinkle  

*-  1:20 Alternaria,** 

1:20 Rhizopus 
  ترك سطح بذر

Crack 

-  18:20 Rhizopus 

  اندام ريسه مانند
Hyphal shape particle 

-  17:20 Rhizopus 

  اووز
Ooze 

12:20 Aspergillus 3:20 Aspergillus 
10:20 Rhizopus  

  لكه هاي تيره
Black spots 

-  -  

  .Numbers are ratesاعداد نسبت بوده  و فاقد واحد هستند **   سالم يا كلني غير قارچي *

* Healthy or non fungal colony 
  
  

  تان مركزيجمعيت قارچ هاي مشاهده شده بر روي  نمونه هاي بذري كلزا رقم ليكورد توليد شده در اس -2جدول 
Table .2: Fungal population on canola seed samples (cultivar Likord) produced in the Markazi province 

  
  نشانة مشكوك
Symptoms  

  با ضدعفوني سطحي
Surface disinfection 

  بدون ضدعفوني سطحي
Without surface treatment 

  چروكيده
Wrinkle 

12:20 Aspergillus 
1:20 Penicillium  

4:20 Alternaria,** 

11:20 Aspergillus 
3:20 Penicillium 

  ترك سطح بذر
Crack  

15:20 Aspergillus 
4:20 Penicillium  

4:20 Alternaria, 
15:20 Aspergillus 
1:20 Penicillium 

  اندام ريسه مانند
Hyphal shape particle 

10:20 Aspergillus 14:20 Rhizopus 
6:20 Aspergillus  

  اووز
Ooze 

1:20 Alternaria, 
17:20 Aspergillus 
2:20 Penicillium 

20:20 Aspergillus 
  

  لكه هاي تيره
Black spots 

15:20 Aspergillus 
5:20 Rhizopus  

2:20 Alternaria, 
15:20 Aspergillus 
2:20 Penicillium 

                                                                                              .Numbers are rates . اعداد نسبت بوده و فاقد واحد هستند** 
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  جمعيت قارچ هاي مشاهده شده بر روي  نمونه هاي بذري كلزا رقم اوپرا توليد شده در استان كرمانشاه -3جدول 
Table .3: Fungal population on canola seed samples (cultivar Opera) produced in the Kermanshah province 

  نشانة مشكوك
Symptoms 

 با ضدعفوني سطحي
Surface disinfection 

 بدون ضدعفوني سطحي
Without surface treatment 

  چروكيده
Wrinkle  

*- 5:20 Aspergillus** 

  ترك سطح بذر
Crack 

16:20 Aspergillus 6:20 Rhizopus
11:20 Aspergillus 
3:20 Penicillium 

  اندام ريسه مانند
Hyphal shape particle 

20:20 Rhizopus 9:20 Rhizopus 
11:20 Aspergillus 

  اووز
Ooze 

20:20 Rhizopus 2:20 Alternaria, 
1:20 Aspergillus 
1:20 Penicillium  
16:20 Rhizopus 

  لكه هاي تيره
Black spots 

- 10:20 Rhizopus 
10:20 Aspergillus 

  .Numbers are rates. اعداد نسبت بوده و فاقد واحد هستند**   الم يا كلني غير قارچيس *

* Healthy or non fungal colony 
  

  توليد شده در استان البرز 1جمعيت قارچ هاي مشاهده شده بر روي  نمونه هاي بذري كلزا رقم كرج -4جدول 
Table .4: Fungal population on canola seed samples (cultivar Karaj2) produced in the Alborz province 

  نشانة مشكوك
Syptoms 

 با ضدعفوني سطحي
Surface disinfection 

 بدون ضدعفوني سطحي
Without surface treatment 

  چروكيده
Wrinkle  

*6:20 Aspergillus 
10:20 Rhizopus 

11:20 Aspergillus
3:20 Penicillium 

  ترك سطح بذر
Crack 

6:20 Rhizopus 
7:20 Aspergillus 

6:20 Aspergillus 
14:20 Rhizopus 

  اندام ريسه مانند
Hyphal shape particle

16:20 Aspergillus 
4:20 Rhizopus 

4:20 Penicillium 
16:20 Rhizopus 

  اووز
Ooze 

20:20 Rhizopus 13:20 Aspergillus 
7:20 Rhizopus 

  لكه هاي تيره
Black spots 

10/20 Aspergillus 
8/20 Rhizopus 

20/20 Aspergillus 
 

  .Numbers are rates. اعداد نسبت بوده و فاقد واحد هستند* 
  

  جمعيت قارچ هاي مشاهده شده بر روي  نمونه هاي بذري كلزا رقم اكاپي توليد شده در استان البرز -5جدول 
Table .5: Fungal population on canola seed samples (cultivar Okapi) produced in the Alborz province 

  نشانة مشكوك
Syptoms 

 با ضدعفوني سطحي
Surface disinfection 

 بدون ضدعفوني سطحي
Without surface treatment 

  چروكيده
Wrinkle  

20/20 Aspergillus 8/20 Aspergillus 
12/20 Rhizopus 

  ترك سطح بذر
Crack 

20/20 Aspergillus 6/20 Aspergillus 
14/20 Rhizopus  

  اندام ريسه مانند
Hyphal shape particle

20/20 Aspergillus 
 

9/20 Aspergillus 
11/20 Rhizopus  

  اووز
Ooze 

10/20 Aspergillus 
10/20 Rhizopus  

5/20 Aspergillus 
15/20 Rhizopus  

  لكه هاي تيره
Black spots 

20/20 Aspergillus 
 

10/20 Aspergillus 
10/20 Rhizopus  

  .Numbers are rates. اعداد نسبت بوده و فاقد واحد هستند* 
  

 

 )1391(قارچ هاي مشاهده شده بر روي  نمونه هاي بذري كلزا توليد شده در مناطق سرد كشور )درصد(فراواني  -6جدول 
Table .6: Percentage of  observed fungi on canola seed samples in cold regions (2012) 

  درصد آلودگي قارچي
Percent of fungal contamination 

  

 ارقام/بدون ضدعفوني سطحي
Without surface treatment/Cultivars 

 ارقام/با ضد عفوني سطحي 

Surface disinfection/ Cultivars 

  

  احمدي
Ahmadi  

  اكاپي
Okapi  

 اوپرا
Opera 

 1كرج
Karaj1

ليكورد
Likord

 احمدي 
Ahmadi

 اكاپي
Okapi

  اوپرا
Opera 

  1كرج
Karaj1 

  ليكورد
Likord  

  قارچ
Fungus  

1  -  2 - 10 - - -  -*  1  Alternaria  
46  62  41 37 14 - 10 40  48  5  Rhizopus  
-  -  4 7 6 - - -  -  7  Penicillium  
3  38  38 50 67 12 90 16  39  69  Aspergillus  

  Healthy or non fungal colonyسالم يا كلني غير قارچي  *
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  جداسازي شده از نمونه هاي بذري مناطق سرد) b(و طبيعي ) a(بذر هاي كلزا به شكل هاي غير طبيعي   -1شكل 

   Figure 1- Canola seeds with abnormal (a) and normal (b) appearances separated from cold area seeds  
  

  
در بذرهاي ) e(و لكه هاي فرورفته تيره ) d(، اووز )c(، اندام هاي ريسه مانند )b(، ترك سطح بذر )a(دگي نشانه هاي چروكي -2شكل 

  .غير طبيعي كلزا
Figure 2- symptoms of  seed wrinkle (a), seed cracks (b), hyphal shape particles (c), ooze (d), and black spots 

on abnormal canola seeds. 
  

  اسگزاريسپ
ي ــمعاونت پژوهش ي ماليـانـپشتيب ق باــتحقي اين 

ده ـام گرديـرج انجـد كـي واحـلامــدانشگاه آزاد اس
اه و ــدانشگ رم آنــمحت نــاز مسئولي هـكه بدينوسيل

ق ما ـام اين تحقيـوي در انجـكليه همكاراني كه به نح
  .گردد ي ميـر و قدردانـرا ياري دادند تشك
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