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 داوٍ جً  یسلًل یًارٌد یغیر وشاستٍ ا یدَایساکار یاثرات پل ییهتع

 یگًشت یَابدين پًشیىٍ با ي بدين آوزیم در عملکرد جًجٍ

یدهٌب یذٍح                

 یفاىوبٍُ، ا ی،ٍاضؽ وبٍُ، ؼاًٍگبُ آقاؼ اولاه ی،ؼاًٍىؽُ وٍبٍـق ،ؼاًً آهَغتِ فَق ليىبًه، 

 هىئَل( یىٌؽُ)ًَ یعقَبفزاکبز              

 یفاىوٍَـ، وفج، ا یػلَم ؼاه يمبتهَوىِ تطم یػلو يئتاوتبؼ ٍ ػضَ ّ

یخبًیقبض یعل   

 یفاىوبٍُ، ا ی،ٍاضؽ وبٍُ، ؼاًٍگبُ آقاؼ اولاه ی،ؼاًٍىؽُ وٍبٍـق ی،گفٍُ ػلَم ؼاه

رضب کَچکیعلی   

  هَوىِ تطميمبت ػلَم ؼاهی وٍَـ

  

 چکیذُ:

قطعِ جَجِ  400هٌظَر بزرسی تبثیز سطَح هختلف جَ بذٍى پَضیٌِ بب آًشین ٍ بذٍى آًشین در جیزُ، اس تعذاد بِ

قطعِ جَجِ  20تکزار ٍ ّز ٍاحذ آسهبیطی حبٍی  4گزٍُ آسهبیطی ٍ 5دفی بب گَضتی در  قبلب یک طزح کبهلاً تػب

تزتیب %  ب15ٍِ  10ّبی حبٍی سطح پبییي جَ )سطحگَضتی سَیِ آریي استفبدُ ضذ. تیوبرّبی آسهبیطی ضبهل جیزُ

رغذ جَ بذٍى د 20ٍ  15ّبی حبٍی سطح ببلای جَ بذٍى پَضیٌِ )طی دٍرُ آغبسیي ٍ رضذ( بب ٍ بذٍى آًشین،  جیزُ

 1-21کِ دٍرُ آغبسیي اس طَریتزتیب طی دٍرُ آغبسیي ٍ رضذ( بب ٍ بذٍى آًشین ٍ جیزُ  ضبّذ بَدًذ. بِپَضیٌِ بِ

ّبی تَلیذی ضبهل افشایص ٍسى سًذُ، رٍسگی هذ ًظز قزار گزفتٌذ. در ایي طزح ضبخع 22-42رٍسگی ٍ دٍرُ رضذ اس 

ّبی ّفتگی هحبسبِ کطیسدُ پزٍتئیي ٍ ًسبت ببسدُ اًزصی بب ٍسىخَراک هػزفی، ضزیب تبذیل غذایی، ًسبت بب

دار عولکزد ٍ ًسبت ببسدُ گزدیذًذ. ًتبیج ایي تحقیق ًطبى دادًذ کِ ّز دٍ سطح جَ بذٍى پَضیٌِ، ببعث کبّص هعٌی

-سبت بِ جیزُداری، عولکزد تَلیذی بیطتزی ًّبی حبٍی آًشین بِ طَر هعٌیکِ جیزُاًزصی ٍ پزٍتئیي ضذًذ. در حبلی

دست آهذُ در ایي تحقیق هی تَاى عٌَاى کزد کِ . لذا بب تَجِ بِ ًتبیج بِ(P<0.05) ّبی فبقذ آًشین ایجبد کزدًذ

 استفبدُ اس جَ بذٍى پَضیٌِ در جیزُ غذایی بب استفبدُ اس آًشین قببل تَغیِ است.

 ّبی تَليؽیای، خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ، آًكین ٍ ٌبغُّبی غيفًٍبوتِوفثَّيؽـات: یذیکل ّبیٍاصُ
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 هقذهِ    

اهفٍقُ ؾـت ؼـ ثيي غلات ثِ ؼليل اـقي غؿایی ثبلا، اّويت ثىيبـ 

قیبؼی ـا ؼـ تغؿیِ عيَـ ؼاـا هی ثبٌؽ ٍلی ثب تَخِ ثِ هطؽٍؼیت 

ٌَؼ وِ وٍت آى ؼـ وٍَـ، خكء وبلاّبی ٍاـؼاتی هطىــَة هی

وٌؽ. اوــتفبؼُ اق  ل هیّكیٌِ ثبلایی ـا ثف ٌِؼت پفٍـي عيَـ تطوي

وــبیف غلات هثل گٌؽم، خَ، زبٍؼاـ ثِ ػٌَاى هٌبثغ اًفلی قا ؼـ 

ؼليل ؼاٌتي هَاؼ تغؿیِ عيَـ، ثِ ػٌَاى خبیگكیي ؾـت ًيك ثِ

(. 1992ضؽتغؿیِ ای ؼاـای هطؽٍؼیت ّىــتٌؽ )زبوت ٍ اًيىَى، 

تفبٍت ظبّفی خَ ثؽٍى پٌَــيٌِ ًىــجت ثِ خَ هؼوَلی آى 

ؼـ خَ ثؽٍى پٌَــيٌِ، ؼاًِ ّب ؼـ ٌّگبم ـويؽى هبًٌؽ اوــت وِ 

ؼاًِ گٌؽم ؼـ ؼاغل پٌَيٌِ ثِ َِـت آقاؼ لفاـ گففتِ اوت ٍ ؼـ 

وَثی ثِ ـاضتی خؽا هی ًٌَؽ. ؼـ ضبلی وِ ؼـ خَ ضيي غفهي

ؼـِؽ  10-14هؼوَلی، پٌَيٌِ ثِ ؼاًِ زىجيؽُ اوت ٍ ؼـ ضؽٍؼ 

ٌِ ؼـ همبیىــِ ثب خَ خَ ثؽٍى پٌَــي.ٍقى ؼاًِ ـا تٍىيل هی ؼّؽ

هؼوَلی اليبف غبم ووتفی ؼاـؼ ٍ هيكاى پفٍتئيي، اويؽآهيٌِ ليكیي 

ٍ ًٍبوتِ آى ثيٍتف اوت ٍ لؿا ّضن ٍ اًفلی قایی ثبلاتفی ؼاـؼ 

ٍ ِبلص ٍ  1992؛لاثيف ٍ لىلفن، 1991)ثبتی ٍ ّوىبـاى ، 

ایفاى ؼـ  ( هتَوظ اًفلی قایی خَ ثؽٍى پٌَي1991ٌِّوىبـاى، 

ٍ  83/97، 7/89ثب ؾـت، گٌؽم ٍ خَ ؼاغل ثِ تفتيت همبیىِ 

ؼـِؽ ٍ ًىجت ثِ ؾـت ٍ گٌؽم ٍ خَ ٍاـؼاتی ثِ تفتيت    3/109

ؼـِؽ گكاـي ٌؽُ اوت )یؼمَثفف ٍ  106ٍ  23/93، 98/82ؼاـای 

تَاًؽ ثِ ػٌَاى یه هٌجغ (. خَ ثؽٍى پٌَــيٌِ هی1378فضبئلی، 

یي غلِ، ؼـ غَـاوی خؽیؽ ؼـ وٍَـ هؼففی ٌــَؼ زفا وِ ا

همبیىــِ ثب خَ هؼوَلی، اليبف غبم ووتف ٍ اـقي غؿایی ثبلاتفی 

وِ اضتوبل تَوــؼِ وٍت آى ؼـ ثىيبـی اق ًمــبط ؼاـؼ ضوي ایي
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This experiment was conducted to evaluate the effects of different levels of hull less barley with 

and without enzyme in diet on performance and relative efficiency of energy and protein. The 

broiler chicks were fed in 5 starter (1-21d) diets containing 10 and 15% hull less barley with and 

without enzyme and control diet and were fed  in 5 grower (22-41d) diets containing 15 and 

20% hull less barley with and without enzyme and control diet. These treatments were arranged 

in a completely randomized design with 4 replicates as each replicate consisting 20 broiler 

chicks. The performance (body weight gain, feed intake and feed conversion ratio) and relative 

efficiency of energy and protein calculated via weekly weighing and standard formula. The 

results were analyzed with SAS program and means compared with Duncan’s multiple test in 

P<0.05. The results showed that regardless of the level of hull less barley in diets, due to the 

presence of non-starch polysaccharides in this feed, performance and relative efficiency of 

energy and protein were reduced. While used of enzyme in the diets can eliminate the negative 

effects of non-starch polysaccharides on productive parameters.  Therefore, the results of this 

study showed that can be used the high levels of hull less barley in the diets if appropriate with 

level of hull less barley supply these diets with enzyme. 

Key words: Non-starch polysaccharides, hull less barley, enzymes and productive parameters 
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وٍــَـ ٍخــَؼ ؼاـؼ. ؼـ ػيي ضبل، ٍخَؼ هيكاى لبثــل تَخْی اق 

( ّوبًٌؽ ثتبگلَوبى، ؼـ ای )NSPپلی وــبوبـیؽّبی غيف ًٍبوتِ

ـاوی وبـثفؼ آى ـا ؼـ خيفُ غؿایی عيَـ ثب هطؽٍؼیت ایي هبؼُ غَ

وبقؼ. اثفات هٌفی ایي تفويجبت ثف ـٍی ـٌــؽ ٍ وبًّ هَاخِ هی

ّب ثف لبثليت ّضن هَاؼ ٍ ایدبؼ زىــجٌؽگی ؼـ ػولىفؼ اق تبثيف آى

هؽفَع ٍ افكایً هّفف آة ٍ هفعَة ٌــؽى ثىــتف پفٍـي 

(. ؼـ ػيي 1992 پفًؽگبى ًبٌــی هی ٌَؼ )زبوت ٍ ّوىبـاى،

ضبل، هغبلؼِ ويفی اـلبم هػتلف ایي غلِ ؼـ اًتػبة ـلن هٌبوــت، 

اق ًظف اـقي غؿایی، هی تَاًؽ گبهی هَثف ؼـ ؼوت یبثی ثِ یه 

ّبی ؼیَاـُ ولَلی غَـان خؽیؽ ؼـوٍــَـ ثبٌؽ. وفثَّيؽـات

ؼـ ؼاًِ غلات ٌــبهل ولَلك، ّوی ولَلك ٍ پٌتَقاى ّب ٍ ثتبگلَوبى 

هب لىوت آًؽٍوــپفم غبلجب ضبٍی آـاثيٌَقایلاى ّب، هی ثبٌؽ ا

ّب، پفٍتئيي ٍ ثتبگلَوبى ّب ٍ همبؼیف ووتفی وــلَلك، ّتفٍهبًبى

(. ؼـوبل 1984اوــيؽّبی فٌَليه هی ثبٌــؽ )اهبى ٍ ّىلوبى، 

ّبی اغيف تَخِ قیبؼی ثِ اثفات هٌفی پلی وــبوبـیؽّبی 

ؽُ اوت. همؽاـ پلی غيفًٍبوــتِ ای ثف اـقي غؿایی ؼاًِ غلات ٌ

ای ؼـ غلات هػتلف، هتفبٍت اوــت. ؼـ وبوبـیؽّبی غيفًٍبوتِ

ؾـت ٍ وــَـگَم، همؽاـ ایي تفويجبت ثىــيبـ ون اوت ٍلی 

خــَ، گٌؽم، زبٍؼاـ ٍ تفیتيىبلــِ همبؼیف لبثل تَخْی اق ایــي 

؛ اًىَى، 1994تفويجبت ـا ؼاـا ّىــتٌؽ )اًىبًبپفى ٍ ّوىبـاى، 

؛ اوويت 1992؛ زبوت ٍ اًىَى، 1993ـؼ ٍ ولاوي، ؛ ثؽف1993َ

(.  ثــِ هٌظــَـ وبًّ اثفات هطــؽٍؼوٌٌؽُ پلی 1996ٍ اًىَى، 

ای هی تَاى اق آًكین اوتفبؼُ ًوَؼ. وبوبـیؽّبی غيف ًٍبوــتِ

افكٍؼى آًكین ثِ خيفُ ثبػث ثْجَؼ لبثليت اوتفبؼُ اق هَاؼ هغؿی 

ؼّؽ ـا وبًّ هی ٌؽُ ٍ ًَوبًبت اـقي غؿایی هَاؼ غَـاوی

(. وبـثفؼ وفثَّيؽـاتبقّب 2001؛ ٌپی، 2002)ّبـتيٌی ٍ ّوىبـاى 

گلَوًَبقّب ٍ -ّب، هبًٌؽ ثتب ّبی ٌــىٌٌؽُ NSPثِ غََّ آًكین

ّب اق خَ، گٌؽم، زبٍؼاـ ّبیی وِ ؼـ آىقایلاًبقّب، ؼـ خيفُ -ثتب

ّب، ؼـ اوتفبؼُ ٌؽُ اوت، ثِ ػٌَاى یه گفٍُ خؽیؽ اق افكٍؼًی

(.1999ِ عيَـ هؼففی ٌــؽُ اوت )قیه ٍ ّوىبـاى، تغؿی

لؿا هغبلؼِ ضبضف خْت ثفـوی تبثيف وغَش هػتلف خَ ثؽٍى 

ّبی تَليؽی پٌَيٌِ ثب ٍ ثؽٍى آًكین ؼـ خيفُ غؿایی ثف ففاوٌدِ

ّبی گٌَتی وَیِ آـیي عفاضی ٍ ؼـ هَوىِ تطميمبت خَخِ

 ػلَم ؼاهی وٍَـ ثِ اخفا ؼـآهؽ.
 

 ّبهَاد ٍ رٍش    

هٌظَـ ثفـوی تبثيف وغَش هػتلف خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ثب آًكین ٍ ِث

لغؼِ خَخِ گٌَتی ؼـ  لبلت  400ثؽٍى آًكین ؼـ خيفُ، اق تؼؽاؼ 

تىفاـ ٍ ّف  4گفٍُ آقهبیٍی ٍ  5یه عفش وبهلاً تّبؼفی ثب 

لغؼِ خَخِ گٌَتی وَیِ آـیي اوتفبؼُ  20ٍاضؽ آقهبیٍی ضبٍی 

خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ثِ تفتيت  %15ٍ  10( وغص1ٌؽ. تيوبـّب ٌبهل: 

% خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 15ٍ  10( وغص 2عی ؼٍـُ آغبقیي ٍ ـٌؽ 

% 20ٍ  15( وغص 3ثِ تفتيت عی ؼٍـُ آغبقیي ٍ ـٌؽ   1+آًكین

ٍ  15( وغص 4خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ثِ تفتيت عی ؼٍـُ آغبقیي ٍ ـٌؽ 

( ٌبّؽ 5% خَ+ آًكین ثِ تفتيت عی ؼٍـُ آغبقیي ٍ ـٌؽ ٍ 20

ـٍقگی ٍ ؼٍـُ ـٌؽ اق  1-21وِ ؼٍـُ آغبقیي اق یعَـثَؼًؽ. ثِ

ّبی ـٍقگی هؽ ًظف لفاـ گففتٌؽ. ؼـ ایي عفش ٌبغُ 42-22

تَليؽی ٌبهل افكایً ٍقى قًؽُ، غَـان هّففی، ضفیت تجؽیل 

ّبی وٍیغؿایی، ًىجت ثبقؼُ پفٍتئيي ٍ ًىجت ثبقؼُ اًفلی ثب ٍقى

ٌؽًؽ. خيفُ ّبی ّبی اوتبًؽاـؼ هطبوجِ ّفتگی ٍ اوتفبؼُ اق ففهَل

ؼـج ٌؽُ اوت هغبثك  1آقهبیٍی وِ اعلاػبت آى ّب ؼـ خؽٍل 

ثب ـاٌّوبی پفٍـي وَیِ آـیي ٍ اق هَاؼ غؿایی ـایح تْيِ ٌؽ ٍ 

ّب ؼـ اوتفبؼُ یب ػؽم اوتفبؼُ اق خَی ثؽٍى پٌَيٌِ ٍ یب تفبٍت خيفُ

 آًكین ثَؼ.
 :1 ـاثغِ

100 ×
()افكایً ٍقى قًؽُ ثؽى )گفم(

ُ اًفلی ; ًىجت ثبقؼ
()اًفلی لبثل هتبثَليىن هّففی)ويلَوبلفی(

 

)ويلَوبلفی()همؽاـ غَـان هّففی( ; اًفلی هّففی × )همؽاـ اًفلی خيفُ( 

 :2 ـاثغِ

100 ×
()افكایً ٍقى ثؽى )گفم(

; ًىجت ثبقؼُ پفٍتئيي 
()پفٍتئيي هّففی )گفم(

 
 فم پفٍتئيي هّففی)گفم غَـان هّففی( ; گ× )همؽاـ پفٍتئيي غَـان( 

 

                                          1 COMBO enzyme includes a blend of 8 important digestive enzymes 

proven to be beneficial in poultry feeds. These enzymes are Cellulase, 
Protease (3 types), Fungal Amylase, Xylanase, β-Glucanase, Hemi-

Cellulase, Lipase and Phytase. 
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ثجت ٍ ثب  Excelاعلاػبت ضبِل اق ایي تطميك ؼـ ًفم افكاـ  

هغبثك هؽل آهبـی قیف تدكیِ  SASاوتفبؼُ اق ًفم افكاـ آهبـی 

ؼاـ ٌؽًؽ ٍ هيبًگيي ّبیی وِ اق لطبػ آهبـی ؼاـای تفبٍت هؼٌی

 ای ؼاًىي هَـؼ همبیىِ لفاـ گففتٌؽ.ثَؼًؽ تَوظ آقهَى زٌؽ ؼاهٌِ

 Yi=µ+αi+εi :  3ـاثغِ 

Yi ; ،همؽاـ هٍبّؽُ ثفای ّف ِفتµ اثف هيبًگيي ّف ِفت ; ،

αiاثف ِفت;  ٍεiًغغبی آقهبی ;

 

(رٍسگی 42-22رٍسگی( ٍ پبیبًی ) 21-1ّبی آسهبیطی در دٍرُ آغبسیي )اجشاء، تزکیب ضیویبیی ٍ اًزصی جیزُ - 1جذٍل 

ـٍقگی 42-22ؼٍـُ  ّبی آقهبیٍیخيفُـٍقگی 21-1ّبی آقهبیٍی ؼٍـُ خيفُ

ٌبّؽ
خَثؽٍى پٌَيٌِ 

1وغص  

خَثؽٍى پٌَيٌِ 

2وغص 
ٌبّؽ

خَثؽٍى پٌَيٌِ 

1وغص  

خَثؽٍى پٌَيٌِ 

2وغص 

595/4543645048ؾـت

0101501520خَ ثؽٍى پٌَيٌِ

8/3637355/2957/271/25%(48وٌدبلِ وَیب)

4/163/311/3452/44ـٍغي وَیب

15/15/11/112/106/1فپَؼـ ِؽ

9/0118/011ؼی ولىين فىفبت

2/02/022/014/022/022/0ًوه

2/025/025/020/025/025/0هىول ٍیتبهيٌی

2/025/025/020/025/025/0هىول هؼؽًی

DL- 2/022/022/005/007/009/0هتيًَيي

L- 1/045/045/001/0003/0ليكیي

ًبلیش جیزُ)%(آ

اًفلی لبثل 

(Kcal/Kgهتبثَليىن)

290029002900295029502950

212121191919پفٍتئيي 

95/081/084/085/084/085/0هتيًَيي + ويىتيي 

32/118/119/12/111/12/1ليكیي 

98/092/094/003/102/102/1ولىين 

53/054/053/065/063/062/0فىفف لبثل ؼوتفن

15/015/015/015/015/015/0وؽین 

22/024/023/022/023/023/0ولف 

95/096/095/087/087/087/0پتبوين 
 40هيلی گفم ای،  440،  3ٍاضؽ ثيي الوللی ؼی  17000ٍاضؽ ثيي الوللی آ،  44000* هىول هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ تفويت خيفُ ّب ؼـ ّف ويلَگفم، ؼاـای هَاؼ قیف ثَؼُ اوت: ٍیتبهيي ّب ٌبهل: 

 27ثيَتيي ٍ  22هيلی گفم پيفیؽٍوىيي ،  65هيلی گفم ًيبويي ،  122هيلی گفم اويؽ پبًتَتٌيه ،  49هيلی گفم ـیجَفلاٍیي،  32هيلی گفم تيبهيي،  65هيلی گفم وَثبلاهيي،  70هيلی گفم ن ، 

هيلی گفم  21هيلی گفم یؽ ٍ  68هيلی گفم ولٌيَم،  60هيلی گفم هه،  110هيلی گفم آّي،  125هيلی گفم ـٍی،  250هيلی گفم هٌگٌك،  650هيلی گفم وَليي ولفایؽ. هَاؼ هؼؽًی ٌبهل :

وجبلت. 
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ًتبیج ٍ بحث    

ضبِل اق ایي تطميك ٌبهل همبؼیف غَـان هّففی، افكایً  ًتبیح
ى، ٍقى قًؽُ، ضفیت تجؽیل غؿایی، ٍقى ًىجی لاٌِ ٍ اخكای آ

اًؽ. عی اـائِ ٌؽُ 5تب  2ًىجت ثبقؼُ اًفلی ٍ پفٍتئيي ؼـ خؽاٍل 
ؼاـ ـٌؽ ـا ـٍقگی )ؼٍـُ آغبقیي( ثبلاتفیي همؽاـ هؼٌی 21-1

)تيوبـی وِ وغص ثبلای خَ ٍ آًكین  4تيوبـّبی ٌبّؽ ٍ تيوبـ 
(. ثيٍتفیي P<0.05ؼـیبفت وفؼُ ثَؼ( ثِ غَؼ اغتّبَ ؼاؼًؽ )

ـٍقگی( ـا تيوبـی ثِ  22-42بیبًی )افكایً ٍقى قًؽُ عی ؼٍـُ پ
غَؼ اغتّبَ ؼاؼ وِ ػلاٍُ ثف وغص ثبلای خَ ثؽٍى پٌَيٌِ، ؼـ 

(. ؼـ ول ؼٍـُ P<0.05خيفُ غَؼ آًكین ًيك ؼـیبفت وفؼُ ثَؼ )
پفٍـي ًيك ثبلاتفیي افكایً ٍقى هفثَط ثِ تيوبـ ٌبّؽ ٍ تيوبـ 

اؼًؽ (. ًتبیح ًٍبى ؼP<0.05ؼاـای وغص ثبلای خَ ٍ آًكین ثَؼ )
ؼاـ غَـان ـٍقگی ثيٍتفیي همؽاـ هؼٌی 1-21وِ عی ؼٍـُ 

هّففی هفثَط ثِ تيوبـ ٌبّؽ ٍ ووتفیي همؽاـ آى هفثَط ثِ تيوبـ 
ّبی (. اگفزِ خيفP<0.05ُ)وغص ون خَ ثؽٍى پٌَيٌِ( ثَؼ ) 1

ّبی فبلؽ آًكین غَـان ثيٍتفی ضبٍی آًكین ؼـ همبیىِ ثب خيفُ
وِ ؼـ ؼٍـُ پبیبًی بلی(. ؼـضP>0.05هّفف وفؼُ ثَؼًؽ )

ووتفیي غَـان ـا تيوبـ ٌبّؽ هّفف وفؼُ ثَؼ ٍ همؽاـ 
ّبی ضبٍی آًكین ًىجت ثِ خيفُ ّبی فبلؽ غَـان هّففی خيفُ

آًكین ثيٍتف ثَؼ. عی ول ؼٍـُ همؽاـ غَـان هّففی ّير یه اق 
ّبی آقهبیٍی ًپؿیففتٌؽ اگفزِ اق ؼاـی اق خيفُّب تبثيف هؼٌیگفٍُ

تفیي هّفف غَـان هفثَط ثِ تيوبـی ثَؼ وِ ًلطبػ ػؽؼی ثي
ػلاٍُ ثف وغص ثبلای خَ ثؽٍى پٌَيٌِ، آًكین ًيك ؼـیبفت وفؼُ ثَؼ 

 (.2)خؽٍل 
)وغص پبیيي  2ثبلاتفیي ضفیت تجؽیل ـا عی ؼٍـُ آغبقیي تيوبـ 

ػلاٍُ آًكین( ثِ غَؼ اغتّبَ ؼاؼ خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ثِ
(P<0.05ؼـ ضبلی .)ْتفیي ضفیت تجؽیل وِ عی ؼٍـُ پبیبًی ث

هفثَط ثِ تيوبـّبیی ثَؼ وِ ػلاٍُ ثف خَ ثؽٍى پٌَيٌِ، ؼـ خيفُ 
(. ثب ثفـوی ًتبیح P<0.05غَؼ آًكین ًيك ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ )

تفیي ضفیت ضفیت تجؽیل عی ول ؼٍـُ هٍػُ ٌؽ هٌبوت
تجؽیل هفثَط ثِ تيوبـ ٌبّؽ ٍ تيوبـی ثَؼ وِ خيفُ ضبٍی وغص 

( ًكین ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ )P<0.05ثبلای خَ ثؽٍى پٌَيٌِ+آ
ـٍقگی ثْتفیي ثبقؼُ ًىجی پفٍتئيي ـا تيوبـ  1-21(. عی 3)خؽٍل 

ؼاٌت ؼـ ضبلی وِ عی ؼٍـُ پبیبًی ٍ ول ؼٍـُ ثبلاتفیي ثبقؼُ  1

هفثَط ثِ تيوبـ ٌبّؽ ٍ تيوبـّبیی ثَؼ وِ ػلاٍُ ثف خَ آًكین ًيك 
-21وِ عی  (. ثفـوی ًتبیح ًٍبى ؼاؼP<0.05ؼـیبفت وفؼُ ثَؼ )

ؼاٌت ؼـضبلی وِ  1ـٍقگی ثْتفیي ثبقؼُ ًىجی اًفلی  ـا تيوبـ  1
عی ؼٍـُ پبیبًی ٍ ول ؼٍـُ ثبلاتفیي ثبقؼُ اًفلی هفثَط ثِ تيوبـی 
ثَؼ وِ ػلاٍُ ثف وغص ثبلای خَ آًكین ًيك ؼـیبفت وفؼُ ثَؼ 

(P<0.05 4( )خؽٍل .) 
ؼاـی،  ٍقى ًىجی لاٌِ آهبؼُ عجع ؼـ تيوبـ ٌبّؽ ثِ عَـ هؼٌی

(. ایي ؼـ ضبلی ّبی آقهبیٍی ثَؼ )P<0.05ثيٍتف اق وبیف گفٍُ
اوت وِ ٍقى ويٌِ ٍ ـاى تطت تبثيف تيوبـّبی آقهبیٍی لفاـ 
ًگففت، اگفزِ ٍقى ًىجی ويٌِ ؼـ تيوبـّبیی وِ آًكین ؼـیبفت 

ّب وفؼُ ثَؼًؽ اق لطبػ ػؽؼی ثيٍتف اق گفٍُ ّبیی ثَؼ وِ خيفُ آى
)وغص  2(. ٍقى ويىِ ِففا ؼـ تيوبـ P>0.05فبلؽ آًكین ثَؼ )

 4ػلاٍُ آًكین( ٍ ٍقى وجؽ ؼـ تيوبـ پبیيي خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ثِ
ؼاـی ػلاٍُ آًكین( ثِ عَـ هؼٌی)وغص ثبلای خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ثِ

 (.5( )خؽٍل ّب ثَؼ )P<0.05ثيٍتف اق وبیف گفٍُ
ثفـوی ًتبیح ضبِل اق افكایً ٍقى ّفتگی ؼـ ایي تطميك ًٍبى 

ّبی ؼاـ ثيي تيوبـِ ػليفغن ػؽم ٍخَؼ تفبٍت هؼٌیؼاؼ و
ّبی ّب ٍ ؼٍـُآقهبیٍی، ثيٍتفیي همؽاـ افكایً ٍقى عی ّفتِ

هػتلف ـٌؽ، هفثَط ثِ تيوبـّبیی ثَؼ وِ ّوفاُ ثب خَ ثؽٍى 
پٌَيٌِ، آًكین ًيك ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ وِ ایي هَضَع ًٍبى اق تبثيف 

ای خَ ؼـ خيفُ ؼاٌت. آًكین ثف ثفعفف ًوَؼى اثفات ضؽ تغؿیِ
ای خَی ّبی غيف ًٍبوتِؼـ ٍالغ آًكین ثب تػفیت وفثَّيؽـات

ّبی ّب ثف فؼبليت آًكینثؽٍى پٌَيٌِ اثف هوبًؼت وٌٌؽگی آى
زٌيي، هبًغ اق تبثيف فيكیىی هػفة ؼاغلی ـا وبًّ ؼاؼُ ثَؼ. ّن

ّب ثف ثبفت ـٍؼُ ٌؽُ ثَؼ وِ ایي هَاـؼ ثبػث تبثيف هثجت ثف آى
یً ٍقى قًؽُ ٌؽ. لؿا افكایً ٍقى قًؽُ ؼـ تيوبـّبی تغؿیِ افكا

ٌؽُ اق خيفُ ضبٍی آًكین ًٍبى اق خجفاى ًمُ ؾاتی عيَـ) فمؽاى 
ّب ـا ( تَوظ ایي آًكینNSpsّبی ؼاغلی ّضن وٌٌؽُ آًكین

تَاى ثِ تٌبوت ؼاٌت. ّوسٌيي لىوتی اق ایي افكایً ٍقى ـا هی
ؼـ همبیىِ ثب ؾـت ًىجت ؼاؼ  ّبی آهيٌِ خَ ثؽٍى پٌَيٌِثْتف اويؽ

وِ ضضَـ آًكین ؼـ خيفُ ٌفایظ ـا ثفای اوتطّبل ایي اويؽّبی 
 آهيٌِ ثْجَؼ ثػٍيؽُ ثَؼ.
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ّبی سطَح هختلف جَ بذٍى پَضیٌِ بب ٍ بذٍى آًشین بز خَراک هػزفی ٍ افشایص ٍسى سًذُ جَجِ اثزات تغذیِ -2جذٍل
گَضتی سَیِ آریي

تیوبرّبی آسهبیطی

افكایً ٍقى قًؽُ ثؽى )گفم/پفًؽُ/ـٍق(فی )گفم/پفًؽُ/ـٍق(غَـان هّف

ـٍقگی 22-42ـٍقگی 21-1
42-1 

ـٍقگی
ـٍقگی 21-1

42-22 
ـٍقگی

ـٍقگی 42-1

c89/22a80/14019/82bc98/19b44/39b71/29خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 1وغص 
bc58/23a48/14868/85c85/19c10/37b49/28پٌَيٌِ + آًكینخَ ثؽٍى  1وغص 
bc38/25a64/14237/87c03/19ab35/40b69/29خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 2وغص 
b45/27a36/14954/88a57/21a58/42a07/32خَ ثؽٍى پٌَيٌِ + آًكین 2وغص 
a78/35b41/12360/84ab02/21c61/36a11/32ٌبّؽ

P.value001/0008/0124/0015/0031/0033/0
42/243/311/2845/007/210/1(SEM)اًطفاف اوتبًؽاـؼ هيبًگيي 

 . (P<05/0)ؼاـ ّىتٌؽ ّبی ثب ضفٍف غيف هٍتفن ؼاـای اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى، هيبًگيي1

 
 ّبی گَضتی سَیِ آریي درای سطَح جَ بذٍى پَضیٌِ بب ٍ بذٍى آًشین بز ضزیب تبذیل غذایی جَجِاثزات تغذیِ -3جذٍل

ّبی هختلف پزٍرشدٍرُ

تيوبـّبی آقهبیٍی
ضفیت تجؽیل غؿایی

ـٍقگی 1-42ـٍقگی 22-42ـٍقگی 21-1
b22/1a28/2ab87/1خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 1وغص 
a54/1c04/2b85/1پٌَيٌِ + آًكینخَ ثؽٍى  1وغص 
b24/1a40/2a92/1خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 2وغص 
b21/1bc08/2c74/1ًكینخَ ثؽٍى پٌَيٌِ + آ 2وغص 
b20/1ab26/2c72/1ٌبّؽ

P.value006/0015/0001/0>

065/0077/0046/0(SEMاًطفاف اوتبًؽاـؼ هيبًگيي )
 . (P<05/0)ؼاـ ّىتٌؽ ّبی ثب ضفٍف غيف هٍتفن ؼاـای اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى، هيبًگيي1

 

ّبی گَضتی آریيَضیٌِ بب ٍ بذٍى آًشین بز ببسدُ ًسبی اًزصی ٍ پزٍتئیي جَجِسطَح هختلف جَ بذٍى پ اثزات تغذیِ -4جذٍل 

تيوبـّبی آقهبیٍی 
ّبی هػتلفثبقؼُ ًىجی پفٍتئيي عی ؼٍـُّبی هػتلفثبقؼُ ًىجی اًفلی عی ؼٍـُ

ولـٌؽآغبقیيولـٌؽآغبقیي
a09/29b80/8b49/11a99/3a32/1bc65/1خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 1وغص 
a56/28b76/8b53/11a88/3a32/1bc66/1پٌَيٌِ + آًكینخَ ثؽٍى  1وغص 
b41/23b93/8b11/11b21/3b35/1c60/1خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 2وغص 
a35/28a45/9a16/12a89/3a42/1ab75/1خَ ثؽٍى پٌَيٌِ + آًكین 2وغص 
a21/25b14/8a57/12c09/2b28/1a81/1ٌبّؽ

P.value008/0035/0036/0008/0031/0008/0  

918/0328/0301/0133/0054/0049/0(SEMاًطفاف اوتبًؽاـؼ هيبًگيي )
. (P<05/0)ؼاـ ّىتٌؽ ّبی ثب ضفٍف غيف هٍتفن ؼاـای اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى، هيبًگيي1
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بب ٍ بذٍى آًشین بز ٍسى لاضِ )درغذی اس ٍسى سًذُ بذى( اجشای لاضِ  ای سطَح هختلف جَ بذٍى پَضیٌِاثزات تغذیِ -5جذٍل

 رٍسگی 42ّبی گَضتی سَیِ آریي در )درغذی اس ٍسى لاضِ( ، کبذ ٍ کیسِ غفزا )گزم( در  جَجِ

 ّبی آقهبیٍیتيوبـ
ٍقى اخكای لاٌِ)ؼـِؽ(

ِففا ٍقى ويىٍِقى وجؽهبثمیٍقى ـاىٍقى ويٌٍِقى لاٌِ 

b25/5795/3253/31ab52/35ab20/1a67/54ثؽٍى پٌَيٌِخَ  1وغص 

b41/5676/3156/32ab68/35a93/1a20/57پٌَيٌِ + آًكینخَ ثؽٍى  1وغص 

ab43/5978/3396/29ab36/36ab17/1b10/49خَ ثؽٍى پٌَيٌِ 2وغص 

b03/5734/3241/33b32/32b93/0a35/58خَ ثؽٍى پٌَيٌِ + آًكین 2وغص 

a71/6256/3155/29a89/38ab63/1b33/47ٌبّؽ

P.value014/0  251/0  098/0  023/0  001/0>  001/0>  

488/1632/0654/0603/0094/0005/0(SEMاًطفاف اوتبًؽاـؼ هيبًگيي )
. (P<05/0)ؼاـ ّىتٌؽ ّبی ثب ضفٍف غيف هٍتفن ؼاـای اغتلاف هؼٌیؼـ ّف وتَى، هيبًگيي1

 

ًتبیح ایي تطميك ؼـ قهيٌِ ثْجَؼ ػولىفؼ عيَـ هٍبثِ ًتبیح اوثف 

( ٍ فيليپ 1991(، ِبلص )1996هطممبى اق خولِ ، آتيب ٍ ّوىبـى )

(، 2004( ثَؼ. ؼـ ثفـوی تبوبّبٌی ٍ ّوىبـاى )1995ٍ ّوىبـاى )

(، پبًؽا ٍ 1996(، هَّبى ٍ ّوىبـاى )2003ولاٍتی ٍ ّوىبـاى )

ای آًكین ثف ٍقى ًىجی اًؽام ّبی ف هىول خيفُ(، اث2000ّوىبـى )

ؼاغلی ًظيف وجؽ، للت ٍ وٌگؽاى ؼـ خَخِ ّبی گٌَتی تأثيفی 

ًؽاٌت وِ ایي هغلت هغبیف ثب ًتبیح تطميك ضبضف اوت. ایي ؼـ 

( گكاـي وفؼًؽ وِ افكٍؼى 1993ضبلی اوت وِ ثٌك ٍ ّوىبـاى )

ُ، هىول آًكیوی ثِ خيفُ غؿایی ثف پبیِ خَ ٍقى پيً هؼؽ

زِ وِ هی-ؼّؽ. آىپبًىفان، وجؽ ٍ ـٍؼُ وَزه ـا افكایً هی

تَاًؽ تب ضؽٍؼی هبًغ اق وبـثفؼ خَی ثؽٍى پٌَيٌِ ؼـ خيفُ عيَـ 

گفؼؼ، تبثيف ایي غَـان ثف افكایً ٍیىىَقیتِ هَاؼ ّضوی 

ؼًجبل ؼاـؼ. ؼوتگبُ گَاـي اوت وِ وبًّ هّفف غَـان ـا ثِ

اؼ وِ وبـثفؼ آًكین ؼـ ٍلی ثفـوی ًتبیح تطميك ضبضف ًٍبى ؼ

ّبی ضبٍی خَ ثؽٍى پٌَيٌِ، اثف وبٌّؽُ ایي هبؼُ غؿایی ـا ثف خيفُ

وِ تيوبـّبیی وِ ّن-عَـیهمؽاـ هّفف ـٍقاًِ  ثفعفف ًوَؼ ثِ

قهبى خَ ٍآًكین ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ تَاًىتٌؽ غَـان ثيٍتفی 

ّبی غبـخی هّفف وٌٌؽ وِ ایي هْن ًبٌی اق تبثيف ثىكای آًكین

ای خَ ّبی غيف ًٍبوتَِؼ ؼـ خيفُ ثف تػفیت وفثَّيؽـاتهَخ

ثؽٍى پٌَيٌِ ثَؼ وِ هبًغ اق خؿة ثيً اق ضؽ آة تَوظ ایي 

ّب ٌؽُ ثَؼ. لؿا وفػت ػجَـ هَاؼ غؿایی اق ؼوتگبُ وفثَّيؽـات

گَاـي ٍ ثِ تجغ آى غَـان هّففی افكایً یبفت. لؿا ایي تطميك 

(، 1992وت ٍ ّوىبـاى )ّبی زبتبئيؽی ثف ًتبیح ضبِل اق پمًٍّ

ٍ ( 1998(، اوىبت )1995(، فًَت ٍ ّوىبـاى )1993ثٌبثؽل خی )

، آتيب، ٍٍؼ ٍ ّوىبـاى 1996اوت. ؼـ وبل  (1993زىَى )

( ٍ ثفٍفب ٍ ولاوي 1994هبـوَـاؼ ) ،1997وًَتف ؼـ وبل ّوسٌيي 

( ؼـ پی اًدبم ثفغی تطميمبت ثف تبثيف هثجت وبـثفؼ آًكین-1991)

تتيه ؼـ خيفُ، ـٍی ػولىفؼ عيَـ تدبـی تبويؽ ًوَؼًؽ. ّبی وٌ

قهبى زِ وِ ؼـ تطميك ضبضف هٍَْؼ ثَؼ تبثيف هثجت اوتفبؼُ ّنآى

خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ٍ آًكین ثف ثْجَؼ ضفیت تجؽیل غؿایی ثَؼ. ثِ-

ّبی وِ ضضَـ آًكین اق یه وَ تبثيف هٌفی وفثَّيؽـاتعَـی

ـا غٌثی ًوَؼ وِ افكایً  ای خَ ثف افكایً ٍیىىَقیتِغيفًٍبوتِ

ؼًجبل ؼاٌت ٍ اق وَی ؼیگف ٌفایظ ـا ثفای هّفف غَـان ـا ثِ

اـائِ هَاؼ هغؿی هَخَؼ ؼـ خَ هْيب ًوَؼ وِ ؼـ ًْبیت ثْجَؼ 

ؼًجبل ؼاٌت.ضفیت تجؽیل غؿایی ـا ثِ

ؼـ ضوي ػؽم اوتفبؼُ اق آًكین ؼـ خيفُ ضبٍی خَی ثؽٍى پٌَيٌِ، 

عَـ وِ ِبلص ٍ ّوىبـى وبىوبًّ ػولىفؼ ـا ؼـ پی ؼاٌت ّ
ایي هَـؼ ـا اػلام وفؼُ ثَؼًؽ. ثب ( 1996الجَوتبًی )( ٍ 1991)

زٌيي ثب اعلاع اق تَخِ ثِ ففهَل هطبوجِ ًىجت ثبقؼُ پفٍتئيي ٍ ّن
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عَـ هبیٍی، هی تَاى ایيّبی آقیىىبى ثَؼى همؽاـ پفٍتئيي خيفُ
ػٌَاى وفؼ وِ ّفگبُ ٌفایظ ؼوتگبُ گَاـي ثفای اوتطّبل 
پفٍتئيي ثيٍتف اق غَـان هّففی هْيب ثبٌؽ ، همؽاـ اويؽآهيٌِ 

ثيٍتفی ؼـ اغتيبـ لفاـ غَاّؽ گففت لؿا ـٌؽ افكایً یبفتِ ٍ ثِ تجغ 
آى ًىجت ثبقؼُ پفٍتئيي ثْجَؼ هی یبثؽ. ثب ثفـوی ًتبیح ایي تطميك 

قهبى ثب خَ ثؽٍى پٌَيٌِ،  تَاى ػٌَاى وفؼ وِ تيوبـّبیی وِ ّنهی
ؼاـی ؼـ ًىجت ثبقؼُ پفٍتئيي آًكین ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ ثْجَؼ هؼٌی

ای ًٍبى ؼاؼًؽ وِ ایي هْن ًبٌی اق غٌثی ًوَؼى اثفات ضؽتغؿیِ

ّبی خَ ثف فؼبليت ّبی ؼوتگبُ گَاـي)اق خولِ تػفیت آًكین
ع پفقّبی ـٍؼُ(، تَوظ آًكین غبـخی ثَؼ. پفٍتئبق ٍ وبًّ اـتفب

ای خَ )زفذ، ؼليل تٌبوت ثْتف وبغتبـ اويؽآهيٌِؼـ ضوي ثِ
ّب ثبقؼُ ثْتفی ـا ؼـ پی ؼاٌتٌؽ. ًتبیح ایي تطميك (، ایي خيف1991ُ

( وِ ثف ًمً 1997( ٍ اوويت )1993تبیيؽی ثَؼ ثف ًظف وبهجل )
ّبی گَاـٌی ًكینای خَ ثف آّبی غيفًٍبوتِتػفیجی وفثَّيؽـات

تبويؽ وفؼُ ثَؼًؽ. ًتبیح ایي تطميك ًٍبى اق ثْجَؼ لبثليت ّضن 
ّبیی وِ وِ خيفُعَـیّبی ضبٍی آًكین ؼاٌت. ثِاًفلی ؼـ خيفُ

ّوكهبى ثب خَ ثؽٍى پٌَيٌِ آًكین ًيك ؼـیبفت وفؼُ ثَؼًؽ ًىجت 

( 2000ثبقؼُ اًفلی ـا اق غَؼ ًٍبى ؼاؼًؽ. اوىبت ٍ ّوىبـاى )
وَؼًؽ وِ افكایً آـاثيٌَقایلاى ٍ ثتبگلَوبى خيفُ اثف هٌفی اػلام ً

( 1995آى خيفُ ؼاـؼ. فًَت ٍ ّوىبـاى ) AMEnلبثل تَخْی ثف 
ؼاـ افكٍؼى آًكین گلَوبًبق ثِ خيفُ ـا ػبهل هْوی ؼـ افكایً هؼٌی

خيفُ ضبٍی خَ ؼاًىتٌؽ. هٍػُ ٌؽُ وِ ثب  AMEnؼـ همؽاـ 
ػٌَاى هٌجغ اًفلی فثی )ثِافكایً وغص خَ خيفُ، لبثليت ّضن ز

وِ افكٍؼى آًكین گلَوبًبق ثِ خيفُ، یبثؽ ؼـضبلیخيفُ( وبًّ هی
زفذ ٍ  ؛2001)ّفٍثی، وٌؽ ایي وبًّ ـا تب ضؽ قیبؼی خجفاى هی

؛ اوىبت ٍ ّوىبـاى، 1993؛ ثٌك ٍ ّوىبـاى، 1991ّوىبـاى، 

ّبی غبـخی ثف تبثيفات (. ؼـ ٍالغ اثف هوبًؼت وٌٌؽگی آًكین1989
ّب اق ای خَ ثف اًفلی خيفُّبی غيف ًٍبوتِهٌفی وفثَّيؽـات
ّبی گَاـٌی ٍ هوبًؼت اق ًفَؾ آًكین ثِ ػوك عفیك تػفیت آًكین
ّبی ِففاٍی َِـت هی-زٌيي تػفیت ًوهٌيفاثِ ّضوی ٍ ّن

(. ؼـضبلی وِ وبـثفؼ 1992ٍ وبهجل،   2005آًدلٍَیىتَـا، گيفؼ )

عفف هی وٌؽ وِ ًتبیح تطميك آًكین ؼـ خيفُ ایي اثفات ـا ثف
 ضبضف ثف ایي هَضَع ِطِ گؿاٌت.

 

 ًتیجِ گیزی    
ًتبیح ایي تطميك ًٍبى ؼاؼًؽ وِ ثؽٍى ؼـ ًظف گففتي وغص خَ 

ثؽٍى پٌَيٌِ، ضضَـ ایي غَـان ؼـ خيفُ ثِ ؼليل ؼاـا ثَؼى 
ای، وبًّ ػولىفؼ ٍ ًىجت ثبقؼُ ّبی غيفًٍبوتِوفثَّيؽـات

وِ اوتفبؼُ اق آًكین ؼـ ؼًجبل ؼاٌت ؼـ ضبلیاًفلی ٍ پفٍتئيي ـا ثِ
ّبی تَليؽی خيفُ اثفات هٌفی خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ـا ثف ففاوٌدِ

ؼوت آهؽُ ؼـ ایي تطميك هی ثفعفف ًوَؼ. لؿا ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ

تَاى ػٌَاى وفؼ وِ اوتفبؼُ اق وغَش ثبلای خَ ثؽٍى پٌَيٌِ ؼـ 
ؼـ خيفُ پبیبًی( ؼـ ؼـِؽ  20ؼـِؽ ؼـ خيفُ آغبقیي ٍ  15خيفُ )

پؿیف اوت وِ هتٌبوت ثب وغص ایي هبؼُ غؿایی ؼـ َِـتی اهبوي
 خيفُ،  اق آًكین اوتفبؼُ ٌَؼ.

 

هٌببع     
. تغؿیِ هفؽ. اًتٍبـات 1379اوىبت، تی.آ.،هتفخن، پَــضب، ج. 

اـوبى.
ثفـوی اثفات . 1382ٌفیفی، ن.ؼ.، ف. ٌفیؼتوؽاـی ٍ ا. یؼمَثفف. 

ثؽٍى پٌَيٌِ ؼـ خيفُ غؿایی خَخِ ّبی وغَش هػتلف خَ 

گٌَتی ثب ـٍیىفؼی ثِ تبثيف آًكین ٍ غلظت پلی وبوبـیؽ ّبی 
غيفًٍبوتِ ای هطلَل خيفُ ثف ػولىفؼ. هدلِ پمًٍّ ٍ 

.64-56: 61وبقًؽگی. ٌوبـُ 
. 1388ٌفیفی، ن.ؼ.، ع. ثفیي، ا. یؼمَثفف ٍ ف. ٌفیؼتوؽاـی. 

يٌِ ثف فلَـ هغبلؼِ اثفات وغَش هػتلف خَ ثؽٍى پٌَ

هيىفٍثی ـٍؼُ ّبی وَـ خَخِ ّبی گٌَتی. هدلِ تطميمبت 
.61 -55:  1ٌوبـُ 64ؼاهپكٌىی. ؼٍـُ 

تؼييي تفويجبت ٌيويبیی ٍ اًفلی غبم هٌبثغ . 1371فضبئلی، ش. 
غَـاوی اوتبى گيلاى. پبیبى ًبهِ وبـٌٌبوی اـٌؽ. ؼاًٍىؽُ 

وٍبٍـقی ؼاًٍگبُ تفثيت هؽـن.
يكیَلَلی همبیىِ ای ؼوتگبُ گَاـي. . ف1372هىتغٌی، ظ. 

 .5اًتٍبـات ؼاًٍگبُ ٌيفاق. فّل 
. تؼييي اًفلی قایی خَ ثؽٍى پَوتِ 1387یؼمَثفف، ا. ٍ ش فضبئلی. 

.45: 30- 38ؼـ تغؿیِ عيَـ. هدلِ پمًٍّ ٍ وبقًؽگی. ٌوبـُ

52



 
Aman, P. and , K. Hesselman. 1984; Analysis 

of starch and other main constituents of 
cereal grains. Swedish Journal Agriculture 
Research. 14: 135-139. 

Angkanaporn , K, M. Choct, W.L. Bryden, E.F. 
Annison and G. Annison. 1994; Effect of 
wheat pentosans on endogenous amino acid 
losses in chickens. Journal of the Science of 
Food and Agriculture. 66: 399-404. 

Annison , G. 1993; The role of wheat non-
starch poly saccharides in broiler nutrition. 
Australian Journal of Agricultural Research. 
44: 405- 422. 

Atiai, M. and E. Esteve. 1996. Rate of passage 
of barley diets with choromium oxide.
Influence of age and poultry strain and 
effect of beta-glucanase supplementation. 
Poultry Science. 73:1433-1440. 

Bedford, M.R. and H.L.Classon 1993; An in 
vitro assay for prediction of broiler intestinal 
viscosity and growth when fed rye-based 
diets in Presence of exogenous enzyme. 
Poultry Science. 72: 137-143. 

Benabdelielil. K, 1997. Influence of an enzyme 
mixture added to barley based diets on 
broiler performance Indian journal of 
poultry Science. 32: 1-13 

Benes, A, M. Smith, W Guenter, and T.T> 
Marquardt. Effect of beta – glucanase and 
pentosanase enzyme supplementation of the 
performance of chickens and laying hens fed 
wheat, barley, nacked oats and rye 
diets.1993. Canadaian journal of animal 
science. 73: 941-651. 

Beropha, M. R. and H. Classon. 1991. 
Reduction of intestinal viscosity of dietary 
rye and pantosanase concentration result in 
improved growth rate and food conversion 
efficiency of chicks. Journal of Nutrition. 
122: 560-569. 

Bhatty, R.S, A.W. Macgregor and B.G. 
Rossnagle. 1991; Total and acid-soluble B-
glucan content of hull less barley and its 
relationship to acid extract viscosity. Cereal 
Chemistry. 68: 221-227. 

Campbell, G. L., B. G. Rossnagel, H. L. 
Classen, and P. A. Thacker. 1989. 
Genotypic and environmental  differences in 
extract viscosity of  barley and their 

relationship to its nutritive value for broiler 
chickens. Animal Feed Science and 
Technology. 26: 221-230. 

Choct, M., G.Annison and R.P. Trimble. 1992; 
Soluble wheat pentosans exhibit different 
anti-nutritive activities in intact and 
cecetomized broiler chickens. Journal of 
Nutrition. 122: 2457- 2465 

Choct, M. 2001. Enzyme supplementation of 
poultry based viscous cereals. CABI press. 

Choct, M. 2002. Non-starch polysaccharides 
effect on nutritive value. In: poultry 
feedstuff, supply composition and nutritive 
value. CABI publishing. 

Choct, M. and G. Annison. 1992. Antinutritive 
effect of wheat pentosans in broiler 
chickens, role of viscosity and gut 
microflora. British Poultry Science. 33: 801- 
834. 

Choct, M., and R. J. Huges. 2000. The new 
season grain phenomenon: the role of 
endogenous glycanases in the nutritive value 
of cereal grains in broiler chickens. Rural 
Industries Research and Development 
Corporation. NSW. Australia. 

Church, D, C, 1991. Livestock feeds and 
feeding. Third edition prentice. 

Church, D.C., and W.G. Pond. 1998. Livestock 
feeds and feeding. Third Edition Prentice 
hall International Editions. 

Hartini, M. Choct, G. Hinch, A. Kocher and 
J.V. Nolan. 2002; Effects of light intensity 
during rearing beak trimming and dietary 
fiber sources on mortality, egg production 
and performance of ISA brown Laying hens. 
The Journal of Applied Poultry Research. 
11: 104-110. 

Kelawetti, M. R., and H. Schulze. 2003. 
Exogenous enzymes for pigs and poultry. 

Nutrition Research and Review. 11:91–114. 
Labier, M. and B. Leclerc. 1992; Nutrition and 

Feeding of Poultry. Nottingham University 
press.Longhborough.UK. 

Marquardt, R. R., A. Brenes, Z. Zhang and D. 
Boros. 1996. Use of enzymes to improve 
nutrition availability in poultry feedstuff. 
Animal Feed Science and Technology. 15: 
83-93. 

53



 

Mohan, A., W. Guenter, R. R. Marquardt and 
B. A. Rotter.1996. Effect of beta-
glucanase/pentosanase enzyme 
supplementation on the performance of 
chickens and laying hens fed wheat, barley, 
naked oats and rye diets. Canada Journal 
animal Science.73: 941-951. 

National Research Council. 1994. Nutritional 
requirement of poultry. National academic 
press. Washington. 9

th 
edition. 

Panda, S. 2006. Digestion capacity, nutrient 
digestibilities and physic-chemical 
conditions in the in the intestine influenced 
by the age of growing turkeys. University of 
Helsinki, DEPT OF Animal Science. 

Philip, H. L., and M. R. Bedford.1995. The use 
of enzymes to improve the nutritive value of 
poultry feeds. Pages 95–116 in: Recent 
Advances in Animal Nutrition. Butterworth-
Heinemann Ltd., Oxford, U.K. 

Phonate, G. 1995. The role of wheat non-
starchpolysaccharides in broiler nutrition. 
Australian Journal of Agriculture Sciences. 
44: 405-422. 

Salih, M. E., H. L. Classen and G. L. Campbell. 
1991. Response of chickens fed on hull-less 
barley dietary beta-glucanase at different 
age. Animal Feed Science and Technology. 
33: 139-149. 

Scott, M. L., Nesheim, M. C. and Young R. J., 
1982, Nutrition of the chickens. 3rd. ed. 
Scott and Associates, Ithaca, New York. 

Sheppy, C. 2001; The current feed enzyme 
market and likely trends. In: Enzymes in 
Farm Animal nutrition Eds Bedford M.R. 
and G.G. Partidge .CABI. Publishing. 

Smits, C. H. M. and G. Annison. 1996. Non 
starch plant polysaccharides in broiler 
nutrition towards a physiologically valid 
approach to their determination. Worlds 
poultry science . 52: 203-221. 

Smits, H. M., A. Veldman, M. W. A. 
Verstegen, and A. C. Beynen. 1997. Dietary 
carboxymethyl cellulose with high instead 
of low viscosity reduces macronutrient 
digestion in broiler chickens. Journal of 
Nutrition. 127: 483-487. 

Tackahashi, G.W., M.T. Farran, N.N. Usayran, 
A. H. Darwish, H. H. Machlab, M. Hurby, 
and V.M. Ashkarian. 2004. Nutritional 
evaluation of three local barley varieties and 
the impact of dietary. The Journal of poultry 
science. 43: 228-234. 

Yaghubfar, A., M. Rezaian and M. Ashrafi-
helan. 2006. The effect of hull-less barley 
dietary on the activity of gut microflora and 
small intesninal morphology of layer hens. 
Pakistan Journal of Biological Science. 
9(4):659-666. 

Yu, B., J.R. Liu and S.F. Lai. 2007. Evaluation 
of an intestinalLactobacillus reuteri strain 
expressing rumen fungal xylanase as a 
probioticfor broiler chickens fed on a wheat-
based diet.British Poultry Science. 48: 507- 
514. 

Zylc, K., D. Gogal, J. Koreleski, S. 
Swiatkiewicz, and D.R. ledoux. 1999; 
Simultaneous application of phytase and 
xylans to broiler feeds based on wheat: 
Feeding experiment with growing broilers. 
Journal of the Science of Food and 
Agriculture. 79: 1841-1848.  

 

54


