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  چكيده
فيزيوگرافي  هاي عاملثير أت تحت )Amygdalus orientalis Duh(.اي ارژن  گونه منظور مطالعه ميزان رقابت درون اين پژوهش به

هسته مركزي (العه ه موردمطدر منطق. خشك سميرم انجام شد گاه جنگلي تنگ در ذخيره) از سطح درياشيب، جهت و ارتفاع (

پلات رقابت درنظر گرفته ميكرو چهاردرون هر پلات، . تصادفي پياده شد صورت كاملاً آري به 20 شكل اي دايره پلات 30) گاه ذخيره

درون هر پلات شيب، جهت دامنه و ارتفاع از . گيري شد اندازه Schützهاي ارژن توسط شاخص رقابت  شد و ميزان رقابت بين پايه

 نتايج نشان داد. هاي ناپارامتري معادل استفاده شد تجزيه واريانس و آزمونروش  از ها وتحليل داده منظور تجزيه به. ا ثبت شدسطح دري

، 2300تا  2201بالاتر از  از لحاظ ارتفاع از سطح دريا نيز از طبقه ارتفاعي. استغربي ميزان شاخص رقابت بيشتر  هاي در جهت

كه در ارتفاعات  استيابد و به اين مفهوم  زايش شيب ميزان اين شاخص كاهش ميهمچنين با اف. يابد ميزان شاخص رقابت كاهش مي

اين مهم بايد در  .استبع بسيار شديد هاي ارژن بر سر منا ك و منابع محدود، رقابت بين پايهدليل عمق كم خا هاي تند به بالا و در شيب

  .بين آنها رعايت شود مناسب ر گرفته شود و در هنگام كاشت نهال، فاصلههاي تند درنظ جنگلكاري در ارتفاعات و در شيب

  

  .Schütz رقابتشاخص گاه جنگلي،  ه ذخيرارژن،  :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

پيشرفت  همراه باافزايش جمعيت كره زمين  امروزه
 است فشار تخريبي انسان بر طبيعت شده اعمال باعث فناوري

 است كردهخارج اوليه خود  از حالت را و سيماي طبيعت

)Qomi Oili et al., 2007(. هايي از اكوسيستم  حفاظت بخش
و صورت طبيعي از اهداف مديريت منابع طبيعي  به

كند بخشي از  توسعه پايدار ايجاب مي .استزيست  محيط
شده كنار گذاشته  عنوان مناطق حفاطت اراضي كره زمين به

دليل داشتن  اظت بهاين حف كه )Majnounian, 1998(شوند 

هاي مختلف طبيعي  ي از وضعيت اوليه طبيعت در سيستمالگوي
هاي  گاه توجه به ذخيره بنابراين .)Shamekhi, 2009( است
بسيار مهم شمرده  شده عنوان مناطق حفاظت به ليجنگ
ثيرگذار أت هاي عاملشناخت  مديريت بهتر، برايشوند و  مي

 .استبسيار باارزش  شده گياهان مناطق حفاظت بين بر روابط

خشك  گاه جنگلي تنگ ارژن گونه اصلي و غالب ذخيره
و  Rosaceaeدار، خانواده  هاي هسته سميرم از گروه ميوه

پسندي، مقاومت به نور. است Prunoideaeخانواده  زير
هاي اكولوژيكي ارژن  از مهمترين ويژگيخشكي، باد و گرما 
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گراد  درجه سانتي 20هاي سرد سرماي تا  در زمستان. است
ها نسبت به سرما حساس  گل كند، اما ميزير صفر را تحمل 

. شوند مي ها باز ها در بهار قبل از ظاهرشدن برگ گل. هستند

هاي  ريشهوهواي مرطوب براي اين گونه مناسب نيست و  آب
اك اغلب خ. توانند آهك فعال را در خاك تحمل كنند آنها مي

وبيش آهكي با  و كم هاي طبيعي ارژن، سبك رويشگاه
  ).Sabeti, 2002(وب است نفوذپذيري خ

از ) شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا(فيزيوگرافي 
 Shabani et( هستند ثيرگذار بر پوشش گياهيأت هاي عامل

al., 2010  ؛Stage & Salas, 2007 .( پيدايش پوشش
بل بين عناصر رويشي و برخورد و كنش متقاگياهي حاصل 

ميزان ). Shabani et al., 2010(است يطي محهاي  املع
دسترسي به منابع اكولوژيك، تغييرات خاكي، تنوع جانوران 
خاكزي و خصوصيات خرداقليم هر عرصه بستگي به تركيب 

از . )Atri, 1997(شده با يكديگر دارد ذكر هاي عامل
توان  ها مي ثيرگذار بر رشد درختان و درختچهأفاكتورهاي ت

، )Holland & Steyne,1975(ورشيدي ميزان اشعه خبه 
، منابع )O'Cinneide, 1975( پرتوگيري و فشار جريان هوا

و تراكم پوشش ) Hutchins et al., 1976( هاي آبي جريان
وابستگي  ها عاملاين . اشاره كرد )Smith, 1977(ابر و مه 

 از آگاهي ، بنابراينجهت دامنه دارند شيب و بهزياد 
رفتار گياهان،  عوامل فيزيوگرافي وبين ارتباط  چگونگي

  . است جنگليمنابع  تر آساننياز مديريت  بدون شك پيش

رقابت بر سر  ،ها درختان و درختچه يكي از رفتارهاي
رقابت ميان درختان و . )Coomes et al., 2007( استمنابع 

ي منابع كمياب ها هنگامي كه دسترسي به برخ درختچه
اشي از اثرات منفي درختان و نآيد  وجود مي شود به مي

مصرف آب و مواد   همسايه روي يك درخت هدف در نتيجه
و  )Keddy, 1989(غذايي، منابع محدود مثل نور و غيره 

 & Walstad( باشد ميهمچنين فضاي فيزيكي براي رشد 

Kuch, 1987 .( ماني  تواند رشد و زنده مي اًشديدرقابت
. )Towill & Archibald, 1991(گياهان را كاهش دهد 

ن سطح كمي كرد برايهايي را  بسياري شاخص مطالعات
 ,Bella(اند  ها توسعه داده رقابت بين درختان و درختچه

1971; Moore et al., 1973; Tomé & Burkhart, 1989; 

Holmes & Reed, 1991; Biging & Dobbertin, 1992; 

De Luis et al., 1998 ( و چگونگي اثرات رقابت بين
ي ها شاخص. اند ها ارزيابي كرده ن رشد آنتان را بر ميزادرخ

توانند به تشخيص  مياز اين نظر موردتوجه هستند كه  رقابت
). Weiner, 1990(روابط رقابتي بين درختان كمك كنند 

از منابع محدود  ارزيابيهاي رقابت در واقع  اكثر شاخص
. )Shi & Zhang, 2003(رسانند  جهت رشد را به انجام مي

رشد درختان  بيني جهت پيش همچنينها  شاخص اين
مورداستفاده  نيز ان در تودهش گيريبراساس موقعيت قرار

 ).Biging & Dobbertin, 1995(گيرند  قرار مي

: بندي نمود توان در دو دسته طبقه هاي رقابت را مي شاخص

فاصله درخت  كه هاي رقابت مستقل از فاصله شاخص) الف
بعي ساده از و توا باشد سايه مطرح نميتا درختان هم هدف

 Daniels et al., 1986 ; Biging( هستندابعاد درخت هدف 

& Dobbertin, 1995(. رقابت وابسته به هاي  شاخص) ب
 ،پيشينهاي دسته  عكس شاخصها بر در اين شاخص. فاصله
رقابت، فاصله درخت هدف  ميزانمحاسبه مقدار عددي  براي

(  شود درنظر گرفته مي بعاد درختانو ا تا درختان همسايه

Daniels et al., 1986 ; Tome & Burkhart, 1989 ; 

Biging & Dobbertin, 1992 ; Contreras et al., 2011.( 

بررسي رقابت بين ه نشده درزمي از برخي تحقيقات انجام
ها و همچنين ارتباط سطح رقابت با ديگر  درختان و درختچه

  :موارد زير اشاره كردتوان به  مي ،فاكتورها

Martin  وEk )1984( هاي رقابت  عنوان كردند شاخص
توانند جايگزين يك  ملاحظه مي طور قابل از فاصله بهمستقل 

جهت كاشت در  Pinus resinosaمدل رشد براي 
Wisconsin شمالي شوند .Daniels  بعد  )1986(و همكاران

اي رقابت متعدد بيان كردند، ه از مقايسه شاخص
تقل هاي مس نسبت به شاخص ي وابسته به فاصلهها شاخص

مقطع را براي  هاي رشد سطح ثرتري مدلؤطور م از فاصله به
Pinus taeda منظور كاشت در  بهLouisiana  شمالي بهبود

هايشان بيان  طي بررسي )Zhang )2003و  Shi .بخشند مي
هاي  كردند، شاخص محلي پيوستگي مكاني با برخي شاخص
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داراي همبستگي شديد و  Lorimerهمچون شاخص رقابت 
قطع درخت داراي همبستگي متوسط م خطي و با رشد سطح

ردند شاخص محلي پيوستگي مكاني آنها پيشنهاد ك. است
ضعيت رقابتي درختان جايگزين تواند جهت بررسي و مي

 Mäkipääو  Peltoniemi .هاي رقابت شود شاخص

بيني  پيش رايبگيري سطح رقابت  به اندازه )2011(
نشده نروژ  هاي مديريت در جنگل  Picea abiesومير مرگ

يك شاخص رقابت كه  آنها به اين نتيجه رسيدند. پرداختند
 برايهاي رشد را  تواند بسياري از مدل راحتي مي ساده به

هاي  مير و ارزش حفاظتي تودهو سازي مرگبهبود مدل 
Picea abies  نروژ پوشش دهد. Wen-jun اران و همك

گنوليا مان هاي اي در جنگل بعد از انجام مطالعه )2011(
)Mangnolia ( واقع در ايالتHebi ،براساس  در كشور چين

از شاخص  ،Larix principisهاي متفاوت كاشت  تراكم
. كردن ميزان رقابت استفاده كردند كمي براي Hegyiرقابت 

 ،2/0رقابت  آنها اشاره كردند وقتي ميزان عددي شاخص
مديريت صحيح  برايلازم   ، زمينهاست 8/0و  6/0، 4/0

) Hosseini )2013 .استفراهم  اين گونه هاي جنگلكاري

منظور  هاي استان ايلام و به در ارتباط با خشكيدگي بلوط
 Hegyiتعيين روابط رقابتي بين درختان از شاخص رقابت 

ه هاي همگني ك در واحد كه به اين نتيجه رسيد كرد واستفاده 
ومير درختي وجود دارد،  بيشترين ميزان خشكيدگي و مرگ

و  مقدار استهاي درختي نيز بيشترين  ميزان رقابت بين گونه
  .شدت خشكيدگي تاجي رابطه مستقيم با ميزان رقابت دارد

ثير أتحال  دهد تابه مي شده نشان مرور تحقيقات انجام
 ها چهدرختان و درختميزان رقابت  بر فيزيوگرافي هاي عامل

 رو پژوهش پيش و يكديگر موردمطالعه قرار نگرفته استبا 
با توجه به اينكه جنگلداري  .شود براي اولين بار انجام مي

پايدار و مديريت اكوسيستمي هر دو يك هدف بلندمدت 
 و كنند ها را دنبال مي يعني حفاظت و مديريت اصولي جنگل

ي در شرايط هاي حفاظتي و مديريت طرفي نيز اجراي برنامهاز
، باشند يزيوگرافي عرصه متفاوت ميمختلف اكولوژيكي و ف

حفاظت و مديريت  براياطلاعات لازم  آوري جمع بنابراين
درصدد است اين تحقيق  .استضروري  منابع جنگلي اصولي

 اي درختچه ارژن و گونه ميزان رقابت درونردن ك ميبا ك
در شرايط ها  چگونگي روابط رقابتي بين درختچه آگاهي از

در  )شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا( متفاوت فيزيوگرافي
را براي مديريت خشك سميرم، زمينه  گاه جنگلي تنگ ذخيره
  .گاه فراهم آورد تر اين ذخيره سهل

  

  ها مواد و روش

  منطقه موردمطالعهمشخصات 

 25/3968مساحت  خشك به گاه جنگلي تنگ ذخيره
 25/3464و ه مركزي هكتار مربوط به هست 504(هكتار 

در طول جغرافيايي ) گير ضربه هكتار مربوط به محدوده
شرقي و عرض جغرافيايي  51°34′02′′تا  ′′20′28°51
 20و در فاصله  شمالي 31°14′45′′تا  ′′54′09°31

). 1شكل ( كيلومتري شهرستان سميرم واقع شده است

   .باشد متر مي 2300متوسط ارتفاع از سطح دريا 

هاي  ، گونه)گاه گونه اصلي و غالب ذخيره(ارژن همراه  به
 Acer(، كيكم ).Pistacia atlantica Desf(بنه 

monspessulanum L.( شن ،)Lonicera 

nummularifolia Jaub. & Spach.(آلبالو  ، ديو)Sorbus 

graeca Spach.( راناس ،Cerasus microcarpa C. A. 

May.)( داغداغان ،)Celtis caucasica Willd. ( و
موجود ) .Fraxinus rotundifolia Mill(گنجشك  زبان
گاه نيز شامل  هاي مرتعي موجود در ذخيره گونه. باشند مي

 Cachrys(، جاشير )Allium ascalanicum L(.موسير 

ferulacea( گون ،.)Astragalus gosipianus Fischer( ،
 Achillea(.، بومادران )Stachys infelata Benth(.گاوپونه 

spp( شيرين بيان ،)Glycyrrhiza glabra (باشند و غيره مي.  

تا  1380(ساله  10مشخصات اقليمي منطقه از آمار 
. ايستگاه كليماتولوژي سميرم استخراج شده است) 1389

خشك  گاه جنگلي تنگ متوسط بارندگي سالانه در ذخيره
متوسط دماي سالانه، حداقل دماي . متر است ميلي 300

و  -5/19، 6/10ترتيب  اكثر دماي مطلق بهمطلق و حد
طبق روش دومارتن منطقه . باشد گراد مي درجه سانتي 5/38

  .شود خشك محسوب مي موردمطالعه جزء مناطق نيمه
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  گاه جنگلي تنگ خشك موقعيت جغرافيايي ذخيره -1 شكل

  

  روش تحقيق

 30 تعداد، Arc GIS Ver.9.3 افزار نرم محيط در ابتدا

 يكديگر از متر 50 فاصله شرط با و تصادفي ورط به نقطه

 منطقه نقشه روي بر )ها علت عدم همپوشاني پلات به(

 شد داده قرار) گاه ذخيره مركزي هسته( موردمطالعه

)Mandallaz, 2007( .مشخص زمين روي بر نقاط اين 

 20 شكل اي دايرهپلات  يك مركز عرصه در نقطه هر. شدند

 دليل بهپلات  كردن پياده كه نقاطي در .شد محسوب آري

 تصادفي صورت بهپلات  آن نبود، پذير امكان بودن اي صخره

 هر در). Park, 2001( شد جابجا راست يا چپ سمت به

 دامنه، شيب محيطي خصوصيات گيري اندازه ابتداپلات 

 و سنج شيب از استفاده با دريا سطح از ارتفاع و شيب جهت
GPS پلات مركز از متر 62/12 فاصله به سپس .شد انجام 

مركز شعاع پلات ( جغرافيايي اصلي جهت چهار در و اصلي
 اين از كدام هر. شد مشخص زمين روي نقطه چهار ،)اصلي

محدوده  ،درمجموع .گرفتند قرار رقابت پلات مركز ،نقاط
 پلات شعاع .پلات رقابت را شامل شد 107موردمطالعه 

 درنظر ارژن هاي تچهدرخ تاج قطر ميانگين برابر 5/3 رقابت

 );Contreras et al., 2011 Lorimer, 1983( شد گرفته

 رقابت پلات مركز به ارژن درختچه نزديكترين .)2 شكل(

 عنوان به ارژن هاي درختچه ديگر و هدف درخت عنوان به

وسيله مير و  به ،رقابت پلات هر درون. شدند محسوب رقيب
گيري و ميانگين  زهاندا تاج متر نواري، دو قطر عمود برهم

 نيز ارژن هاي درختچه تمام ارتفاع .آنها درنظر گرفته شد

 هر و هدف درختچه بين فاصله همچنين .شد گيري اندازه

 گيري و فاصله افقي اندازه رقيب هاي درختچه از كدام

 از ها درختچه بين رقابت ميزان كردن كمي براي. محاسبه شد

 ,Schütz( شد ادهاستف) 1 رابطه(  Schütz رقابت شاخص

 ارائه مختلف نامحقق توسط نيز ديگري هاي شاخص). 1989

 برابرسينه قطر داده به نياز اطلاعات ورود در ، امااند شده
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 طور همين. است مشخص برابرسينه قطر فاقد ارژن كه دارند

 هاي داده ورود نيازمند ها شاخص ديگر به نسبت شاخص اين

 Achim( است برخوردار ديزيا اعتبار از و باشد مي بيشتري

et al., 2007.(   

  

  

  )دهد هاي ارژن را نشان مي موقعيت درخچههاي زرد رنگ  دايره( آري 20هاي رقابت درون پلات  ري پلاتموقعيت قرارگي -2 شكل

  

  Sch¨utz  CI  =  ˗  . 0.65 +                  1رابطه 

  

ارتفاع درختان  hتعداد درختان همسايه،  nرابطه  در اين
هدف و درخت رقيب  بين درخت افقي فاصله dist ijبه متر، 

  .باشد مي به متر متوسط شعاع تاج درختان Crبه متر و 

هاي آماربرداري  شدن وضعيت پلات منظور مشخص به
هاي  شيب، جهت دامنه و ارتفاع از سطح دريا، داده نظراز

افزار  وارد نرم، آري 20هاي  شده از پلات بتثفيزيوگرافي 
Grapher Ver.9.1 هاي آماربرداري  شد و وضعيت پلات

براي  .است ارائه شدهمشخص شد كه در قسمت نتايج 
متغيرهاي كمي بررسي ارتباط بين ميزان رقابت با 

، با توجه به هاي ارژن و متغيرهاي فيزيوگرافي درختچه
 شداستفاده همبستگي پيرسون ها از ضريب  بودن داده نرمال

)Zar, 1999.( حداقل و حداكثر ارتفاع  بين با توجه به اينكه
متر  500آري،  20هاي  كدام از پلات هر برايشده  ثبت

طبقه ارتفاعي  5ها در  اين پلاتبنابراين  ،بوداختلاف 
 2301، 2300تا  2201، 2200تا  2101، 2100تا  2000(

 بندي براي طبقه. ار گرفتندقر) 2500تا  2401و  2400تا 
ء مناطق توجه به اينكه منطقه موردمطالعه جز اب ،شيب

طور در  شود و همين خشك محسوب مي خشك و نيمه
و  30تا  15، 15صفر تا  طبقه 3 ،ارتفاعات بالا قرار دارد

 ,Hammermaster(درصد درنظر گرفته شد  30بيشتر از 

هاي شمالي  جهت ليل عدم وجود داده كافي برايد به). 1985
و جنوبي، ميزان رقابت تنها در دو جهت غربي و شرقي 

بودن و  ها از لحاظ نرمال ابتدا داده .موردمقايسه قرار گرفت
-Kolmogorovهاي  ترتيب توسط آزمون همگني واريانس به

Smirnov  وLevene مقايسه . موردبررسي قرار گرفتند
شرقي و هاي  ت مختلف ارتفاع از سطح دريا، جهتطبقا

ترتيب توسط  يزان رقابت، بهم نظرطبقات شيب از غربي و
دليل  به( Kruskal-Wallis ،Mann-Whitneyهاي  آزمون

طرفه انجام  و آناليز واريانس يك) ها بودن داده عدم نرمال
  . شد
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  نتايج

 هاي كمي هاي توصيفي متغير آماره 1ر جدول د
 هارائه شد Schützهاي ارژن و شاخص رقابت  درختچه

 20هاي  پلاتهاي فيزيوگرافي  كردن داده از مرتب پس .است
   ).3شكل ( ها مشخص شد آري، وضعيت پلات

  

  Schütz هاي ارژن و شاخص رقابت ي درختچهمتغيرهاي كم هاي توصيفي آماره -1 جدول

 نام متغير ميانگين كمينه بيشينه معيار اشتباه

06/0  75/4  85/0  43/2  )متر(قطر تاج  

04/0  45/3  55/0  81/1  )متر(ارتفاع درختچه  

09/0  9 6/0  45/4  )متر(ها  فاصله افقي بين درختچه 

03/0  07/1  37/0  61/0  شاخص رقابت 

 

از . هستندآزيموت  ،اعداد مندرج بر روي محيط دايره( شيب، جهت و ارتفاع از سطح درياآري ازنظر  20هاي آماربرداري  وضعيت پلات -3شكل 

 )استدهنده افزايش درصد شيب  اندازه شعاع دايره نشان ت بيرون و بهسم مركز دايره به

  

نتايج بررسي همبستگي بين ميزان رقابت با متغيرهاي 
هاي ارژن و همچنين متغيرهاي فيزيوگرافي در  كمي درختچه

 .ارائه شده است 2جدول 

  

  ها ربا ديگر متغي Schützهمبستگي بين مقدار عددي شاخص رقابت   ضريب -2 جدول

ارتفاع 
هاي  درختچه
 )متر(ارژن 

قطر تاج 
اي ارژن ه درختچه
 )متر(

فاصله بين 
 )متر(ها  درختچه

ارتفاع از سطح 
 )متر(دريا 

دامنه   جهت
 )آزيموت(

دامنه   شيب
 )درصد(

  

**

 500/0  
** 781/0 192/0-  006/0  110/0  066/0-  

مقدار عددي شاخص 
 Schützرقابت 

  اطمينان درصد 99دار در سطح  معني **
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دار  وجود اختلاف معني Kruskal-Wallisآزمون  نتايج
)017/0= Sig ( مختلف ارتفاع از سطح دريا  طبقاترا براي

بندي طبقات  رتبه نتايج .ميزان رقابت نشان داد نظراز
قابل  3در جدول  Kruskal-Wallisارتفاعي توسط آزمون 

يز شيب و جهت دامنه را براي ن 4شكل  .استمشاهده 
نشان طبقات ارتفاعي  هر يك از هاي موجود در پلات

جهت غربي و دو  Mann-Whitneyنتايج آزمون  .دهد مي
 نشان داددار  اختلاف معني فاقد ،ميزان رقابت نظراز را شرقي

)356/0 Sig =.( طرفه  نتايج آزمون آناليز واريانس يك
دار بين  وجود اختلاف معني 4جدول  براي طبقات شيب، در

  .دهد را نشان ميشيب  هاي طبقه

  

     بندي طبقات ارتفاعي توسط آزمون نتايج رتبه -3جدول 

Kruskal-Wallis  

 ميانگين رتبه )متر(طبقات ارتفاع 

2100-2000  27/57  

2200-2101  25/45  

2300-2201  73/65  

2400-2301  26/52  

2500-2401  83/51  
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  طبقات ارتفاعيهاي موجود در  شيب و جهت دامنه پلات - 4 شكل

  

  مختلف شيب هاي طبقهطرفه براي  نتايج آناليز واريانس يك -4جدول 

داري عنيسطح م  F منابع تغييرات مجموع مربعات درجه آزادي واريانس 

000/0  726/8  29/0  2 58/0  هاي شيب  طبقه 

  

033/0  104 456/3  اشتباه 

      106 036/4  كل 

 

 زمونآات شيب توسط ها نيز براي طبق مقايسه ميانگين

ارائه شده  5 شكلنتايج اين آزمون در . انجام شد دانكن
هاي موجود در طبقه  ها نشان داد پلات بررسي داده .است

درصد، داراي جهت شيب غربي و  15شيب صفر تا 



  211   2 هشمار 22تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد  هفصلنام

  .گيرند متر قرار مي 2100تا  2000طبقه ارتفاعي باشند و از لحاظ ارتفاع از سطح دريا در  غربي مي شمال
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  تأثير طبقات مختلف شيب هاي مقدار شاخص رقابت تحت مقايسه ميانگين براي دانكننتيجه آزمون  -5 شكل

  

  بحث

محيطي  هاي عاملوتحليل روابط پوشش گياهي و  تجزيه
 ,Antoine & Nikulas(شناسي است  هاي مهم بوم از بحث

زيرا بررسي ارتباط بين گياهان با فاكتورهاي  ،)2000
منظور دستيابي به اطلاعاتي  در مطالعات كاربردي، به محيطي

براي حل مسائل اكولوژيك در رابطه با مديريت و حفاظت 
 3شكل ). Mesdaghi, 2001(باشد  هاي طبيعي مي اكوسيستم
هاي آماربرداري در دو جهت شرقي  دهد، اكثر پلات نشان مي

نيز ارتفاع از سطح دريا و شيب  نظراز. اند و غربي واقع شده
 30 بيشتر از متر و 2100تا  2000ترتيب مربوط به طبقه  به

نتايج بررسي ارتباط بين ميزان رقابت با . باشند درصد مي
نشان داد، متغيرهاي قطر تاج و ) 2جدول (ديگر فاكتورها 
هاي ارژن با مقدار شاخص رقابت داراي  ارتفاع درختچه

. استد درص 99داري در سطح اطمينان  رابطه مثبت و معني

هاي  پوشش درختچه توان گفت افزايش ارتفاع و قطر تاج مي
شود كه  ها مي دواني و طول ريشه ارژن، موجب افزايش ريشه

شود و ارژن توان  باعث استفاده بهتر از منابع غذايي مي
قابل ذكر است اين ارتباط . آورد دست مي هرقابتي بالايي را ب

تر است  پوشش نسبت به ارتفاع درختچه قوي براي قطر تاج
پوشش در افزايش توان رقابتي را نشان  و نقش بيشتر تاج

نيز به نقش و  )2010(و همكاران  Erfanifard. دهد مي
 مانندها  اهميت بيشتر مشخصه تاج نسبت به ديگر مشخصه

 Fattahi. اند كردهمقطع برابرسينه و ارتفاع متوسط اشاره  سطح

عنوان يكي از متغيرهاي مهم در  پوشش به از تاج نيز )1994(
. برد جنگل نام مي شناسي بومشناسي و  جنگلداري، جنگل

Daneshvar  رقابت  اند كه كردهنيز بيان  )2007(و همكاران
دهنده وضعيت  نوري بر گسترش تاج درختان كه نشان

از ديگر نتايج، . ثر استؤم، باشد فتوسنتز و توليد غذا مي
نفي بين ميزان شاخص رقابت و متوسط فاصله بين ارتباط م
زيرا با افزايش فاصله ارتباط  ،استهاي ارژن  درختچه

البته اين . كند هاي ارژن كاهش پيدا مي اي بين گونه ريشه
هاي ارژن بسيار  ارتباط نسبت به قطر تاج و ارتفاع درختچه

 نظرازكه كند  نيز بيان مي )Wellpott )2008 .استتر  ضعيف
ثير يك متر اختلاف ارتفاع بين دو درخت، أزان رقابت، تمي

متر فاصله افقي بين همان دو درخت  5/1بيشتر از كاهش 
ارتباط بين . كند ييد ميأباشد كه نتايج اين تحقيق را ت مي

، باشد فاكتور ارتفاع از سطح دريا و شاخص رقابت مثبت مي
كه تا  استاين ارتباط بسيار ضعيف است و به اين دليل  اما

از آن  اما پس ،يابد ارتفاع مشخصي شاخص افزايش مي
همبستگي بين عدد . يابد مقدار شاخص رقابت كاهش مي

آزيموت جهت دامنه و شاخص رقابت يك همبستگي مثبت 
  هاي دامنه ها در جهت و با توجه به اينكه اكثر پلات است

توان گفت با تغيير دامنه از  شرقي و غربي قرار داشتند، مي
شرقي به غربي، ميزان شاخص رقابت نيز افزايش پيدا 

و  استپسند  هاي حرارت زيرا گونه ارژن جزء گونه. كند مي

a 

b b 
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 Jazireie & Ebrahimi(مقدار زيادي حرارت نياز دارد  به

Rostaghi, 2003 (هاي غربي نور بيشتري جذب  و در جهت
هاي ارژن از ابعاد بزرگتري  كند، درنتيجه درختچه مي

 Alavi. اند ارند كه باعث افزايش شاخص رقابت شدهبرخورد

گونه ملج جزء  ،نيز عنوان كردند )2007(و همكاران 
باشد و با افزايش ارتفاع از سطح  هاي گرماپسند مي گونه

هاي  برآوردكردن نياز حرارتي خود، از جهت برايدريا 
شمالي به غربي و جنوبي تغيير جهت داده و به پراكنش و 

، 2از ديگر نتايج جدول . رسد ها مي اين جهت رشد خوبي در
وجود ارتباط عكس بين شيب دامنه و ميزان شاخص رقابت 

هاي زياد، زمان  توان اذعان داشت كه در شيب مي. باشد مي
كافي براي نفوذ آب به درون خاك وجود ندارد، درنتيجه 

ازآنجاكه در مناطق خشك و . يابد رطوبت خاك كاهش مي
در استقرار  ها عاملت خاك از مهمترين خشك، رطوب نيمه

 & Mahoney(شود  هاي چوبي محسوب مي زادآوري گونه

Rood, 1998  ؛Shafroth et al., 2000  ،Taylor et al., 

دواني، قابليت آب خاك،  و از طرفي عمق ريشه) 1999
ير رطوبت خاك قرار تأث جذب و توزيع مواد غذايي تحت

در  بنابراين، )Zare-Chahouki et al., 2008(گيرد  مي
هاي ارژن از محدوده رشد مطلوب  هاي تند، گونه شيب

ها نيز كم است كه افزايش  و امكان استقرار گونه  خارج شده
و  شدن ابعاد ارژن را باعث شده كوچكها و  فاصله بين پايه

هاي تند  كاهش شاخص رقابت در شيب موجبدرنهايت 
  .شده است

مقدار عددي شاخص كه  است گوياي اين 3جدول 
تا  2101به  2100تا  2000رقابت از محدوده ارتفاعي 

يابد و سپس به حد ماكزيمم در محدوده  كاهش مي 2200
و از آن پس كاهش  رسد ميمتر  2300تا  2201ارتفاعي 

 در هاي موجود وضعيت پلات ،4با نگاهي به شكل . يابد مي
نه ب و جهت دامشي نظرهر كدام از طبقات ارتفاعي از

متر داراي  2300تا  2201طبقه ارتفاعي . شود مشخص مي
هاي مشرف  شمالي، دامنه  كرهدر نيم. است جهت غربي

تربودن زمان  علت طولاني بهسمت جنوب و غرب،  به
گيري از تابش خورشيد، تمركز اشعه خورشيد و تابيدن  بهره

به  نسبت قايسهصورت عمودي بر سطح خاك، درم آن به
و انرژي مقدار نور مستقيم ف به شمال، هاي مشر دامنه

همين علت گرمتر  كنند و به حرارتي بيشتري دريافت مي
افزايش نور و حرارت در پايين جبهه جنوبي مزيت . هستند

نوعي گرماي دريافتي  در ارتفاعات بالاتر به. زيادي ندارد
تواند مزيت محسوب  شود و اين مي موجب جبران سرما مي

از ارتفاعي به بالاتر، ولي  ،)Alavi et al., 2007( شود
اكولوژيك مانند شرايط اقليمي، خاكي،  هاي عاملمجموع 

وضعيت ژئومرفولوژي و فيزيوگرافي كه در رشدونمو گياهان 
كنند و باعث عدم  د پيدا مي، حالت نامساعثير بسزايي دارندأت

از  بنابراين. شوند رشد مطلوب مي بايسب وجود شرايط منا
مطلوب نا متر بالاتر، اين رشد 2300تا  2201عي طبقه ارتفا

شدن  هاي ارژن و كوچك كه كاهش ارتفاع درختچه
مقدار عددي  كاهش شود، باعث را شامل ميپوشش  تاج

رقابت در ارتفاعات بالا شده است و به اين مفهوم  شاخص
بين  علت محدودبودن منابع، به در ارتفاعات بالا كه است

  .باشد بسيار شديد مي رقابت ارژن هاي درختچه

دار را بين طبقات  نيوجود اختلاف مع 4ج در جدول ينتا
طور  همين. دده نشان مي ميزان شاخص رقابت نظراز شيب

دو گروه را مشخص  5ها در شكل  نتايج مقايسه ميانگين
ميزان شاخص رقابت  ،درصد 15صفر تا در طبقه شيب . كرد

شيب، فرصت  كمي زيرا در اراض ،استداراي بيشترين مقدار 
صورت هرزآب حركت  و نزولات جوي به زيادنفوذ آب 

اتفاق  بيشترمدت، پديده خاكسازي  كنند و در طولاني مين
در اراضي پرشيب عمق خاك كم است و شرايط  ولي. افتد مي

گونه ارژن  بنابراين، مطلوب جهت رشد مناسب وجود ندارد
شد و ر شود اده از عناصر غذايي خاك محدود ميدر استف

دهد كه باعث كاهش مقدار  مطلوب خود را از دست مي
در  طرفياز. هاي تند شده است در شيب شاخص رقابت

هاي بذر سنگين، انتشار بذر  هاي تند، حتي براي گونه شيب
و ) Hosseini, 2011(مادري نيست  محدود به تاج گونه

شوند  زيادي از درختان مادري مستقر مي ها در فاصله نهال
ها، باعث كاهش مقدار شاخص  هاصله زياد بين پايكه ف

نيز در رابطه با انتشار  )Hosseini )2011. رقابت شده است
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هاي درختي  استقرار طبيعي زادآوري جنسي گونهبذر و 
كرد فاصله  بيانهاي زاگرس  ، بنه و كيكم در جنگلبرودار

انتشار بذر از درخت مادري با افزايش درصد شيب 
  .اردهمبستگي مثبت د

هاي مديريتي براي اين منابع  منظور اجراي بهتر برنامه به
صورت كاملاً علمي و فني به روابط بين  جنگلي، بايد به

با توجه به . ها در شرايط متفاوت فيزيوگرافي توجه كرد گونه
در  ها بين گونه توان گفت، رقابت شديد نتايج اين تحقيق مي

مر جنگكاري در هاي شرقي نسبت به غربي بايد در ا جهت
 اين قرار گيرد و براي مقابله با موردتوجهارتفاعات بالا 

ها در مراحل  رقابت شديد تمهيدات لازم براي تغذيه نهال
هاي تند نيز بايد  براي شيب. اوليه استقرار ديده شود

هاي  همچنين برنامه. هاي شرقي عمل شود صورت جهت به
هاي                                        و جهت هاي تند حفاظتي براي ارتفاعات بالا، شيب

  .ي اجرا شونديشترشرقي بايد با دقت ب
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Abstract 
The objective of this research was to study the intraspecific competition for Amygdalus 

orientalis as influenced by physiographic factors (Slope, Aspect and Elevation) in the Semiroms 

Tang Khoshk forest reserve. To this aim, a number of 30 circular plots each encompassing 0.2 

ha were randomly recorded in the study area. Within each plot, four circular competition plots 

were designed, and the competition amongst shrubs were measured by means of Schütz 

competition index. The physiographic attributes including slope, aspect and altitude were 

recorded within each plot. Non-parametric tests as well as the analysis of variance were used to 

analyze the dataset. The results showed that the competition index is substantially higher on 

western slopes. In addition, the competition index decreased on elevations higher than 2201-

2300 m, as well along with increasing the slope. It can be concluded that the competition 

amongst shrubs for nutrient and resources at high altitudes and on steep slopes is intense due to 

low depth of soil and limited nutritional resources. Thus, this should be considered in the 

plantation and forest management in the high elevations and on steep slopes. Moreover, this 

should be followed by optimization of the distance between seedlings.  
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