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  چكيده

پوشش  تاجآنها  تأثيرگذارترين و مهمترين از يكي كه دارد قرار يمتعدد هاي عامل تأثير تحت جنگل گياهي پوشش تغييرات
 اسالم ناو هاي جنگل در علفي هاي گونه تنوع بر درختان بسته و باز پوشش تاج تأثير بررسي هدف با رو پژوهش پيش. درختان است

هر كدام  )مترمربع 400تا  300(بزرگ  و) مترمربع 300تا  200(، متوسط )مترمربع 200تا  100(كوچك  روشنه اندازه سه .شد انجام
روشنه،  اصلي قطر دو طول در. شد گرفته درنظر بسته پوشش تاج زير اندازه همين با نيز شاهدي سطوح. شد انتخاب تكرار پنج با

 براساسدر آنها  گياهي هاي گونه پوشش درصد وشد  روش تصادفي منظم پياده به متر يك فاصله با متر 2×2 هاي نمونه قطعهزير
 يكنواختي وينر، -شانون و تنوع سيمپسون هاي شاخص از نمونه قطعات در گياهي تنوع ارزيابي منظور به. شد برآورد مقياس دومين

 تنوع هاي شاخص مقادير روشنه، مساحت افزايش با كه داد نشان نتايج. شد استفاده )غنا( علفي هاي گونه شمارش و ويلسون -اسميت
 هاي شاخص ها بين سطوح مختلف روشنه و جنگل شاهد تنها درمورد مقايسه شاخص. كنند مي پيدا داري معني افزايش غنا و اي گونه
  .نبود داري يشاهد معن و جنگلكوچك  روشنه درو غنا  اي گونه تنوع

  
  .تنوع، ناو اسالم هاي شاخص روشنه، پوشش جنگل، تاج :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه

 مداوم تغييرات معرض در پويا سيستمي عنوان به ها جنگل
طبيعي  هاي آشفتگي. )Abrari Vajari et al., 2011( هستند
 در دفعات به )برداري بهره( انسانيهاي  و دخالت و توفاننظير 

 اي ميصورت مستق افتد و به مي اتفاق جنگل اكوسيستم
ساختار  ،ياهيپوشش گ ط،يمح رييموجب تغ ميمستقريغ

 ,.Goldefroid et al( شود يم آن يها ندياجوامع و فر

 در تخريب شرايط ازكه  يانسان هاي يازجمله آشفتگ ).2005
 مناسب روشي عنوان به واست  گرفته الگو كوچك مقياس
 سيستم ،شود مي پيشنهاد جنگل از برداري بهره براي
 گزيني تك شيوه در). Falk et al., 2008( است گزيني تك
 چند يا يك برداشت از طريق پوشش تاج از بخشي حذف با

 وجود به روشنه عنوان تحت پوشش تاج در فضايي درخت،
 حذف توسط روشنه ايجاد .)Goleij et al., 2006( آيد مي
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 ازنظر متفاوت محيطي ،جنگل برداري بهره هنگام پوشش تاج
 انرژي و غذايي عناصر آب، جريان اكولوژيكي، هاي ويژگي
كند  مي ايجاد بسته پوشش تاج با مجاور جنگل به نسبت

)Prescott, 2002(. سبب جنگل در پوشش تاج شدن باز 
 نور. شود مي جنگل كف به بيشتر شدت با نور برخورد
 ميزان توده، آميختگي در اكولوژيكي است كه عامل مهمترين

 Falk(ثر است ؤم جنگل كف عناصر حضور و درختان رشد

et al., 2008(. ها روشنه درون نوري تغييرات بدون ترديد 
 Battaglia et( دهد خود را نشان مي ها عاملساير  از بيشتر

al., 1999(،  اما افزايش ناهمگني در مواد و منابع خاكي
دسترسي به عناصر غذايي از  ميزانازقبيل دما، رطوبت و 
تر هوموس نيز از اهميت فراواني  طريق تجزيه سريع

 بيني پيش قابل رو، از اين). Shabani, 2009(برخوردار است 
 براي مناسبي بستر اي يافته تحول هاي محيطچنين  كه است

 ,Lertzman( ندباش چوبي و علفي هاي گونه انواع رويش

 ايجاد با كه كرد استنباط چنين توان مي بنابراين، ).1992
 تنوع بر محيطي شرايط بهبود و آن سطح افزايش و روشنه
  ).Akbarinia et al., 2009( شود مي افزوده گياهي هاي گونه
 Collins  وPicket )1998 ( وFelton  و همكاران

 كه كردند تأكيد جنگلي، هاي روشنه بررسي با) 2006(
 در اي گونه غناي و تنوع افزايش بر تأثيرگذار عامل مهمترين
 دسترسي قابليت آن دنبال به و ها روشنه اندازه ها، روشنه
 .است ميكرواقليم در موجود منابع و نوري انرژي به تر راحت

Haddadi Moghaddam )2007 (غناي و تنوع بررسي با 
 رامسر، صفارود راش هاي جنگل در گياهي هاي گونه

 ميزان جنگلي هاي روشنه سطح افزايش با كه داد گزارش
و  Akbarinia. كرد پيدا افزايش اي گونه غناي و تنوع

هاي جنگلي  با بررسي تأثير اندازه روشنه) 2011(همكاران 
هاي  پيروي مقادير شاخص ،هاي خانيكان چالوس در جنگل

و بالاترين مقادير تنوع  ندكردتنوع از اندازه روشنه را تأييد 
. گزارش كردندمترمربع  1000 هاي بزرگتر از را در روشنه
Haghverdi  با بررسي اثر شدت نور ) 2013(و همكاران

كه با  بيان كردند كهنسبي بر پوشش علفي در كلاردشت 
افزايش اندازه روشنه و به دنبال آن دسترسي بهتر به منابع 

. دهند هاي تنوع روند افزايشي نشان مي شاخص ،نوري
Abrari Vajari  نيز اثرات اندازه  )2012(و همكاران

وژيك بر تنوع اكول هاي عاملپوشش و  هاي تاج روشنه
هاي راش در يك جنگل مديريت شده را  اي و نهال گونه

نتايج اين مطالعه نشان داد كه غناي . ندمورد بررسي قرار داد
ها با  اي و شاخص سيمپسون و همچنين تعداد نهال گونه

 زيادي مطالعات. يابد ميافزايش مساحت روشنه افزايش 
 را جنگلي هاي روشنه داراي مناطق زيستي تنوع بيشتر بودن

 & Moore( كند مي تأييد بسته پوشش تاج با مناطق به نسبت

Vankaat, 1986; Goldblum, 1997; Naff & Wulf, 

2007; Abrari Vajari et al., 2012( .Schumann  و
 اثر در شده ايجاد هاي اثرات روشنه) 2003(همكاران 

 در گياهي هاي گونه فراواني تركيب و تنوع، بر را برداري بهره
 كردند مشاهده بررسي و آمريكا دركاج  - بلوط جنگل يك
 اي گونه غناي كل در برداري بهره از حاصل هاي روشنه كه

  .دارد شاهد منطقه به نسبت زيرآشكوب در بيشتري
هاي  هاي منطقه ناو اسالم يكي از مهمترين جنگل جنگل  

هاي  پژوهش. هستندتجاري و مديريت شده شمال كشور 
گزيني بر تنوع  شده در مورد اهميت تأثير شيوه تكانجام 
هاي علفي در اين منطقه محدود است و بيشتر اين  گونه

و از مقايسه است ها انجام شده  مطالعات در سطوح روشنه
هاي جنگلي اطلاعات  اين سطوح با وضعيت داخل توده

 مقوله اهميت به توجه با بنابراين ،زيادي در دسترس نيست
پژوهش  ،جنگلهاي  توده يريت پايدارمد در زيستي تنوع
گزيني بر  سعي در بررسي تأثير اجراي شيوه تك رو پيش

هاي تنوع زيستي در روشنه و مقايسه آن با توده  شاخص
  . بسته دارد

 

  ها مواد و روش
 مطالعه مورد منطقه

 هاي سري از يكياسالم  ناو دو سري 27و  20قطعات 
. دنآي مي شمار به تالش شهرستان محدوده در ناو هفت حوضه

 48 جغرافيايي طول در هكتار 3559 وسعت با سري اين
 58 ودقيقه  49 و درجه 48تا ثانيه  36 ودقيقه  44 و درجه
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 23و  دقيقه 37 و درجه 37 جغرافيايي عرض و شرقيثانيه 
 در و شمالي ثانيه 31و دقيقه 42 و درجه 37 تا ثانيه

 شده واقع دريا سطح از متر 2120تا  280 ارتفاعي محدوده
 31بين  يشيبداراي  هكتار مساحت 82با  20 پارسل. است
 يامتر از سطح در 1050متوسط ارتفاع  و درصد 60تا 
هكتار و متوسط  47با مساحت  يزن 27پارسل . دباش مي

واقع  يبشمحدوده در همان  يامتر از سطح در 980ارتفاع 
 غربي  جنوب و بيغر ها پارسل عمومي جهت. شده است

 داراي آمبرژه بندي طبقه براساس مطالعه مورد منطقه. است
 در دما حداقل متوسط. است سرد مرطوب هواي و آب

 متوسط و گراد سانتي درجه 4/1) ماه دي( سال ماه سردترين
 درجه 7/21 به) مرداد( سال ماه گرمترين در دما حداكثر
 يقدق طور به سالانه شبار مقدار ميانگين. رسد مي گراد سانتي
 مقدار) 2011(و همكاران  Tavankar اما يست،ن موجود

 ذكر متر ميلي 924 منطقه را ينا سري يكر دبارش سالانه 
 سيليسي نوع از مادري سنگ مطالعه مورد منطقه در. اند كرده
 - اي دانه ساختمان با به نسبت خوب متوسط نفوذپذيري با

 اي قهوه خاك تيپ. است مشخص ساختمان فاقد و منشوري
. است شني -رسي تا شني بافت و مناسب عمق با جنگلي
 آميخته و خالص صورت به راش اغلب سري اين هاي جنگل
  ).Anonymous, 2008( است

  پژوهشروش 
 و نظر مورد قطعات محدوده در گردشي جنگلبا  ابتدا
 شيوه باشده  يجادا روشنه 15 ،مطالعه اهداف براساس

 در ها روشنه سن كه با توجه به اين. شد انتخاب گزيني تك
 كمك با است، برخوردار زيادي اهميت از علمي مطالعات
و آبخيزداري  طبيعي منابع اداره گذاران نشانه و مجريان

 قطع( سال سن داشتند شش كه هايي روشنه تالش، شهرستان
 سطح حداقل. شدند انتخاب ،)بود انجام شده سال يك در

 براي و دش گرفته درنظر مترمربع 100 ها روشنه براي
 استفاده شد 1از رابطه  آنها روشنه سطح اندازه محاسبه

)Runkle, 1985(.  

 DM × 2/DL (= S/2( × 14/3  )1(رابطه 

و ) متر( قطر بزرگ DL، )مترمربع(مساحت  S :كه در آن
DM روشنه است) متر( قطر كوچك.  

تا  دو ،يك تا دو هطبق سه در شده شناسايي هاي روشنه
 پنج هطبق هر از و شدند بندي طبقه آر سه تا چهار و سه

 ,Zhang & Liang( شدند انتخاب تصادفي طور به روشنه

1995; Berg & van Lear, 2004; Pourbabaei et al., 

2013.(  
 2×2 هاي نمونه قطعه ريز از گياهي منظور ثبت پوشش به
 هم بر عمود قطر دو راستاي در هم از متر يك فاصله با متر
 سپس). Zhang & Liang, 1995( شد استفاده روشنه هر در
 درصد و علفي هاي گونه نوع قطعات، ريز اين داخل در

. )1جدول ( ثبت شد دومين معيار به توجه با آنها پوشش
هاي كف  منظور بررسي وضعيت پوشش گونه همچنين به

هاي بسته و امكان مقايسه آن با سطوح  جنگل در توده
مشابه (نيز تعدادي ها  در مجاورت هريك از روشنهها  روشنه

هاي مورد  متر پياده و داده 2×2نمونه  هقطعريز) روشنه مجاور
 كه گياهي هاي گونه كه است ذكر به لازم. نظر ثبت شد

 نسبت و كدگذاري ،نبود پذير امكان طبيعت در آنها تشخيص
  . شد اقدام آنها شناسايي به

  
 پوشش تاجي دومين مقياس - 1جدول 

  +  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  مقدار يا رتبه
 پوششميزان 

  )درصد(
100-91  90-76  75-51  50-34  33-26  25-11  10-5  4-1  >1  >>1  >>>1  
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 اي هاي تنوع گونه محاسبه شاخص

 و سيمپسون هاي شاخص از استفاده با اي گونه تنوع 
 شاخص با يكنواختي ،)3و  2 هاي رابطه(ينر و -شانون
 شمارش از استفاده غنا با و )4رابطه ( يلسونو -يتاسم
 از يك هر محاسبه. ندمحاسبه شد )5رابطه (ها  گونه تعداد

 Ecologicalافزار زيستي به كمك نرم تنوع هاي شاخص

Methodology  مورد استفاده عبارتند از روابط. انجام شد 
)Krebs, 1998 :(  

   اي گونه تنوع هاي شاخص) الف
 )Simpson( سيمپسون شاخص

 )2( رابطه

 و ها گونه تعداد :s سيمپسون، تنوع شاخص :§ :آن در كه
ni: رتبه با گونه هر به مربوط افراد تعداد i و N :كل تعداد 

  . است افراد
 )Shanon-Wiener(وينر  -شانون شاخص

  )3( رابطه
s

i i
i 1

H ' P ln p


 
  

: Pi و وينر -شانون اي گونه تنوع شاخص: 'H: آن در كه
  .است امi گونه نسبي فراواني

  يكنواختي شاخص )ب
 & Smith( ويلسون -اسميت يكنواختي شاخص

Wilson, 1996( 

  

  )4( رابطه
  

 
var s s

2
e e

i 1 j 1

2
E

 arctan log (ni) log (nj) / s) / S
 


 

 


 
 

  
 زاويه :arctangent ،شاخص مقدار :Evar :فوق رابطه در
 تعداد :ni ،)دايره قوس مركزي زاويه( ها راديان در مركزي
 و نمونه در امj گونه افراد تعداد :nj نمونه، در امi گونه افراد

S: باشد مي ها نمونه تمام در ها گونه تعداد . 

 غنا شاخص) پ

Maguran )1996( اي گونه غناي كه كند مي عنوان 
 واحد يك در گياهي هاي گونه تعداد از شمارشي معني به

   .است گياهي جامعه يا و منطقه يك برداري، نمونه
  ها داده تحليل

 از استفاده با ها شاخص مقادير بودن نرمالدر ابتدا 
 با ها واريانس همگني و سميرنوف -كولموگروف آزمون
تجزيه  براي .گرفت قرار بررسي مورد) Leven( لون آزمون

 و روشنه مختلف هاي اندازه در ها شاخص مقاديرواريانس 
 يسهمقابراي و  طرفه يك واريانس تجزيه ازشاهد  سطوح

 تجزيه و تحليل. شد استفاده LSD از آزمون ها يانگينم

  .انجام شد  SPSSافزار نرم در محيط ها داده
  

   نتايج
 سطوح درخانواده  26 متعلق بهگونه  37درمجموع 

 و تجزيه نتايج. شد شناسايي شاهد جنگل و روشنه مختلف
جدول ( طرفه يك واريانس آناليز از استفاده با ها داده تحليل

 روشنه هاي هبقطدر  سيمپسون تنوعكه شاخص  داد نشان) 2
 95 اطمينانسطح  در داري معني اختلاف شاهد جنگل و

وينر  -همچنين شاخص تنوع شانون. )>05/0p(دارد  درصد
شاخص  اما ،)>05/0p(دار بود  نيز داراي اختلاف معني

 و روشنه سطح هاي طبقهدر  يلسونو-يتاسم يكنواختي
درصد  95در سطح احتمال  داري معني اختلاف شاهد جنگل

با جنگل شاهد  يكنواختي در يزانم ينريشتب. را نشان نداد
و كمترين يكنواختي در اندازه  91/0±02/0ميانگين 

 تجزيه .دست آمد به 86/0±03/0كوچك روشنه با ميانگين 
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  ).>05/0p( نشان داد را در روشنه داري معني تفاوتنيز  اي گونه غناي واريانس
  

 هاي مختلف روشنه و سطوح شاهد طبقهطرفه  نتايج آناليز واريانس يك - 2جدول 

  درجه آزادي  منبع تغييرات
 ميانگين مربعات

 ويلسون -اسميت  وينر -شانون  سيمپسون )غنا(گونه  تعداد

  ns002/0  594/0**  003/0** 522/79** 3  ها بين گروه
  006/0  102/0  001/0 4/5 26  ها درون گروه
  174/0  423/4  035/0 967/378 29  كل
  F  73/14 95/2  85/5  37/0آماره 

  9/8  2/3  5/4 2   درصد ضريب تغييرات
  دار معنيغير nsدرصد؛  99دار در سطح اطمينان  معني **

  
ها نشان داد كه با افزايش  نتايج آزمون مقايسه ميانگين

داري  طور معني سطح روشنه، شاخص تنوع سيمپسون به
 ،مشاهده مي شود 1طور كه در شكل  همان. يابد افزايش مي

 .استدر حال افزايش  با افزايش سطح روشنه مقدار شاخص
و بود هاي بزرگ  بيشترين مقدار ثبت شده متعلق به روشنه

هاي  پوشش بسته و روشنه كمترين مقدار نيز در توده و تاج
مقادير شاخص تنوع سيمپسون در . كوچك مشاهده شد

گ با مقدار اين شاخص در سطح هاي متوسط و بزر روشنه
اما با سطح كوچك روشنه  ،داري داشت شاهد اختلاف معني

  .اختلافي نداشت
  

  
  

 95اطمينان  دار در سطح دهنده وجود تفاوت معني حروف كوچك متفاوت نشان( در منطقه مورد مطالعه تنوع سيمپسونشاخص  يانگينم -1شكل 
  ).است درصد

  
ها براي شاخص تنوع  نتايج آزمون مقايسه ميانگين

وينر نيز همانند شاخص تنوع سيمپسون افزايش  -شانون
). 2شكل (داري با افزايش سطح روشنه نشان داد  معني

هاي متوسط و  وينر در روشنه - مقادير شاخص تنوع شانون
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  . دار بود كوچك روشنه و سطح شاهد داراي اختلاف معنياما با سطح  ،داري نداشت معنيبزرگ با يكديگر اختلاف 
  

  
  

 95اطمينان  دار در سطح دهنده وجود تفاوت معني حروف كوچك متفاوت نشان( در منطقه مورد مطالعه وينر -تنوع شانون شاخص يانگينم -2شكل 
  ).است درصد

  
اي با افزايش مساحت روشنه افزايش  غناي گونه

ها نشان  نتايج آزمون مقايسه ميانگين. داري را نشان داد معني
هاي متوسط و بزرگ  اي در روشنه مقادير غناي گونهكه داد 

شاهد اختلاف  كوچك و با مقدار اين شاخص در سطح
كوچك روشنه اختلافي  اما با سطح ،داري داشت معني

  ).3شكل (نداشت 
  

  
  

 95اطمينان  دار در سطح دهنده وجود تفاوت معني حروف كوچك متفاوت نشان( در منطقه مورد مطالعه اي گونه تنوع غناشاخص  يانگينم -3شكل 
  ).است درصد

  بحث
 سطح افزايش با كه داد نشان رو پيش پژوهش نتايج
 از زيستي تنوع هاي شاخص مقدار پوشش، تاج هاي روشنه

 كه طوري به ،كند مي پيدا افزايش بزرگ تا كوچك سطح
) بزرگ( آر سه تا چهار روشنه در ها شاخص مقادير ترينيشب

 بررسي با) 2013( و همكاران . Pourbabaeiشد مشاهده
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 گزارش هاي راش، در جنگل گياهي هاي گونه غناي و تنوع
 و تنوع هاي جنگلي ميزان روشنه سطح افزايش با كه كردند
 با نيز) Shabani )2009. كند مي پيدا افزايش اي گونه غناي
 هاي راشستان در زيستي تنوع هاي شاخص تغييرات بررسي
 Fallahchai. يافت دست مشابهي نتايج به نوشهر لاليس

گزيني در  در بررسي عملكرد اجراي شيوه تك) 2011(
هاي  در روشنهكه كند  رود سياهكل عنوان مي هاي شن جنگل

هاي  ترين مقادير شاخصبيشآر،  سه تا چهاربا مساحت 
ترين كمآر،  يك تا دوهاي با مساحت  تنوع و در روشنه

هاي تنوع مشاهده شده است كه با نتايج  مقدار شاخص
 )Zamor )1982و  Pyke. مطابقت دارد رو پژوهش پيش

داري با تغييرات  نشان دادند كه پوشش علفي رابطه معني
  . ددار درصد تاج پوشش درختان

ثير جنگلكاري أت براي ارزيابي انجام شده هاي پژوهش  
عنوان  پوشش را به بر تنوع زيستي پوشش گياهي، درصد تاج

و تنوع آن ها  يك عامل كليدي در ارتباط با فراواني گونه
به  ،پوشش بازتر باشد طوري كه هرچه تاج اند، به بيان داشته

 & Ohsawa( همان نسبت ميزان تنوع بيشتر خواهد بود

Nagaike, 2006; Paitsis & Aizen, 2008( .است واضح 
 منجر مطالعه، مورد راشستان در يدرخت هاي پايه برداشت كه
 جنگل كف به بيشتر نور رسيدن و پوشش تاج شدن باز به

 چيره آشكوب در فضايي پوشش، تاج شدن باز. است شده
 نيروي فضا اين افزايش با كه آورد مي وجود به راش

 و شود مي تر رنگ كم كف، گياهان برابر در راش بازدارنده
 غنا و تنوع افزايش آن دنبال به و گياهان تعدد براي را زمينه
نتايج . )Shabani, 2009( كند مي فراهم زيرين آشكوب در

نيز بيانگر آن است كه ) 2002(و همكاران   Crowبررسي
و  دهد ميبرداري، تراكم درختان و سطح مقطع را كاهش  بهره

كند كه اجازه  پوشش ايجاد مي هايي در تاج در نتيجه روشنه
 ،فوق نتايج برخلاف. دهد گسترش زيرآشكوب را مي

Mosavi )2000 (ار اظه گلبند هاي راشستان در بررسي با
 علفي هاي گونه تنوع ميزان از روشنه اندازه افزايش با كرد كه
بيشتري  علفي تنوع كوچك از هاي روشنه و شود مي كاسته

 رسد مي نظر هب. هستند هاي بزرگ برخوردار نسبت به روشنه

 دسترسي جنگلي، عرصه از وسيعي سطح شدن خالي با
 غذايي، عناصر و نور قبيل از رويشي هاي عامل به ها نهال

 سطح در يافته استقرار زادآوري فراواني بر و شده تر مناسب
 سايه در علفي هاي گونه درنتيجه ،شود مي افزوده ها روشنه
 با رقابت در و گيرند مي قرار درختي هاي گونه زادآوري تاج
. ندشو  مي مغلوب رويشي فضاي و نور كسب براي آنها

 هاي گونه رشد اثر در پوشش تاج تراكم افزايش بنابراين
 و تنوع كاهش سبب بالاتر آشكوب در اي درختچه و درختي

 است داده كاهش را تنوع ميزان و شده علفي لايه در غنا
)Nobakht et al., 2010 .(  

پوشش درنتيجه حذف درختان، محيطي  باز شدن تاج  
 كند كه بر رويش متفاوت از نظر شرايط اكولوژيكي ايجاد مي

ميكروكليماي . گذارد ب تأثير ميزيرآشكو گياهي جوامع
هاي علفي و چوبي را  نرخ رشد گونه ،ايجاد شده در روشنه

دهد  در مقايسه با زيرآشكوب جنگل مجاور افزايش مي
)Abrar Vajari et al., 2011 .(هاي درختي  گونه

پسندي نظير راش با تاج چندلايه خود سبب ايجاد  سايه
شوند  نور در زيرآشكوب مي كممحيط بسته با مقدار 

)Shabani, 2009 .(Haddadi Moghaddam )2007 (
هايي مستقر  در اين شرايط، بيشتر گونهكه كند  عنوان مي

رو دامنه  سازگاري دارند، از اين كمكه با ميزان نور  شوند مي
 Dado .يابد هاي متنوع كاهش مي استقرار براي گسترش گونه

نين شرايطي را سبب وجود چ) Pourbabaei )2006 و
گسترش يك يا چند گونه خاص و چيرگي گروهي از 

تواند علت افزايش  دانند كه همين امر مي ها مي گونه
  . اي در جنگل شاهد باشد يكنواختي گونه

نتايج  ،در ارزيابي و مقايسه وضعيت تنوع دو منطقه  
هاي تنوع نشان داد كه  دست آمده در رابطه با شاخص به

وينر و غنا در روشنه متوسط و بزرگ  -شانونمقادير تنوع 
اين  .داري بيشتر از جنگل شاهد است طور معني به

داري بين روشنه كوچك با  درحاليست كه اختلاف معني
اي و غنا بعد از  تنوع گونهطور كلي  به. شاهد مشاهده نشد

پوشش و ورود بيشتر نور در  برداري و كاهش درصد تاج بهره
هاي نورپسند كه مناطق  هجوم گونهدليل  زيرآشكوب به
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يابد  افزايش مي ،دهند تخريب شده را ترجيح مي
)Dastanpour et al., 2011(،  دلايل از يكياما شايد بتوان 

 يك تا دوتفاوت بين جنگل شاهد و روشنه مشاهده  عدم
كرد چرا كه  بررسي عنوان مورد سطح بودن كوچك را آري

پوشش بسته ظاهر  تاجصورت  مرور زمان به اين سطوح به
شوند و زمان كافي براي تغيير شرايط در زيرآشكوب را  مي

  . ندارند
 ،نبود دار معني منطقه دو در شاخص يكنواختي مقايسه  
 خود به را يكنواختي مقادير ترينيشب شاهد جنگل اما

زيرا شاخص يكنواختي مستقل از غناي  ،داد اختصاص
هاي  و بستگي به فراواني هر يك از گونه استاي  گونه

از طرفي  .موجود در يك مقياس مكاني مشخص دارد
هاي راش جزو اكوسيستم مراحل آخر توالي محسوب  جنگل
رقابت  زيادپسند بودن و شدت  شود، ضمن اينكه سايه مي

راش مانع از حضور جوامع متعدد در مناطق با تاج بسته 
 ,Ellenberg & Leuschner(شود  ها مي نسبت به روشنه

1996 .(  
زيادي در بررسي رابطه تنوع و غناي  پژوهشگران  
اند كه ايجاد  هاي جنگل ذكر كرده هاي گياهي با روشنه گونه

هاي گياهي مختلف، از يك  روشنه در جنگل و حضور گونه
و از تخريب آن  شود ميباعث پايداري اكوسيستم  سو

ديگر با ايجاد آشيان  سويآورد و از  جلوگيري به عمل مي
اي، نقش مهمي در پيدايش  اكولوژيك و همزيستي بين گونه

كند  هاي جديد ايفا مي ها و ژنوتيپ ها، زيرگونه گونه
)Shabani, 2009 .(و  رو پژوهش پيشبندي نتايج  با جمع

توان نتيجه گرفت  هاي ديگر مي مقايسه آن با نتايج پژوهش
هاي  ه به مساحت روشنهاي با توج گزيني پايه كه شيوه تك

. اي شده است سبب افزايش تنوع و غناي گونه ،وجود آمده به
با بررسي روند تغييرات تنوع زيستي در روشنه و جنگل 

طور كلي شيوه  توان چنين ارزيابي كرد كه به شاهد نيز مي
حذف  بااي نزديك به طبيعت  عنوان شيوه گزيني به تك
افزايش  سبب حيطيم متفاوت شرايط ايجادپوشش و  تاج
  ). Klinka et al., 1985(روشنه شده است  در تنوع
هاي گياهي زيرآشكوب  در عمل پايداري تنوع گونه  

معيار مناسبي براي قضاوت درباره عمليات جنگلشناسي و 
در جنگل است، زيرا پوشش  شدههاي انجام  فعاليت

زيرآشكوب نقش اساسي در ساختار و عملكرد اكوسيستم 
كند و در برابر تغييرات محيطي حساس است  بازي مي

)Kern et al., 2006( . ديگر يكي از اهداف  سوياما از
حفظ تنوع زيستي و تداوم  ،اصلي مديريت منابع طبيعي

هاي طبيعي است كه سطوح كم  زادآوري در اكوسيستم
ها جلوگيري  ها عملأ از آميختگي و تنوع انواع گونه روشنه

ها سبب گسترش  ش از حد روشنهعمل آورده و سطح بي به
هاي  هاي علفي و چوبي نامناسب و ناخواسته در روشنه گونه

بنابراين  ،)Haddadi Moghaddam, 2007(شود  جنگلي مي
ها  عنوان پايه و اساس گسترش جنگل اهميت زادآوري به

رو  پيشاز آنجايي كه در پژوهش . بايد مورد توجه قرار گيرد
پيشنهاد  ،مطالعه قرار نگرفت هاي چوبي مورد تنوع گونه

رختي و شود كه با بررسي تغييرات تنوع در لايه د مي
مورد ارزيابي به دقت پوشش  زادآوري، تأثيرات حذف تاج

ترين سطح روشنه كه در آن هر دو  و مناسب يردقرار گ
شود،  خوبي حفظ مي مشخصه زادآوري و تنوع زيستي به

قرار  توجهاري مورد گذ ها و نشانه تعيين و در مديريت برش
  .گيرد

  
References 
- Abrari Vajari, K., Jalilvand, H., Pourmajidian, 

M.R., Espahbodi, K. and Moshki, A., 2011. The 
effect of single-tree selection system on soil 
properties in an oriental beech stand of 
Hyrcanian forest, north of Iran. Journal of 
Forestry Research, 22(4): 591-596.  

- Abrari Vajari, K., Jalilvand, H., Pourmajidian, 
M.R., Espahbodi, K. and Moshki, A., 2012. 
Effect of canopy gap size and ecological factors 
on species diversity and beech seedlings in 
managed beech stands in Hyrcanian forests. 
Journal of Forestry Research, 23(2): 217-222. 

- Akbarinia, M.S., Jalali, Gh. and Aliarab, A., 
2011. Effect of forest gaps size on biodiversity 
of plant species in Querco-Carpinetum stands in 
Khanikan forest, Chalous. Iranian Journal of 
Biology, 24(4): 593-604 (In Persian). 



  591  4شماره  23فصلنامه تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

- Akbarinia, M., Shabani, S., Jalali, Gh. and 
Aliarab, A., 2009. The effect of forest gaps size 
on biodiversity of plant species in Lalis forest-
Nowshahr. Iranian Journal of Forest, 1(2): 125-
135 (In Persian). 

- Anonymous, 2008. Forest Management Plan, 
Series II Nav-e Asalem. Administration of 
Natural Resource at Guilan Province, 703p (In 
Persian). 

- Battaglia, L.L., Sharitz, R.R. and Minchin, P.R., 
1999. Patterns of seedling and overstory 
composition along a gradient of hurricane 
disturbance in an old-growth bottomland 
hardwood community. Canadian Journal of 
Forest Research, 29(1): 144-156. 

- Berg, E.C. and VanLear, D.H., 2004. Yellow-
poplar and oak seedling density responses to 
wind-generated gaps. Proceeding of the 12th 
Biennial Southern Silvicultural Research 
Conference, Biloxi, Mississippi, 24-28 Feb. 
2003: 594p. 

- Collins, B.S. and Picket, S.T.A., 1988. 
Demographic responses of herb layer species to 
experimental canopy gaps in a northern 
hardwoods forest. Journal of Ecology, 76(2): 
437-450. 

- Crow, T.R., Buckly, D.S., Nauertz, E. and 
Zasada, J.C., 2002. Effects of Management on 
the composition and structure of northern 
hardwood forests in upper Michigan. Forest 
Science, 48(1): 129-145. 

- Dastanpour, M., Kazemnezhad, F., 
Shekholeslami, A., Poor Mohammad, A. and 
Habibi, S., 2011. Investigation the vegetation 
biodiversity in the managed and unmanaged 
heaps of parrotio-carpintum in the north of Iran 
(Case study: Series 5 Behsara). Journal of 
Biology Science, 5(4): 169-177 (In Persian). 

- Ellenberg, H. and Leuschner, C., 1996. 
Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen. 6. 
Auflage. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 1334p. 

- Falk, K. J., Burke, D.M., Elliott, K.A. and 
Holmes, S.B., 2008. Effects of single-tree and 
group selection harvesting on the diversity and 
abundance of spring forest herbs in deciduous 
forests in southwestern Ontario. Forest Ecology 
and Management, 255(7): 2486-2494. 

- Fallahchai, M.M., 2011. Study of single selection 
method with administering on tree species 
diversity in Siyahkal Shenroud forests. Journal 
of Science and Technology in Natural 

Resources, 6(2): 41-54 (In Persian). 
- Felton, A.M., Wood, J. and Lindenmayer, D.B., 

2006. Vegetation structure, phenology, and 
regeneration in the natural and anthropogenic 
tree-fall gaps of a reduced-impact logged 
subtropical Bolivian forest. Forest Ecology and 
Management, 235(1-3): 186-193. 

- Godefroid, S., Phartyal, S.S., Weyembergh, G. 
and Koedam, N., 2005. Ecological factors 
controlling the abundance of non-native 
invasive black cherry (Prunus serotina) in 
deciduous forest understory in Belgium. Forest 
Ecology and Management, 210(1-3): 91-105. 

- Goldblum, D., 1997. The effects of treefall gaps 
on understorey vegetation in New York State. 
Journal of Vegetation Science, 8(1): 125-132. 

- Goleij, A., Jalilvand, H., Pormajidian, M.R., 
Tabari, M. and Mohammadi Samani, K., 2006. 
A quantitative investigation of natural 
regeneration in the gaps derived from the first 
selective cut in Meskeli buxus hyrcana stand. 
Journal of Science and Technology of 
Agriculture and Natural Resources, Water and 
Soil Science, 11(41): 465-473 (In Persian). 

- Haddadi Moghaddam, H., 2007. Investigation of 
gap size effect derived from selective cutting on 
plant species diversity and composition of 
Ramsar Safaroud beech forests. M. Sc. Thesis, 
Faculty of Natural Resources, University of 
Guilan, Sowme`eh Sara, 77p (In Persian). 

- Haghverdi, K., Kiadaliri, H., Sagheb-Talebi, Kh. 
and Hosseini, M., 2012. Impact of Relative 
Light Intensity on ground flora in dead-tree 
gaps of beech stands (Case study: Reserve 
Parcel of Langa-Kelardasht). Journal of Science 
and Technology in Natural Resources, 7(1): 15-
26 (In Persian).  

- Kern, C.C., Palik, B.J. and Strong T.F., 2006. 
Ground-layer plant community responses to 
even-age and uneven-age silvicultural 
treatments in Wisconnsin northern hardwood 
forest. Forest Ecology and Management, 230(1-
3): 162-170. 

- Klinka, K., Scagel, A.M. and Courtin, P.J., 1985. 
Vegetation relationships among some seral 
ecosystems in southwestern British Columbia. 
Canadian Journal of Forest Research, 15(3): 
561-569. 

- Krebs, C.J., 1998. Ecological Methodology. 2th 
edition, Published by Benjamin Cummings, 
624p. 



 راش يختهجنگل آم در علفي هاي گونه تنوع بر گزيني تك شيوه ياجرا تأثير  592

- Lertzman, K.P., 1992. Patterns of gap-phase 
replacement in a subalpine, old-growth forest. 
Ecology, 73(2): 657-669. 

- Maguran, A.E., 1988. Ecological Diversity and 
Its Measurement. Princeton University Press, 
179p. 

- Mahmoudi, J., 2008. The study of species 
diversity in plant ecological groups in 
Kelarabad protected forest. Iranian Journal of 
Biology, 20(4): 353-362 (In Persian). 

- Moore, M.R. and Vankat J.L., 1986. Responses 
of the herb layer to the gap dynamics of a 
mature beech-maple forest. American Midland 
Naturalist, 115(2): 336-347. 

- Mosavi, S.R., 2000.  Investigation on 
regeneration gaps silviculture in Shorab 
Golband. M. Sc. Thesis, Faculty of Natural 
Resources, University of Tarbiat Modares, 
Noor, 110p (In Persian). 

- Naaf, T. and Wulf, M., 2007. Effects of gap size, 
light and herbivory on the herb layer vegetation 
in European beech forest gaps. Forest Ecology 
and management, 244(1-3): 141-149. 

- Nobakht, M., Pourbabaei, H., Beygom Faghir, M. 
and Abedi, R., 2010. Variations of diversity 
indices and Species Importance Value (SIV) of 
plant species in the Dr. Dorostkar's Forest 
Reservoir Area, Gisum, Talesh. Journal of 
Natural Environment, 63(4): 389-398 (In 
Persian).  

- Ohsawa, M. Nagaike, T., 2006. Influence of 
forest types and effects of forestry activities on 
species richness and composition of 
Chrysomelidae in the central mountainous 
region of Japan. Biodiversity and Conservation, 
15(4): 1179-1191. 

- Paritsis, J. and Aizen, M.A., 2008. Effects of 
exotic conifer plantations on the biodiversity of 
understory plants, epigeal beetlets and birds in 
Notofagus dombeyi forests. Forest Ecology and 
Management, 255(5-6): 1575-1583. 

- Pourbabaei, H. and Dado K.H., 2006. Species 
diversity of woody plants in the district 1, 

Kelardasht forest, Mazandaran province. 
Iranian Journal of Biology, 18(4): 307-322 (In 
Persian). 

- Pourbabaei, H., Haddadi Moghaddam, H. and 
Begyom Faghir, M., 2013. The influence of gap 
size on plant species diversity and composition 
in beech (Fagus orientalis) forest, Ramsar, 
Mazandaran province, North of Iran. Journal of 
Biodiversity, 14(2): 89-94 (In Persian). 

- Prescott, C.E., 2002. The influence of the forest 
Canopy on nutrient cycling. Tree Physiology, 
22(15-16): 1193-1200. 

- Pyke, D.A. and Zamora, B.A., 1982. 
Relationships between overstory structure and 
understory production in the grand fir myrtle 
boxwood habitat type of Northcentral Idaho. 
Journal of Range Management, 35(6):769-773. 

- Runkle, J.R., 1985. Disturbance regimes in 
temperate forests in the ecology of natural 
disturbance and patch dynamics. Academic 
Press, Sandiego, Calif: 17-33. 

- Schumann, M.E., White, A.S. and Withman, 
J.W., 2003. The effect of harvest-created gaps 
on plant species diversity, composition, and 
abundance in a main oak-pine forest. Forest 
Ecology and Management, 176(1): 543-561. 

- Shabani, S., 2009. Relationship of forest gaps 
size with physiographic factor and vegetation in 
Lalis forest, Nowshahr. M. Sc. Thesis, Faculty 
of Natural Resources, University of Tarbiat 
Modares, Noor, 88p (In Persian). 

- Tavankar, F., Mahmoudi, J. and Iranparast 
Bodaghi, A., 2011. The effect of single 
selection method on tree species diversity in the 
northern forest of Iran (Case study: Asalem-
Nav, Guilan province). Journal of Sciences and 
Techniques in Natural Resources, 6(1): 27-40 
(In Persian). 

- Zhang, Q. and Liang, Y., 1995. Effects of gap 
size on nutrient release from plant litter 
decomposition in a natural forest ecosystem. 
Canadian Journal of Forest Research, 25(10): 
1627-1638. 



Iranian Journal of Forest and Poplar Research Vol. 23 No. 4, 2016 593 

The effect of single tree selection cutting on herbaceous diversity in mixed oriental 
beech forest (Case study: Nav-e Asalem, Guilan) 

 
Z. Moradi1*, H. Pourbabaie2, A. Salehi3 and A.R. Sayadi4 

   1*- Corresponding author, M.Sc. Silviculture and Forest Ecology, Factually of Natural Resources, University of 
Guilan, Sowme`eh Sara, Iran. E-mail: moradimlj@yahoo.com 
2- Prof., Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowme`eh Sara, Iran 
3- Associate Prof., Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowme`eh Sara, Iran 
4- M.Sc. Forestry, Natural Resources and Watershed Management Office of Talesh, Talesh, Iran  

 
Received: 16.12.2014                                      Accepted: 22.06.2015 

 
Abstract 

Variations in forest vegetation are effected by several factors, one of the most important 
of which being the crown canopy. This study aims to survey the effect of close and open 
crown canopy on the herbaceous diversity in Nav-e Asalem forests in Guilan province. 
To this aim, 15 canopy gaps of small (100-200 m2), medium (200-300 m2) and large 
(300-400 m2) sizes were selected with 5 replications each. Moreover, control plots of 
the same sizes were selected under the tree canopy. Along small and large diagonals in 
each gap microplots of 2×2 m each were measured in a randomized systematic design. 
The percentage of herbaceous cover was estimated using Domin scale. To assess plant 
diversity in each plot, diversity indices of Simpson, Shannon-Wiener, Smith-Wilson 
Evenness Index and herbaceous richness were derived. Results showed that increasing 
the gaps area resulted in a significant increase of diversity and richness. Furthermore, no 
significant difference was observed between diversity and richness indices between 
small area gaps and control areas. 
 
Keywords: Forest canopy, gap, diversity indices, Nav-e Asalem. 

 

            


