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   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته - نشريه علمي
  ١٣٩٤، سال ١، شماره ٤جلد 

  
  به منظور توليد بذر هيبريد(.Lactuca sativa L) كارايي آب داغ در اخته كردن كاهو 

  
   ٢و يوسف حميداوغلي٢جمالعلي الفتي، ١پيام خطيب
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  چكيده
 

نشــريه . بــه منظــور توليــد بــذر هيبريــد (.Lactuca sativa L) كــارايي آب داغ در اختــه كــردن كــاهو  )١٣٩٤( ع، حميــداوغلي، يخطيب پ، الفتي ج
 .٤٣ -  ٥١): ١( ٤ هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  -علمي

  
هاي مختلف اعمال تيمار آب داغ در مراحل مختلف رشد اين آزمايش براي بررسي كارايي دما و زمان

هاي جانبي از زايشي بر اخته كردن فيزيكي كاهو در توليد بذور هيبريد انجام شد. براي اعمال تيمار، شاخه

  و يك بار در مرحله جوانه گل  ثانيه، يك بار در مرحله شكوفايي جوانه ٦٥و  ٥٠، ٣٥، ٢٠مدت  هآذين را بگل

گراد درجه سانتي ٢٥گراد (آب داغ) و درجه سانتي ٥٠و  ٤٠(دو روز قبل از شكوفايي) در آب با دو سطح دمايي 

داري بر درصد بذور به عنوان شاهد فرو برده شد. نتايج تجزيه واريانس نشان داد دماهاي مختلف آب تأثير معني

اليكه مرحله كاربرد آب داغ و اثرات متقابل آنها تأثيري بر درصد بذور هيبريد هيبريد تشكيل شده داشت در ح

 ٥٠درصد) با كاربرد آب داغ  ٠٧/٨٤( هاي نابارورگردهدرصد) و  ٥٧/٩٤نداشت. بيشترين درصد بذور هيبريد (

ينه كارگري گراد بدست آمد. استفاده از اخته كردن با آب داغ يك روش ساده و بدون نياز به هزدرجه سانتي

  باشد.زياد است و براي اصلاح كاهو قابل توصيه مي
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  مقدمه

ـــاهو  ـــاهي (.Lactuca sativa L)ك ، گي

ــــانوادهيك ــــارور از خ ــــاله و خودب ــــل س ي گ

 اســــت كــــه داراي (Asteraceae)ها ايســــتاره

١٨ =x٢  =n٢باشــد (كرومــوزوم ديپلوييــد مي ٢ (

هاي برگــي تــرين ســبزي در گــروه ســبزيو مهم

آذين كــاهو كــاپيتول و ). گــل١٣و  ١٠، ٩اســت (

ــه اســت ( ٢٤شــامل  ــا ١٣گلچ ــدام ب ــر ك ) كــه ه

اي از رنـــگ و مجموعـــه اي زردگلبـــرگ زبانـــه

هاي روي هم افتاده احاطه شــده اســت. پــنج برگه

اي داشته و خامــه دوشــاخه پرچم به شكل استوانه

آن صــبح هنگــام بــاز و در زمــان طويــل شــدن از 

ها در ي گلچــه). همــه٢٢كند (ميان آنها عبور مي

). در ١٦و  ٤شــوند (يك روز فقط يك بار باز مي

ماننــد، نيم ساعت باز مي ها، گلها تنهابعضي گونه

تر اما در روزهاي ابريِ خنك اين مــدت طــولاني

است و حتي ممكن است تا دو بعد از ظهــر طــول 

). ســاختمان گــل كــاهو خودگشــني را ٤بكشــد (

كند بــه طــوري كــه در خــلال بــزرگ تشويق مي

شدن و طويــل شــدن كلالــه و عبــور آن از درون 

ز شــده و هاي كلاله بتدريج بــاها، لوبميله پرچم

خورده با دانه گرده روي بســاك روي پرچم پيچ 

) در نتيجه اين گيــاه تــا حــد ٤كند (تماس پيدا مي

افشــاني زيادي خودبارور است و امكان دگرگرده

  ).١٣در آن خيلي پايين است (

بنابراين، در كاهو خودبــاروري اجبــاري روي 

دهد كــه بــه تشــكيل يــك ميــوه فندقــه در هــر مي

شــود. شود و طي دو هفته بالغ ميگلچه منتهي مي

افشــاني بطور متوسط تنها يــك درصــد دگرگرده

). ٢٦طبيعـــي در كـــاهو گـــزارش شـــده اســـت (

دار دگرگشــني كــاهو هســتند زيــرا حشرات عهده

  ). ٢٢هاي كاهو كاملاً چسبنده است (گرده

دهــد كــه اســپري كــردن تحقيقــات نشــان مي

روي  )3GA(تنظيم كننده رشــد اســيد جيبرليــك 

شــود و هاي گل كــاهو ســبب نرعقيمــي ميجوانه

ــد مي ــذر هيبري ــد ب ــده در تولي ــن پدي ــوان از اي ت

اما به هرحــال هزينــه ايــن روش  )٦(استفاده نمود 

ها با تيغ يا قيچي كوچــك بالاست. چيدن سرگل

و حذف لوله گرده بــه كمــك يــك انبــرك ريــز 

قبل از اينكه خامه و كلاله بــه طــور كامــل طويــل 

هاي استفاده شــده بــراي از اولين روش شود يكي

توليد هيبريــد در كاهوســت كــه ممكــن اســت تــا 

درصد به توليد بذر هيبريد بيانجامد و كــاملاً  ١٠٠

) ٢٨و  ٨(از خودگشــني كــاهو جلــوگيري نمايــد 

اما استفاده از اين روش به دليل ظرافت ســاختمان 

گل و احتمال سقط تخمــدان بســيار ســخت و پــر 

ز به تجربه بالايي دارد. پيش از زحمت است و نيا

ــور ( ــا الي ــا ٢٠همــه اينه ــود كــه ب ــت كــرده ب ) ثاب

شستشوي دانه گرده به كمك يك جريان نازك 

ها و پرفشار آب در زماني كه كلاله اغلــب گلچــه

شود ولــي اند، باعث اخته شدن آن ميخارج شده

ـــكلاتي را در تشـــخيص زمـــان  ـــن روش مش اي

يت ارتجــاعي مناسب، امكان از دست رفتن خاصــ

ـــراي  ـــه ب ـــيش از حـــد كلال ـــت ب خامـــه و رطوب

دگرگشني بــه همــراه دارد. ايــن مشــكلات ســبب 

ـــراي  ـــتفاده از آب داغ ب ـــداً اس ـــه جدي ـــده ك ش

كردن برخــي گياهــان اســتفاده شــود. نتــايج اختــه

ي زني گــردهتحقيقي نشــان داد كــه ميــزان جوانــه



 ...كارايي آب داغ در اخته كردن كاهو 

٤٥ 

) كه Acacia auriculiformisهاي آكاسيا (گل

هــاي مختلــف تيمــار دماهــا و زمان در آب داغ بــا

  ).٢١شدند كاهش داد (

در مطالعات قبلي مشخص شــد كــه در كــاهو 

، ١وجود آنتوسيانين در برگ به عدم وجــود آن (

)، شكل برگ مجعد (بريده) بــه (غيــر ٢٥و  ١٥، ٣

)، رنگ بذر بالغ سياه به ســفيد و ١٥و  ١٤بريده) (

ر ) غالب است. دستيابي بــه بــذو٢٥و  ١٥، ٥زرد (

1F   و اخذ اطلاعات از توليدكننــدگان بــذر بــراي

ي افراد سخت و حتــي غيــر ممكــن اســت، و همه

ــه تــرويج روش هــاي قابــل دســترس ماننــد نيــاز ب

هــاي اختــه كــردن فيزيكــي دارد. بــر همــين روش

اســاس ايــن آزمــايش بــراي بررســي كــارايي دمــا 

هاي مختلف اعمال تيمــار آب داغ بــر اختــه زمان

و در توليد بذور هيبريد كــاهو كردن فيزيكي كاه

  انجام شد.

  

  هامواد و روش

هاي براي انجام اين پژوهش براســاس بررســي

 (Aviflora 2680) ٢٦٨٠فنوتيپي، رقم آويفلــورا 

ــرگ  ــكل ب ــرگ، ش ــيانين در ب ــه داراي آنتوس ك

بريده و بذر سياه بود بــه عنــوان والــد پــدري و در 

كــه  (Paris island)مقابل از رقم پــاريس آيلنــد 

فاقد آنتوسيانين برگ، شكل بــرگ غيــر بريــده و 

بذر سفيد اســت بــه عنــوان والــد مــادري اســتفاده 

شد. اين آزمايش بصورت فاكتوريل با سه عامــل 

مرحلــه اعمــال تيمــار آب داغ، دمــاي آب داغ و 

مدت زمان اعمال تيمــار آب داغ در قالــب طــرح 

كــه كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد. بطوري 

تكرارهــا بــراي هــر تركيــب تيمــاري، شــامل ســه 

ي مختلف بودند. حــدود نــيم تــا شاخه از سه بوته

هــايي يك ساعت قبل از طلوع آفتاب، جوانه گل

شدند بــراي اختــه كــردن و كه در آن روز باز مي

). به علــت وجــود ١٨افشاني انتخاب شدند (گرده

ــاد لاتكــس در كــاهو ممكــن اســت در  شــيره زي

هــا، هــر عامــل خــارجي مثــل ا گلهنگــام كــار بــ

تماس پوست دست، قطرات آب و غيــره خــروج 

ناگهاني شيره را منجر ســازد. بــراي اعمــال تيمــار 

آب داغ بــا اســتفاده از يــك ظــرف فلــزي، هيتــر 

ــوه ــي و دماســنج جي ــه دو ســطح برق اي، آب را ب

گراد رســـانده و درجـــه ســـانتي ٥٠و  ٤٠دمـــايي 

، ٢٠مــدت آذين را بــه هاي جــانبي از گــلشــاخه

ثانيه، يك بــار در مرحلــه شــكوفايي  ٦٥و  ٥٠، ٣٥

بــار در مرحلــه جوانــه گــل (دو روز  جوانه و يك

قبل از شــكوفايي) در آب فــرو بــرده شــد. از آب 

مقطر سرد بــه عنــوان شــاهد اســتفاده شــد. بعــد از 

ــان مناســب اينكــه گلچــه ــا زم ها تيمــار شــدند، ت

ــه گرده ــاب ك ــوع آفت ــس از طل ــي پ ــاني يعن افش

ــرد ــر آزاد ميهگ ــد ن ــود، از پاكتي وال ــاي ش ه

كاغذي براي پوشش گلها اســتفاده شــد. بــا جــدا 

ــد پــدري و كشــيدن آن روي  كــردن گــل از وال

انگشت دســت يــا كاغــذ از وضــعيت آزادســازي 

ها بــا گرده اطمينان حاصل شد. به دنبال تيمار گل

تيمارهاي آب داغ، قطرات آب حذف و گيــاه بــا 

وچــك خشــك شــد. جريان هواي يك سشوار ك

تــوان بــراي هاي كوچــك روزنامــه نيــز مياز تكه

). قبــل و بعــد از هــر ٢٠جذب آب استفاده كــرد (

ها را بــا الكــل و افشاني ابزار آلات و دســتگرده
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سپس با آب مقطــر شستشــو داده تــا هــم از شــيره 

لاتكــس پــاك شــود و هــم احتمــال آلــودگي بــه 

جــام هاي انهاي ارقام ديگر رفع شود. تلاقيگرده

ــده اتيكت ــك روز بعــد از ش ــدند. ي ــذاري ش گ

افشاني پاكت را برداشته تــا گــل در شــرايط گرده

ـــــان شـــــيوع  ـــــرار گيـــــرد و امك ـــــي ق   طبيع

  هــــا مرتفــــع گــــردد. حــــدود آفــــات و بيماري

آوري افشــاني بــذرها جمــعدو هفته پــس از گرده

ــاق  ــذرهاي برداشــت شــده در دمــاي ات شــدند. ب

ــه ــا ب ــت آنه ــزان رطوب ــدند و مي ــك ش  ٥- ٨ خش

رســي، بــذرها بــه ). بــراي پس١١درصــد رســيد (

گراد و درجــه ســانتي ١٠مــدت دو مــاه در دمــاي 

درصــد قــرار گرفتنــد. پــس از  ٣٠رطوبــت نســبي 

ـــــــل،  ـــــــذرهاي حاص ـــــــگ ب   بررســـــــي رن

ــه ــا را در گلخان ــتان آنه ــتيكي در شهرس اي پلاس

جويبــــار كشــــت و از نظــــر صــــفات شــــكل و 

 آنتوسيانين در برگ مــورد بررســي قــرار گرفــت.

هايي كه بعد از اخته در اين مرحله تمام بذور گل

كردن و تلاقــي مختلــف بدســت آمــده بودنــد بــه 

همــــراه بــــذرهاي والــــدين آنهــــا در خطــــوط 

اي كشت شــدند. بعــد از اينكــه نتــاج بــه جداگانه

هايي كــه برگــي رســيدند، گياهچــه ٣- ٤مراحــل 

ـــد از روي  ـــد) بودن ـــني (هيبري ـــل دگرگش حاص

بريــده و بــذر ســياه  آنتوسيانين برگ، شكل برگ

هاي خويش آميخته شناســايي شــدند و از گياهچه

بر اين اســاس درصــد بــذور هيبريــد كــه نشــان از 

كارايي سطوح مختلف آب داغ بــر اختــه كــردن 

ــــاهو ــــكل  ك ــــد (ش ــــبه ش ــــت محاس ).١داش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 1F. الف) كشت و بررسي تمام بذور 1Fبررسي فنوتيپي نتاج به منظور تعيين درصد بذور هيبريد  - ١شكل 

 ٢٦٨٠. ت) آويفلورا 1Fي خودگشن). ب) پاريس آيسلند (والد مادري). پ) هيبريد (پيكان نشان دهنده
  (والد پدري)
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ــــــه ــــــهجوان ــــــد زني گــــــرده بوت   هاي وال

  هــــاي حــــاوي مــــادري تيمــــار شــــده در پتري

+  د ســاكاروزدرصــ ٤٠محيط رشد گرده (حاوي 

ــك +  ١٠٠ ــيد بوري ــي ام اس ــي پ ــيپي ١٠٠پ ام پ

ـــــهكلســـــيم نيتـــــرات)    هـــــر دو مرحلـــــه از  ب

ـــد.  ـــي ش ـــل بررس ـــه گ ـــهجوان ـــور  ب ـــن منظ   اي

ــه ــده درون پتريدان ــت ش ــرده كش ــا راهاي گ   ه

  شــــيكر نمــــوده و بعــــد  ٥٠دقيقــــه بــــا دور  ٣٠

  از ســـــه ســــــاعت در زيـــــر ميكروســــــكوپ 

ــــه ــــوري، مقــــدار جوان   هــــا مــــورد زني گردهن

). در نهايـــت مقايســـه ٧بررســـي قـــرار گرفـــت (

افــزار آمــاري ها بــا آزمــون تــوكي در نرمميانگين

SAS .انجام شد  

  و بحث نتايج

نتــايج تجزيــه واريـــانس نشــان داد دماهـــاي 

داري بــر درصــد بــذور مختلــف آب تــأثير معنــي

درصــد  پنجهيبريد تشكيل شده در سطح احتمال 

داشــت در حــالي كــه مرحلــه كــاربرد آب داغ و 

اثرات متقابل آنها تأثيري بر درصد بــذور هيبريــد 

ــر مــدت زمــان ١نداشــت (جــدول  ). هــر چنــد اث

  شــــكيل بــــذر كــــاربرد آب داغ بــــر درصــــد ت

ــي ــر معن ــايج مقايســه هيبريــد غي ــا نت   دار شــد ام

ـــدت  ـــزايش م ـــا اف ـــه ب ـــان داد ك ـــانگين نش   مي

ـــزايش  ـــز اف ـــد ني ـــذور هيبري ـــد ب ــان، درص   زمـ

يافت. همچنــين بــين تيمارهــاي آب داغ و شــاهد 

ـــاوت وجـــود داشـــت (جـــدول  ). ٢همـــواره تف

  
و  هيبريد رصد بذورگل با آب داغ بر دنتايج تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي اخته كردن جوانه  - ١جدول 

ه ب ٢٦٨٠ا ويفلورآپاريس آيسلند به عنوان والد ماده در  هاي نابارور حاصل از تلاقي كاهويدرصد گرده
  عنوان والد نر

  
  ميانگين مربعات

 منابع تغييرات درجه آزادي
 درصد بذور هيبريد هاي ناباروردرصد گرده

٨٣/٩٥ns ١٠٠/٤٥ns مرحله  ١ 
 دما ١ *٢٧١/٧٠ **٣٨٦/٢٤

١٢٣/٦٠ *١١٦/٢٦ns مدت زمان  ٣ 
٠/٨٤ns ١/٦٥ns دما× مرحله  ١ 

١٣/٦٤ns ٣٣/٤٨ns زمان × مرحله  ٣ 
٧/٤٧ns ٥/٨١ns زمان × دما  ٣ 
٣/٨٠ns ١٢/٨٤ns زمان× دما × مرحله  ٣ 

٨٥/٢٦  ٦١/٤٨  خطاي آزمايشي ٣٢ 
٣٧/٦  ٥٦/٧  

 
 درصد ضريب تغييرات

  درصد. ١و  ٥دار در سطح احتمال ترتيب معني: به **و  *
nsدار: غيرمعني  

  

درصــد) بــا  ٥٧/٩٤بيشترين درصد بذور هيبريــد (

ــاربرد آب داغ  ــانتي ٥٠ك ــه س ــت درج گراد بدس

ــر ٢آمــد (جــدول  ــه واريــانس اث ــايج تجزي ). نت

ــودن تيمار ــانگر مــؤثر ب هــاي مختلــف آب داغ بي
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نتايج مقايسه ميانگين تاثير تيمارهاي اخته كردن جوانه گل با آب داغ بر درصد بذور هيبريد و  - ٢جدول 
به  ٢٦٨٠ورا هاي نابارور حاصل از تلاقي كاهوي پاريس آيسلند به عنوان والد ماده در آويفلدرصد گرده

  عنوان والد نر
  

 تيمار درصد بذور هيبريد هاي ناباروردرصد گرده

٦٣/٨٤ a ٩٣/٩٥ a ٦٥ 

 زمان (ثانيه)
٠٨/٨٣ ab ٦٦/٩٣ a ٥٠ 

٠٤/٧٩ ab ٣٢/٩٠ a ٣٥ 

١٩/٧٨ b ٨٤/٨٨ a ٢٠ 

٠٧/٨٤ a ٥٧/٩٤ a ٥٠ 
 گراد)دما (سانتي

٤٠/٧٨ b ٨١/٨٩ b ٤٠ 

٥٧/٤٩ c ٢٤/١٦ c شاهد 

باشند بــر اســاس آزمــون تــوكي در حرف مشترك مي حداقل يك ستون، كه دارايهايي در هر ميانگين
  داري ندارند.سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني

  

هــاي مختلــف كــاربرد كــاربرد دمــا و مــدت زمان

هــاي نابــارور، بــه ترتيــب آب داغ بر درصد گرده

درصد بــود در حــالي كــه  ٥و  ١در سطح احتمال 

مرحله كاربرد آب داغ و اثرات متقابل آن بــا دمــا 

  ). ١تأثير بود (جدول و زمان تيمار آب داغ بي

هــاي مختلــف نتايج مقايسه ميــانگين اثــر تيمار

هــاي نابــارور همســو بــا غ بــر درصــد گردهآب دا

 نتـــايج مربـــوط بـــه درصـــد بـــذور هيبريـــد بـــود 

ــدول  ــا دمــاي٢(ج ــدين صــورت آب داغ ب  ). ب

هــاي گراد بيشــترين درصــد گردهدرجه سانتي ٥٠

درصد) را توليد نمود. بــا افــزايش  ٠٧/٨٤نابارور (

هــاي مــدت زمــان كــاربرد آب داغ درصــد گرده

اين درحالي اســت كــه  نابارور نيز افزايش يافت و

ثانيه و شــاهد  ٢٠ثانيه،  ٦٥بين كارايي مدت زمان 

ـــدول  ـــت (ج ـــود داش ـــاوت وج ـــن ٢تف ). در اي

ــيش از  ــاي ب ــايش دم ــانتي ٥٠آزم گراد درجــه س

ها و دمــاي باعث پژمردگي غير قابل برگشت گل

بــين رفــتن آن شــد  گراد باعث ازدرجه سانتي ٦٠

ــكل  ــوگيري از ٢(ش ــراي جل ــود ب ــن وج ــا اي ). ب

ــان  ــدت زم ــا و م ــين دم ــالي، تعي ــارت احتم خس

هاي مختلــف كــاربرد تيمــار آب داغ بــراي گونــه

هــاي آكاســيا مهم است. در تحقيقــي كــه بــر گل

هــاي آن در دمــاي صــورت گرفــت، ريــزش گل

گراد بــا آب داغ مشــاهده درجه سانتي ٤٨بيش از 

 هــا در دمــاي بــيش ازشــد. آســيب بــه محــور گل

ـــاد و همـــهگراد اتفـــاق ادرجـــه ســـانتي ٥٢ ي فت

گراد از بــين درجــه ســانتي ٦٠محورهــا در دمــاي 

). هماننــد ايــن بررســي اســتفاده از آب ٢١رفتنــد (

هــاي گياهــان مختلــف داغ براي  عقيم كردن گل

اي ) ذرت خوشــه١٢)، توتون (١٧از جمله گندم (

) بررسي شد و نتايج آنها نيــز همســو بــا نتــايج ٢٤(

يــن روش اين تحقيق حــاكي از كــارايي مناســب ا

  است.

كردن بــا آب داغ بنابراين بــا ايــن تيمــار اختــه
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رجه د ٦٠آذين در دماي از بين رفتن گل پاريس آيسلندآذين رقم اثر دماهاي مختلف بر گل - ٢شكل 
 ٢٠جه بمدت در ٥٠آذين و باروري تا دماي ثانيه (سمت راست) و پايداري گل ٢٠گراد به مدت سانتي

  .ثانيه (سمت چپ)

  

ــرده  ــاروري گ ــالايي از دگرگشــني و ناب ســطح ب

اتفاق افتاد، اما ميــزان آن بــا افــزايش دمــا و زمــان 

افزايش يافــت. عــلاوه بــر دمــا ممكــن اســت بــالا 

رفتن رطوبت نسبي در نتيجه اعمال اين تيمــار نيــز 

زني گرده مؤثر باشــد البتــه واكــنش دانــه بر جوانه

ـــه تنش ـــون ب ـــرده توت ـــالا گ ـــت ب ـــاي رطوب  ه

 و ٣٨د، چهــار ســاعت) و دمــاي بــالا (درصــ ٩٥(

گراد، چهار ساعت) بررســي شــد درجه سانتي ٤٥

ولي هيچ يك از شرايط تــنش بــر توانــايي گــرده 

مؤثر نبود و تنش رطوبت نســبي يــا دمــاي بــالا بــه 

تنهايي بر قدرت گرده اثرگذار نبود، بــه طوريكــه 

ـــه ـــالا درجوان ـــت نســـبي ب  زني گـــرده در رطوب

درجــه  ٤٥اد ولــي در دمــاي درجه به تأخير افت ٣٨

). همچنــين ٢٣زني با شكســت مواجــه شــد (جوانه

ـين بــردن  ـا از بـ ــن اســت بـ تيمــار آب داغ ممك

ــه ــا گون ــام ي ــين ارق ــازگاري ب ــزايش ناس ها در اف

  ).١٩ها نقش داشته باشد (درصد تلاقي

اخته كردن با آب داغ روش رايجي است كه 

شــود و هــا اســتفاده ميبراي غيرفعال كردن گرده

يج پايــه نتــا ) و بر٢٧به مهارت كارگر نياز ندارد (

 ايـــن تحقيـــق و حصـــول نتـــايج قابـــل قبـــول در

ــــن روش مي ــــوان در خصــــوص كــــارايي اي ت

هاي اصــلاحي كــاهو از ايــن روش ارزان، برنامــه

  آسان و سريع استفاده نمود.

  

  ترويجي توصيه

ـــتفاده از آب داغ  ـــانتي ٥٠اس ـــه س گراد درج

 حداقل هزينه و حــداكثربراي اخته كردن كاهو با 

 كارايي به منظور توليد بــذر هيبريــد قابــل توصــيه

باشــد تــا از طريــق توليــد بــذور هيبريــد ميــزان مي

  .توليد و كيفيت كاهو افزايش يابد
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