
 
 

 

 1395 بُـار، 110 ضمارٌ

 یزانیکارگز ا یدر سنبورها یپوفارنژیالرشذ و نمو غذد ه یبزرس

 (Apis mellifera medaتغذ )یامینشذه با سطوح مختلف ت یه 

 چكيذٌ       

 وياسَای يیتاميىی ای خًد جُت رضذ ي ومً، وياس دارد.تأميه وياسَای تغذیٍ سوبًر ػسل بٍ طيف يسيؼی اس مًاد مغذی، بٍ مىظًر

( بز رضذ ي ومً غذد 1Bای تياميه )يیتاميهَميه مىظًر بزای بزرسی اثز تغذیٍسوبًر ػسل بٍ خًبی ضىاختٍ وطذٌ است. بٍ 

ای تحت ضزایط آسمایطی سٍ مزحلٍ در فصًل مختلف سال،  (Apis mellifera meda)َيپًفاروژیال سوبًران کارگز وژاد ایزاوی

ای با چُار تكزار ػسل در پىج گزيٌ تغذیٍ کلىی سوبًر 20در ایه آسمایص  طبيؼی در مؤسسٍ تحقيقات ػلًم دامی کطًر اوجام ضذ.

َای آسمایطی بٍ ريش مطابٍ يلی با ایه تفايت کٍ ي کلىی 1:1َای گزيٌ کىتزل با ضزبت ضكز مًرد استفادٌ قزار گزفتىذ. کلىی

ایی در سٍ ساسی ضذٌ بًد، تغذیٍ ضذوذ. ػمليات صحزام( مكملپیپی 400ي  300، 200، 100ضزبت ضكز با سطًح مختلف تياميه )

بزداری بؼذ اس تغذیٍ( در َز فصل اوجام ريس ومًوٍ 15ريس تغذیٍ با ضزبت ي  30ريس ) 45فصل )تابستان، سمستان ي بُار(، بٍ مذت 

 15ي  12، 9، 6، 3بزای بزرسی رضذ ي ومً غذد َيپًفاروژیال، طًل ي ػزض دٌ آسيىی بزای َز سوبًر کارگز در سىيه  گزفت.

وتایج آسمایص وطان  گيزی ضذ.استزیًميكزيسكًپ ي ميكزيمتز بز ريی پىج سوبًر کارگز در َز کلىی اوذاسٌ ريسگی با استفادٌ اس

َای تغذیٍ ضذٌ با سطًح مختلف تياميه در فصًل مختلف دادوذ کٍ سطح آسيىی غذد َيپًفاروژیال سوبًرَای کارگز در کلىی

ريسگی( تغذیٍ ضذٌ با سطًح پایيه  6ي  3آسيىی در سوبًرَای) داری بًد. در فصل تابستان سطحسال دارای اختلافات مؼىی

ريسگی( ي بُار )تمام سىيه( سوبًرَای تغذیٍ ضذٌ با  15ي  12، 9ام( بيطتز بًد يلی در فصل سمستان )پیپی 200ي  100تياميه )

لف سال ايج رضذ غذد (. در فصًل مخت>05/0Pام( سطح آسيىی بيطتزی داضتىذ )پیپی 400ي  300سطًح بالای تياميه )

 (.>05/0Pريسگی بيطتز اتفاق افتادٌ بًد ) 9یا  6َيپًفاروژیال در سه 

 .فلُ یپٛفبس٘ظیبَ،، غذد Apis mellifera medaٞص٘جٛسفؼُ،  یبٔیٗ،ت: يذیکل َایياژٌ

 212~203ظ: ظ

(٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ) یىیمحب الذ يهحس 

 .یّیدا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدث یٌشٜٚ فّْٛ دأ یبساػتبد

یطُماسب يهغلامحس  

 .ػبصٔبٖ تحمیمبت، آٔٛصؽ ٚ تشٚیح وـبٚسصي، تٟشاٖ، ایشاٖ، اػتبد، ٔٛػؼٝ تحمیمبت فّْٛ دأی وـٛس

بُزيس دستار 

 .ٌشٌبٖ یقیٚ ٔٙبثـ عج يدا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسص یاػتبد دا٘ـىذٜ فّْٛ دأ

یآَىگز یجؼفز یًسف 

 .ٌشٌبٖ یقیٚ ٔٙبثـ عج يدا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسص یاػتبد دا٘ـىذٜ فّْٛ دأ

سرٌ داران يذسؼ 

 .ٔـٟذ یدا٘ـٍبٜ فشدٚػ یاػتبد دا٘ـىذٜ فّْٛ دأ
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 مقذمٍ      

یىی اص ٔـىلات فٕذٜ ثیـتش ص٘جٛسداساٖ فذْ اعلاؿ وبفی اص 

ص٘جٛس ثبؿذ. ٘یبصٞبی ٚیتبٔیٙی تغزیٝ ٚ ٘یبصٞبی غزایی ص٘جٛسفؼُ ٔی

ٚخٛد ایٗ، اثشات ٔثجت  فؼُ ثٝ خٛثی ؿٙبختٝ ٘ـذٜ اػت ِٚی ثب

آٖ دس پشٚسؽ ٘ٛصاد ٚ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ثٝ اثجبت 

؛  ,Haydak and Dietz, 1965Herbertسػیذٜ اػت )

ٞبی ٔحَّٛ دس  تیبٔیٗ خضء ٚیتبٔیٗ (.Huang, 2010؛ 1992

(، ٘ٛؿ Mahan and Escott-Stump, 2000ثبؿذ )آة ٔی

ثبؿذ وٝ پٛدسی )ثتبوؼیٗ( ٔیتدبسی آٖ، تیبٔیٗ ٞیذسٚوّشایذ 

ؿٛد ػفیذ سً٘ ثٛدٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ افضٚد٘ی غزایی اػتفبدٜ ٔی

(Bocobza and Aharoni, 2008  .)  ُتیبٔیٗ دس اكُ ؿى

ا٘تمبِی ٚیتبٔیٗ اػت، دس كٛستی وٝ ٔـتمبت فؼفشیّٝ ؿذٜ آٖ 

فؼفبت پیشٚفؼفبت یب تیبٔیٗدیٞبی فقبَ آٖ ٞؼتٙذ. تیبٔیٗفشْ

اػت وٝ دس وبتبثِٛیؼٓ لٙذٞب ٚ  Bوٛآ٘ضیٕی ٚیتبٔیٗ 1ثٟتشیٗ فشْ 

؛ ٚ ٕٞىبساٖ، Settembre 2003وٙذ )آٔیٙٛاػیذٞب ؿشوت ٔی

Pohl  ،ٖحیٛا٘بت تیبٔیٗ ٔٛسد ٘یبص خٛد سا ثبیذ 2004ٚ ٕٞىبسا .)

دػت آٚس٘ذ وٝ ضشٚسی ثٛدٖ اص عشیك خٛسان ٔلشفی خٛد ثٝ

 لاسٚ (.2011ٚ ٕٞىبساٖ،  Duدٞذ )ایٗ ٔبدٜ ٔغزی سا ٘ـبٖ ٔی

تشؿحی ثٝ ٘بْ غذد  غذٜ خفت یه اص سا خٛد غزای فؼُ ص٘جٛس

ٞبی وبسٌش پـت چـٓ ص٘جٛساٖ ػش عشف دٚ دس وٝ ٞیپٛفبس٘ظیبَ

 Herbert andآٚسد.ٔی دػتثٝ داسد، ٔشوت ٚخٛد

Shimanuki   (1978 دس آصٔبیـی ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ غذد .)

ٞبی ٚیتبٔیٙی وبُٔ، ٞیپٛفبس٘ظیبَ ص٘جٛسٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ
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Honey bees need a range of elements to provide their nutritional requirements for normal growth 

and development. There is currently little information about the vitamin requirements in honey bees. 

Three trials were carried out at Honey Bee Department of Animal Science Research Institute of Iran.

The experiments were carried out under natural condition to assess potential impacts of thiamine 

nutrition on the development of hypopharyngeal glands (HPGs) in honey bee workers (Apis 
mellifera meda) during different seasons. In this study, twenty honey bee colonies were divided into 

5 experimental groups with 4 replications. Control groups (group 1) were fed sugar syrup (1:1). The 

experimental colonies in groups 2 and 5 were fed in the same manner but with syrup were 

supplemented with different levels of thiamine (100, 200, 300 and 400 ppm). The experiments were 

repeated for 45 days through the summer (Jul. 5, 2012 and Aug. 20, 2012), winter (Feb. 20, 2013 

and Apr. 5, 2013) and spring (Apr. 27, 2013 and Jun. 13, 2013) seasons. To investigate the 

development of HPGs, length and width of ten acini for five worker bees in each replication with 3, 

6, 9, 12 and 15 days were measured using a stereomicroscope and micrometer. The results showed 

that thiamine in diet affected the size of acinal area in HPGs. In summer, acini size was greater in 

honey bees (3 and 6 days) fed low level thiamine but in winter (9, 12 and 15 days) and spring (all 

ages) inverse effects were observed (P<0.05). Hypopharyngeal glands development was high in 

different seasons at the age of 6 or 9 days. 

Key words: Thiamine, Honey bee, Apis mellifera meda, Hypopharyngeal glands, Season 
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ٞبی داسای سؿذ ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ص٘جٛسٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ

ثبثت وشد وٝ  Pain (1965) وٕجٛد تیبٔیٗ ٚ سیجٛفلاٚیٗ داؿتٙذ.

ٞب ٘مؾ اػبػی دس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ داس٘ذ ٚ ٚیتبٔیٗ

غزای  .فٕش ص٘جٛسٞبی فؼُ داس٘ذثشفىغ اثش وٕی سٚی عَٛ

یت پشٚتئیٙی ثٝ اػٓ طِٝ سٚیبَ اػت وٝ اص غذٜ لاسٚ، یه تشو

(. دس ٚ ٕٞىبساٖ، 1989 ؿٛد )Huangٞیپٛفبس٘ظیبَ تشؿح ٔی

سٚصٜ ثب غذد  20تب  5عی تبثؼتبٖ، لاسٚٞب تٛػظ ص٘جٛساٖ پشػتبس 

ٞیپٛفبس٘ظیبَ وبٔلاً سؿذ یبفتٝ وٝ ٔمذاس ثیـتشی اص پشٚتئیٗ سا ػٙتض 

(. دس صٔؼتبٖ، ؿٛ٘ذ )Brouwers, 1982وٙٙذ، تغزیٝ ٔیٔی

عٛس صٔب٘ی وٝ دس وّٙی حذالُ ٔیضاٖ ٘ٛصاد ٚخٛد داسد، غذد ثٝ

وٙٙذ )ٞیپشتشٚفی( ِٚی ٔمذاس وٕی پشٚتئیٗ وبُٔ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٔی

سیضی وٝ دس ثٟبس ّٔىٝ ؿشٚؿ ثٝ تخٓوٙٙذ. ٞشچٙذ ٚلتیتِٛیذ ٔی

كٛست ٔلٙٛفی ثٝ وّٙی اضبفٝ ٔی-وٙذ یب ٚلتی وٝ ٘ٛصاد ثٝٔی

 3شٚتئیٗ دس غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ فقبَ ؿذٜ ٚ دس فشم ؿٛد، ػٙتض پ

یبثذ ) ,Brouwersسٚص  ثٝ حذاوثش فقبِیت خٛد افضایؾ ٔی

ٌیشی غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ اغّت ثشای (. ا٘ذاص1982,1983ٜ

-تٛكیف ٚضیقت فیضیِٛٛطیىی ص٘جٛسٞبی فؼُ وبسٌش ا٘دبْ ٔی

ی ٌیشی آػیٙٞبی ٔختّف اص لجیُ ا٘ذاصٜٚػیّٝ سٚؽؿٛد وٝ ثٝ

ٞبی تشؿح ای اص ػَّٛ، ٔدٕٛفAcinusٝ، خٕـ;Acini)ٔفشد;

 Wang andؿٛد )ی طِٝ سٚیبَ ٞؼتٙذ( تخٕیٗ صدٜ ٔیوٙٙذٜ

Moeller, 1969؛Hrassnig and Crailsheim, 1998  .)

De Moraes and Bower (2000)  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ غذد

ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس ص٘جٛسٞبی پشػتبس وٝ دس حبَ ػبخت غزای 

ثبؿٙذ.پشٚتئیٙی ثشای لاسٚٞب ٞؼتٙذ اص سؿذ خٛثی ثشخٛسداس ٔی

Deseyn and Billen (2005)    ٚ ثب ثشسػی ػبختبس

ٔـخلبت ؽبٞشی غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس ساثغٝ ثب ػٗ ص٘جٛسٞبی 

ٞبی ٔختّف ِٛیذ تشؿحبت ػَّٛفؼُ وبسٌش ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ت

 3ٞبی تشؿحی دس ثبؿذ. ٚصیىَٛدس یه آػیٙی ٕٞضٔبٖ ٕ٘ی

ثبؿذ. ثشعجك سٚصٌی ٔی 6سٚصٌی ٕ٘بیبٖ ٚ اٚج تِٛیذؿبٖ دس 

، ا٘ذاصٜ غذد Deseyn and Billen (2005) ٞبییبفتٝ

ٞیپٛفبس٘ظیبَ ٕٞجؼتٍی ٔثجتی ثب فقبِیت غذٜ داؿتٝ ٚ ٔمذاس تشؿح 

ؿحی غذٜ ٘یض ٕٞجؼتٍی ٔثجتی ثب ا٘ذاصٜ آػیٙی ٞبی تشدس ػَّٛ

ٚػیّٝ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس استجبط ثب ٘یبص وّٙی داسد. ٔمذاس تشؿح ثٝ

( ثب 2010ٚ ٕٞىبساٖ ) DeGrandi-Hoffmanثبؿذ. ٔی

)ٌشدٜ، ٔىُٕ پشٚتئیٙی ٚ ؿشثت ؿىش( ثش سؿذ ٚ  ثشسػی اثش خیشٜ

ٔـبٞذٜ وشد٘ذ  تٛػقٝ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس ص٘جٛسٞبی فؼُ وبسٌش

وٝ ا٘ذاصٜ آػیٙی غذٜ ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس دٚ ٌشٜٚ تغزیٝ ؿذٜ ثب خیشٜ 

داسی ٘ذاؿت أب ص٘جٛسٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب پشٚتئیٙی اختلاف ٔقٙی

تشی داؿتٙذ. ٞذف اص ا٘دبْ ؿشثت ؿىش غذٜ ٞیپٛفبس٘ظیبَ وٛچه

ثشسػی اثش ػغٛح ٔختّف تیبٔیٗ سٚی سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ایٗ آصٔبیؾ 

) Apisیبَ ص٘جٛساٖ فؼُ وبسٌش ٘ظاد ایشا٘ی غذد ٞیپٛفبس٘ظ

mellifera meda) عی فلَٛ ٔختّف ثب ػٙیٗ ٔختّف ٚ دس

 ػبَ ثٛد.
 

 َامًاد ي ريش

ای تیبٔیٗ ثش سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی اثش تغزیٝ 

ٞبی ص٘جٛسفؼُ، آصٔبیـی ػٝ ٞیپٛفبس٘ظیبَ ص٘جٛساٖ وبسٌش وّٙی

ٚ  1391دأی وـٛس دس ػبَ ای دس ٔؤػؼٝ تحمیمبت فّْٛ ٔشحّٝ

ا٘دبْ ؿذ. ٔشحّٝ اَٚ آصٔبیؾ دس فلُ تبثؼتبٖ )اص یه تیش  1392

(، ٔشحّٝ دْٚ دس فلُ صٔؼتبٖ )اص یه اػفٙذ 91ٔشداد ػبَ  15تب 

( ٚ ٔشحّٝ ػْٛ دس فلُ ثٟبس )اص 92فشٚسدیٗ ػبَ  15تب  91ػبَ 

( كٛست ٌشفت. دس ایٗ 92خشداد ػبَ  15یه اسدیجٟـت تب 

تیٕبس آصٔبیـی ثب چٟبس تىشاس )وٙذٚ( ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  تحمیك پٙح

سٚص  30سٚص ) 45ٌشفتٙذ. فّٕیبت كحشایی دس ٞش ٔشحّٝ ثٝ ٔذت 

ثشداسی ٚ ثشسػی غذد سٚص ٕ٘ٛ٘ٝ 15تغزیٝ ثب ؿشثت ٚیتبٔیٙٝ ٚ 

ٞبی ص٘جٛس فؼُ دس ؿشٚؿ ٞیپٛفبس٘ظیبَ( ثٝ عَٛ ا٘دبٔیذ. وّٙی

سیضی ٚ رخیشٜ ، ٔیضاٖ تخٓآصٔبیؾ اص ٘ؾش خٕقیت ثبِغ ٚ ٘ٛصاد

ٞبی غزایی دس ؿشایظ یىؼب٘ی لشاس داؿتٙذ. ثشای ایٗ وبس وّٙی

ٞب ٔؼتمش ؿذ٘ذ. ی ٔزوٛس دس آٖٞبٔضثٛس دس اٚایُ ثٟبس تٟیٝ ٚ ّٔىٝ

ص٘جٛس فؼُ دس ٘مبط ٔختّف ص٘جٛسػتبٖ  وّٙی 20دس ایٗ آصٔبیؾ، 

كٛست كٛست تلبدفی پخؾ ٚ تیٕبسٞبی آصٔبیـی ٘یض ثٝ ثٝ

ٞب تخلیق یبفتٙذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ثشای اختٙبة اص لبدفی ثٝ آٖت

ٞبی ٕٞؼٗ خٛاٞشی ٞب اص ّٔىٝٞبی ط٘تیىی ثیٗ وّٙیاثش تفبٚت

اػتفبدٜ ؿذ. ثشای ؿٙبػبیی وٙذٚٞبی آصٔبیـی دس ص٘جٛسػتبٖ سٚی 

پغ اص اتٕبْ تغزیٝ  وٙذٚٞب اػٓ ٚ ؿٕبسٜ تیٕبسٞب ثجت ؿذٜ ثٛد.
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ٞب دس فلُ پبییض اص ٘ؾش بثؼتبٖ، وّٙیٞبی آصٔبیـی دس فلُ توّٙی

ثٙذی ؿذ٘ذ. ٌزسا٘ی ثؼتٝٞب تیٕبس ٚ ثشای صٔؼتبٖآفبت ٚ ثیٕبسی

ٌشفت. ثشای ٞش ٞب دس ص٘جٛسػتبٖ ٞش سٚص ا٘دبْ ٔیثشسػی وّٙی

ٞب ثب تیبٔیٗ ٞیذسٚوّشایذ ٔشحّٝ اص آصٔبیؾ تغزیٝ وّٙی

(Sigma® thiamin hydrochloride T-4625)آٔشیىب ، 

ػبصی ؿشثت ؿىش ثٝ ٘ؼجت یه ثٝ كٛست ٌشفت. ثشای آٔبدٜ

یه، آة ٌشْ ٚ ؿىش سا ثٝ ٘ؼجت ٔؼبٚی ثب ٕٞذیٍش ٔخّٛط ٚ دس 

ػبصی ؿشثت ؿىش حبٚی ٞب لشاس ٌشفت. ثشای آٔبدٜاختیبس وّٙی

تیبٔیٗ ٘یض ٔمبدیش ٔٛسد ٘یبص تیبٔیٗ دس تیٕبسٞبی ٔختّف ثب تشاصٚی 

ؿذ٘ذ. ٚ ثٝ ؿشثت ؿىش اضبفٝ  ٌشْ تٛصیٗ 001/0دیدیتبِی ثب دلت 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ  1تیٕبسٞبی آصٔبیـی دس خذَٚ ؿٕبسٜ 

ٞب ثٝ ایٗ كٛست ثٛد وٝ یه سٚص دس آصٔبیؾ ٘حٜٛ تغزیٝ وّٙی

ٔیبٖ ؿشثت ؿىش حبٚی تیبٔیٗ ٚ ثذٖٚ تیبٔیٗ ثب ٔمذاس ٔـخق دس 

ٚ ثیٗ ای دسداس سیختٝ ؿذ ٚ ثٝ ص٘جٛسػتبٖ ا٘تمبَ ؿیـٝ ؽشٚف

خٛسی ٞب پخؾ ؿذ. دس دسٖٚ ٞش وٙذٚ یه ؽشف ؿشثتیوّٙ

ثٝ كٛست دػتی دس داخُ آٖ سیختٝ ٚ  ٚخٛد داؿت وٝ ؿشثت

ٞب ٌشفت. ٔمذاس ؿشثت ثشای ٕٞٝ وّٙیٞب لشاس ٔیٔٛسد تغزیٝ وّٙی

یىؼبٖ ثٛد. ثشای ثشسػی غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس ػٙیٗ ٔختّف، 

یه ٔخلٛف ص٘جٛسٞبی وبسٌش پغ اص تِٛذ ثب اػتفبدٜ اص ٔبط

ؿذ٘ذ )ؿىُ داس ، طاپٗ(، ٘ـبUni POSCAٌٖزاسی ّٔىٝ )٘ـب٘ٝ

داس وشدٖ ص٘جٛسٞب ثٝ ایٗ كٛست ثٛد وٝ ص٘جٛسٞبی تبصٜ (. ٘ـب1ٖ

ٔتِٛذ ؿذٜ دس ٞش وّٙی ثب دػت ٟٔبس ٚ ػپغ سٚی ثخؾ پـتی 

ؿذ. ثشای فلأت ٌزاسی ص٘جٛسٞب دس ٌزاسی ا٘دبْ ٔیػیٙٝ فلأت

ٞبی ٔختّف اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشای تیٕبسٞبی ٔختّف اص سً٘ 

فذد ص٘جٛس  5ٌیشی سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ، ثٝ تقذاد ا٘ذاصٜ

اص  داس ؿذٜ اص ٞش وّٙی )تىشاس( دس ٞش صٔبٖفؼُ وبسٌش ٘ـبٖ

سٚصٌی ا٘تخبة ؿذ٘ذ. دس ٞش  15ٚ 12، 9، 6، 3ثشداسی یقٙیٕ٘ٛ٘ٝ

پٙح تیٕبس ص٘جٛس وبسٌش ٚ دس ٔدٕٛؿ ثشای  100فلُ ثشای ٞش تیٕبس 

ثشداسی، ثشداسی ؿذ٘ذ. دس ٕٞبٖ سٚص ٕ٘ٛ٘ٝص٘جٛس وبسٌش ٕ٘ٛ٘ٝ 500

ػش ص٘جٛسٞبی فؼُ ا٘تخبة ؿذٜ خذا ٚ دس صیش 

-، طاپٗ( ثب ثضسيNIKON-SMZ140اػتشیٛٔیىشٚػىٛح )

ٞب ثشداؿتٝ ؿذ. ا٘ذاصٜ ، غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ اص داخُ آX4ٖٕ٘بیی 

وّشیذ ػذیٓ  ٚس دس ٔحَّٛٞبی غٛعٝعَٛ ٚ فشم آػیٙی غذٜ

دسكذ )ایضٚتٛ٘یه ٘ؼجت ثٝ ِٕٞٛٙف( صیش ٔیىشٚػىٛح  9/0

( ثب یه إِٓبٖ، ٚ SFC2820-Motic Zeiss-KF2٘ٛسی )

Ocular micrometer-FYSCOPE-( ٔیىشٚٔتش چـٕی

CR-1  ،ٗآػیٙی اص  10ٌیشی ؿذ. عَٛ ٚ فشم ( ا٘ذاصٜچی

( ٚ 2ٌیشی، فىؼجشداسی )ؿىُ ٞبی ٔختّف غذٜ ا٘ذاصٜلؼٕت

آیذ ثٝ فٙٛاٖ دػت ٔیٚػیّٝ ٔقبدِٝ صیش ثٝٞب وٝ ثٝ آٖ ٔؼبحت

ؿذ )-Alؿبخلی اص سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس ٘ؾش ٌشفتٝ 

Ghamdi 2011 ،ٖٕٞىبسا ٚ .) 

               
   

 
   

 ثبؿذ. ٔی   ;آػیٙی؛ عَٛ b;؛  فشم آػیٙی  ; 14/3وٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 
ی٘ـب٘ذاس وشدٖ ص٘جٛسٞب -1ؿىُ              

 
وبسٌش تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ

                             
یپٛفبس٘ظیبَغذد ٞ -2ؿىُ 

 
یٙیثٝ ٘بْ آػ ٞبییٔتـىُ اص ِٛثَٛ
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كٛست عشح وبٔلاً آصٔبیؾ ثٝٞبی حبكُ اص ٔشاحُ ٔختّف دادٜ

دس ثیٗ تیٕبسٞب  ٞبتلبدفی تدضیٝ ٚاسیب٘غ ؿذ٘ذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

دسكذ  5داسی ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٚ دس ػغح ٔقٙی ثشای ٞش صٔبٖ

ٞب اص ٘شْ افضاس آٔبسی ثشای تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ ا٘دبْ ٌشفت.

SPSS .اػتفبدٜ ؿذ 

 

 َای آسمایطی )تيمارَای آسمایطی(کلىیسطًح مختلف تياميه تغذیٍ ضذٌ در  -1جذيل 

 Bػغح ٔلشف ٚیتبٔیٗ 1  تیٕبس

 یه ِیتش ؿشثت ثذٖٚ تیبٔیٗ دس سٚص  )ؿبٞذ( 1تیٕبس

 ٌشْ تیبٔیٗ دس یه ِیتش ؿشثت دس سٚصٔیّی 100  تیبٔیٗ( ppm 100) 2تیٕبس

 ٌشْ تیبٔیٗ دس یه ِیتش ؿشثت دس سٚصٔیّی 200  تیبٔیٗ( ppm 200) 3تیٕبس

 ٌشْ تیبٔیٗ دس یه ِیتش ؿشثت دس سٚصٔیّی 300  تیبٔیٗ( ppm 300) 4تیٕبس

 ٌشْ تیبٔیٗ دس یه ِیتش ؿشثت دس سٚصٔیّی 400  تیبٔیٗ( ppm 400) 5تیٕبس

 

 وتایج ي بحث    

 رضذ ي ومً غذد َيپًفاروژیال در فصل تابستان

ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس فلُ ٔیبٍ٘یٗ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد  ماٌ(مزداد -تيز) 

آٚسدٜ ؿذٜ  2سٚصٌی دس خذَٚ ؿٕبسٜ  15ٚ  12، 9، 6، 3تبثؼتبٖ دس 

سٚصٌی، ٔیضاٖ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس  6ٚ   3اػت. دس 

داسی اْ تیبٔیٗ اختلاف ٔقٙیپیپی 200ٚ  100ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب وّٙی

 اْ تیبٔیٗ داؿتٙذ. پیپی 300ٞبی ؿبٞذ ٚ تغزیٝ ؿذٜ ثبثب وّٙی

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ وٝ ثیـتشیٗ سؿذ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ سا وّٙیعٛسی  ثٝ

 سٚصٌی داؿتٙذ.  6ٚ  3تیبٔیٗ دس اْپیپی 200ثب ػغح 

اْ تیبٔیٗ ٚ ؿبٞذ وٕتشیٗ پیپی 300ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب ػغح وّٙی

ٚ  12، 9خٛد اختلبف داد٘ذ. دس  سٚصٌی ثٝ 6ٚ  3سؿذ غذد سا دس 

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب ػغٛح داسی دس ثیٗ وّٙیسٚصٌی اختلاف ٔقٙی 15

 ٔختّف تیبٔیٗ ٔـبٞذٜ ٘ـذ.

 
 1 تابستانسوبًرَای کارگز در سىيه مختلف در فصل  (mmَای مزبًط بٍ سطح آسيىی  غذد َيپًفاروژیال )2مقایسات مياوگيه دادٌ -2جذيل 

 سٚصٌی 15 سٚصٌی 12 سٚصٌی 9 سٚصٌی 6 سٚصٌی 3 تیٕبسٞبی آصٔبیـی

 bc 0707/0 bc 1415/0  ns1969/0 ns 1125/0 ns 0992/0 (1:1ؿشثت ؿىش )

 100ppm a1031/0 a2062/0 ns 1884/0 ns 1870/0 ns 1112/0تیبٔیٗؿشثت+

 200ppm a 1073/0 a2147/0 ns 1681/0 ns 1151/0 ns 1134/0تیبٔیٗؿشثت+

 300ppm c0569/0 c1139/0 ns 2067/0 ns 1478/0 ns 1193/0تیبٔیٗؿشثت+

 400ppm ab0888/0 ab1777/0 ns 2041/0 ns 1252/0 ns 1017/0تیبٔیٗؿشثت+

0131/00059/0 20057/00114/00089/0 خغبی اػتب٘ذاسد وُ
df 4 4 4 4 4
F 74/976/952/0 15/1 32/0 
P 002/0002/0 72/0 39/086/0 
1-a ،b ،c ٗداس ٞؼتٙذ )ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس ثیٗ تیٕبسٞب ثشای ٞش صٔبٖ(.دسكذ داسای اختلاف آٔبسی ٔقٙی 5ٞبی ٞش ػتٖٛ ثب حشٚف ٔتفبٚت دس ػغح آٔبسی ٔیبٍ٘ی

2-SEM

3-ns: ٖداس ٔبثیٗ تیٕبسٞب دس ٞش صٔبٖ اػت.دٞٙذٜ فذْ ٚخٛد اختلاف ٔقٙی٘ـب
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 رضذ ي ومً غذد َيپًفاروژیال در فصل ضزيع 

 فزيردیه ماٌ( -فؼاليت سوبًر )اسفىذ   

ٞبی سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ص٘جٛسٞبی فؼُ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

 3آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس  3دس ؿشٚؿ فقبِیت ص٘جٛس دس خذَٚ ؿٕبسٜ 

ؿذٜ ٞیچ اختلاف ٔقٙی-سٚصٌی اص ػٗ ص٘جٛسٞبی تبصٜ ٔتِٛذ  6ٚ 

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب تیبٔیٗ داسی دس سؿذ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ثیٗ وّٙی

سٚصٌی  9ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس 

ؿٛد. اختلافبت آٔبسی ؿذیذی دس ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی دیذٜ ٔی

داسی ثب اْ تیبٔیٗ اختلاف ٔقٙیپیپی300عٛسی وٝ تیٕبس ثٝ

تیبٔیٗ داؿت. أب  اْپیپی 200ٚ  100تیٕبسٞبی ؿشثت ؿىش، 

اْ پیپی400اْ ٚ پیپی  300داسی ثیٗ تیٕبس اختلاف آٔبسی ٔقٙی

سٚصٌی ص٘جٛسٞبی فؼُ، وٕتشیٗ ٚ  9ٔلاحؾٝ ٘ـذ. دس ػٗ 

ثیـتشیٗ ٔمذاس سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ 

ْ تیبٔیٗ ثٛد. ثیٗ تیٕبسٞبی ثب اپیپی 400ٚ   300تیٕبس ؿبٞذ، 

ٚ  300اْ تیبٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ تیٕبسٞبی پیپی 200ٚ  100ػغٛح 

داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. ٕٞبٖ اْ تیبٔیٗ اختلاف ٔقٙیپیپی 400

سٚصٌی، سؿذ غذد  9ؿٛد دس ػٗ عٛس وٝ دس خذَٚ ٔـبٞذٜ ٔی

-ٔقٙیٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف تیبٔیٗ اختلافدس وّٙی

سٚصٌی ٘یض سؿذ  12ٞبی ٌشٜٚ ؿبٞذ داؿتٙذ. دس ػٗ ی ثب وّٙیداس

ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس ثیٗ وّٙی

ٞبی داسی ثب وّٙیتیبٔیٗ یىؼبٖ ثٛدٜ أب اختلاف آٔبسی ٔقٙی

اْ تیبٔیٗ پیپی  400سٚصٌی تیٕبس  15ٌشٜٚ ؿبٞذ داؿتٙذ. دس ػٗ 

اْ تیبٔیٗ پیپی 200ٚ  100ی ؿبٞذ، داسی ثب تیٕبسٞباختلاف ٔقٙی

اْ پیپی 300تیبٔیٗ ٚ  اْپیپی400داؿت. دس ایٗ صٔبٖ ثیٗ تیٕبس 

داسی دیذٜ ٘ـذ. دس ایٗ ػٗ تیٕبسٞبی تیبٔیٗ اختلاف آٔبسی ٔقٙی

داسای اثشاتی یىؼبٖ ثٛد٘ذ  100ٚ  200ٚ تیٕبسٞبی  300ٚ  200

(05/0P>.)

 

 (mmی غذد َيپًفاروژیال )2مقایسات مياوگيه سطح آسيى -3جذيل 

فصل فؼاليت سوبًر

در سوبًرَای کارگز با سىيه مختلف پس اس متًلذ ضذن در 
1  

 سٚصٌی 15 سٚصٌی 12 سٚصٌی 9 سٚصٌی6 سٚصٌی 3 تیٕبسٞبی آصٔبیـی

 ns 1256/0 ns 1138/0 d 1046/0 b0889/0 c0699/0 (1:1ؿشثت ؿىش )

 100ppm ns 1221/0 ns 1421/0 c1295/0 a1242/0 c0790/0تیبٔیٗؿشثت+

 200ppm ns 1308/0 ns 1570/0 bc1439/0 a1273/0 bc0840/0تیبٔیٗؿشثت+

 300ppm ns 1334/0 ns 1321/0 a1635/0 a1517/0 ab0942/0تیبٔیٗؿشثت+

 400ppm ns 1282/0 ns 1413/0 ab1613/0 a1526/0 a1056/0تیبٔیٗؿشثت+
0072/00062/00073/00033/0 0031/0خغبی اػتب٘ذاسد و2ُ 

df 4 4 4 4 4
F 269/0721/0 11/1193/594/8
P891/0592/0002/0016/0001/0
1-ab ، ،c ٗداس ٞؼتٙذ )ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس ثیٗ تیٕبسٞب ثشای ٞش صٔبٖ(.دسكذ داسای اختلاف آٔبسی ٔقٙی 5ٞبی ٞش ػتٖٛ ثب حشٚف ٔتفبٚت دس ػغح آٔبسی ٔیبٍ٘ی

2-SEM

ns: ٖداس ثیٗ تیٕبسٞب دس ٞش صٔبٖ اػت.فذْ ٚخٛد اختلاف ٔقٙی دٞٙذٜ٘ـب 
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 رضذ ي ومً غذد َيپًفاروژیال در فصل بُار

 خزداد ماٌ(  -)اردیبُطت    

ٞبی ٔشثٛط ثٝ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ  4ص٘جٛسٞبی فؼُ دس فلُ ثٟبس دس خذَٚ

-فلُ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ دس تٕبْ ػٙیٗ اختلافبت ٔقٙی

 3داسی ثیٗ تیٕبسٞبی آصٔبیـی داؿت. ثٝ عٛسی وٝ دس ػٗ 

سٚصٌی ص٘جٛسٞبی فؼُ سؿذ غذد دس ثیٗ تیٕبسٞبی تیبٔیٗ یىؼبٖ 

بٔیٗ ٚ تیٕبس ؿبٞذ اختلاف ٔقٙی-اْ تیپیپی 300ثٛدٜ أب تٟٙب تیٕبس 

سٚصٌی اص ػٗ ص٘جٛسٞبی فؼُ تیٕبس ؿبٞذ  6داسی داؿت. دس 

 9وٕتشیٗ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد سا دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب داؿت. دس 

اْ تیبٔیٗ ػغح پیپی 400ٞبی تغزیٝ ؿذٜ ثب ػغح سٚصٌی وّٙی

بت سؿذ غذد ثبلایی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب داؿتٙذ وٝ اختلاف

سٚصٌی  12داس ثٛد. دس ثیٗ ایٗ تیٕبسٞب ٘یض اص ِحبػ آٔبسی ٔقٙی

اْ تیبٔیٗ اختلاف آٔبسی پیپی 400ٚ  300تیٕبسٞبی ثب ػغح 

داسی ثب ػبیش تیٕبسٞب داؿتٙذ. دس سٚص آخش ثشسػی غذد یقٙی ٔقٙی

اْ تیبٔیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب پیپی 400سٚصٌی، سؿذ غذد ثشای تیٕبس  15

ثیـتشیٗ ػغح خٛد حفؼ ؿذٜ ثٛد وٝ ایٗ اختلاف ػبیش تیٕبسٞب دس 

 داس ثٛد.٘یض اص ِحبػ آٔبسی ٔقٙی

 

 در سوبًرَای کارگز با سىيه مختلف پس اس متًلذ ضذن (mmمقایسات مياوگيه سطح آسيىی غذد َيپًفاروژیال )2 -4جذيل 

در فصل بُار1  

 سٚصٌی 15 سٚصٌی 12 سٚصٌی 9 سٚصٌی6 سٚصٌی 3 تیٕبسٞبی آصٔبیـی

 b0745/0 b0732/0 b0834/0 b0726/0 bc0699/0 (1:1ؿشثت ؿىش )

 100ppm ab0932/0 a1033/0 b1002/0 b0880/0 bc0827/0تیبٔیٗؿشثت+

 200ppm ab0807/0 a0925/0 b1102/0 b0850/0 c0669/0تیبٔیٗؿشثت+

 300ppm a0987/0 a1079/0 b1099/0 a1082/0 b0863/0تیبٔیٗؿشثت+

 400ppm ab0883/0 ab0906/0 a1478/0 a1197/0 a1056/0تیبٔیٗؿشثت+
0059/00061/00045/00038/0 0030/0خغبی اػتب٘ذاسد و2ُ 

df4 4 4 4 4 
F46/340/482/305/4 21/7 
P024/0 016/0029/0020/0002/0 
1-a ،b ،c ٗداس ٞؼتٙذ )ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دس ثیٗ تیٕبسٞب ثشای ٞش صٔبٖ(.ٔقٙیدسكذ داسای اختلاف آٔبسی  5ٞبی ٞش ػتٖٛ ثب حشٚف ٔتفبٚت دس ػغح آٔبسی ٔیبٍ٘ی

2-SEM 
 

سٚصٌی دس ٞش ػٝ  9ٚ   6دس ایٗ تحمیك اٚج سؿذ آػیٙی دس ػٗ 

Knecht and Kaatz فلُ اتفبق افتبد وٝ ثب ٘تبیح

(1990)،Hrassnig and Crailsheim (1998)  ،

Deseyn and Billen (2005)Feng ، 2009( ٖٕٞىبسا ٚ )

ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ سؿذ ػغح آػیٙی ص٘جٛسٞبی ٔغبثمت داسد. آٖ

سٚصٌی افضایؾ یبفتٝ ٚ ػپغ سٚ ثٝ وبٞؾ  9ٚ  6وبسٌش تب ػٗ 

 6ٌزاسد. ایٗ ٔحممبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ػغح آػیٙی دس ٔی

سٚصٌی دٚ ثشاثش ػغح آػیٙی ص٘جٛسٞبی تبصٜ ٔتِٛذ ؿذٜ اػت. ثب 

یٗ ٚخٛد ٘تبیح آصٔبیؾ دس استجبط ثب سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ثب ٘تبیح -Alا

Ghamdi ( ٖٔغبیشت داسد. آ2011ٖٚ ٕٞىبسا ) ٞب ٌضاسؽ

ٚ  12وشد٘ذ وٝ ػغح آػیٙی ثب افضایؾ ػٗ افضایؾ یبفتٝ ٚ دس ػٗ 

تٛا٘ذ ثش سػذ. وٝ ایٗ ٔغبیشت ٔیسٚصٌی ثٝ اٚج سؿذ خٛد ٔی 15

ٞٛایی، ػغح پشٚسؽ ٘ٛصاداٖ  اثش اختلافبت ط٘تیىی، ؿشایظ آة ٚ

ٚ ٘ٛؿ تغزیٝ وّٙی ثبؿذ. دس ایٗ آصٔبیؾ وٕتشیٗ سؿذ ػغح 

ٞبی ؿبٞذ یقٙی تغزیٝ ؿذٜ ثب ؿشثت ؿىش آػیٙی ٔشثٛط ثٝ وّٙی

Al-Ghamdi ( ٔغبثمت داسد. ٚ ٕٞىبساٖ )2011 ثٛد وٝ ثب ٘تبیح

209



تٛا٘ذ ثشای تخٕیٗ آػبٖ فقبِیت غذد ٚ ا٘ذاصٜ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ٔی

ت فیضیِٛٛطیىی ص٘جٛس فؼُ اػتفبدٜ ؿٛد. ٔحممبٖ ٌضاسؽ ٚضقی

وشد٘ذ وٝ حضٛس ٘ٛصاد لاسٚی، فقبِیت غزادٞی ثٝ ٘ٛصاداٖ ) 

Huang and Otis, 1989 حضٛس ص٘جٛسٞبی ثبِغ ٚ )

(Suzuki, 1988 دس وٙذٚ ٕٞشاٜ ثب ٔلشف پشٚتئیٗ ثبفث )

ؿٛد. تحشیه سؿذ ٚ ٕ٘ٛ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ص٘جٛسٞبی وبسٌش ٔی

ٞبی اكّی ثشای تشؿح طِٝ اصٜ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ وٝ اسٌبٖا٘ذ

؛ Deseyn and Billen, 2005سٚیبَ ٞؼتٙذ تحت تأثیش ػٗ )

Huang and Otis, 1989( پشٚتئیٗ خٛسان ٚ )Hrassnig 

and Crailsheim, 1998 ؛Pernal and Currie, 2000 )

ثبؿذ ٚ ثب ٔمذاس تشؿح طِٝ سٚیبَ ) Hrassnig andٔی

Crailsheim, 1998( ٚصٖ ػش ٚ )Deseyn and Billen, 

( ٕٞجؼتٍی ٔثجت داسد. ٚلتی ص٘جٛسٞبی وبسٌش پشػتبس 2005

ؿٛ٘ذ، تجذیُ ثٝ ص٘جٛسٞبی وبسٌش كحشاسٚ )ص٘جٛسٞبی ٔضسفٝ( ٔی

ای وبٞؾ یبفتٝ ٚ حدٓ غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحؾٝ

وٙذ ) Knecht andٞبیی ٔب٘ٙذ ایٙٛستبص ٔیؿشٚؿ ثٝ تشؿح آ٘ضیٓ

Kaatz, 1990 ٗسٚصٌی اتفبق  12ٚ  9( ایٗ وبٞؾ ٔقٕٛلاً دس ػ

سٚصٌی ص٘جٛسٞب دس عی فلُ  6افتذ. اٚج سؿذ آػیٙی دس ػٗ ٔی

افتذ صٔب٘ی وٝ ص٘جٛسٞبی وبسٌش ٔـغَٛ تغزیٝ تبثؼتبٖ اتفبق ٔی

لاسٚٞب ثب طِٝ سٚیبَ ٞؼتٙذ وٝ دس ایٗ آصٔبیؾ ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذ أب 

وٙذ یٙی ؿشٚؿ ثٝ وبٞؾ ٔیسٚصٌی سؿذ آػ 15ثقذ اص 

(Hrassnig and Crailsheim, 1998.) 

تیبٔیٗ یب ٔـتمبت آٖ دس تٙؾیٓ ثیبٖ طٖ چٙذیٗ آ٘ضیٓ دسٌیش  

دٞیذسٚط٘بص وتٛلاص، پیشٚٚاتٞب فجبستٙذ اص تشا٘غٞؼتٙذ. ایٗ آ٘ضیٓ

دٞیذسٚط٘بص وٝ دس وبتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسات-وتٌّٛٛتبسات-ٚ آِفب

داس٘ذ ) ,Singleton and Martin ٞب دخبِتٞب ٚ پشٚتئیٗ

ٞبی ٚاثؼتٝ ثٝ تیبٔیٗ پیشٚفؼفبت اص لجیُ پیشٚٚات آ٘ضیٓ(. 2001

وتٛلاص ٚ دٞیذسٚط٘بص، آِفب وتٌّٛٛتبسات دٞیذسٚط٘بص، تشا٘غ

ٞبی آ٘ضیٕی اػیذ ػیٙتبص دسٌیش دس ٚاوٙؾاػتٛٞیذسٚوؼی

ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞب ٞؼتٙذ. )Duٞب ٚ پشٚتئیٗٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذسات

ٞب (. وٕجٛد تیبٔیٗ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ػغح ثیبٖ طٖ ایٗ آ٘ضی2011ٓ

. ثب تٛخٝ (Singleton and Martin, 2001)ؿٛد دس ػَّٛ ٔی

ٌزاسی سٚی تٛا٘ذ ثب اثشثٝ ٔغبِت ٌفتٝ ؿذٜ احتٕبلاً تیبٔیٗ ٔی

ٞب ٞبی ؿشوت وٙٙذٜ دس ٔتبثِٛیؼٓ وشثٛٞیذساتػشی اص آ٘ضیٓیه

ٞبی ص٘جٛس فؼُ ایشا٘ی فّٕىشد وّٙی ٞب اثشات ٔثجتی دسٚ پشٚتئیٗ

  داؿتٝ ثبؿذ.

وّٙی  ؿشایظ ٚػیّٝثٝ ٞیپٛفبس٘ظیبَ غذد ٕ٘ٛ ٚ سؿذ آصٔبیؾ ایٗ دس

 ٕٞچٙیٗ ٚ ٌیشی ؿذٜ()تغزیٝ ٚ ػغح پشٚسؽ ٘ٛصاداٖ ا٘ذاصٜ

  ٞبیٌفتٝ ثب وٝ ثٛد، ٌشفتٝ لشاس تأثیش تحت فلّی تغییشات

1954( )Maurizio آصٔبیؾ ایٗ دس ص٘جٛسٞب داسد. ػٗ ٔغبثمت 

 تِٛذ اص پغ اَٚ سٚص 12 عی دس سا ٞیپٛفبس٘ظیبَ غذد ٕ٘ٛ ٚ سؿذ

  Alqarni (2006)٘تبیح  ثب وٝ اػت دادٜ لشاس تأثیش تحت

 داسد. ٔغبثمت

ثٝ عٛس وّی ٘تبیح آصٔبیؾ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس فلُ تبثؼتبٖ تغزیٝ 

ٞبی اْ( تٛػظ وّٙیپیپی 200ػغٛح پبییٗ تیبٔیٗ )وٕتش اص 

دس  ص٘جٛسفؼُ ثبفث افضایؾ ػغح آػیٙی غذد ٞیپٛفبس٘ظیبَ

ؿٛد ٚ دس فلُ صٔؼتبٖ ٚ سٚص ٔی 6ص٘جٛساٖ خٛاٖ ثب ػٗ  وٕتش اص 

ٔٙدش ثٝ  ( اْپیپی 200 اص ثیـتش)ثٟبس تغزیٝ ػغٛح ثبلای تیبٔیٗ 

سٚص ٔی- 6 اص ثیـتش  ػٗ ثب ص٘جٛساٖ دس افضایؾ ػغح آػیٙی غذد

 ؿٛد.
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