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بر عملکرد،  یتريژنمىابع مختلف و ییٍمىبع علًفٍ ي دفعات تغذ یرتأث

 یهَلشتا یردٌش یگايَا یخًو َاییتي متابًل یَضم ظاَر یتقابل

 چكيذُ       

بب  6 × 6( دس یک عشح هشبع لاتيي ًبقع 100 ± 10 سٍصّبی ضيشدّيسأس گبٍ ّلطتبیي دس اٍاسظ دٍسُ ضيشدّي ) 12 ،دس ایي آصهبیص

-هشتب ضذُ بَدًذ، اختػبظ دادُ  2×3تيوبس کِ دس قبلب یک عشح فبکتَسیل  6. گبٍّب بِ یكي اص ًذسٍصُ استفبدُ ضذ 21ی دٍسُ 4

ی هٌببع هختلف پشٍتئيي ( ٍ دفعبت تغزی35ِبِ  15ٍ  15بِ  35ی خطک بِ سيلاط رست )ّبی هتفبٍت یًَجِضذًذ. تيوبسّب ضبهل: ًسبت

ضب  9سَیب دس سبعت کٌجبلِ ی بخطي اص تغزیِ -2غبح  9ببس دس سبعت لَط یکی کبهلاً هختغزیِ توبم جيشُ -1قببل تجضیِ دس ضكوبِ، 

داسی تحت تأثيش تيوبسّب ی خطک هػشفي ٍ تغييشات ٍصى بذى بِ غَست هعٌيهبدُ بَدًذ. ضب 9ی بخطي اص اٍسُ دس سبعت تغزیِ -3

داسی دس گبٍّبی تغزیِ ضذُ بب سيلاط بِ غَست هعٌيدسغذ چشبي  5/3. تَليذ ضيش خبم ٍ تَليذ ضيش تػحيح ضذُ بش اسبس ٌذقشاس ًگشفت

ی عػش ببعث افضایص تَليذ ضيش خبم، ضيش تػحيح ضذُ بش اسبس اًشطی ٍ ضيش سَیب دس ٍعذُکٌجبلِ ی (. تغزیِ>05/0P)بيطتش بَدرست 

ایجبد ٍ لاکتَص ضيش تغييشی دس دسغذ چشبي، پشٍتئيي  ّبی آصهبیطيجيشُ(. >01/0Pدسغذ چشبي ضذ ) 5/3تػحيح ضذُ بش اسبس 

ی عػش افضایص سَیب دس ٍعذُکٌجبلِ . ببصدُ خَساک تحت تأثيش هٌببع اليبفي قشاس ًگشفت، ٍلي دس گبٍّبی تغزیِ ضذُ بب ًكشدًذ

(. قببليت ّضن ظبّشی هبدُ خطک، هبدُ آلي ٍ اليبف ًبهحلَل دس ضَیٌذُ خٌثي دس گبٍّبی تغزیِ ضذُ بش پبیِ سيلاط >05/0Pیبفت)

سبعت  6ای پلاسوب دس (، ٍلي تحت تأثيش دفعبت تغزیِ هٌببع پشٍتئيي قشاس ًگشفتٌذ. ًيتشٍطى اٍسُ>1/0P) ٌذیل بِ افضایص داضترست توب

ی غبح بيطتش داسی دس گبٍّبی تغزیِ ضذُ بب توبم هٌبع پشٍتئيي قببل تجضیِ دس ضكوبِ دس ٍعذُی غبح بِ غَست هعٌيپس اص تغزیِ

ببعث افضایص تَليذ ٍ بْبَد قببليت ّضن ظبّشی ًسبت بِ  ی بش پبیِ سيلاط رستکِ جيشُ ًذکلي ًتبیج ًطبى دادعَس (. بِ>01/0P) بَد

ی عػش ببعث سَیب دس ٍعذُکٌجبلِ اص  )هعبدل یک دسغذ پشٍتئيي خبم جيشُ( ی بخطيتغزیِ ،ی یًَجِ ضذ. ّوچٌييی بش پبیِجيشُ

 بْبَد عولكشد دس گبٍّبی ضيشدُ ّلطتبیي ضذ.

 .یتطٍغىهٌجغ ػلَفِ، هٌجغ ً یي،ّلكتب یطزُق یػولىطز، گبٍّب یِ،زفؼبت تغص: يذیکل ّبیٍاطُ

 202~191ظ: ظ

(ًَیؿٌسُ هؿئَل) لَ يحبج يهػغف 

 .زاًكگبُ ظًجبى یگطٍُ ػلَم زاه یزوتط یزاًكجَ

يالوَت يشصایيه يذسضبحو 

 .زاًكگبُ ظًجبى یگطٍُ ػلَم زاه یبضاؾتبز

گٌج خبًلَ یهْذ 

 .زاًكگبُ تْطاى یوكبٍضظ یػلَم زام، زاًكىسُ ػلَم ٍ هٌْسؾ یگطٍُ هٌْسؾ یبضاؾتبز

اهبًلَ يذحو 

 .زاًكگبُ ظًجبى یػلَم زاهاؾتبز گطٍُ 
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 هقذهِ     

ی هٌبؾت شضات ای ثب اًساظُی ػلَفِ جیطُ گبٍّبی قیطی ًیبظهٌس

ثطای ثْجَز فؼبلیت جَیسى، ذٌثی ؾبظی اؾیس قىوجِ ٍ زض ًتیجِ 

پیكگیطی اظ اذتلالات ّضوی ٍ اذتلالات هتبثَلیىی ّوبًٌس 

ػولىطز  (.2001, ای ّؿتٌس)NRCاؾیسٍظ تحت حبز قىوجِ

حیَاى تبثؼی اظ اًطغی ههطفی، لبثلیت ّضن ٍ هتبثَلیؿن هَاز 

غصی اؾت. لبثلیت ّضن ػلاٍُ ثط اثطات هؿتمین ثط ههطف اًطغی ه

ی لبثل ّضن، ثِ زلیل اضتجبط هؿتمین ثیي لبثلیت ّضن ٍ هبزُ

ی هَاز هغصی ضا زض عَض غیطهؿتمین ػطضِ ذكه ههطفی، ثِ

، زّس)Mertensی ػلَفِ تحت تأثیط لطاض هیّبی ثط پبیِجیطُ

 تغصیِای غبلت زض ػلَفِ(. یًَجِ ذكه ٍ ؾیلاغ شضت هٌبثغ 1994

ّب ًِ تٌْب ثِ زلیل  گبٍ قیطی ّؿتٌس. ّط زٍ هٌجغ الیبف ّؿتٌس، اهب آى

اذتلاف زض ضعَثت ٍ هیعاى پطٍتئیي، ّوچٌیي ثِ زلیل هبّیت 

ای ضا ثِ عَض هتفبٍتی تحت ثیَاًطغتیه هتفبٍت، ترویط قىوجِ

تئیي ذبم زٌّس. ثٌبثطایي ثب تغییط ًَع ػلَفِ، هٌجغ پطٍ تأثیط لطاض هی

(. ایي زٍ Wu ٍ ،2005 ای هتفبٍت ذَاّس ثَز )Groffجیطُ

ی ّوسیگط ثب فطاّن وطزى اًطغی لبثل ی ذَضاوی وبهل وٌٌسُهبزُ

ترویط ٍ ًیتطٍغى لبثل زؾتطؼ ثطای ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی زض 

ای زض جیطُ هی-ّبی ایي هٌبثغ ػلَفِثٌبثطایي ًؿجت ،قىوجِ ّؿتٌس

، ٍ Groff( Wu یط لطاض زّستأثتحت تطٍغى ضا تَاًس اؾتفبزُ اظ ًی

ّب زض غلظت، ؾطػت ٍ همساض ّضن ّب ٍ لگَمگطاؼ (.2005
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Twelve multiparous (100 ± 10 d in milk) Holstein dairy cows were used in a 6 × 6 incomplete Latin 

square design (five 21-d periods) with a 2 × 3 factorial arrangement of treatments to evaluate the 

effect of forage sources and rumen degradable nitrogen fractions and their feeding frequency on 

performance, total tract digestibility and blood metabolites. Treatments were different proportion of 

alfalfa to corn-silage (35:15 and 15:35) and different feeding frequency of the rumen degradable 

nitrogen source: 1- Total mixed ration (TMR) was offered once daily in the morning (09:00); 2- A 

part of soybean meal was offered at 21:00; 3- A part of urea was offered at 21:00. Dry matter intake 

and body weight change were not affected by treatments. Milk and 3.5% fat-corrected milk yield 

increased in corn silage-based diets compared with alfalfa hay-based diets (P<0.05). Feeding part of 

soybean meal at night increase milk yield, energy corrected milk and 3.5% fat-corrected milk 

production (P<0.01). Milk percentage of fat, protein and lactose did not differ among treatments. 

Feed efficiency not affected by forage source but increased in cows fed soybean meal at night 

(P<0.05). Apparent total-tract digestibility of dry matter, organic matter, and neutral detergent fiber 

tended to increase in corn silage-based diets (P<0.1). Plasma urea nitrogen (6 h after feeding) was 

higher in cows fed once daily (P<0.01). The results indicated that corn silage-based diets improved 

milk production and dry matter and fiber digestibility compared with alfalfa hay-based diets. 

Feeding part of soybean meal at night increase performance of Holstein dairy cows. 

Key words: Feeding frequency, forage source, Holstein dairy cows, nitrogen source, performance 
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NDF ّب هؼوَلاً حبٍی ثب ّن هتفبٍت ّؿتٌس. گطاؼNDF  ٍ ول

NDF ( ثبلمَُ لبثل ّضنpdNDF ٍ ثیكتط )NDF  غیط لبثل

ّب ّؿتٌس ٍ همساض ّضن ( ووتطی ًؿجت ثِ لگَمiNDFّضن )

ّب زاضًس. شضات گطاؼ ػت ّضن ووتطی ًؿجت ثِ لگَمثیكتط ٍ ؾط

همبٍهت ثیكتطی ثِ قىؿتي ًؿجت ثِ شضات یًَجِ زاضًس ٍ گبٍ 

وٌس وِ ّب نطف هیظهبى ثیكتطی ضا ثطای ًكرَاض وطزى گطاؼ

 قىوجِ ٍ ّضن فیجط ضا تحت تأثیط لطاض زّس تَاًس pHهی

Kammes( Allen ٍ ،2012Wilson ؛ Hatfield ٍ ،1997 .)

ی گطاؼ ؾیلَ ّبی ثط پبیِقسُ ثب جیطُ گبٍّبی قیطی تغصیِ زض

ی قسُ، ثْجَز زض لبثلیت ّضن ؾیلَ اضتجبط هؿتمیوی ثب افعایف هبزُ

ّبیی وِ هٌجغ  ذكه ههطفی ٍ ػولىطز حیَاى زاضز. زض جیطُ

انلی ػلَفِ ؾیلاغ شضت ثَز، ثِ اظای یه زضنس افعایف زض 

ض ذَضان ههطفی ضٍظاًِ گطم افعایف ز 170لبثلیت ّضن الیبف، 

زضنس  4گطم افعایف زض تَلیس قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ  250ٍ 

(. ثٌبثطایي ثب تَجِ ثِ Oba Allen ٍ ،1999چطثی هكبّسُ قس )

هَاضز شوط قسُ ٍ ثب تَجِ ثِ قطایظ التهبزی جبهؼِ ٍ گطاى ثَزى 

وكَض ٍ  یّبی زاههٌبثغ پطٍتئیي ٍ ؾْن ثبلای هٌبثغ الیبف زض جیطُ

ثبلا ٍ ویفیت پبییي ایي هٌبثغ الیبفی، افعایف  ٌیي زضنس NDFّوچ

تَاًس ووه هَثطی ثطای تأهیي اًطغی هَضز لبثلیت ّضن ػلَفِ هی

ّبی قىوجِ جْت ؾٌتع ّب زض قطایظ فؼلی ثبقس. هیىطٍةًیبظ زام

قبهل ًیتطٍغى  ،پطٍتئیي هیىطٍثی ًیبظهٌس ؾِ هٌجغ ًیتطٍغًی

ثبقٌس. ای ٍ ًیتطٍغى پپتیسی هیآهًَیبوی، ًیتطٍغى اؾیس آهیٌِ

وِ اؾیسّبی  اًس ًكبى زازُتبوٌَى تحمیمبت ظیبزی ثِ ضٍقٌی 

ی آظاز، ی اظ پیف تكىیل قسُ چِ ثِ نَضت اؾیسّبی آهیٌِآهیٌِ

 ٍ ّبی قىوجِ، ّضن فیجطپپتیسّب یب پطٍتئیي هحلَل، ضقس هیىطٍة

. (2003ٍ ّوىبضاى،  زٌّس )Griswoldیب ّط زٍ ضا افعایف هی

ّبی ؾبذتوبًی زض قىوجِ ًِ  ؾطػت ٍ همساض ترویط وطثَّیسضات

ای، ّوچٌیي تَؾظ ؾطػت تٌْب تَؾظ فطاّوی همساض ًیتطٍغى جیطُ

ای ػطضِ قسُ زض قىوجِ تحت ی ًیتطٍغى جیطٍُ همساض تجعیِ

ی (. تجعی2009ٍِ ّوىبضاى،  گیطز )Kozloskiتأثیط لطاض هی

صیطی هٌجغ ًیتطٍغى ٍ اًساظُ ٍ پًیتطٍغى زض قىوجِ تبثؼی اظ تجعیِ

زفؼبت تغصیِ اؾت. ثْجَز تَاظى ثیي ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ٍ 

ی پطٍتئیي زض قىوجِ ثبػث ثْجَز ػولىطز ٍ وبّف زفغ تجعیِ

ی ًیتطٍغى ٍ اًطغی ظهبًی ػطضِ قَز. غیط ّنًیتطٍغى ثِ هحیظ هی

قىل  ّب یب ثب اتلاف ًیتطٍغى ّوطاُ اؾت وِ ثِ هیىطٍاضگبًیؿن ثطای

قَز ٍ ثركی اظ آى ثِ قىل اٍضُ آهًَیبن اظ قىوجِ جصة هی

قَز یب ثب وبّف ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ّوطاُ زفغ هی

Kozloski(یىی اظ ضا2009ٍُ ّوىبضاى،  اؾت .)  ّبی تغییط

ی ذَضان یب هىول پطٍتئیٌی تغییط زفؼبت تغصیِ ،ظهبًی جیطُ ّن

ی ی ٍػسُی قجبًِیِی ضاثیٌؿَى ٍ ّوىبضاى تغصاؾت. زض هغبلؼِ

ای ضا ثِ ٍیػُ زض عَل قت غصایی غٌی اظ پطٍتئیي، ترویط قىوجِ

 ای قس)Robinsonٍ هَجت افعایف ّضن قىوجِوطزُ تحطیه 

 (. 1996Alvarezٍ ّوىبضاى،  ؛ 1994Robinsonٍ ّوىبضاى، 

( ثیبى وطزًس وِ ایجبز یه حبلت پبیساض 2012ٍ ّوىبضاى )

ی قىوجِ اظ عطیك افعایف زفؼبت تغصیِآظازؾبظی ًیتطٍغى زض 

ثبض( ثبػث  هىول پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض قىوجِ )ّط زٍ ؾبػت یه

ی ای ًطخ تجعیِّبی ػلوی تغصیِ زض هسل قَز.ثْجَز ّضن فیجط هی

پطٍتئیي هتهل ثِ زیَاضُ ؾلَل هتٌبؾت ثب ثرف الیبفی زض ًظط 

Fox( اهب اظ آى2004ٍ ّوىبضاى،  گطفتِ قسُ اؾت .)  جب وِ ّضن

ثبقس ٍ  الیبف ٍاثؿتِ ثِ هٌجغ ًیتطٍغًی لبثل تجعیِ زض قىوجِ هی

ّبی اٍلیِ پؽ اظ  ای اظ ًیتطٍغى ذَضان زض ؾبػتثرف ػوسُ

ی ثرف الیبفی ثب تأذیط ٍ تجعیِ قَز هیههطف ذَضان تجعیِ 

افتس؛  ظهبًی ظیبزی ًؿجت ثِ هٌجغ ًیتطٍغًی هَضز ًیبظ اتفبق هی

ی الیبف )وٌس ٍ ؾطیغ( عی  مَُ لبثل تجعیِّبی ثبل ثٌبثطایي ثرف

ظهبى هوىي اؾت تحت تأثیط حضَض هٌبثغ هرتلف ًیتطٍغًی زض 

 س.ًقىوجِ لطاض گیط

حبل ثب تَجِ ثِ هغبلت شوط قسُ آیب هٌبثغ هرتلف الیبف ثِ هٌبثغ 

ی ب ثب تغصیِوِ آیهتفبٍتی اظ ًیتطٍغى ثطای ّضن ًیبظ زاضًس یب ایي

تَاى یه حبلت پبیساض هٌبثغ ًیتطٍغى زض زفؼبت هرتلف هی

وطز. ّسف اظ ایي هغبلؼِ،  آظازؾبظی ًیتطٍغى زض قىوجِ ایجبز

ی هٌبثغ هتفبٍت ًیتطٍغى ثطضؾی تأثیط هٌبثغ هرتلف الیبف ٍ ػطضِ

ی هتفبٍت قجبًِ ضٍظ ثط ػولىطز، لبثلیت ّضن الیبف ٍ ّب ظهبىزض 

 ی اؾت.ّبی ذًَهتبثَلیت

193



 ّبهَاد ٍ سٍش     

ضأؼ گبٍ ّلكتبیي زض اٍاؾظ زٍضُ قیطزّی  12زض ایي آظهبیف 

 ضٍظُ 21ی زٍضُ 4( زض یه عطح هطثغ لاتیي ًبلم ثب ±10100)

ّب ٍ یه ّفتِ  )قبهل زٍ ّفتِ زٍضُ ػبزت پصیطی ثِ جیطُ

 . ًساؾتفبزُ قس ّب( آٍضی زازُ جوغ

ی تٌظین قسًس. ّوِ CPM- Dairy ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض جیطُ

هَاز تكىیل زٌّسُ، اًطغی ٍ  زضنس ػلَفِ ثَزًس. 50ّب حبٍی ُجیط

آٍضزُ قسُ اؾت. گبٍّب ثِ  1ی پبیِ زض جسٍل هَاز هغصی جیطُ

هطتت قسُ  2×3تیوبض وِ زض لبلت یه عطح فبوتَضیل  6یىی اظ 

 . قسًسثَزًس، اذتهبل زازُ 

ی ذكه ثِ ؾیلاغ شضت ّبی هتفبٍت یًَجِ تیوبضّب قبهل: ًؿجت

ی هٌبثغ هرتلف پطٍتئیي ( ٍ زفؼبت تغصی35ِثِ  15ٍ  15ثِ  35)

ثبض زض  ی وبهلاً هرلَط یهتغصیِ جیطُ -1لبثل تجعیِ زض قىوجِ، 

ی ثركی اظ ؾَیب )هؼبزل تغصیِ -2(×TMR1نجح ) 9ؾبػت 

 -3( ×SBM2قت ) 9ػت یه زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض ؾب

ی ثركی اظ اٍضُ )هؼبزل یه زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض تغصیِ

. هبزُ ذكه ههطفی ٍ ، ثَزًس(×UREA2قت ) 9ؾبػت 

ّبی  ًوًَِ .ًسضٍظاًِ اًساظُ گیطی قس ذَضان ثِ نَضت هبًسُ ثبلی

گیطی ٍ پؽ ذَضان ثِ نَضت ؾِ ضٍظ هتَالی زض ّط زٍضُ، ًوًَِ

ؾبػت( ثب  48گطاز ثِ هست  زضجِ ؾبًتی 60اظ تؼییي هبزُ ذكه )

هتط آؾیبة ٍ ثطای تؼییي تطویجبت  آؾیبة هجْع ثِ تَضی یه هیلی

-زض ضٍظ زٍم ًوًَِ. ًگْساضی قسًس زض قطایظ ذكه قیویبیی

ثبض زض ضٍظ( اظ  6ثبض ) ؾبػت یه 4ّبی هسفَع ّط گیطی ًوًَِ

آٍضی ٍ پؽ اظ ذكه وطزى ٍ آؾیبة وطزى  عطیك ضوتَم جوغ

زض قطایظ  ّبی ذَضان ثطای تؼییي تطویجبت قیویبییًوًَِ ثِهكب

ًگْساضی قسًس. تطویجبت قیویبیی هَاز ذَضاوی ٍ هسفَع  ذكه

. همبزیط ًس( تؼییي گطزیس2000) ّبی AOAC ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ

( ٍ الیبف ًبهحلَل زض NDFالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )

VanSoest (1994 ) ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ (ADFقَیٌسُ اؾیسی )

گیطی الیبف زؾتگبُ اًساظُ )هسل زؾتگبُ تجعیِ فیجطآًىَمٍ 

-( اًساظ41220ُذَضاوی، قطوت گل پًَِ نفبّبى، قوبضُ ثجت 

( اظ NDFگیطی قسًس. زض تؼییي الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )

آهیلاظ همبٍم ثِ حطاضت ) SigmaAldrich, ECNآلفب 

بزُ قس. لبثلیت ّضن ظبّطی ( ٍ ؾَلفیت ؾسین اؾتف3.2.1.1

ذَضان ثب اؾتفبزُ اظ ًكبًگط ذبوؿتط ًبهحلَل زض اؾیس تؼییي 

 (.VanKeulen Young ٍ ،1977گطزیس)

ّبی قیط  قیطزٍقی ٍ ضوَضزگیطی ؾِ ثبض زض ضٍظ اًجبم قس. ًوًَِ

آٍضی ٍ زض  ی پبیبًی ّط زٍضُ جوغضٍظ هتَالی زض ّفتِ 2زض 

تؼییي تطویجبت قیط ثِ  ظطٍف حبٍی زی وطٍهبت پتبؾین جْت

. تطویجبت قیط قبهل چطثی، پطٍتئیي، ًسآظهبیكگبُ هٌتمل قس

( ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ ای قیط )MUN لاوتَظ ٍ ًیتطٍغى اٍضُ

اًساظُ- (Foss MilkoScanFT+, Denmarkهیلىَاؾىي )

  .ًسگیطی قس

ؾبػت  6ّبی ذلاء اظ ٍضیس زهی،ی ذَى ثب اؾتفبزُ اظ لَلًِوًَِ

تطویجبت  .ًسگیطی قسی نجح ًوًَِؾبػت ثؼس اظ تغصیِ 6لجل ٍ 

ای، پطٍتئیي، آلجَهیي تَؾظ زؾتگبُ ذَى قبهل ًیتطٍغى اٍضُ

ثب اؾتفبزُ اظ ٍ ( Selectra E, Netherlandsاتَآًبلایعض )

  .ًسّبی قطوت پبضؼ آظهَى تؼییي قسویت

ّبی حبنل اظ آظهبیف زض لبلت عطح هطثغ لاتیي ثب آضایف  زازُ

 ٍ ضٍیِ MIXED ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض آهبضی SAS فبوتَضیل

 ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى تَوی اًجبم قسآًبلیع قسًس. همبیؿِ هیبًگیي

زاضی زض  ( ٍ توبیل ثِ هؼٌی>05/0Pزاضی زض ؾغح ) ؾغح هؼٌی ٍ

> P/1ؾغح ) ثِ قىل  ( زض ًظط گطفتِ قس. هسل آهبضی05/0 <  0

 ظیط ثَز.

Yijk= µ + Ti + Pj + Ck + eijk          
اثط  ،Pj ؛iاثط تیوبض ، Ti، هیبًگیي ول؛ µهتغیط ٍاثؿتِ؛ ، Yijkوِ 

 اثط اقتجبُ آظهبیكی اؾت. k  ٍeijkاثط تهبزفی گبٍ ، Ckزٍضُ؛ 
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 ّبی پبیِجيشُ تشکيب ضيويبیي، اًشطی ٍ تطكيل دٌّذُ اجضا -1جذٍل 

 ذَضاویهَاز 

 ذكه( )زضنس هبزُ

جیطُ ثط پبیِ 

 یًَجِ

جیطُ ثط پبیِ ؾیلاغ 

 شضت

 تطویت قیویبییاًطغی ٍ 

 ذكه( )زضنس هبزُ

جیطُ ثط پبیِ 

 یًَجِ

جیطُ ثط پبیِ 

 ؾیلاغ شضت

 31/16 44/16 پطٍتئیي ذبم )زضنس(1 00/15 00/35 یًَجِ ذكه

اًطغی ذبلم قیطزّی )هگبوبلطی زض  00/35 00/15 ؾیلاغ شضت
 ویلَگطم هبزُ ذكه(2

61/1 62/1 

 84/10 25/16 ی شضتزاًِ

 57/10 41/10 پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض قىوجِ )زضنس(2 92/7 08/7 ی جَزاًِ

 91/33 50/33 زیَاضُ ؾلَلی1 42/5 42/5 تفبلِ چغٌسض

 66/20 57/21 1ؾلَلعزیَاضُ ؾلَلی ثسٍى ّوی 34/8 79/4 ی ؾَیبوٌجبلِ

 87/4 21/4 چطثی ذبم1 00/2 38/1 پَزض هبّی

 84/0 83/0 ولؿین2 08/2 08/2 ی گلَتي شضتوٌجبلِ

 46/0 42/0 2فؿفط 33/3 33/3 ترن پٌجِ

    67/6 67/6 ؾجَؼ گٌسم

    33/0 33/0 ًوه

    63/0 63/0 ثی وطثٌبت ؾسین

    63/0 63/0 هىول هؼسًی ٍیتبهیٌی

    63/0 21/0 وطثٌبت ولؿین

    35/0 35/0 اٍضُ

    83/0 83/0 هگبلان
 آظهبیكگبّی تجعیِثط اؾبؼ  -1

 CMP-Dairy افعاضًطم  هحبؾجبتثط اؾبؼ  -2

 

 ًتبیج ٍ بحث     
ی ذكه ههطفی، تَلیس ٍ تطویت قیط ٍ ثبظزّی هیبًگیي هبزُ

لبثل ًیتطٍغى گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هٌبثغ هرتلف ػلَفِ ٍ پطٍتئیي 

ذكه  ًكبى زازُ قسُ اؾت. هبزُ 2تجعیِ زض قىوجِ زض جسٍل 

یًَجِ ٍ . ٌسههطفی ٍ تغییطات ٍظى ثسى تحت تأثیط تیوبضّب لطاض ًگطفت

ثب فطاّن وطزى اًطغی لبثل ترویط ٍ ًیتطٍغى لبثل زؾتطؼ ؾیلاغ شضت 

 هىول ّن ّؿتٌس. ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی زض قىوجِ هَضز ًیبظ ثطای

تَاًس ای زض جیطُ هیایي هٌبثغ ػلَفِ هرتلف اظ ّبیجتثٌبثطایي ًؿ

ثب هكبثِ  (.Groff Wu ٍ ،2005اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ضا هتأثط ؾبظز )

 ی حبضط هبزُ ذكه ههطفی زض هغبلؼبت )Wattiauxهغبلؼًِتبیج 

Karg ٍ ،2004Oelker تحت تأثیط هٌجغ ػلَفِ 2009ٍ ّوىبضاى،  ؛ )

( 2008ٍ ّوىبضاى ) Kowsar یج هبثط ذلاف ًتبلطاض ًگطفت. ٍلی 

 افعایف ًؿجت ؾیلاغ شضت ثبػث افعایف هبزُگعاضـ وطزًس وِ 

ّبی ثط جیطُاظ وِ  ذكه ههطفی قس. ثِ عَض ولی، گبٍّبی قیطزُ

ذكه ههطفی ووتطی زض همبیؿِ ثب  وٌٌس هبزُی گطاؼ تغصیِ هیپبیِ

ٍ  Obaضًس )وٌٌس، زای لگَم تغصیِ هیی ثط پبیِگبٍّبیی وِ اظ جیطُ

Allen ،1999 همبیؿِ ثب ّسف (. ّط چٌس ًتبیج ثؿیبضی اظ هغبلؼبت

ثیي زٍ  NDFثِ زلیل اذتلافبت  زٌّس وِ ًكبى هیّب ّب ثب گطاؼ لگَم

ّب ثطای حفظ همبزیط یىؿبى هبزُ اؾت. ٍلتی جیطُ پیچیسُگًَِ 

 NDFول ٍ  NDFّبی قًَس، هؼوَلاً غلظت هی تٌظین ذكه

لگَم  ّبی حبٍی ًؿجت ثِ جیطُّبی حبٍی گطاؼ ای زض جیطُػلَفِ

ذكه  جیطُ اغلت تأثیط هٌفی ثط هبزُ NDFثیكتط اؾت. افعایف 

 Kammes  ٍAllenی (. زض هغبلؼAllen،2000ِههطفی زاضز )

 pdNDFی یًَجِ ثبػث افعایف ؾطػت ّضن ٍ ػجَض جیطُ ،(2012)

، هبزُ آلی، هبزُ ذكه ٍ pdNDFای ٍ وبّف شذبیط قىوجِ
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ی گطاؼ ّف حجن ٍ ٍظى هَاز ّضوی قىوجِ زض همبیؿِ ثب جیطُوب

تَاًس زلیل ّب ثیبى وطزًس وِ توبم ػَاهل شوط قسُ هی ثبغی قس. آى

 ی ذكه ههطفی ثب یًَجِ ثبقس.افعایف هبزُ

ی ذكه ههطفی ی حبضط ػسم تبثیط هٌجغ ػلَفِ ثط هبزُزض هغبلؼِ

تمطیجب ثطاثط ّب ٍ ضعَثت یىؿبى جیطُ NDFهوىي اؾت ثِ زلیل 

ی ثط پبیِ یًَجِ ایجبز قس، ّب وِ اظ عطیك افعٍزى آة ثِ جیطُجیطُ

ٍ  (ECMتَلیس قیط ذبم، قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ اًطغی ) ثبقس.

ثِ نَضت  (FCMزضنس چطثی ) 5/3قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ 

ّبی ثط پبیِ ؾیلاغ شضت زاضی زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب جیطُهؼٌی

ی ػهط ثبػث ی ؾَیب زض ٍػسُ(. تغصیِ>05/0Pافعایف یبفت )

قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ اًطغی ٍ قیط  افعایف تَلیس قیط ذبم،

(. زضنس چطثی P<0/01زضنس چطثی قس) 5/3تهحیح قسُ ثط اؾبؼ 

قیط تحت تأثیط تیوبضّب لطاض ًگطفت، ٍلی تَلیس چطثی قیط زض 

ت ی ػهط افعایف یبفگبٍّبی تغصیِ قسُ ثب ؾَیب زض ٍػسُ

(05/P<0زضنس ٍ تَلیس پطٍتئیي قیط ثِ نَضت هؼٌی .) زاضی تحت

تأثیط تیوبضّب لطاض ًگطفت. زضنس لاوتَظ، ول هَاز جبهس، ول هَاز 

ّبی ثسًی تحت تأثیط تیوبضّب لطاض جبهس ثسٍى چطثی ٍ قوبض ؾلَل

ثط ی ای قیط زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب جیطًُگطفتٌس. ًیتطٍغى اٍضُ

ی ػهط ثِ نَضت ػسزی ی ؾَیب زض ٍػسُب تغصیِی یًَجِ ث پبیِ

ی ؾیلاغ شضت ووتط ثَز، ٍلی زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب جیطُ ثط پبیِ

ثبظزُ ذَضان تحت تأثیط هٌبثغ الیبفی لطاض  تحت تأثیط لطاض ًگطفت.

ی ػهط ؾَیب زض ٍػسُوٌجبلِ ًگطفت، ٍلی زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب 

ّبی ثط پبیِ ؾیلاغ شضت، تغصیِ (. زض جیطُ>05/0Pافعایف یبفت )

(. P<0/05ی ػهط ثبػث افعایف ثبظزُ ذَضان قس )اٍضُ زض ٍػسُ

ّبی ثط افعایف ثبظزُ اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب جیطُ

 (.2( )جسٍل P<0/08) زاضی ًكبى زاز توبیل ثِ هؼٌیپبیِ ؾیلاغ شضت 

Dhiman Satter ٍ (1997ػولىطز تَلیس قیط ضا ) ُی زض جیط

زٍ ؾَم ؾیلاغ شضت  ،یه ؾَم ؾیلاغ شضت ٍ زٍ ؾَم یًَجِ ،یًَجِ

ی حبضط، گبٍّبی هغبثك ثب هغبلؼِ همبیؿِ وطزًس. ،ٍ یه ؾَم یًَجِ

تغصیِ قسُ ثب یه ؾَم ؾیلاغ شضت زض جیطُ، تَلیس قیط، قیط تهحیح 

ثیكتطی ًؿجت ثِ ؾبیط  زضنس چطثی ٍ ECM 5/3قسُ ثط اؾبؼ 

ّبی گبٍّبی چٌس ثبض ظایف وطزُ تغصیِ قسُ ثب جیطُ تیوبضّب زاقتٌس.

ویلَ  431ٍ  577حبٍی یه ؾَم ٍ زٍ ؾَم ؾیلاغ شضت ثِ تطتیت 

ضٍظ قیطزّی ًؿجت ثِ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب  305گطم قیط ثیكتطی زض 

ّبی حبٍی زٍ ؾَم ؾیلاغ ی حبٍی یًَجِ تَلیس وطزًس. جیطُجیطُ

ثبض ظایف وطزُ زض اٍایل  شضت غلظت چطثی قیط ضا زض گبٍّبی چٌس

ّبی ثسًی قیط  قیطزّی وبّف زاز. زضنس پطٍتئیي، لاوتَظ ٍ ؾلَل

. ثبظزُ ذَضان ٍ تغییطات ٍظى ٌسای لطاض ًگطفتتحت تأثیط هٌجغ ػلَفِ

ی حبضط ثبظزُ اؾتفبزُ اظ ثسى زض ثیي تیوبضّب هكبثِ ثَز. ّوبًٌس هغبلؼِ

زض تطویت ثب یًَجِ  ؾیلاغ شضت ثِ زٍ ؾَم تًیتطٍغى ثب افعایف ًؿج

توبیل ثِ افعایف زاقت. هحممبى پیكٌْبز وطزًس وِ ؾیلاغ شضت ثبیس 

زض ًؿجت یه ؾَم تب زٍ ؾَم ػلَفِ جیطُ، ٌّگبم تغصیِ ثب یًَجِ ثطای 

، ٍ Dhiman Satterضؾیسى ثِ حساوثط هعایب، ثِ جیطُ افعٍزُ قَز )

1997.)  

Wattiaux Karg ٍ (2004ؾغَح پطٍتئیي ضا ثطای ج )ُّبی ثط یط

ّبی ثط پبیِ زض همبیؿِ ثب جیطُ پبیِ یًَجِ ٍ ؾیلاغ شضت ثطضؾی وطزًس.

ّبی ثط پبیِ ؾیلاغ شضت یًَجِ ؾیلَ قسُ، گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب جیطُ

قیط ثیكتط ٍ چطثی ووتطی تَلیس وطزًس. تَلیس قیط تهحیح قسُ ثط 

یط ای قیط ٍ ؾبزضنس چطثی، ثبظزُ ذَضان، ًیتطٍغى اٍضُ 5/3اؾبؼ 

ّب ًتیجِ گطفتٌس  تطویجبت قیط تحت تأثیط هٌجغ ػلَفِ لطاض ًگطفتٌس. آى

ّبی ثط زضنس زض جیطُ 2/16ثِ  1/17وِ وبّف پطٍتئیي ذبم جیطُ اظ 

ّبی ثط پبیِ یًَجِ زضنس زض جیطُ 5/16ثِ  0/18پبیِ ؾیلاغ شضت ٍ اظ 

، NRC یثط عجك تَنیِ ثِ RDP RUPؾیلَ قسُ )اگط ًؿجت 

ویلَگطم ضا  45تَلیس گبٍّبی قیطی ثب حسالل تَلیس قیط ثبقس(،  2001

( 2008ٍ ّوىبضاى ) Kowsar زّس.زض اٍایل قیطزّی وبّف ًوی

ًكبى زازًس وِ جبیگعیٌی یًَجِ ذكه ثب ؾیلاغ شضت ثبػث افعایف 

تَلیس قیط، تَلیس چطثی، پطٍتئیي ٍ لاوتَظ قیط ٍ وبّف ثبظزُ 

َلیس قیط ثِ افعایف ههطف قَز. زض ایي هغبلؼِ افعایف تذَضان هی

ی اًطغی ذبلم قیطزّی ًؿجت زازُ قس. ثط ذلاف ًتبیج هغبلؼِ

حبضط زض آظهبیف زیگط تغییطی زض تَلیس قیط ثیي ؾیلاغ شضت ٍ 

ٍ  ؛ Brodrick ،1985Hristovیًَجِ ذكه هكبّسُ ًكس )

Brodrick ،1996.) زض آظهبیف Oelker ( 2009ٍ ّوىبضاى )

صیِ قسُ ثب یًَجِ ذكه توبیل ثِ وبّف تَلیس قیط زض گبٍّبی تغ

ای قیط زضنس چطثی ٍ پطٍتئیي قیط ٍ ّوچٌیي ًیتطٍغى اٍضُ زاقت.

ّب ثیبى وطزًس وِ گبٍّبی  تحت تأثیط هٌجغ ػلَفِ لطاض ًگطفت. آى

تغصیِ قسُ ثب یًَجِ ذكه، لبثلیت ّضن ظبّطی هبزُ ذكه، هبزُ 

ی ذكه ّف هبزُآلی ٍ ًیتطٍغى ووتطی زاقتٌس وِ ثب توبیل ثطای وب

تَاًس زلیل ثٌبثطایي وبّف لبثلیت ّضن ظبّطی هی. ههطفی ّوطاُ ثَز
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  وبّف تَلیس قیط زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب یًَجِ ذكه ثبقس.

ّبی ثط پبیِ ؾیلاغ ی حبضط افعایف زض تَلیس قیط زض جیطُزض هغبلؼِ

شضت ًیع هوىي اؾت ثِ زلیل افعایف ًؿجی لبثلیت ّضن ظبّطی هبزُ 

 ثبقس. شضتؾیلاغ ّبی ثط پبیِ  آلی زض جیطُ ٍ هبزُ ذكه

Brodrick Reynal ٍ (2009 )وِ جبیگعیٌی پطٍتئیي  ًكبى زازًس

ذكه ههطفی، تَلیس ٍ  ؾَیب ثب اٍضُ ثبػث وبّف ذغی هبزُ

تطویجبت قیط )چطثی، پطٍتئیي ٍ لاوتَظ ٍ هَاز جبهس ثسٍى چطثی( ٍ 

ّب ثیبى وطزًس  قَز. آىب هیای قیط ٍ پلاؾوافعایف ذغی ًیتطٍغى اٍضُ

ضؾس جبیگعیٌی پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض قىوجِ اظ هٌبثغ ثِ ًظط هی

تَلیس قیط ٍ تطویجبت  ی،پطٍتئیي حمیمی ثب هٌبثغ ًیتطٍغى غیط پطٍتئیٌ

ی حبضط ًیع ایي فطضیِ هوىي اؾت زض هغبلؼِ زّس.قیط ضا وبّف هی

( ثب افعایف 2003) ٍ Brodrick ی Reynalزض هغبلؼِ نبزق ثبقس.

پطٍتئیي جیطُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾَیب ٍ ؾبیط هٌبثغ پطٍتئیي، تَلیس قیط ثِ 

( 2010ٍ ّوىبضاى ) زاضی افعایف یبفت. Hugoنَضت هؼٌی

ی ؾَیب هكبّسُ وطزًس وِ ثب افعایف پطٍتئیي جیطُ ثب افعٍزى وٌجبلِ

زضنس چطثی، ثِ  5/3تَلیس قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ  ٍ تَلیس قیط

ٍلی افعٍزى اٍضُ تأثیطی ثط تَلیس ، زاضی افعایف یبفتهؼٌی نَضت

ی ؾَیب ٍ قیط ًساقت. غلظت ٍ تَلیس چطثی قیط تحت تأثیط وٌجبلِ

ی اضبفی اٍضُ لطاض ًگطفت، ٍلی غلظت ٍ تَلیس پطٍتئیي قیط ثب اٍضُ

ای قیط ثب افعٍزى ّط زٍ هٌجغ پطٍتئیٌی وبّف یبفت. ًیتطٍغى اٍضُ

ثب ایي زیسگبُ وِ پطٍتئیي  ،(2014ٍ ّوىبضاى ) Nealافعایف یبفت. 

قَز ٍ ًیتطٍغى آظاز قسُ ثِ  یًَجِ ثِ ؾطػت زض قىوجِ تجعیِ هی

تَاًس ًیبظّبی  قَز ٍ یًَجِ ثِ تٌْبیی ًوی قىل اٍضُ زفغ هی

ضا تأهیي وٌس  ّب ثطای ؾٌتع پطٍتئیي هیىطٍثی ٍ RUPهیىطٍاضگبًیؿن

چَى هٌبثغ پطٍتئیي هثل ؾَیب ًیع ٍ ثبیس ثب هٌبثغ پطٍتئیٌی هىول قًَس ٍ 

اظ هٌبثغ پطٍتئیي غیط لبثل تجعیِ  ،سًلبثلیت تجعیِ پصیطی ثبلاتطی زاض

ّبی ثط پبیِ ضّف ثِ ػٌَاى هىول زض جیطُ زض قىوجِ ٍ اٍضُ آّؿتِ

یًَجِ ذكه اؾتفبزُ وطزًس ٍ هكبّسُ وطزًس وِ هىول وطزى هٌبثغ 

جَز تَلیس قیط ٍ افعایف ّبی ثط پبیِ یًَجِ ثبػث ثْپطٍتئیي زض جیطُ

ّب ًكبى زاز وِ  عَض ولی ًتبیج آى ثبظزُ ذَضان ٍ ًیتطٍغى قس. ثِ

جبیگعیٌی هرلَعی اظ وٌجبلِ ؾَیب ٍ وٌجبلِ وبًَلا ثب اٍضُ آّؿتِ 

تَاًس ضٍـ ذَثی ضّف ٍ پطٍتئیي ػجَضی هكتك حبنل اظ هروط هی

قس ثطای ثْجَز ثبظزُ اؾتفبزُ اظ هَاز هغصی زض گبٍّبی قیطی ثب

(Neal  ،2014ٍ ّوىبضاى.) ِی حبضط ثِ ثِ عَض هكبثْی زض هغبلؼ

جبی اٍضُ آّؿتِ ضّف زفؼبت تغصیِ اٍضُ افعایف یبفت ٍ ثطای 

ی ؾطیغ وٌجبلِ ؾَیب زض قىوجِ ثركی اظ آى زض جلَگیطی اظ تجعیِ

زؾت آهسُ زض تَلیس قیط ٍ تطویجبت . ًتبیج ثٍِػسُ ػهط تغصیِ قس

یجبً ّن ذَاًی زاقت ٍ ًكبى زاز وِ افعٍزى تمطآى ثب ایي هغبلؼبت 

قَز وِ هٌبثغ پطٍتئیي حمیمی زض زفؼبت ثیكتط ثبػث ثْجَز ػولىطز هی

ی آظازؾبظی پطٍتئیي ٍ وطثَّیسضات ٍ ظهبً ّنهوىي اؾت ثِ زلیل 

ّب ثِ ًیتطٍغى زض عَل ضٍظ ثط عطف وطزى ًیبظ ضٍظاًِ هیىطٍاضگبًیؿن

 ثبقس.

Robinson ( 1994ٍ ّوىبضاى ) ثبض زض  5تغصیِ هىول پطٍتئیي ثب

ی ذكه ههطفی، تَلیس ثبض زض ضٍظ تأثیطی ثط هبزُ 2ضٍظ زض همبثل 

گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب ّوچٌیي  . هكبّسُ ًىطزًسقیط ٍ تطویجبت قیط

ای  ّبی اؾیس چطة فطاض قىوجِهىول پطٍتئیي زض قت، غلظت

ٍ  Robinson) ثبض تغصیِ قسُ زاقتٌس ثیكتطی ًؿجت ثِ گبٍّبی یه

قىوجِ ٍ ًیتطٍغى آهًَیبوی قىوجِ تحت  pH(. 1996 ،ّوىبضاى

. جطیبى ًیتطٍغى غیط آهًَیبوی غیط ٌستأثیط تیوبضّب لطاض ًگطفت

ثبوتطیبیی ثِ زئَزًَم ثِ نَضت ًؿجتی اظ ًیتطٍغى ههطفی، ثطای 

گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب هىول پطٍتئیٌی زض قت ووتط ثَز. اثط هتمبثل 

الگَی تغییطات  ،زاز وِ ظهبى تغصیِ هىول پطٍتئیيظهبى ٍ تیوبض ًكبى 

ّب ثیبى وطزًس  زّس. آىای ضا تحت تأثیط لطاض هیضٍظاًِ ترویط قىوجِ

ّبی هتفبٍت،  وِ ثِ عَض آقىبضی تغصیِ هىول پطٍتئیي زض ظهبى

ٍ ّوىبضاى،  زّس )Robinson ای ول جیطُ ضا تغییط هیاضظـ تغصیِ

1994Robinson 1996ٍ ّوىبضاى،  ؛.) Kozloski  ّوىبضاى ٍ

ی ّبی ثط پبیِ( ثیبى وطزًس زض ًكرَاضوٌٌسگبًی وِ ثب جیط2009ُ)

قًَس، هىول حبٍی پطٍتئیي حمیمی لبثل تجعیِ )زض  گطاؼ تغصیِ هی

ی هىول زٍ ثبض ( ثِ ػٌَاى هٌجغ ًیتطٍغى ٍ زفؼبت تغصیNPNِهمبثل 

ّوی ثبض زض ضٍظ هوىي اؾت ثبػث ثْجَز فطا زض ضٍظ زض همبثل یه

 هَاز هغصی قَز.

ی حبضط، افعایف تَلیس قیط ثب افعٍزى وٌجبلِ ؾَیب زض زض هغبلؼِ

زفؼبت ثیكتط هوىي اؾت ثِ زلیل فطاّوی پطٍتئیي حمیمی زض همبثل 

ی آظازؾبظی پطٍتئیي ٍ ظهبً ّنی ٍ یب ثِ زلیل هٌبثغ ًیتطٍغى غیط پطٍتئیٌ

ّب ثِ عطف وطزى ًیبظ ضٍظاًِ هیىطٍاضگبًیؿن وطثَّیسضات ٍ ثط

 ًیتطٍغى زض عَل ضٍظ ثبقس.
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 ی خطک هػشفي، تَليذ ٍ تشکيب ضيش ٍ ببصدُ ًيتشٍطى گبٍّبی تغزیِ ضذُ بب هٌببع هختلف علَفِهبدُ -2جذٍل  

 ٍ پشٍتئيي قببل تجضیِ دس ضكوبِ 

 P-value 1ّبی آظهبیكیجیطُ 

 ثطضؾیهَضز  ّبی فطاؾٌجِ

 (15:35ذكه )یًَجِ 

 

 (35:15ؾیلاغ شضت )

SEMِػلَف 

زفؼبت 

تغصیِ 

هٌبثغ 

RDP

 ×ػلَفِ

زفؼبت 

 تغصیِ
TMR×1

SBM 

×2
UREA 

×2TMR×1
SBM 

×2
UREA 

×2

 ی ذكه ههطفیهبزُ

 )ویلَگطم زض ضٍظ(
47/22 72/22 26/22  62/22 88/22 36/22 41/0 57/0 29/0 99/0 

تغییطات ٍظى ثسى 

 )ویلَگطم(
87/1 87/3 12/0  87/7 37/4 37/1 27/4 46/0 59/0 78/0 

تَلیس قیط )ویلَگطم زض 

 ضٍظ(
c06/32 ab95/33 c25/32  bc69/32 a17/34 ab91/33 55/0 04/0 01/0 37/0 

ECM )ویلَگطم زض ضٍظ( c63/30 ab32/68 bc16/31  abc61/31 a70/32 ab58/32 64/0 06/0 02/0 42/0 

%FCM 5/3  ویلَگطم(

 زض ضٍظ(
c21/31 a52/33 c78/31  abc30/32 ab43/33 ab46/33 67/0 05/0 01/0 80/0 

 43/0 89/0 88/0 07/0 44/3 36/3 42/3  39/3 45/3 35/3 چطثی قیط )زضنس(

 56/0 49/0 46/0 05/0 76/2 79/2 82/2  83/2 77/2 83/2 پطٍتئیي قیط )زضنس(

 64/0 58/0 33/0 06/0 66/4 65/4 64/4  62/4 66/4 62/4 لاوتَظ )زضنس(

 71/0 69/0 18/0 13/0 34/11 36/11 40/11  21/11 35/11 25/11 ول هَاز جبهس )زضنس(

ول هَاز جبهس ثسٍى چطثی 

 )زضنس(
64/8 68/8 64/8  66/8 66/8 67/8 08/0 81/0 88/0 86/0 

 35/0 65/0 60/0 18/0 40/2 65/2 57/2  61/2 54/2 58/2 ّبی ثسًی2 قوبض ؾلَل

تَلیس چطثی قیط )ویلَگطم 

 زض ضٍظ(
b07/1 a16/1 ab10/1  ab12/1 a15/1 a16/1 03/0 09/0 05/0 37/0 

تَلیس پطٍتئیي قیط 

 ضٍظ()ویلَگطم زض 
90/0 94/0 91/0  92/0 95/0 93/0 02/0 35/0 23/0 98/0 

ای قیط ًیتطٍغى اٍضُ

 گطم زض زؾی لیتط( )هیلی
26/14 22/11 13/15  64/14 26/15 54/13 45/1 28/0 48/0 06/0 

 c39/1 ab48/1 abc43/1  bc42/1 ab47/1 a49/1 03/0 15/0 02/0 35/0 ثبظزُ ذَضان3
 38/0 13/0 08/0 08/2540/2561/2566/0 31/2343/2571/24 ثبظزُ ًیتطٍغى4

ی وبهلاً ی توبم جیطُتغصیِ 1TMR× : -1ی هٌبثغ هرتلف پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض قىوجِ: ( ٍ زفؼبت تغصی35ِثِ  15ٍ  15ثِ  35ی ذكه ثِ ؾیلاغ شضت )ّبی هتفبٍت یًَجِ ّب قبهل ًؿجتجیطُ -1

ی ثركی اظ اٍضُ )هؼبزل یه زضنس پطٍتئیي ذبم تغصیِ 2UREA× : -3 )هؼبزل یه زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض ٍػسُ ػهط؛ ی ثركی اظ ؾَیبتغصیِ 2SBM× : -2 ثبض زض ٍػسُ نجح؛ هرلَط یه

 جیطُ( زض ٍػسُ ػهط.

 2ّبی ثسًی ثط پبیِ ؾلَل ـلگبضیتن قوبض -2

 ذكه ههطفیی زضنس چطثی تمؿین ثط هبزُ 5/3تَلیس قیط تهحیح قسُ ثط اؾبؼ  -3

 پطٍتئیي قیط تَلیسی )ویلَگطم( تمؿین ثط پطٍتئیي ذبم ههطفی )ویلَگطم( -4
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( =06/0P(، هبزُ آلی )=09/0Pلبثلیت ّضن ظبّطی هبزُ ذكه )

( زض گبٍّبی تغصیِ =07/0Pٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )

عایف زاقت، ٍلی ثِ نَضت قسُ ثط پبیِ ؾیلاغ شضت توبیل ثِ اف

هٌبثغ پطٍتئیي لطاض ًگطفتٌس. زاضی تحت تأثیط زفؼبت تغصیِ هؼٌی

لبثلیت ّضن ظبّطی پطٍتئیي ذبم تحت تأثیط ّیچ یه اظ تیوبضّب 

 .(3)جسٍل  لطاض ًگطفت

Brodrick (1985ُهكبّسُ وطز وِ زض جیط ) ّبی ثب غلظت

NDF همبیؿِ ثب تطی زض یىؿبى، یًَجِ ذكه لبثلیت ّضن پبییي

 ٍ Hristov Brodrick ،ی ؾیلاغ شضت زاضز. ثؼلاٍُجیطُ

( گعاضـ وطزًس وِ یًَجِ ذكه لبثلیت ّضن ظبّطی 1996)

ٍ  زّس. Oelkerضا وبّف هی NDFهبزُ ذكه، هبزُ آلی ٍ 

یًَجِ ذكه لبثلیت ّضن ػٌَاى وطزًسوِ ( 2009ّوىبضاى )

هٌجغ ػلَفِ  لی ٍ ًیتطٍغى ضا وبّف زاز،آظبّطی هبزُ ذكه، هبزُ 

ی ًساقت. ثط ذلاف هغبلؼِ NDFتأثیطی ثط لبثلیت ّضن ظبّطی 

Kowsarحبضط ثب گعاضـ وطزًس وِ ( 2008ٍ ّوىبضاى )  ،

جبیگعیٌی یًَجِ ذكه ثب ؾیلاغ شضت لبثلیت ّضن ظبّطی هبزُ 

ADF ذكه ٍ هبزُ آلی توبیل ثِ وبّف ٍ لبثلیت ّضن ظبّطی 

ٍ  ن ظبّطی NDFثِ نَضت ذغی وبّف یبفت ٍلی لبثلیت ّض

ّب ثیبى وطزًس وِ ثركی  پطٍتئیي ذبم تحت تأثیط لطاض ًگطفت. آى

تَاًس ثب افعایف اظ وبّف زض لبثلیت ّضن ظبّطی هبزُ ذكه هی

ی ذكه ههطفی ٍ احتوبلاً افعایف ؾطػت ػجَض قطح زض هبزُ

Weissزازُ قَز جبیگعیٌی ؾیلاغ شضت ثب ( 2009ٍ ّوىبضاى )  .

ٍ لبثلیت  وبّف لبثلیت ّضن ًیتطٍغىوِ ًكبى زازًس ثب یًَجِ 

ّب زض غلظت، ّب ٍ لگَمگطاؼ .یبثس افعایف هی NDFّضن 

 .ثب ّن هتفبٍت ّؿتٌس NDFؾطػت ٍ همساض ّضن 

ثبلمَُ لبثل ّضن  ٍ NDF ّب هؼوَلاً حبٍی ول NDFگطاؼ

(pdNDFNDF ٍ ثیكتط ) iNDF( ووتطی غیط لبثل ّضن)

ثیكتط ٍ ؾطػت ّضن  ّب ّؿتٌس ٍ همساض ّضنًؿجت ثِ لگَم

. Kammes( Allen ٍ ،2012)ّب زاضًس ووتطی ًؿجت ثِ لگَم

شضات گطاؼ همبٍهت ثیكتطی ثِ قىؿتي ًؿجت ثِ شضات یًَجِ 

ّب نطف زاضًس ٍ گبٍ ظهبى ثیكتطی ضا ثطای ًكرَاض وطزى گطاؼ

قىوجِ ٍ ّضن فیجط ضا تحت تأثیط لطاض  تَاًس pHوٌس وِ هیهی

، Wilson  ٍHatfield؛ Kammes  ٍAllen ،2012زّس )

ی حبضط ثْجَز زض لبثلیت ّضن ثب جیطُ ثط پبیِ (. زض هغبلؼ1997ِ

 هوىي اؾت ثِ ّویي زلیل ثبقس.  ؾیلاغ شضت

Robinson ( 1996ٍ ّوىبضاى)،ی هٌبثغ تغصیِ گعاضـ وطزًس

 پطٍتئیي زض قت تأثیطی ثط لبثلیت ّضن ول زؾتگبُ گَاضـ هبزُ

ٍتئیي ذبم ًساقت، اهب ثبػث افعایف ٍ پط آلی، NDF ذكه، هبزُ

آلی زض گبٍّبی قیطی  ذكه ٍ هبزُ ای هبزُلبثلیت ّضن قىوجِ

( ثب گبٍّبی 2012ٍ ّوىبضاى ) Alvarezقس. زض آظهبیف 

ی هىول هٌبثغ ًیتطٍغى غیط پطٍتئیٌی ّط زٍ ؾبػت پطٍاضی تغصیِ

ثبض زض ضٍظ ثبػث وبّف زفغ هبزُ ذكه،  ثبض زض همبثل یه یه

NDF ٍ ADF  زض هسفَع ٍ زض ًتیجِ افعایف لبثلیت ّضن

زضنس ٍ لبثلیت ّضن ظبّطی  1/6ظبّطی هبزُ ذكه ثِ هیعاى 

NDF  زضنس قس، ٍلی لبثلیت ّضن پطٍتئیي ذبم تحت  9ثِ هیعاى

 تأثیط لطاض ًگطفت. 

هٌبثغ  ثب افعایف زفؼبت تغصیِ ،زض آظهبیف زیگط ّویي هغبلؼِ

 1/9ضن ظبّطی هبزُ ذكه ) لبثلیت ّ ،ًیتطٍغى غیط پطٍتئیٌی

زضنس( ٍ لبثلیت  2/12) NDFزضنس(، لبثلیت ّضن ظبّطی 

ّب ًتیجِ  زضنس( افعایف یبفت. آى 5/5ّضن ظبّطی پطٍتئیي ذبم )

گطفتٌس وِ آظازؾبظی پبیساض ٍ تسضیجی ًیتطٍغى زض قىوجِ، اثطات 

هثجت ثط الگَی غلظت آهًَیبن قىوجِ ٍ لبثلیت ّضن ظبّطی 

ٍ ّوىبضاى،  یجبت الیبف زاضز )Alvarezهبزُ ذكه ٍ تطو

(. زض آظهبیكی وِ اذیطاً اًجبم قسُ، هىول وطزى اٍضُ ثِ 2012

ذكه ثبػث ثْجَز ترویط  ّبی حبٍی زاًِ شضت غلته ظزُجیطُ

قىوجِ ٍ لبثلیت ّضن ذَضان زض ًتیجِ ثْجَز ػولىطز گبٍّبی 

 Korhonen (. زض هغبلؼ2015ٍِ ّوىبضاى،  Ceconiقیطی قس)

هىول پطٍتئیي ؾَیب ثبػث افعایف لبثلیت  ،(2002ٍ ّوىبضاى )

 ٍ ًیتطٍغى قس.  NDFآلی،  ّضن هبزُ

ّب ثیبى وطزًس وِ افعایف زض لبثلیت ّضن هبزُ آلی هوىي اؾت  آى

ثبوتطیبیی قىوجِ ٍ افعایف  تَزُ ًبقی اظ افعایف فؼبلیت ٍ اًساظُ

ًبقی اظ افعایف فطاّوی هَاز هغصی ّوطاُ ثب  ن NDFلبثلیت ّض

ّبی ؾلَلایتیه ثبقس. ثْجَز فطهَلِ وطزى افعایف فؼبلیت ثبوتطی

، اهب ًِ ثیكتط اظ ًیبظ، ّب ثِ RDP ّب ثطای تأهیي ًیبظ هیىطٍةجیطُ
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ثبػث ثْیٌِ ؾبظی ضقس هیىطٍثی، وبّف زفغ ًیتطٍغى ٍ ثْجَز 

ٍ  قَز )Korhonenولی ًیتطٍغى تَؾظ گبٍ هی اؾتفبزُ

ثیكتط، زآهیٌبؾیَى اؾیسّبی  ی RDP(. تغصی2002ِّوىبضاى، 

زاض ضا افعایف آهیٌِ زض قىوجِ ٍ فطاّوی اؾیسّبی چطة فطاض قبذِ

 Vanزّس وِ هوىي اؾت ثبػث ثْجَز ّضن فیجط قَز )هی

Soest ،1994.) 

 

 ب هٌببع هختلف علَفِ ٍ پشٍتئيي قببل تجضیِ دس ضكوبِگبٍّبی تغزیِ ضذُ بجيشُ دس هَاد هغزی قببليت ّضن ظبّشی  -3جذٍل 

 1ّبی آظهبیكیجیطُ 
P-value 

لبثلیت ّضن ظبّطی 

 )زضنس(

 (35:15ؾیلاغ شضت )  (15:35یًَجِ ذكه )

SEM 
ػلَ

 فِ

زفؼبت 

تغصیِ 

هٌبثغ 

RDP

× ػلَفِ

زفؼبت 

 تغصیِ
TMR×1 

SBM 

×2 UREA×2  TMR×1 
SBM 

×2 
UREA 

×2 

 71/0 16/0 09/0 20/2 57/71 43/68 23/68  63/68 92/66 06/63 هبزُ ذكه

 68/0 19/0 06/0 22/2 85/73 39/70 75/70  46/70 83/68 25/65 هبزُ آلی

 98/0 25/0 42/0 94/1 12/79 06/77 35/75  35/77 90/75 37/74 پطٍتئیي ذبم

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 

ذٌثی 
37/48 99/50 01/54  07/54 68/54 37/59 13/3 07/0 23/0 94/0 

ی ی توبم جیطُتغصیِ 1TMR× : -1ی هٌبثغ هرتلف پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض قىوجِ: ( ٍ زفؼبت تغصی35ِثِ  15ٍ  15ثِ  35ی ذكه ثِ ؾیلاغ شضت )ّبی هتفبٍت یًَجِ ّب قبهل ًؿجتجیطُ -1

ی ثركی اظ اٍضُ )هؼبزل یه تغصیِ 2UREA× : -3 )هؼبزل یه زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض ٍػسُ ػهط؛ ی ثركی اظ ؾَیبتغصیِ 2SBM× : -2 ثبض زض ٍػسُ نجح؛ وبهلاً هرلَط یه

 زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض ٍػسُ ػهط.

 

ای پلاؾوب تحت تأثیط هٌجغ الیبف لطاض ًگطفت. اهب ًیتطٍغى اٍضُ

نجح ثِ  ؾبػت پؽ اظ تغصیِ 6ای پلاؾوب زض ظهبى ًیتطٍغى اٍضُ

زاضی زض گبٍّبیی وِ توبم هٌجغ پطٍتئیي لبثل تجعیِ نَضت هؼٌی

قس، ثیكتط ثَز تغصیِ هی ّبآى ی نجحزض قىوجِ زض ٍػسُ

(01/0P<ًُیتطٍغى اٍض .) ؾبػت پیف اظ  6ای پلاؾوب زض ظهبى

ی ػهط ثیكتط ی نجح زض گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب اٍضُ زض ٍػسُتغصیِ

)جسٍل  بیط تطویجبت ذَى تحت تأثیط تیوبضّب لطاض ًگطفتٌسثَز. ؾ

( ثب افعایف ًؿجت 1997) Dhiman  ٍSatterی (.زض هغبلؼ4ِ

ای پلاؾوب وبّف یبفت ٍ ًیتطٍغى اٍضُ ،ؾیلاغ شضت زض جیطُ

ای پلاؾوب ٍ گلَوع تحت تأثیط تیوبضّب لطاض ًگطفت. ًیتطٍغى اٍضُ

پصیطی ى پطٍتئیي جیطُ، تجعیِای قیط ثبظتبثی اظ هیعاًیتطٍغى اٍضُ

ای پلاؾوب ثب افعایف پطٍتئیي جیطُ ٍ ویفیت آى اؾت. ًیتطٍغى اٍضُ

ٍ  یبثس)Brodrickپصیطی آى افعایف هیپطٍتئیي جیطُ ٍ تجعیِ

Reynal ،2009 .) 

ی حبضط ٍلتی وِ توبم هٌبثغ پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض زض هغبلؼِ

 6ای پلاؾوب طٍغى اٍضُقس، ًیتی نجح تغصیِ هیقىوجِ زض ٍػسُ

زّی ثِ همساض لبثل تَجْی ًؿجت ثِ ؾبیط ؾبػت پؽ اظ ذَضان

هٌبثغ پطٍتئیي  تیوبضّب افعایف یبفت ٍلی ثب افعایف زفؼبت تغصیِ

تطی ثِ ذَز هی- ای پلاؾوب ضًٍس هتؼبزللبثل تجعیِ، ًیتطٍغى اٍضُ

 ای پلاؾوب زض ظهبى پؽ اظگیطز ٍ اظ افعایف غلظت ًیتطٍغى اٍضُ

تَاًس یه هعیت هْن ثطای قَز وِ ایي هیتغصیِ جلَگیطی هی

افعایف زفؼبت تغصیِ هٌبثغ ًیتطٍغى لبثل تجعیِ زض قىوجِ ثبقس. 

 .تط ّن ذَاّس قسحبل اگط ایي زفؼبت ثیكتط ثبقس ایي ضًٍس هتؼبزل

ٍ  ثبض زض ضٍظ ثَز)Alvarez 12ای وِ ایي زفؼبت ّوبًٌس هغبلؼِ

ی هىول اٍضُ ّط زٍ ؾبػت  یِتغصى ، وِ زض آ(2012ّوىبضاى، 

ثبض زض ضٍظ، غلظت ًیتطٍغى آهًَیبوی قىوجِ  یه ثبض زض همبثل یه

ّب افعایف زاز، اهب افعایف ای پلاؾوب ضا زض ثیي ٍػسٍُ ًیتطٍغى اٍضُ

 .ضا ثط عطف وطز ثؼس اظ تغصیِ ّب آىًبگْبًی غلظت 
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 ّبی خًَي گبٍّبی تغزیِ ضذُ بب هٌببع هختلف علَفِ ٍ پشٍتئيي قببل تجضیِ دس ضكوبِ هتببَليت -4ذٍل ج

 P-value 1ّبی آظهبیكیجیطُ 

 ثطضؾیهَضز ّبی  فطاؾٌجِ
 (15:35یًَجِ ذكه )

 
 (35:15ؾیلاغ شضت )

ػلَ

 فِ

زفؼبت 

تغصیِ هٌبثغ 
RDP

× ػلَفِ

زفؼبت 

 تغصیِ
TMR 

×1
SBM 

×2UREA×2
TMR 

×1
SBM 

×2
UREA 

×2SEM

 ی نجح ؾبػت پؽ اظ تغصیِ 6

ای پلاؾوب ًیتطٍغى اٍضُ

 گطم زض زؾی لیتط()هیلی

ab04/20 abc41/18 c54/17  a15/20 abc11/19 abc23/18 94/0 24/0 01/0> 84/0 

 73/0 83/0 31/0 90/1 27/53 06/53 29/51  80/50 50/51 44/51 گطم زض زؾی لیتط(گلَوع )هیلی

 58/0 88/0 07/0 30/0 04/8 83/7 60/7  14/8 26/8 31/8 لیتط( پطٍتئیي )گطم زض زؾی

 35/0 28/0 16/0 20/0 98/4 04/5 91/4  47/5 02/5 02/5لیتط( آلجَهیي )گطم زض زؾی

 ی نجحؾبػت پیف اظ تغصیِ 6

ای پلاؾوب ًیتطٍغى اٍضُ

 لیتط( گطم زض زؾی)هیلی

01/17 50/16 48/18  63/15 22/17 93/18 06/1 93/0 06/0 54/0 

 38/0 12/0 47/0 54/1 69/58 41/57 52/58  79/56 83/55 88/59 لیتط( گطم زض زؾیگلَوع )هیلی

 20/0 98/0 48/0 27/0 75/7 20/8 80/7  20/8 78/7 26/8 لیتط( گطم زض زؾی پطٍتئیي )

 آلجَهیي )گطم زض زؾی

 

 09/0 93/0 95/0 19/0 83/4 96/4 26/5  23/5 99/4 82/4لیتط( 

ثبض  ی وبهلاً هرلَط یهی توبم جیطُتغصیِ 1TMR× : -1ی هٌبثغ هرتلف پطٍتئیي لبثل تجعیِ زض قىوجِ: ( ٍ زفؼبت تغصی35ِثِ  15ٍ  15ثِ  35ی ذكه ثِ ؾیلاغ شضت )ّبی هتفبٍت یًَجِ ّب قبهل ًؿجتجیطُ -1

:2 زض ٍػسُ نجح؛ -  ×2SBM ِ3 )هؼبزل یه زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض ٍػسُ ػهط؛ اظ ؾَیبی ثركی تغصی: -  ×2UREA ِی ثركی اظ اٍضُ )هؼبزل یه زضنس پطٍتئیي ذبم جیطُ( زض ٍػسُ ػهط.تغصی  
 

 گيشی ًتيجِ    

قسُ ثَزًس ػولىطز ثْتط ٍ  ثط پبیِ ؾیلاغ شضت تغصیِ گبٍّبیی وِ ثب جیطُ

ثط  عَض ًؿجی لبثلیت ّضن ثبلاتطی ًؿجت ثِ گبٍّبی تغصیِ قسُ ثب جیطُ ثِ

ػهط   ی یًَجِ ذكه، زاقتٌس. تغصیِ ثركی اظ وٌجبلِ ؾَیب زض ٍػسُپبیِ

ثبػث افعایف تَلیس قیط ٍ ثْجَز ثبظزُ غصایی زض گبٍّبی قیطزُ ّلكتبیي 

 زض اٍاؾظ قیطزّی قس.
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