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اثر تفاله ليموترش و آنزيم بر عملكرد، صفات لاشه، سطح ايمني

هاي گوشتيو مورفولوژي روده جوجه 

چكيذُ       
ایي تحقيق بِ هٌظَر تؼييي اثز سطَح هختلف تفالِ ليوَتزش ٍ آًشین بز ػولكزد، صفات لاضِ، سطح ایوٌي ٍ هَرفَلَصي رٍدُ در 

در قالب طزح كاهلاً تصادفي  ،308 -قطؼِ جَجِ گَضتي سَیِ راس 288ایي آسهایص با  تؼذاد  ّاي گَضتي اًجام گزفت.جَجِ

 4تيوار،  6درصذ( در  05/0درصذ(، دٍ سطح آًشین رٍابيَ )صفز ٍ  3ٍ  5/1( با سِ سطح تفالِ ليوَ )صفز، 3×2با آرایص فاكتَریل )

كِ اثزات اًجام گزفت. استفادُ اس تفالِ ليوَتزش بذٍى ایيرٍسگي  42تا  10قطؼِ جَجِ در ّز تكزار، اس سي  12تكزار ٍ 

داري بز هقذار خَراك هصزفي ٍ ضزیب تبذیل غذایي داضتِ باضذ، هَجب افشایص ٍسى بيطتز ًسبت بِ جيزُ بذٍى تفالِ هؼٌي

تفادُ اس تفالِ ليوَتزش (. اسP <05/0)ّا ًذاضتداري بز ػولكزد جَجِافشٍدى آًشین  بِ جيزُ اثز هؼٌي (.P<05/0)ليوَتزش ضذ

ّا داري بز صفات لاضِ جَجِتيوارّاي آسهایطي اثز هؼٌي (.P<05/0)بِ ّوزاُ آًشین هَجب افشایص هقذار خَراك هصزفي ضذ

ّا رٍسگي جَجِ 32خَى در سي  Gدرصذ تفالِ ليوَتزش هَجب افشایص ایوًََگلَبيي  5/1استفادُ اس  (.P <05/0)ًذاضتٌذ

درصذ تفالِ ليوَتزش هَجب افشایص طَل پزس، ػزض قاػذُ پزس ٍ ًسبت طَل پزس بِ ػوق كزیپت  3دُ اس استفا (.P<05/0)ضذ

استفادُ اس تفالِ ليوَتزش بِ ّوزاُ آًشین هَجب افشایص طَل پزس، ػزض قاػذُ پزس ٍ ًسبت طَل پزس بِ ػوق  (.P<05/0)گزدیذ

در  (.P <05/0)ّا ًذاضت داري بز هَرفَلَصي رٍدُ جَجِهؼٌي در حالي كِ استفادُ اس آًشین  اثزات (P<05/0)كزیپت گزدیذ

درصذ در جيزُ هَجب بْبَد ػولكزد، ٍضؼيت ایوٌي ٍ هَرفَلَصي رٍدُ  3هجوَع، استفادُ اس تفالِ ليوَتزش  بِ هقذار 

ّاي گَضتي ضذ در حالي كِ آًشین ًتَاًست اثزات هثبتي در ایي هَارد داضتِ باضذ.جَجِ
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 هقذهِ      

ثٝ دلايّي ٘ظيش افضايؾ تِٛيذ، ثبلا ثٛدٖ ٔيضاٖ ضبيؼبت ٚ افضايؾ 

ٞبی ٔشثٛط ثٝ كٙبيغ تجذيّي، ٔمبديش پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی  فؼبِيت

خب وٝ دس ٚ كٙبيغ غزايي دس وـٛس دس حبَ افضايؾ اػت. اص آٖ

ؿٛد، حدٓ صيبدی اص    حبَ حبضش اص ايٗ پؼٕب٘ذٞب وٕتش اػتفبدٜ ٔي

ايٗ پؼٕب٘ذٞب ثذٖٚ اػتفبدٜ دس عجيؼت سٞب ؿذٜ ٚ ٔٛخت ثشٚص 

(. اص خّٕٝ خلٛكيبت 9ٌشد٘ذ)   ٔـىلات صيؼت ٔحيغي ٘يض ٔي

ايٗ پؼٕب٘ذٞب، ػغح اِيبف خبْ ثبلاتش ٚ ٔٛاد ٔغزی وٕتش ٘ؼجت ثٝ 

تش اػت وٝ ثب داؿتٗ ثشخي ٔٛاد  ٔحلَٛ اكّي ٚ ليٕت پبييٗ

س پؼٕب٘ذٞبی وـبٚسصی ٔٛخت تشغيت ٔغزی ٚ غيشٔغزی د

ٔشغذاساٖ ثٝ اػتفبدٜ اص ايٗ ٔحلٛلات فشػي دس خٟت وبٞؾ 

ٞضيٙٝ خٛسان ٚ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ٔؤثشٜ ٔٛخٛد دس ايٗ پؼٕب٘ذٞب 

 (. 1393ؿذٜ اػت)٘ٛثخت ٚ أيشی، 

ايشاٖ يىي اص وـٛسٞبی ٟٔٓ دس صٔيٙٝ تِٛيذ ٔشوجبت دس خٟبٖ 

( ثٝ عٛسی وٝ 1389وـبٚسصی، ؿٛد)اداسٜ آٔبس خٟبد   ٔحؼٛة ٔي

ٔيّيٖٛ تٗ اػت)٘ٛثخت،  5دس ٔدٕٛع تِٛيذ ػبِيب٘ٝ آٖ افضٖٚ ثش 

ثبؿذ وٝ    (. اص خّٕٝ ٔشوجبت تِٛيذی دس وـٛس ِيٕٛتشؽ ٔي1392

 5/0ٞبی خٙٛثي ٚ ؿٕبِي حذٚد  ٔيضاٖ تِٛيذی ػبِيب٘ٝ آٖ دس اػتبٖ

ٕٛتشؽ (. ػلاٜٚ ثش ٔبٞيت اػيذی، ِي15ؿٛد)   ٔيّيٖٛ تٗ ثشآٚسد ٔي

حبٚی ٔمبديش لبثُ تٛخٟي اص ٔٛاد ٔؼذ٘ي ٘ظيش پتبػيٓ، وّؼيٓ، 

ٚ ٘يض فلاٚ٘ٛئيذٞب  ٌشٜٚ A ،E ٚ Bٞبی C فؼفش، ٔٙيضيٓ، ٚيتبٔيٗ

(. دس 1383ثبؿذ)كٕلبْ ؿشيؼت،    اوؼيذا٘ي ٔي   ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثغ آ٘تي

دسكذ ِيٕٛ ثٝ كٛست تفبِٝ  30تب  20خشيبٖ تٟيٝ آثّيٕٛ، حذٚد 

وٝ وٓ ٚ ثيؾ ٔٛاد ٔغزی ٚ غيشٔغزی ِيٕٛی تبصٜ سا ٔب٘ذ    ثبلي ٔي

داساػت. ثٝ ػٙٛاٖ يه ساٞىبس دس خٟت وبٞؾ ٔـىلات صيؼت 

ٔحيغي ٚ ٘يض أىبٖ اػتفبدٜ اص اثشات ٔثجت تفبِٝ ِيٕٛ ثش ػّٕىشد 

ٞبی ٔتؼذدی كٛست ٌشفتٝ اػت.  ٞبی اخيش پظٚٞؾ عيٛس دس ػبَ
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This experiment was conducted to evaluate the effect of different levels of lemon pulp and enzyme 
in diet on performance, carcass traits, immune status and intestinal morphology of broilers. This 
experiment was carried out with 288 Ross – 308 broilers as (3×2) factorial arrangement with three 

levels of lemon pulp  (0,  1.5 and 3%) and two levels of Rovabio multi-enzyme (0 and 0.05%) in 6 
treatments and 4 replicates (12 birds per replicate) in a completely randomized design from 10 up to 
42 days. Using lemon pulp without having any significant effects on the amount of daily feed intake 
and feed conversion ratio caused the daily amount of whight gain in contrast with group without 
lemon pulp increased. Adding of enzyme to diet had no effects on performance of broilers (P>0.05). 
In interaction effects of lemon pulp and enzyme, using lemon pulp with enzyme increased the 
amount of daily feed intake (P<0.05). Using lemon pulp and enzyme and interaction between them, 
did not have any significants effects on carcass traits of broilers (P>0.05). Using 1.5% lemon pulp 
increased the amount of broilers blood IGg in 32 days (P<0.05). Using 3% lemon pulp improved the 
intestinal morphology of broilers (P<0.05), whereas using enzyme had no effects on the intestinal 
morphology of broilers (P>0.05). The overall results indicated that in broilers using 3% lemon pulp 
can improve their performance, immune status and the intestinal morphology, whereas enzyme had 
no effects in this respects. 
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دسكذ  4تب ػغح  اص خّٕٝ ثش اػبع ٌضاسؿي اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ

ٞبی ثش پبيٝ ٌٙذْ    دسكذ دس خيشٜ 6ٞبی ثش پبيٝ رست ٚ تب  دس خيشٜ

ٔشؽ  ٌزاس ٔٛخت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ كفبت ويفي تخٓ ٞبی تخٓ ٔشؽ

(. دس 1393.، ٘ٛثخت ٚ أيشی، 1392ؿذٜ اػت)٘ٛثخت، 

ٞبی ٌٛؿتي اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ اثشات ػٛيي ثش ػّٕىشد  ثٛلّٕٖٛ

ٝ ٚ ٔٛخت وبٞؾ چشثي ثغٙي ٘يض ؿذٜ ٞب ٘ذاؿت ثٛلّٕٖٛ

(. ٕٞچٙيٗ، اػتفبدٜ اص پٛدس ِيٕٛ دس 1393اػت)٘ٛثخت ٚ أيشی، 

ٞبی ٌٛؿتي اثشات وبٞؾ دٞٙذٌي ثش ِيپيذٞبی  خيشٜ خٛخٝ

(. اػتفبدٜ اص تفبِٝ a1391ػشٔي داؿت)٘ٛثخت ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٌٛؿتي ٔٛخت  دسكذ خيشٜ خٛخٝ 5/4ِيٕٛتشؽ تب ػغح 

سان ٔلشفي ٚ ثبلا سفتٗ ضشيت تجذيُ غزايي افضايؾ ٔمذاس خٛ

. ٕٞچٙيٗ اػتفبدٜ اص اػب٘غ ِيٕٛ دس (Nobakht, 2013)ؿذ 

ٔمبيؼٝ ثب پشٚثيٛتيه ٔٛخت ثٟجٛد ضشيت تجذيُ غزايي دس 

 (. 1392ٞبی ٌٛؿتي ؿذ)٘ظشی ٚ ٕٞىبساٖ،  خٛخٝ

اص خّٕٝ ٔٛا٘غ اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ دس خيشٜ ٚخٛد اِيبف خبْ ٚ 

خب وٝ عيٛس دس صٔيٙٝ (. اص آ1392ٖس آٖ اػت)٘ٛثخت، تب٘ٗ ثبلا د

ٞبی ثب اِيبف خبْ ثبلا ٔحذٚديت داس٘ذ، ِزا ثٝ ٘ظش    اػتفبدٜ اص خيشٜ

ٞب دس صٔيٙٝ وبٞؾ اثشات اِيبف خبْ ٚ    سػذ اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ   ٔي

 ثٟجٛد ػّٕىشد ٔؤثش ثبؿذ. 

بدٜ ٞبی غزايي عيٛس اػتف   ٞب ثب اٞذاف ٔختّفي دس خيشٜ اص آ٘ضيٓ

ٞبی داخّي    تٛاٖ ثٝ تمٛيت اثش آ٘ضيٓ   ٞب ٔيؿٛد وٝ اص خّٕٝ آٖ   ٔي

ٞبی ٔٛخٛد دس اللاْ غزايي اؿبسٜ    دس وبٞؾ اثشات ثبصداس٘ذٜ

ٞبی اختلبكي    ( ِزا ٕٔىٗ اػت آ٘ضي1379ٕٓ٘ٛد)پٛسسضب، 

ٞب ٚ ػبيش اللاْ غزايي ثٝ وبس سفتٝ دس    ٔٛخت ثٟجٛد اػتفبدٜ اص تفبِٝ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ دس خيشٜ ٞب ؿٛ٘ذ.    خيشٜ

ٞبی ٌٛؿتي ٔٛخت ثٟجٛد افضايؾ ٚصٖ  حبٚی ػجٛع ٌٙذْ خٛخٝ

(. 1392ٚ ضشيت تجذيُ غزايي ؿذٜ اػت)ديٕٝ ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ثش پبيٝ  ٞبی وٕيٗ، وٕجٛ ٚ ػبفيضيٓ دس خيشٜ اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ

ٞبی ٌٛؿتي ٔٛخت ثٟجٛد ػّٕىشد ٚ كفبت  ٌٙذْ ٚ خٛ خٛخٝ

(. دس حبِي وٝ دس پظٚٞؾ b1391لاؿٝ ؿذ)٘ٛثخت ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ثش پبيٝ  ديٍشی اػتفبدٜ اص ٔخّٛط پشٚثيٛتيه ٚ آ٘ضيٓ دس خيشٜ

داسی ثش ػّٕىشد ٚ كفبت لاؿٝ دس    ٌٙذْ ٚ خٛ اثشات ٔؼٙي

 (.a1391ٞبی ٌٛؿتي ٘ذاؿت)٘ٛثخت ٚ ٕٞىبساٖ،  خٛخٝ

س ٚ حلَٛ ٘ظش ثٝ افضايؾ لبثُ تٛخٝ تِٛيذ ِيٕٛتشؽ دس وـٛ

ٔمبديش لبثُ تٛخٝ تفبِٝ ِيٕٛ ٚ ٔحذٚد ثٛدٖ تحميمبت كٛست 

ٞبی  ٌشفتٝ دس خلٛف اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ دس خيشٜ خٛخٝ

ٌٛؿتي دس ايٗ آصٔبيؾ أىبٖ اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ثٝ ٕٞشاٜ 

آ٘ضيٓ سٚاثيٛ دس خيشٜ ثش ػّٕىشد، كفبت لاؿٝ، ػغح ايٕٙي ٚ 

 صيبثي لشاس ٌشفت. ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ٔٛسد اس
 

 ّاهَاد ٍ رٍش     
لغؼٝ خٛخٝ ٌٛؿتي ٔخّٛط ٘ش ٚ ٔبدٜ  288ايٗ آصٔبيؾ ثب  تؼذاد 

دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفي ثب آسايؾ  ،308 -ػٛيٝ تدبسی ساع

دسكذ(، دٚ  3ٚ  5/1( ثب ػٝ ػغح تفبِٝ ِيٕٛ)كفش، 3×2فبوتٛسيُ)

 12تىشاس ٚ  4تيٕبس،  6دسكذ( دس  05/0ػغح آ٘ضيٓ سٚاثيٛ)كفش ٚ 

ٞب ا٘دبْ  سٚصٌي خٛخٝ 42تب  10لغؼٝ خٛخٝ دس ٞش تىشاس، اص ػٗ 

سٚصٌي( ٚ  11-25ٞبی آغبصيٗ) ٞبی غزايي دٚسٜ ٌشفت. خيشٜ

سٚصٌي( ثب تٛخٝ ثٝ احتيبخبت ٔٛاد ٔغزی تٛكيٝ  26-42سؿذ)

افضاس خيشٜ    ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ 308 ؿذٜ دس وبتبِٛي ػٛيٝ ساع –

UFFDA (.2ٚ  1فشِٔٛٝ ٌشديذ٘ذ)خذاَٚ  تٙظيٓ ٚ ٘ٛيؼي 
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 رٍسگي( 11-25ّاي گَضتي) ّاي غذایي هَرد استفادُ در دٍرُ آغاسیي جَجِ جيزُ -1جذٍل 

دسكذ( 3تفبِٝ ِيٕٛ)دسكذ( 5/1تفبِٝ ِيٕٛ) ؿبٞذخٛساوي)%(  ٔبدٜ

73/5152/49 93/53رست

52/3872/38 32/38ػٛيب  وٙدبِٝ

 89/4 35/4 80/3 سٚغٗ وّضا

 3 5/1 0 تفبِٝ ِيٕٛ

19/019/0 19/0پٛػتٝ كذف

32/230/2 35/2پٛدس اػتخٛاٖ

 45/0 45/0 45/0 ٕ٘ه عؼبْ

 25/0 25/0 25/0ٚيتبٔيٙي1ٔىُٕ 

 25/0 25/0 25/0ٔؼذ٘ي2ٔىُٕ 

31/031/0 31/0ٔتيٛ٘يٗ -دی اَ

13/012/0 15/0 ِيضيٗ ٞيذسٚوّشايذ  -اَ

ٔٛاد ٔغزی تأٔيٗ ؿذٜ

 3100 3100 3100يٌّٛشْ(وا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛيؼٓ)ويّٛوبِشی ثش 

 16/21 16/21 16/21پشٚتئيٗ خبْ)%(

 89/0 89/0 89/0وّؼيٓ)%(

 44/0 44/0 44/0)%(دس دػتشع فؼفش

 20/0 20/0 20/0ػذيٓ)%(

 22/1 22/1 22/1ِيضيٗ)%(

 94/0 94/0 94/0ٗ)%(ئتيٛ٘يٗ + ػيؼتئ

 26/0 26/0 26/0تشيپتٛفبٖ)%(
 ٞبی اػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ اصای ٞش ويٌّٛشْ ؿبُٔ:   ٚيتبٔيٗ تشويت ٔىُٕ 1

A  ٗٚيتبٔي (IU) 22500D3 ٗٚيتبٔي ، IU)5000E   ٗٚيتابٔي ، (IU) 45K   ٗٚيتابٔي ، (mg) 5B1   ٗٚيتابٔي ، (mg)3/4B2   ٗٚيتابٔي ، (mg) 5/16B12   ٗٚيتابٔي، (mg)04/0    اػايذ

 04/0 (mg)، ثيٛتيٗ 3/7 (mg)، پيشيذٚوؼيٗ 74 ، ٘يبػيٗ  5/2(mg) (mg)، اػيذ فِٛيه 5/24 (g)پب٘تٛتٙيه 
 ٔؼذ٘ي اػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ اصای ٞش ويٌّٛشْ ؿبُٔ:ٔٛاد تشويت  ٔىُٕ  2

-، آ٘تي625  (mg)، وِٛيٗ 5/0(mg)، ػّٙيْٛ 25(mg)، يذات وّؼيٓ 25(mg)، ػِٛفبت ٔغ 211(mg) ، اوؼيذ سٚی125 (mg)، ػِٛفبت آٞٗ 248(mg)ػِٛفبت ٍٔٙٙض 

 5/2(mg)اوؼيذاٖ 
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 رٍسگي( 26-42)   ّاي گَضتي ّاي غذایي هَرد استفادُ در دٍرُ رضذ جَجِ تزكيب جيزُ -2جذٍل 

دسكذ( 3تفبِٝ ِيٕٛ)دسكذ( 5/1تفبِٝ ِيٕٛ) ؿبٞذخٛساوي)%(  ٔبدٜ

20/5452/49 37/56رست

11/3672/38 95/35ػٛيب  وٙدبِٝ

 89/4 73/4 19/4 سٚغٗ وّضا

 3 5/1 0 تفبِٝ ِيٕٛ

24/019/0 24/0پٛػتٝ كذف

11/230/2 14/2پٛدس اػتخٛاٖ

 45/0 40/0 40/0 ٕ٘ه عؼبْ
 25/0 25/0 25/0ٔىُٕ ٚيتبٔيٙي1

 25/0 25/0 25/0ٔؼذ٘ي2ٔىُٕ 

31/0 21/0 21/0ٔتيٛ٘يٗ -دی اَ

ٔٛاد ٔغزی تأٔيٗ ؿذٜ

 3150 3150 3150ٌّٛشْ(يوا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛيؼٓ)ويّٛوبِشی ثش 

 18/20 18/20 18/20پشٚتئيٗ خبْ)%(

 84/0 84/0 84/0وّؼيٓ)%(

 41/0 41/0 41/0)%(دس دػتشع فؼفش

 18/0 18/0 18/0ػذيٓ)%(

 06/1 06/1 06/1ِيضيٗ)%(

 82/0 82/0 82/0ٗ)%(ئتيٛ٘يٗ + ػيؼتئ

 25/0 25/0 25/0تشيپتٛفبٖ)%(
 ػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ اصای ٞش ويٌّٛشْ ؿبُٔ: ٞبی اٚيتبٔيٗ تشويت ٔى1ُٕ

اػيذ پب٘تٛتٙيه  B12 (mg)04/0ٚيتبٔيٗ  ،B2 (mg) 5/16، ٚيتبٔيٗ B1 (mg)3/4، ٚيتبٔيٗ K (mg) 5، ٚيتبٔيٗ E (IU) 45، ٚيتبٔيٗ D3 IU)  5000، ٚيتبٔيٗ A  (IU) 22500ٚيتبٔيٗ 

(g) 5/24 اػيذ فِٛيه ،(mg) 5/2 ٗ٘يبػي ،(mg)  74پيشيذٚوؼي ، ٗ(mg) 3/7 ٗثيٛتي ،(mg) 04/0 
 ٔؼذ٘ي اػتفبدٜ ؿذٜ ثٝ اصای ٞش ويٌّٛشْ ؿبُٔ:ٔٛاد تشويت  ٔىُٕ  2

اوؼيذاٖ ، آ٘تي625 (mg)، وِٛيٗ 5/0(mg)، ػّٙيْٛ 25(mg)، يذات وّؼيٓ 25(mg)، ػِٛفبت ٔغ 211(mg) ، اوؼيذ سٚی125 (mg)، ػِٛفبت آٞٗ 248(mg)ػِٛفبت ٍٔٙٙض 

(mg)5/2 
 

آٚسی ٚ ثؼذ  ٞب خٕغ ِيٕٛتشؽ تبصٜ ثؼذ اص آثٍيشی، اص وبسٌبٜ تفبِٝ

ٍٕٞٙي اص آٖ تٟيٝ ؿذٜ ٚ   وٝ دس ػبيٝ خـه ؿذ، ٕ٘ٛ٘ٝاص ايٗ

AOAC(2002) دس  تشويجبت ؿيٕيبيي آٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ

آصٔبيـٍبٜ آ٘بِيض ٔٛاد غزايي تؼييٗ ٌشديذ. ثشای تؼييٗ دسكذ 

َ عي ػٝ ٔشحّٝ ؿبُٔ ٞضٓ پشٚتئيٗ خبْ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ودّذا

٘شٔبَ ٚ تمغيش ثب اػتفبدٜ اص ٞيذسٚوؼيذ  1/0ثب اػيذ ػِٛفٛسيه 

آٚسی ٘يتشٚطٖ ٚ تيتشاػيٖٛ آٔٛ٘يْٛ  دسكذ ثٝ ٔٙظٛس خٕغ 70ػذيٓ 

٘شٔبَ ا٘دبْ ٌشفت. ثشای تؼييٗ  1/0ثب اػتفبدٜ اص اػيذ ػِٛفٛسيه 

ِيتش  ٔيّي 200اِيبف خبْ ٔٛخٛد دس تفبِٝ اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ 

دسكذ ثٝ ٔذت ٘يٓ ػبػت خٛؿب٘ذٜ ؿذ  25/1اػيذ ػِٛفٛسيه 

ػبصی اػيذ، ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ  ثؼذ اص ؿؼتـٛ ثب آة ٔمغش ٚ خٙثي

ػٛد، دٚثبسٜ ثٝ ٔذت ٘يٓ ػبػت خٛؿب٘ذٜ ؿذ ٚ ثؼذ اص ؿؼتـٛ ثب 

آة ٔمغش ٚ خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تٛصيٗ، دسكذ فيجش ثب اػتفبدٜ اص 

ٛ٘ٝ ٔـخق ٌشديذ. ثؼذ اص ػٛصا٘ذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس تفبٚت ٚص٘ي ثب ٕ٘
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ٌشاد ٚ تٟيٝ خبوؼتش، وّؼيٓ ٔٛخٛد دس خبوؼتش    دسخٝ ػب٘تي 550

ثٝ سٚؽ تيتشاػيٖٛ ٚ فؼفش آٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘ٛسػٙدي

AOAC(2002)  ِٝتؼييٗ ؿذ٘ذ. ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛيؼٓ تفب

ٜ صاد   ِيٕٛتشؽ ثش اػبع ٘تبيح اسائٝ ؿذٜ تٛػظ سٚغٙي ٚ ٔؼيٙي

( ثشآٚسد ٌشديذ. ثش ايٗ اػبع، تفبِٝ خـه ِيٕٛتشؽ 1383)

 61/0دسكذ اِيبف خبْ،  30/28دسكذ پشٚتئيٗ خبْ،  23/8داسای 

ويّٛوبِشی ثش ويٌّٛشْ  1500دسكذ فؼفش ٚ  33/0دسكذ وّؼيٓ، 

 3ٚ  5/1كفش، ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛيؼٓ ظبٞشی ثٛد وٝ ثٝ ٔمبديش 

٘ضيٓ سٚاثيٛ )ٔحلَٛ ؿشوت دسكذ ثٝ خيشٜ تيٕبسٞب اضبفٝ ؿذ. آ

ٚيته ّٞٙذ( ثٛدٜ ٚ ٔخّٛعي اص چٙذيٗ آ٘ضيٓ ٔختّف اػت وٝ 

افضايي داس٘ذ. آ٘ضيٓ سٚاثيٛ داسای ا٘ٛاع ٔختّف    اثشات ٞٓ

صايلا٘بصٞب، ثتبٌّٛوب٘بصٞب، ػّٛلاصٞب، پىتيٙبصٞب، پشٚتئبصٞب ٚ ػبيش 

ٞب    شٜدسكذ ثٝ خي 05/0ثبؿذ وٝ ثٝ ٔمذاس    ٞب ٘ظيش ٔب٘بصٞب ٔي   آ٘ضيٓ

اخشای   ثش حؼت تٛكيٝ ؿشوت ػبص٘ذٜ اضبفٝ ؿذ. دس عَٛ دٚسٜ

ٞب ثٝ كٛست آصاد ثٝ آة آؿبٔيذ٘ي ٚ  آصٔبيؾ ٕٞٝ خٛخٝ

ػبػت  24سٚؿٙبيي ؿبُٔ   خٛسان ٔلشفي دػتشػي داؿتٙذ. ثش٘بٔٝ

ػبػت سٚؿٙبيي ٚ يه ػبػت  23سٚؿٙبيي دس ػٝ سٚص اَٚ ٚ 

ٛسان ٚ افضايؾ آصٔبيؾ ثٛد. ٔلشف خ  دٚسٜ  تبسيىي دس ثميٝ

ٌيشی ؿذٜ ٚ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ تّفبت  ٚصٖ ثٝ كٛست ٞفتٍي ا٘ذاصٜ

ٌشديذ. دس  ٚ تؼييٗ سٚصٔشؽ، ضشيت تجذيُ خٛسان ٔـخق ٔي

لغؼٝ پش٘ذٜ   2 ،دٚسٜ آصٔبيـي اص ٞش تىشاس 35ٚ  28سٚصٞبی 

دس  دسكذ SRBC 25ِيتش ٔحَّٛ    ٔيّي 1/0ا٘تخبة ٚ ثٝ ٔيضاٖ 

 ،(. ػپغ1391ذ)أيشی ا٘ذی ٚ افـبس، ػضّٝ ػيٙٝ پش٘ذٜ تضسيك ؿ

 42ٚ  35دس سٚصٞبی  ثبدی ػّيٝ SRBC ثشای تؼييٗ تيتش آ٘تي

ٌيشی اص  ( خSRBCٖٛسٚص پغ اص تضسيك  14ٚ 7سٚصٌي )

ثشای خذا وشدٖ ػشْ، ػيبٞشي ثبَ ٕٞبٖ پش٘ذٌبٖ ا٘دبْ ؿذ. 

 7ثٝ ٔذت  3000يٛط ثب دٚس فٞبی خٖٛ دس دػتٍبٜ ػب٘تشي ٕ٘ٛ٘ٝ

 -20فيٛط ٌشديذ ٚ ػپغ ػشْ خذا ؿذٜ دس دٔبی دليمٝ ػب٘تشي

ثشای  ٌشاد تب ٔشاحُ ثؼذی آصٔبيؾ ٍٟ٘ذاسی ؿذ.دسخٝ ػب٘تي

 42ٚ  28ثبدی ػّيٝ ٘يٛوبػُ دس سٚصٞبی ٌيشی تيتش آ٘تيا٘ذاصٜ

سٚص پغ اص تضسيك ٚاوؼٗ ٘يٛوبػُ( اص ٞش تىشاس  28ٚ  14سٚصٌي)

ا٘دبْ ٞب  خٌٝيشی اص ػيبٞشي صيش ثبَ خٛ پش٘ذٜ ا٘تخبة ٚ خٖٛ 4

اص سٚؽ ٕٔب٘ؼت ثب اػتفبدٜ ثبدی ػّيٝ ٘يٛوبػُ  ٔيضاٖ تيتش آ٘تيؿذ. 

سٚص ثؼذ اص  14ٌيشی ؿذ. ٕٞچٙيٗ    ا٘ذاصٜ( 9)ٖاص ٕٞبٌّٛتيٙبػيٛ

 تيٕبسپش٘ذٜ اص ٞش  4 اص آصٔبيؾ(، 42)سٚص  SRBCتضسيك ثب٘ٛيٝ 

ػُٕ ٝ ٌيشی ث خٖٛوُ  IgG ٚIgM خٟت ثشسػي

سٚصٌي دٚ لغؼٝ  42(. دس ػٗ 1994 ٚ ٕٞىبساٖ Bradly)آٔذ

 12خٛخٝ )يىي ٘ش ٚ يىي ٔبدٜ( اص ٞش تىشاس ا٘تخبة ٚ ثؼذ اص 

ػبػت ٌشػٍٙي دادٖ، ثٝ ٔٙظٛس تـشيح لاؿٝ وـتبس ؿذ٘ذ وٝ دس 

ٞب دسكذ لاؿٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٚصٖ ص٘ذٜ ٚ دسكذ سٚدٜ، چشثي ثغٙي، آٖ

 خٟت ا٘دبْػٍٙذاٖ، وجذ، ػيٙٝ ٚ ساٖ ٘ؼجت ثٝ لاؿٝ تؼييٗ ؿذ٘ذ. 

ٚػغي  ٔتش اص لؼٕتػب٘تي 2ؿٙبػي، دس حذٚد ثبفت ٞبی آصٔبيؾ

ٞبی ٔزوٛس دس دسٖٚ ٔحَّٛ ػپغ ٌٕ٘ٛ٘ٝشديذٜ ٚ طٚطْ٘ٛ خذا 

  ٜ ٚ تب ٔشحّٝػبػت تثجيت ؿذ 72ثٝ ٔذت  دسكذ 10فشٔبِيٗ ثبفش 

داسی ؿذ٘ذ.    آصٔبيؾ دس يخچبَ دس دٔبی ٔٙبػت ٍ٘ٝ

اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٔخبعي ططْ٘ٛ سٚدٜ ثب  ؿٙبػي ػَّٛ سيخت

Bradly ٖ(. 20( ا٘دبْ ٌشديذ)1994) ٚ ٕٞىبسا 

آٔبسی SASافضاس    ٘شْ حبكّٝ ثب اػتفبدٜ اص ٞبی دادٜ، دس پبيبٖ

ٝ ٚ ثشای ٔمبيؼ ٙذلشاس ٌشفت آٔبسی تدضيٝ ٚ تحّيُ ٔٛسد  (2005)

. ؿذ اػتفبدٜ (1373صادٜ ٚ ٔمذْ،    تٛوي)ِٚيٞب اص آصٖٔٛ  ٔيبٍ٘يٗ

 ثبؿذ:  صيش ٔي تكٛسٝ آٖ ث آٔبسیٔذَ 

yijk = µ +Ai +Bj+(AB)ij+εijk  

 وٝ دس فشَٔٛ فٛق:

  yijk  ;k  ٝأُيٗ ٔـبٞذٜ ٔشثٛط ثj  أُيٗ ػغح فبوتٛسB  ٚi  ٗأُي

A ػغح فبوتٛس ،Ai  اثش ;i A ُٔأُيٗ ػغح ػب ،Bj اثش ;j  ٗأُي

B ُٔػغح ػب ،(AB)ij ُٔاثش ٔتمبثُ ػب ;A ٚB  ٚεjjk;  خغبی

 ثبؿٙذ. ٔي 2αآصٔبيـي ثب ٔيبٍ٘يٗ كفش ٚ ٚاسيب٘غ
 

 ًتایج     

اثشات اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛتشؽ، آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ثش 

اسائٝ ٌشديذٜ اػت.  3ٞبی ٌٛؿتي دس خذَٚ  ػّٕىشد خٛخٝ

ٞبی  داسی ثش ػّٕىشد خٛخٝ اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ داسای اثشات ٔؼٙي

عٛسی وٝ دس ٔمبيؼٝ ثب خيشٜ ؿبٞذ  ثٝ (.0P</05)ٌٛؿتي ثٛد

دسكذی تفبِٝ ِيٕٛ ثذٖٚ تأثيش دس ٔمذاس خٛسان  3ٚ  5/1ػغٛح 

ٔلشفي ٚ ضشيت تجذيُ خٛسان، ٔٛخت افضايؾ ٚصٖ ثيـتشی 

134



 

ٞب  داسی ثش ػّٕىشد خٛخٝ   ؿذ٘ذ. اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ سٚاثيٛ تأثيش ٔؼٙي

ِٚي تيٕبسٞبی آصٔبيـي تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ٚ  (.P <05/0)٘ذاؿت

داسی ٔلشف    ٘ضيٓ سٚاثيٛ دس تٕبْ ػغٛح ثٝ كٛست ٔؼٙيآ

 .(P<05/0)خٛسان ثيـتشی ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ داؿتٙذ 

 

 رٍسگي 42ّاي گَضتي در سي  اثزات سطَح هختلف تفالِ ليوَ ٍ آًشین رٍابيَ بز ػولكزد جَجِ -3جذٍل 

 a-b : داس داس٘ذ دس ٞش ػتٖٛ اػذاد داسای حشٚف ٔتفبٚت اص ِحبػ آٔبسی اختلاف ٔؼٙي(05/0>P.) 

 

 

 

 

 

 خٛسان ٔلشفيتيٕبس

)ٌشْ/ٔشؽ/سٚص(

 افضايؾ ٚصٖ

/ٔشؽ/سٚص()ٌشْ

يُ خٛسانضشيت تجذ

ػغح تفبِٝ ِيٕٛ

91/62b42/3962/1كفش

5/157/66a48/4451/1

312/66a24/4450/1

P value3152/00558/05164/0

SEM77/148/108/0

ػغح آ٘ضيٓ

37/6427/4158/1كفش

02/6616/4450/1دسكذ 05/0

P value4361/01177/04138/0

SEM44/121/107/0

تيٕبسٞبی آصٔبيـي تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ

b37/5731/3566/1)ؿبٞذ( آ٘ضيٓ كفش× تفبِٝ ِيٕٛ كفش 

05/0a45/6854/4358/1آ٘ضيٓ  × تفبِٝ ِيٕٛ كفش 

a27/6660/4353/1آ٘ضيٓ  كفش×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

05/0a87/6636/4548/1آ٘ضيٓ ×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

a49/6991/4455/1ضيٓ  كفشآ٘×  3تفبِٝ ِيٕٛ 

05/0a75/6258/4345/1آ٘ضيٓ  ×  3تفبِٝ ِيٕٛ 

P value0127/01074/09727/0

SEM50/210/212/0
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ٚ آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ثش اثشات اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛ 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  4ٞبی ٌٛؿتي دس خذَٚ  كفبت لاؿٝ خٛخٝ

داسی ثش    ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ سٚاثيٛ اثشات ٔؼٙي

 (.P <05/0)ٞب ٘ذاؿت   اخضای لاؿٝ خٛخٝ
 

 رٍسگي 42سي  ّاي گَضتي در اثزات سطَح هختلف تفالِ ليوَ، آًشین رٍابيَ بز صفات لاضِ)بز حسب درصذ( جَجِ -4جذٍل 

 

اثشات اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ثش 

آٔذٜ  5ٞبی ٌٛؿتي دس خذَٚ  ٞبی ايٕٙي خٖٛ خٛخٝ فشاػٙدٝ

دسكذ ثبػث افضايؾ  5/1اػت. اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ دس ػغح 

  (.0P</05)دس خٖٛ ؿذ  داس ػغح ايٌّٕٙٛٛثيٗ G   ٔؼٙي

دس حبِي وٝ آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ٚ ٘يض اثشات تيٕبسٞبی تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ 

ٞب  ٞبی ايٕٙي خٖٛ خٛخٝ داسی ثش فشاػٙدٝ   سٚاثيٛ اثشات ٔؼٙي

 (.P 0</05)٘ذاؿتٙذ

 

 

 ساٖ ػيٙٝ وجذ ػٍٙذاٖ چشثي ثغٙي سٚدٜ لاؿٝ تيٕبس

        ػغح تفبِٝ ِيٕٛ

 63/25 72/34 08/3 46/2 45/2 99/6 58/74 كفش

5/1 01/73 71/6 40/2 53/2 74/2 88/34 29/26 

3 36/71 12/7 08/2 60/2 82/2 50/33 76/26 

P value3761/0 4050/0 5888/0 7298/0 1467/0 1503/0 0953/0 
SEM56/1 58/0 27/0 12/0 12/0 51/0 34/0 

        ػغح آ٘ضيٓ

 10/26 16/34 95/2 50/2 37/2 69/7 95/71 كفش

 32/26 58/34 81/2 56/2 25/2 66/6 02/74 دسكذ 05/0

P value2758/0 1495/0 6962/0 6696/0 3191/0 4858/0 5315/0 
SEM27/1 46/0 22/0 10/0 10/0 41/0 27/0 

تيٕبسٞبی آصٔبيـي تفبِٝ ِيٕٛ ٚ 

 آ٘ضيٓ

       

آ٘ضيٓ  كفش × تفبِٝ ِيٕٛ كفش 

 )ؿبٞذ(

21/74 63/7 73/2 54/2 20/3 04/34 07/25 

 19/26 41/35 96/2 38/2 17/2 54/6 05/096/75آ٘ضيٓ  × تفبِٝ ِيٕٛ كفش 

 11/26 03/35 77/2 40/2 48/2 07/6 33/73 آ٘ضيٓ  كفش×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

 46/26 74/34 71/2 67/2 32/2 81/6 05/070/72آ٘ضيٓ  ×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

 12/27 41/33 88/2 56/2 91/1 83/8 33/69 آ٘ضيٓ  كفش×  3تفبِٝ ِيٕٛ 

 40/26 52/33 76/2 63/2 25/2 80/6 05/040/73آ٘ضيٓ  ×  3تفبِٝ ِيٕٛ

P value5635/0 4128/0 5129/0 4879/0 8610/0 5115/0 1886/0 
SEM21/2 82/0 38/0 17/0 17/0 72/0 47/0 

136



 

 (log2)رٍسگي 42ّاي گَضتي در سي  ّاي ایوٌي خَى جَجِ اثزات سطَح هختلف تفالِ ليوَ، آًشین رٍابيَ بز فزاسٌجِ -5جذٍل 

a-b: داس داس٘ذ ختلاف ٔؼٙيدس ٞش ػتٖٛ اػذاد داسای حشٚف ٔتفبٚت اص ِحبػ آٔبسی ا(05/0>P.) 

 

اثشات اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ثش 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ اص  6كفبت ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ دس خذَٚ 

ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛ ٚ تيٕبسٞبی آصٔبيـي داسای تفبِٝ ِيٕٛ ٚ 

ٞبی  خٛخٝٞبی سٚدٜ  داسی ثش ٔٛسفِٛٛطی ػَّٛ   آ٘ضيٓ، اثشات ٔؼٙي

ثب اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ ٘ؼجت ثٝ خيشٜ  (.P 0</05)ٌٛؿتي داؿتٙذ

ثذٖٚ تفبِٝ عَٛ پشصٞب افضايؾ يبفت وٝ ثيـتشيٗ عَٛ دس خيشٜ 

 دسكذ تفبِٝ ٔـبٞذٜ ؿذ.  3حبٚی 

ػشم لبػذٜ پشصٞب ٘يض ثب اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ افضايؾ يبفت ٚ 

داس    ثيـتشيٗ ػشم لبػذٜ پشصٞب وٝ ثب خيشٜ ثذٖٚ تفبِٝ تفبٚت ٔؼٙي

دػت آٔذ. ػٕك وشيپت تحت تأثيش دسكذ تفبِٝ ثٝ 3داؿت، ثب 

دس كٛستي وٝ ٘ؼجت عَٛ پشص  (P 0</05)ػغح تفبِٝ لشاس ٍ٘شفت

ٚ ثبلاتشيٗ ٘ؼجت وٝ ثب  (P <05/0)داس ؿذ   ثٝ ػٕك وشيپت ٔؼٙي

دسكذ  3داس داؿت، ثب اػتفبدٜ اص    خيشٜ ثذٖٚ تفبِٝ ِيٕٛ تفبٚت ٔؼٙي

 .تفبِٝ ِيٕٛ حبكُ ؿذ

 

 

 

 SBRC IgG IgM٘يٛوبػُ ٕبستي
     ػغح تفبِٝ ِيٕٛ

 b75/0 09/2 84/2 92/5 كفش

5/1 90/5 45/3 a25/1 50/2 

3 34/5 00/3 b92/0 09/2 

P value4838/0 4370/0 .0382/0 5773/0 
SEM37/0 32/0 15/0 30/0 

     ػغح آ٘ضيٓ

 28/2 78/0 06/3 06/6 كفش

 13/2 16/1 09/3 31/5 دسكذ 05/0

P value1305/0 8305/0 1154/0 7439/0 
SEM 30/0 26/0 12/0 24/0 

     تيٕبسٞبی آصٔبيـي تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ

 67/1 50/0 17/2 34/6 آ٘ضيٓ  كفش×  تفبِٝ ِيٕٛ كفش 

 50/2 00/1 50/3 05/050/5آ٘ضيٓ  × تفبِٝ ِيٕٛ كفش 

 50/2 00/1 50/3 00/6 آ٘ضيٓ كفش×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

 50/2 63/1 38/3 05/075/5آ٘ضيٓ ×  5/1ِيٕٛ  تفبِٝ

 67/2 84/0 50/3 84/5 آ٘ضيٓ كفش×  3تفبِٝ ِيٕٛ  

 50/1 00/1 50/2 05/084/4آ٘ضيٓ  ×  3تفبِٝ ِيٕٛ 

P value7890/0 0703/0 5691/0 1006/0 
SEM53/0 45/0 21/0 42/0 
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 رٍسگي)هيكزٍهتز( 42ّاي گَضتي در سي  اثزات سطَح هختلف تفالِ ليوَ، آًشین رٍابيَ بز هَرفَلَصي رٍدُ جَجِ -6جذٍل 

a-c: س داس٘ذدا دس ٞش ػتٖٛ اػذاد داسای حشٚف ٔتفبٚت اص ِحبػ آٔبسی اختلاف ٔؼٙي(05/0>P.) 

 

 

 

 

 

 

 ػٕك وشيپت ػشم لبػذٜ پشص ػشم ساع پشص عَٛ پشص تيٕبس
عَٛ پشص ثٝ ػٕك 

 وشيپت

      ػغح تفبِٝ ِيٕٛ

c59/1428 83/73 b64/139 35/261 b64/5 كفش

5/1 b13/1654 00/83 b34/118 05/264 ab64/6

3 a87/1922 63/81 a39/224 51/248 a90/7

P value0001/0 7325/0 0057/0 7901/0 0099/0 

SEM18/51 75/8 60/19 94/16 43/0 

      ػغح آ٘ضيٓ

 79/6 82/259 25/149 52/79 41/1708 كفش

 66/6 12/256 33/172 45/79 64/1638 دسكذ 05/0

P value2020/0 9944/0 3280/0 8531/0 8097/0 

SEM79/41 14/7 01/16 83/13 35/0 

      تيٕبسٞبی آصٔبيـي تفبِٝ ِيٕٛ ٚ آ٘ضيٓ

 b97/1445 00/65 b41/143 02/285 bc20/5 ٞذ(آ٘ضيٓ كفش )ؿب× تفبِٝ ِيٕٛ كفش

05/0b21/1411 68/82 bc87/135 68/237 b08/6آ٘ضيٓ  × تفبِٝ ِيٕٛ كفش

a04/1833 02/95 bc05/126 24/222 a34/8 آ٘ضيٓ  كفش×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

05/0b23/1475 99/70 c64/110 87/305 c94/4آ٘ضيٓ  ×  5/1تفبِٝ ِيٕٛ 

a14/1846 57/78 b30/178 20/272 b82/6 ٘ضيٓ كفشآ×  3تفبِٝ ِيٕٛ 

05/0a50/1999 70/84 a49/270 82/224 a98/8آ٘ضيٓ  ×  3تفبِٝ ِيٕٛ 

P value0130/0 2590/0 0437/0 0266/0 0016/0

SEM38/72 37/12 72/27 96/23 61/0 
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 بحث    

اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ دس ٔمبيؼٝ ثب خيشٜ ثذٖٚ تفبِٝ ثبػث 

ٞب ؿذ. افضايؾ ٚصٖ ٔـبٞذٜ  ثٟجٛد افضايؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ خٛخٝ

تٛا٘ذ ٘بؿي اص ٔٛاد ٔغزی ٚ ديٍش ٔٛاد ٔؤثشٜ ٔٛخٛد دس    ؿذٜ ٔي

تٛخٟي تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ثبؿذ. تفبِٝ ِيٕٛتشؽ داسای ٔمبديش لبثُ 

، وّؼيٓ، پتبػيٓ، ٔٙيضيٓ، فؼفش ٚ ، ٌشٜٚ C ،Bٞبی A اص ٚيتبٔيٗ

٘يض ٔٛاد ٔؤثشٜ ثب٘ٛيٝ اص لجيُ فلاٚ٘ٛئيذٞب )وٝ داسای خٛاف 

 (. 1392ثبؿذ)٘ٛثخت،    اوؼيذا٘ي ٞؼتٙذ( ٔي   آ٘تي

دػتٍبٜ  تٛا٘ذ ٔٛخت وبٞؾ pH   ٔبٞيت اػيذی تفبِٝ ِيٕٛ ٔي

ٛاٖ يه اػيذٚفش ػُٕ تٛا٘ذ ثٝ ػٙ   ٌٛاسؽ ؿذٜ اص ايٗ سٚ ٔي

ٕ٘بيذ. ٕٞچٙيٗ دس آصٔبيؾ ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ٔـخق ٌشديذ    

وٝ تفبِٝ ِيٕٛتشؽ اثشات ٔثجتي دس ثٟجٛد ؿىُ ٚ ا٘ذاصٜ 

ٞبی خزثي سٚدٜ داؿتٝ اػت. ِيٕٛ٘يٗ ثٝ ٕٞشاٜ فلا٘ذسٖ،  ػَّٛ

٘ٗ اص خّٕٝ تشويجبت ٔؤثشٜ ٔٛخٛد دس ِيٕٛتشؽ    وبٔفٗ ٚ پي

ٞب دس پٛػت ِيٕٛتشؽ يبفت آٖدسكذ  92-95ثبؿٙذ وٝ    ٔي

ؿٛ٘ذ )ؿبٞي ٚ    ؿٛد ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحشن سؿذ ٔحؼٛة ٔي   ٔي

 (. 1393ٕٞىبساٖ، 

ٞب، فلاٚ٘ٛئيذٞب ٚ وٛٔبسيٗ ٔٛخٛد دس تفبِٝ ِيٕٛ داسای    تشپٗ

ٞب ٔٛخت افضايؾ خبكيت ضذٔيىشٚثي ثٛدٜ ٚ اػتفبدٜ اص آٖ

ٌشدد)ؿبٞي ٚ    لبثّيت ٞضٓ ٔٛاد آِي ٔٛخٛد دس خيشٜ ٔي

سغٓ ٘جٛد    (. ٕٞٝ ايٗ ٔضايب ثبػث ؿذٜ ػّي1393ٕىبساٖ، ٞ

تيٕبسٞبی حبٚی تفبِٝ   تفبٚت دس ٔمذاس خٛسان ٔلشفي،

 ِيٕٛتشؽ افضايؾ ٚصٖ ثيـتشی داؿتٝ ثبؿٙذ. 

ٞبی ٔختّف اص ِحبػ ضشيت تجذيُ  ٞش چٙذ دس ثيٗ ٌشٜٚ

داسی ٚخٛد ٘ذاسد، ِيىٗ اص ِحبػ ػذدی    خٛسان تفبٚت ٔؼٙي

ِٝ ِيٕٛتشؽ ٔٛخت ثٟجٛد ضشيت تجذيُ خٛسان اػتفبدٜ اص تفب

ؿٛد ثٝ ػّت    داسی احتٕبَ دادٜ ٔي   ؿذٜ اػت وٝ ايٗ ػذْ ٔؼٙي

ػغح پبييٗ تفبِٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ثبؿذ ٚ دس كٛست افضايؾ ػغح 

 داس ٌشدد.    اػتفبدٜ اص آٖ، احتٕبلاً ٔؼٙي

وٝ اػتفبدٜ ٕٞضٔبٖ تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ٚ آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ثذٖٚ ايٗ

داسی ثش افضايؾ ٚصٖ ٚ ضشيت تجذيُ خٛسان  ٙياثشات ٔؼ

 داؿتٝ ثبؿذ، ٔٛخت افضايؾ ٔمذاس خٛسان ٔلشفي ؿذٜ اػت. 

تٛا٘ذ ٘بؿي اص ٔضايبيي ٕٞىٛؿي ثيٗ تفبِٝ    ايٗ افضايؾ ٔي

ِيٕٛتشؽ ٚ آ٘ضيٓ ثٛدٜ ثبؿذ. احتٕبلاً تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ثب داؿتٗ 

٘ٛئيذٞب ٚ ای ٘ظيش ِيٕٛ٘يٗ ٚ فلاٚ   ٔبٞيت اػيذی، تشويجبت ٔؤثشٜ

خٛسان وٙٙذٌي ٚ آ٘ضيٓ ثب وبٞؾ اثشات ػٛء ٔٛاد خٛؽ

ثبصداس٘ذٜ ٔٛخٛد دس تفبِٝ، ٔٛخت افضايؾ خٛسان ٔلشفي 

 ا٘ذ.    ٌشديذٜ

تٛا٘ذ    داسی افضايؾ ٚصٖ ٚ ضشيت تجذيُ خٛسان ٔي   ػذْ ٔؼٙي

٘بؿي اص ػغح پبييٗ تفبِٝ ٚ ٘يض ويفيت آ٘ضيٓ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ 

ی خيشٜ ثبؿذ. ٘تبيح حبضش ثب ٌضاسؽ ػبص   ٕٞچٙيٗ ٘حٜٛ آٔبدٜ

(Nobakht ،2013 ِٝدس ساثغٝ ثب اثشات ػغٛح ٔختّف تفب )

ٞبی  ِيٕٛتشؽ )ثذٖٚ اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ( ثش ػّٕىشد خٛخٝ

ٌٛؿتي دس خلٛف افضايؾ خٛسان ٔلشفي ٔـبثٝ ٚ دس ساثغٝ 

 ثب افضايؾ ٚصٖ ٚ ضشيت تجذيُ غزايي ٔتفبٚت اػت. 

دسكذ  5/4دٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ تب ػغح ثش اػبع ٌضاسؽ ايـبٖ اػتفب

ٞب داؿتٝ  وٝ اثشات ٔثجتي ثش افضايؾ ٚصٖ خٛخٝخيشٜ، ثذٖٚ ايٗ

ثبؿذ، ثبػث افضايؾ ٔمذاس خٛسان ٔلشفي ٚ ثبلا سفتٗ ضشيت 

( دس ٌضاسؽ ديٍشی Nobakht ،2013تجذيُ خٛسان ؿذ)

ٞبی  دسكذ خيشٜ ثٛلّٕٖٛ 6اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛ تب ػغح 

داسی سٚی ٔمذاس خٛسان ٔلشفي، افضايؾ    ٙيٌٛؿتي اثشات ٔؼ

ٞب ٘ذاؿتٝ  ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ضشيت تجذيُ خٛسان ثٛلّٕٖٛ

 (. 1393اػت)٘ٛثخت ٚ أيشی، 

ٞبی ٌٛؿتي، اػتفبدٜ اص تفبِٝ ٞب ٚ ثٛلّٕٖٛ ثشخلاف خٛخٝ

ٞبی ثش پبيٝ رست ٚ  دسكذی دس خيشٜ 6ٚ  4ِيٕٛتشؽ دس ػغٛح 

ّىشد ٚ كفبت ويفي ٌزاس ٔٛخت ثٟجٛد ػٕ ٞبی تخٓ ٌٙذْ ٔشؽ

(. 1392ٞبی ثذٖٚ تفبِٝ ؿذ)٘ٛثخت،  ٔشؽ دس ٔمبيؼٝ ثب خيشٜ   تخٓ

تٛاٖ ٘بؿي اص ٘ٛع عيٛس،    اختلافبت ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٘تبيح سا ٔي

٘ٛع خيشٜ غزايي، ػغح تفبِٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ٘يض ٚضؼيت 

داسی    ٞب دا٘ؼت. اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ سٚاثيٛ اثشات ٔؼٙي ػلأتي ٌّٝ

داس    ٞب ٘ذاؿتٝ اػت. ػذْ ٚخٛد تفبٚت ٔؼٙي   د خٛخٝثش ػّٕىش
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تٛا٘ذ ٘بؿي اص ػغح، ويفيت آ٘ضيٓ ٔٛسد اػتفبدٜ، تشويت    ٔي

ٞب ٚ ٘يض ٚضؼيت  ػبصی خيشٜ   ٞبی غزايي، ٘حٜٛ آٔبدٜ خيشٜ

 ػلأتي ٌّٝ ثبؿذ. 

٘تبيح ايٗ آصٔبيؾ دس خلٛف آ٘ضيٓ ٔغبثك ٌضاسؽ ٘ٛثخت ٚ 

آٖ اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف ثبؿذ وٝ دس    ( ٔيa1391) ٕٞىبساٖ

ٞبی  ٔخّٛط تدبسی پشٚثيٛتيه ٚ آ٘ضيٓ )پشٚثيٛآ٘ضيٓ( دس خيشٜ

داسی ثش ػّٕىشد    حبٚی ٔمبديش ٔختّف خٛ ٚ ٌٙذْ، اثشات ٔؼٙي

وٝ تٛػظ   ای   ٞب ٘ذاؿتٝ اػت. دس حبِي وٝ دس ٔمبيؼٝ خٛخٝ

( دس ساثغٝ ثب اسصيبثي وبسآيي اػتفبدٜ b1391٘ٛثخت ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞبی ٌٛؿتي ا٘دبْ  ٔىُٕ آ٘ضيٕي تدبستي دس خٛخٝاص چٙذ 

ٞبی تدبستي دس  ٌشفت، ٔـخق ٌشديذ وٝ اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ

ٌشدد.    ٞب ٔي   ٔمبيؼٝ ثب ؿبٞذ ٔٛخت ثٟجٛد ػّٕىشد خٛخٝ

Goli and اػتفبدٜ اختلبكي اص آ٘ضيٓ سٚاثيٛ تٛػظ

Shahrar  (2015ٝ٘يض ثش ػّٕىشد خٛخ )  ٞبی ٌٛؿتي ٔثجت

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 

ٞب ثش ػّٕىشد  ٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ساثغٝ ثب اثش آ٘ضيٓ تفبٚت

تٛا٘ذ ٘بؿي اص ٘ٛع، ػغح، تشويت ٚ ويفيت  ٞب ٔي خٛخٝ

ػبصی    ٞب ٚ ٘يض ٘حٜٛ آٔبدٜ   ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ، تشويت خيشٜ آ٘ضيٓ

 ٞب، صٔبٖ اػتفبدٜ ٚ ٚضؼيت ػلأتي ٌّٝ ثبؿذ.آٖ

ض اثشات ٔتمبثُ ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛتشؽ، آ٘ضيٓ سٚاثيٛ ٚ ٘ي

ٞب  داسی ثش كفبت لاؿٝ خٛخٝ   ٞب ٘تٛا٘ؼت اثشات ٔؼٙيثيٗ آٖ

داؿتٝ ثبؿذ. اص خّٕٝ ػٛأُ تأثيشٌزاس ثش كفبت لاؿٝ ػغٛح 

ٞبی آصٔبيـي اص    خب وٝ خيشٜثبؿذ. اص آٖ   ٔٛاد ٔغزی خيشٜ ٔي

ِحبػ ػغٛح ٔٛاد ٔغزی ثب ٞٓ تفبٚتي ٘ذاؿتٙذ، ِزا ٔٛخت 

 س دس كفبت لاؿٝ ٘يض ٘ـذ٘ذ. دا   ايدبد تغييشات ٔؼٙي

ٞبی  ثش خلاف ايٗ ٘تبيح، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ دس خٛخٝ

ٌٛؿتي اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ثبػث افضايؾ دسكذ چشثي 

ٞبی ٌٛؿتي ٔٛخت  ، دس حبِي وٝ دس ثٛلّٕٖٛؿذثغٙي لاؿٝ 

.، 2013، ٌشدد))Nobakht   وبٞؾ ٔمذاس چشثي ثغٙي لاؿٝ ٔي

ٞبی تدبستي  ٙيٗ، اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ(. ٕٞچ1393٘ٛثخت ٚ أيشی، 

ا٘ذ)٘ٛثخت ٚ ٕٞىبساٖ،    اثشات ٔثجتي ثش تشويت لاؿٝ داؿتٝ

a1391ٞبی ٌضاسؽ ؿذٜ احتٕبلاً ٔشثٛط ثٝ ٘ٛع پش٘ذٜ،  (. تفبٚت

ػغٛح ٔٛسد اػتفبدٜ اص تفبِٝ ٚ آ٘ضيٓ، تشويت اللاْ غزايي 

 ثبؿذ.    ٞب ٚ ٘يض ٚضؼيت ػلأتي ٌّٝ ٔي   خيشٜ

ٙي ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ثٟجٛد ٚضؼيت ايٕ

تٛا٘ذ ٘بؿي اص تشويجبت ٔٛاد ٔغزی ٚ ٔٛاد ٔؤثشٜ ٔٛخٛد دس    ٔي

ٞب ٚ ألاح ٚ ٘يض تشويجبت  تفبِٝ ِيٕٛ ثٛدٜ ثبؿذ. ٚخٛد ٚيتبٔيٗ

اوؼيذا٘ي دس ِيٕٛتشؽ ػٛأُ تأثيشٌزاس ثش    ثب٘ٛيٝ ثب خٛاف آ٘تي

ا٘ذی ٚ افـبس،    )أيشیتٛا٘ٙذ ثبؿٙذ   ٞب ٔي ٚضؼيت ايٕٙي خٛخٝ

اوؼيذا٘ي ٔٛخٛد دس تفبِٝ    (. ِيىٛپٗ وٝ يه ٔبدٜ آ٘تي1391

ٞبی  ٌٛخٝ فشٍ٘ي اػت ٔٛخت ثٟجٛد ٚضؼيت ايٕٙي دس ٔشؽ

 (. 1391ٌزاس ٌشديذ)صاسػي ٚ ٕٞىبساٖ،  تخٓ

اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ دس خيشٜ اثشات ٔثجتي ثش ٔٛسفِٛٛطی 

ٞبی خزثي سٚدٜ  ثؼبد ػَّٛٞب داؿتٝ اػت. افضايؾ ا سٚدٜ خٛخٝ

تٛا٘ذ ثش ػّٕىشد    اص عشيك ثٟجٛد ٚضؼيت خزة ٔٛاد ٔغزی ٔي

ٔؤثش ثبؿذ. دس آصٔبيؾ حبضش ٘يض اػتفبدٜ اص تفبِٝ ِيٕٛتشؽ ايٗ 

ٞبی سٚدٜ ػٕذتبً  اثشات سا داؿتٝ اػت. اكلاح ٚضؼيت ػَّٛ

تٛا٘ذ ٘بؿي اص ٔٛاد غيشٔغزی اص لجيُ اِيبف خبْ ٚ ٔٛاد    ٔي

ذا٘ي ٚ ٘يض ٔبٞيت اػيذی تفبِٝ ثٛدٜ ثبؿذ)سضبيي ٚ اوؼي   آ٘تي

(. دس حبِي وٝ اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ سٚاثيٛ اثشات 1390ٕٞىبساٖ، 

داسی دس خلٛف ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ٘ذاؿتٝ اػت وٝ    ٔؼٙي

ػبصی    احتٕبلاً ٘بؿي اص ػغح اػتفبدٜ، ويفيت آ٘ضيٓ ٚ ٘حٜٛ آٔبدٜ

 ٞب ثبؿذ. خيشٜ

 

 گيزي   ًتيجِ   

دسكذ خيشٜ ٔٛخت ثٟجٛد  3بِٝ ِيٕٛتشؽ تب ػغح اػتفبدٜ اص تف

ٚضؼيت ػيؼتٓ ايٕٙي ٚ ٘يض ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ   ػّٕىشد،

ٌشدد دس حبِي وٝ آ٘ضيٓ ايٗ اثشات سا    ٞبی ٌٛؿتي ٔي خٛخٝ

٘ذاسد.
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 هٌابغ    

آٔبس ثشآٚسد تِٛيذ ٚ ػّٕىشد ٔحلٛلات وـبٚسصی دس ػبَ 

ست خٟبد ٚ ٞب. ا٘تـبسات ٚصا ثٝ تفىيه اػتبٖ 88-89صساػي 

 .7-8وـبٚسصی. كفحٝ 

ثش  (. اثش ػغٛح ٔتفبٚت ٚيتبٔيٗ 1391Eْ. ) ا٘ذی، ْ ٚ افـبس،   أيشی

ٞبی ٔبدس ٌٛؿتي ٚ ايٕٙي ٞٛٔٛساَ. ٔدّٝ  سا٘ذٔبٖ ٔشؽ

 .19-26: 18دأپضؿىي ػٙٙذج. 

(. تغزيٝ ٔشؽ )تشخٕٝ(. چبح دْٚ. ا٘تـبسات 1379پٛسسضب، ج. )

 .121-185اسوبٖ اكفٟبٖ. كفحٝ 

(. تأثيش ٔلشف 1391ػي، ا.، ثٕب٘ي، ع. ٚ حؼيٙي ع. ع. )صاس

ٞبی  ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ٌٛخٝ فشٍ٘ي ثش پبػخ ايٕٙي ٔشؽ

 .11-18: 10ٌزاس. فلّٙبٔٝ دا٘ؾ ٚ پظٚٞؾ ػّْٛ دأي.  تخٓ

(. تأثيش ػغٛح ٔختّف 1392ديٕٝ، ع.، افضّي، ٖ. ٚ ثبؿتيٙي، ْ. )

فبت لاؿٝ ػجٛع ٌٙذْ ثب ٚ ثذٖٚ آ٘ضيٓ ثش ػّٕىشد سؿذ ٚ ك

(: 3) 23ٞبی ػّْٛ دأي.  ٞبی ٌٛؿتي. ٘ـشيٝ پظٚٞؾ دس خٛخٝ

40-29. 

(.  تؼييٗ 1390ْ. ا.  ٚ سٚصثٟبٖ. ی )  سضبيي، ْ.، وشيٕي تشؿيضی،

اثشات فيجش خٛساوي ثش ػّٕىشد ٚ ٔٛسفِٛٛطی سٚدٜ ثبسيه 

 .52-60: 90ٞبی ٌٛؿتي. ٘ـشيٝ ػّْٛ دأي.  خٛخٝ

(. تٟيٝ خٛسان عيٛس اص 1384صادٜ، ٜ. ) سٚغٙي، ا. ٚ ٔؼيٙي

 .241ٔب٘ذٜ. چبح اَٚ. ا٘تـبسات آييظ. كفحٝ  پغ

(. ٔغبِؼٝ تأثيش اػب٘غ 1393ع. )  ؿبٞي، ة.، پيشٔحٕذی، س ٚ أيٙي،

ای    ِيٕٛتشؽ ثش لبثّيت ٞضٓ ٔٛاد ٔغزی ٚ تخٕيش    ؿىٕجٝ

 .85-92(: 2) 16ٞبی ٘ش ّٞـتبيٗ. ٔدّٝ تِٛيذات دأي.    ٌٛػبِٝ

ٌيبٞبٖ داسٚيي. ا٘تـبسات   (. ٌضيذ1383ٜ. ٜ. )كٕلبْ ؿشيؼت، ع

 .78 -125ٔب٘ي. كفحبت 

(. اثش 1392ٜ ٚ صاسػي، ا. ) اِٟيبٖ، ٘ظشی، ْ.، حؼيٙي، ع. ع. ِغف

اػب٘غ ِيٕٛ ٚ پشٚثيٛتيه ثش ػّٕىشد ٚ كفبت لاؿٝ 

: 13ٞبی ٌٛؿتي. ٔدّٝ دا٘ؾ ٚ پظٚٞؾ ػّْٛ دأي.  خٛخٝ

82-69. 

اثشات ٔمبديش ٔختّف تفبِٝ (. 1393٘ٛثخت، ع ٚ أيشی، ة. )

ٞبی  خـه ِيٕٛتشؽ ثش ػّٕىشد، كفبت لاؿٝ ٚ فشاػٙدٝ

 3ٞبی ٌٛؿتي. ٔدّٝ تحميمبت تِٛيذات دأي.  خٛ٘ي ثٛلّٕٖٛ

(2 :)17-9 . 

(. اثشات اػتفبدٜ اص ػغٛح ٔختّف تفبِٝ ِيٕٛ ثش 1392٘ٛثخت، ع. )

ٞبی  ٌزاس ثب خيشٜ ٞبی تخٓ ٞبی خٛ٘ي ٔشؽ ػّٕىشد ٚ فشاػٙدٝ

 .15-26(: 4) 23ٞبی ػّْٛ دأي.  بيٝ ٌٙذْ. ٘ـشيٝ پظٚٞؾثش پ

(. تأثيشات اػتفبدٜ اص ػغٛح ٌٛ٘بٌٖٛ تفبِٝ 1392٘ٛثخت، ع. )

ٞبی  ٞبی خٖٛ ٔشؽ ِيٕٛتشؽ خـه ثش ػّٕىشد ٚ ٔتبثِٛيت

ٞبی ثش پبيٝ رست. ٘ـشيٝ ػّْٛ دأي  ٌزاس ٔؼٗ ثب خيشٜ تخٓ

 .397-404(: 4) 44ايشاٖ. 

(.  اثش افضٚد٘ي a1391صادٜ، ا. ) ي، س. ٚ تميثبثبي   ٘ٛثخت، ع.، ثيً

ٞبی  ٞبی خٖٛ خٛخٝ آ٘ضيٓ ثش ػّٕىشد ٚ ٔتبثِٛيت -پشٚثيٛ

ٌٛؿتي تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف ٌٙذْ ٚ خٛ. ٘ـشيٝ 

 .1-14(: 3) 22ٞبی ػّْٛ دأي.  پظٚٞؾ

(. ثشسػي اثش b1391٘ٛثخت، ع.، ٟٔيٙي، ف ٚ خذايي، ف. )

ش ػّٕىشد ٚ ويفيت لاؿٝ ٞبی تدبسی ث اػتفبدٜ اص آ٘ضيٓ

ٞبی ٌٛؿتي تغزيٝ ؿذٜ ثب ػغٛح ٔختّف ٌٙذْ ٚ خٛ .  خٛخٝ

 .32-38(: 1) 4ٞبی ػّْٛ دأي ايشاٖ.  ٘ـشيٝ پظٚٞؾ

ٞبی آصٔبيـي دس وـبٚسصی  (. عشح1373ْ. ) صادٜ، ْ. ٚ ٔمذْ،   ِٚي

 .25-100. چبح اَٚ. ا٘تـبسات پيـتبص ػّٓ. كفحبت 1
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