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 چکیده
دسغدذ   90اص  ص٘ت ٍ  است ابٗفاس ٖاضاس ٕاس٘آت ّإسٍش يٗتشاص هْن ٖکٗ ٖسطح ٕاس٘آت ،جْاى ٕاص کطَسّا ٕاس٘دس تس

ٖ ٍ هدذٗشٗت  ػَاهل طشاحد  شٍٗ سا ٕاس٘قطؼات آت ٌٔ٘تْاتؼاد  ي٘٘. تؼضًَذٖه ٕاس٘آت ٖسطح ّٕاتا سٍشٌَّص  ابٗفاس ٖاساض

ِ ٗکداّص ّض  ٍ ٕاسآت٘د  کداستشد  ساًذهاى صٗدس افضا ٕادًٗقص ص ٕاس٘صهاى آتهذت ٍ  ٍٕسٍد ٖدت ة،٘ضاهل ض ،آت٘اسٕ ٕ ٌد  ّدا

ّإ طشاحٖ ٍ هذٗشٗت تٌِْ٘ قطؼدات آت٘داسٕ ًدَاسٕ  تدا     تا ّذف تؼ٘٘ي اتؼاد ٍ پاساهتش پظٍّصاٗي . داسد سٕ ٍ تَل٘ذتشدا تْشُ

 ٍٖ صّکط ٕاس٘آت ٔضثک ٓپشٍط ٖدس اساضتشإ ً٘ل تِ ساًذهاى آت٘اسٕ تالا ٍ ضشٗة ٗکٌَاختٖ تَصٗغ آب هٌاسة  ٍ تستِ( ٕاًتْا

 (دس استاى خَصسدتاى   لامٗخَصستاى ٍ ا ّٕادضت ٕا٘اح ّٕضاس ّکتاس 550طشح  ٖٗاجشاٍ  ٖهطالؼات ّٕااص ٍاحذ کِ ،ش٘ساهط

پسشٍٕ آب دس طَل ًَاس ٍ کاستشد هذل جاهغ آت٘اسٕ سدطحٖ   -ّإ پ٘طشٍٕگ٘شٕ تا استفادُ اص اًذاصُ .اجشا ضذ ،آٗذضواس هٖتِ

WinSRFR3.1  ساصٕ هدذل،  ٌِ٘تا استفادُ اص تخص تْ .ضذٍاسٌجٖ هزکَس ٍ هذل ًفَر آب دس خاک تؼ٘٘ي هؼادلٔ ّإ پاساهتش 

اًتْا تسدتِ(  تشإ سطٗن جشٗاى   ًَاسٕ آت٘اسٕ ٍ هذٗشٗت ّإ طشاحٖپاساهتشّإ هختلفٖ اص اتؼاد قطؼات آت٘اسٕ ٍ ساٗش  تشک٘ة

ّودٔ  ٕ تدشا  001/0 تا 0005/0هتش تا ض٘ة  200هتش ٍ طَل ًَاس  7ػشؼ ًَاس گضٌٗٔ  ،دست آهذُتِ تش اساع ًتاٗج. ضذاسائِ 

ٍ ٗکٌَاختٖ تَصٗغ  کاستشدساًذهاى  ًظشهتش( اص ه٘لٖ 50 -90ّإ خالع آت٘اسٕ  ٍ ػوقل٘تش دس ثاًِ٘(  10-20 ّإ ٍسٍدٕ دتٖ

ّإ  تشإ تواهٖ تشک٘ة 0005/0طَلٖ ًَاس تشاتش  ة٘هتش ٍ ض 100 ًَاس طَل طشاحٖگضٌٗٔ  .استآلٖ  هٌاسة ٍ اٗذُگضٌِٗ آب 

ٕ ٍ دتٖهتش( ه٘لٖ 50-90ّإ خالع آت٘اسٕ   ػوقهتش(،  4-12  ًَاسّإ  ػشؼ ثاً٘دِ( ساًدذهاى    دسل٘تدش   10-20  ّإ آت٘داس

ّإ کن تا هتَسط  تدا  دس حالت کاستشد دتٍٖ تالاتش هتش  300ًَاس  . طَلکٌذهٖفشاّن ًسثت تِ ساٗش گضٌِٗ ّا آت٘اسٕ تالاٖٗ سا 

تِ دل٘دل ساًدذهاى تسد٘اس کدن ٗدا       ػوق خالع آت٘اسٍٕ ػشؼ ًَاس،  ،ّإ ض٘ة ًَاس تشإ تواهٖ هقادٗشگضٌِٗل٘تش دس ثاًِ٘(  20

اتؼاد قطؼات تِ ّودشاُ  اگش  آت٘اسٕ ٍ صّکطٖ ساهط٘شضثکٔ دس ، دس هجوَع ضَد.وٖتَغِ٘ ً ،فاص پ٘طشٍٕ جشٗاىًطذى تکو٘ل 

تدا سٍش آت٘داسٕ    ،تِ طدَس هٌاسدة اًتخداب ضدَد     ّإ طشاحٖ ٍ هذٗشٗت آت٘اسٕ ضاهل دتٖ ٍ هذت صهاى آت٘اسٕساٗش پاساهتش

ّإ طشاحٖ  دسغذ تشإ تس٘اسٕ اص گضٌِٗ 70ّإ هٌاسة کاستشد آب دس هضسػِ حتٖ تالاتش اص  سطحٖ ًَاسٕ حػَل تِ ساًذهاى

 .  خَاّذ تَدپزٗش  تِ ساحتٖ اهکاى پظٍّص اسائِ ضذُ دس اٗي
 

 یدیکل های واژه

 قطؼٔ آت٘اسٕ، ًَاس آت٘اسٕساًذهاى کاستشد، صهاى آت٘اسٕ، ضثکٔ آت٘اسٕ ساهط٘ش، طَل تٌِْ٘، 

 

 مقدمه

ٛ  ٣ٞب٥ٜٛ٤ؿ  یٙبٚس٢ػّٓ ٚ  ـشیتپ٥ ثب  ٢بس٥ه دس وث ٤ٗ٘ه

ٖ  ٢اص وـهٛسٞب  ٢بس٥ثؼه ٞٙهٛص دس   ا٘هذ أهب  اثذاع ؿذٜ   رٟهب

 ٣اساضه  ٢بس٥ه وث ٞب٢سٚؽ ٤ٗحشاص ٟٔٓ ٣ى٤ ٣ػطق ٢بس٥وث

 ؾ٥ثه   ٍهش ٤د ٢اص وـٛسٞب ثؼ٥بس٢ٚ  شا٤ٖدس ا  اػت یبس٤بة

 ٢بس٥ه وث ٣ػهطق  ٞهب٢ ثهب سٚؽ  یبس٤بة ٣دسكذ اساض 93اص 
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 ٥ّ٥ٔههٖٛ ٞىتههبس  3/8  وـههٛس ا٤ههشاٖ ثههب  ههذٚد  ؿههٛ٘ذ٣ٔهه

 اػهت اساض٣ یبس٤بة  ؿـ٥ٕٗ وـهٛس رٟهبٖ اص ا٤هٗ رٙجهٝ     

(Abbasi, 2012)  

 اػههتبٖ زٛصػههتبٖ ثههب حٛرههٝ ثههٝ ثشزههٛسداس٢ اص ٔٙههبثغ

ب٢ ٔتؼهذد ٚ ٕٞنٙه٥ٗ زهبن ٚ    ٞٞب٢ ػطق٣ سٚدزب٘ٝوة

لههٛ ف وة ٚ ٞههٛا٢ ٔؼههتؼذ ثههشا٢ وـههت ٚ ح٥ِٛههذ ٔق   

 ظشی٥هت وـبٚسص٢  ت٣ ث٥ؾ اص ٤ه یلُ دس ػهبَ  داسا٢  

ا٢ سغٓ ا ذاث ػذٞب٢ رز٥شٜثٝ  اػتص٤بد٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ 

  سٚ٘ذ دس اػتبٖ زٛصػتبٖ ٞب٢ اك٣ّ وث٥بس٢ٔختّف ٚ وب٘بَ

( 4ٚ  3 ١ٞهب٢ دسره  ٞب٢ یشػ٣ وث٥بس٢ )وب٘بَػبزت ؿجىٝ

چ٥ض ٘ٙذ ػب٤ش ٘مبط وـٛس  ثؼ٥بس وٙهذ ٚ ٘هب  ا٤ٗ اػتبٖ  ٔبدس 

ػهتٗ  دس سػب٘ذٖ وة ثٝ ٔضسػٝ ٚ وبٞب ثٛدٜ اػت؛ ا٤ٗ وب٘بَ

سا٘ذٔبٖ وث٥هبس٢   ثشدٖثب  ٝ حجؼ٥ت اص وٖحّفبف وث٥بس٢ ٚ ث اص

  ثهٝ ٕٞه٥ٗ ٔٙهٛاَ  ثهب     داس٘هذ ٘مؾ اػبػ٣ ٚ ایضا٤ؾ ح٥ِٛذ 

ٔٙطمهٝ    ٞهب٢ زهبن ٚ ؿهٛس٢  ثٛدٖ حٛرٝ ثٝ ٔـىُ صٞذاس 

د ٚ ٞهب٢ ٔهبصا  اساض٣ ثشا٢ زشٚد وةٔلٙٛػ٣ سٚ٘ذ صٞىـ٣ 

ٞهب٢  ثهش اػهبع ٌهضاسؽ    ٘بچ٥ض ثٛدٜ اػت  ٥٘ض اكلاح زبن

 ػمههت ایتههبد٣ٌ ا ههذاث ٔختّههف ٔٛػؼههٝ رٟههبد ٘لههش    

دس ا٤هٗ اػهتبٖ   اك٣ّ  ٞب٢ٞب٢ یشػ٣ ٘ؼجت ثٝ ؿجىٝؿجىٝ

ٗ   دسكهذ ثهٛدٜ اػهت    51 ذٚد  ٞهضاس   553طهشح   سٚاص ا٤ه

ٔٛػهْٛ ثهٝ    لاْ ٤ه زٛصػهتبٖ ٚ ا  ٢ٞهب دؿت ٢ب٥ا  ٢ٞىتبس

 33دس لبِهت   1393ٚ اص ػهبَ   حل٤ٛت  ا ٥ب٢ اساض٣طشح 

ثهٝ ٔش ّهٝ   سأـ٥ش( وث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣ طشح )اص رّٕٝ پشٚطٜ 

ٔطبِؼهٝ ٚ ا هذاث    شا٤هٗ طهشح ثه    ارشا ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػهت  

ثٝ طٛس ػٕذٜ دس لبِهت    ٞب٢ یشػ٣ وث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣ؿجىٝ

ٖ    ػبزت ٚ وبسٌهزاس٢ وب٘بِهت    حٕشوهض داؿهتٝ ٚ ٞهذز اص و

ٝ   4ٚ  3ٞب٢ وثشػبٖ دسرٝ وب٘بَا ذاث  ٞهب٢  ا ذاث ؿهجى

 ١ٞههب٢ صٞىـهه٣ )ثههب ِِٛهه  وٙٙههذٜیشػهه٣ ) حههشاَ( ٚ رٕههغ

ٞهب٢  دٜ اػت  ػب٤ش یؼب٥ِهت ثٛ (ٔلٙٛػ٣پلاػت٥ى٣ ٚ ی٥ّتش 

 ٝ اص ٥٘هض   ثٟجٛد ٔذ٤ش٤ت وة ٚ ح٥ِٛذ ث٥ـتش دس ؿشا٤ط ٔضسػه

ٞههب٢ ػههش٤ٚغ ٚ ح اساضهه٣  ا ههذاث رههبدٜ ٥رّٕههٝ حؼههط

 ٓ ٝ  دػتشػ٣ ٔضاسع  ٚ اص ٕٞٝ ٟٔه ػهبص٢ اساضه٣    حهش ٤ىابسچه

ٖ  ثٟهشٜ  ٠ٚ پشاوٙذ زشد  ٞهب٢ یؼب٥ِهت وهٝ اص اِضأهبف     ثهشداسا

  ؿذٜ اػتارشا ثش٘ب١ٔ ٌفتٝ ؿذٜ ٞؼتٙذ  ػٕذٜ 

ٞههب٢ ٟٔهٓ دس حؼ٥هه٥ٗ  اص ؿهبزق  وههبسثشد وةسا٘هذٔبٖ  

ایههضا٤ؾ ػههشا٘زبْ وة ٚ دس ٣ ٤رههٛ اػههتفبدٜ اص وة ٚ كههشیٝ

ٌؼتشؽ اػهتفبدٜ    اػتٚس٢ وة ٔضسػٝ  ح٥ِٛذ ٚ ثٟجٛد ثٟشٜ

دس اساضه٣ یبس٤هبة وـهٛس    یـهبس   ٞب٢ وث٥بس٢ حقت سٚؽاص 

٣ دس ٔٙبثغ وة ٤رٛ ٞب٢ اك٣ّ دِٚت دس كشیٝ  ٤ى٣ اص ثش٘بٔٝ

ٝ   أب ٞٙهٛص وـبٚسص٢ ثٛدٜ اػت   ٞـهتبد دسكهذ    ٘ضد٤هه ثه

 ؿهٛ٘ذ  ػطق٣ وث٥بس٢ ٣ٔ ٢ٞب ثٝ سٚؽ اساض٣ یبس٤بة وـٛس

 ؿهٛد  پ٥بدٜٞب٢ ثٟجٛد وث٥بس٢ ػطق٣ دس وٟ٘ب وٝ ثب٤ذ ثش٘بٔٝ

(Abbasi, 2012)  ٥ٗ ثهٛدٖ  ٤اكه٣ّ دس پهب  ـىلاف اص ٔ ى٤٣

٣ ٔلهشز وة  ٤وهبسا سا٘ذٔبٖ وبسثشد وة ٚ ؿهبزق  ؿبزق 

ثهب  ػهطق٣   ٞب٢ وث٥بس٢سٚؽ ٘ـذٖ ارشاوث٥بس٢ دس وـٛس  

ٞب٢ ٘ه٤ٛٗ وث٥هبس٢    اص سٚؽ ٘ىشدٖ اػتفبدٜٚ طشا ٣ ػ٣ّٕ 

ٝ  ٞب ٘ـبٖ ٔه٣ ثشسػ٣ػطق٣ اػت   ثهب اػهتفبدٜ اص    دٞهذ وه

ٝ   ٔه٣  ٢ ٘ه٤ٛٗ دس وث٥هبس٢ ػهطق٣   ٞب سٚؽ سا ته٣   حهٛاٖ ثه

ثٝ  ت٣ وث٥بس٢ ػطق٣ سا  ٢ٞب دس سٚؽ وبسثشد وةسا٘ذٔبٖ 

  (Abbasi, 2012) دادایضا٤ؾ  دسكذ 73ث٥ؾ اص 

  ٖ  (Moridnezhad et al., 2010) ٔش٤هذ٘ظاد ٚ ٕٞىهبسا

٣ سا ثب ٞذز سیغ ٔؼبئُ ٔٛرٛد ٚ ایهضا٤ؾ سا٘هذٔبٖ   پظٚٞـ

٥٘ـىش ٚا ذ  ١وث٥بس٢ دس ٔضاسع ٥٘ـىش وـت ٚ كٙؼت حٛػؼ

ا٘زبْ داد٘هذ    ٣WinSRFR ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ػّٕبٖ یبسػ

 4ٔمذاس ثشا٢ دث٣ ٚسٚد٢ ثٝ ر٤ٛنهٝ ٚ   13وٟ٘ب  پظٚٞؾدس 

وهٝ  دس ٘ظهش ٌشیتهٝ ؿهذ     ر٤ٛنٝٔمذاس ٔختّف ثشا٢ ؿ٥ت 

ٞب٢ ارشا ؿذٜ دس وـهت   ٔمبد٤ش وٟ٘ب ٘ضد٤ه ثٝ دث٣ ٚ ؿ٥ت

٘ـهبٖ داد وهٝ دس ؿهشا٤ط     پظٚٞؾا٤ٗ   ٘تب٤ذ ٚ كٙؼت ثٛد

رشا ؿهذٜ دس وـهت ٚ كهٙؼت ػهّٕبٖ     ٞب٢ اوث٥بس٢ ر٤ٛنٝ

ٚسٚد٢ ثشا٢  لهَٛ ثهب حش٤ٗ سا٘هذٔبٖ     ١یبسػ٣  دث٣ ث٥ٟٙ

ٔتش  33325/3حب٥٘ٝ ٚ ؿ٥ت ث٥ٟٙٝ ثشاثش  دس٥ِتش  5/1وث٥بس٢ 

ٚ ٕٞىهبساٖ   ٢وثهبد ٘ٛس  اػهت ٔتهش دس ٞهضاس(    25/3ثش ٔتش )

(Noorabadi et al., 2013)  اص ثههب اػههتفبدٜ  ٣پظٚٞـههدس

 ٢بس٥ه وث ٙهذ ٤یشا ٢ػهبص ٝ ٥ؿج ٢اثش WinSRFR 4.1 ایضاس ٘شْ
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 ٢پبسأتشٞهب  ٣ٙه ٥ث ؾ٥وٝ ٔذَ دس په  ٘ذ٘ـبٖ داد ا٢ن٤ٝرٛ

ٝ ٤یٛق دس رٛ ٜ    ٢ٞهب نه داسد  ٣زهٛث  ٣٤حٛا٘هب  ثهب طهَٛ وٛحهب

R)حج٥٥ٗ  ت٤وٝ ضش ٢طٛس  ثٝ
2
ثشاثهش   ٢ـهشٚ ٥پ ١ٔش ّ ٢ثشا (

 ٚ 717/3ثشاثهش   ٣زشٚره  ب٤ٖرش ذسٌٚشاز٥ٞ ٢ٚ ثشا 963/3

   اػهت  ٥٤ٗپهب  ض٥ه ٘ یتٝب٤ثشوٚسد  زٓ وة ٘فٛر ٣٘ؼج ٢زطب

 ,.Makari-Ghahroodi et al)ٚ ٕٞىهبساٖ   ٢لٟهشٚد ٢ٔىبس

 ٢بس٥ه وث ٢ػهبص ٝ ٥ؿهج  ٢ثهشا  WinSRFR3.1 اص ٔذَ (2013

وٝ ٔذَ ثب دلهت  وشد٘ذ ٚ ٘ت٥زٝ ٌشیتٙذ اػتفبدٜ  ٢ان٤ٝرٛ

یشكت ٚ ػٕهك ٘فهٛر ٚ     ٢ٚ پؼشٚ ٢ـش٥ٚپ ٢ٞب صٔبٖ ٣زٛث

 ٣طهٛ ٘  جتبًحب ٘ؼ وٛحبٜ ٢ٞبن٤ٝوة سا دس رٛ ٣ زٕ لا٥ٖث

ٝ  ذ٤٘تهب  ع  ثهش اػهب  وٙهذ ٔه٣  ٢ػبصٝ ٥ؿج دػهت ؤهذٜ اص   ثه

 2/6)ٔهذَ   ٢زطب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٤ٗـتش٥ث ا٤ٗ ٔقممبٖ  پظٚٞؾ

 ٤ٗٚ وٕتهش   ٣ٔشثٛط ثٝ ثشوٚسد  زٓ سٚا٘بة ػهطق  دسكذ(

 .اػت ٢ٔشثٛط ثٝ ثشوٚسد  زٓ وة ٚسٚد دسكذ( 32/3)وٖ 

ٔذَ  (Taghizadeh et al., 2012)صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ  ٣حم

WinSRFR ٝثهش اػهبع    ٢اسا ثب اػتفبدٜ اص اطلاػبف ٔضسػ ٚ

ٚ  ٣ٚاػهٙز  ه٥ه ٕٙبح٥كفش ٚ ٔٛد و -٣ٙشػ٤دٚ سٚؽ  ُ ا

٘ـههبٖ داد وههٝ ٔههذَ  ت٥ ؼبػهه ٥ُههد٘ههذ  حقّوش ٣بث٤ههاسص

صٔبٖ لطهغ    ٢ٚسٚد ٣ثٝ دث ت٥حشحسا ثٝ ت٥ ؼبػ ٤ٗـتش٥ث

  ازهتلاز دٚ سٚؽ  سد٘فهٛر دا  ١ٔؼبدِه  ٞهب٢ ٚ پبسأتش ب٤ٖرش

صٔبٖ ٔذف  ٥ٗدس حخٕ ه٥ٕٙبح٥ٚ ٔٛد و كفش -٣ٙشػ٤ ُ ا

ٝ    ٢ـش٥ٚپ  ت٥ثهب  ثهٛدٖ ؿه    ٥ُه دِسٚا٘بة ٚ ٔمذاس ٘فهٛر ثه

ٖ  ثهٛد    ض٥( ٘هبچ ٢ان٤ٝرٛ ٢بس٥ٔضسػٝ )سٚؽ وث  ا٤هٗ ٔقممهب

 ٢ٞهب ٣ٔذَ  ٔٙقٙه  ٣بح٥ػّٕ ٥ُثب اػتفبدٜ اص حقّ ٥ٕٗٞنٙ

ٝ ٤رٛ ٢بس٥ه وث ؼت٥ٓػ (Performance) ػّٕىشدٞٓ سا  ٢انه

ٚ صٔهبٖ لطهغ    ٢ٚسٚد ب٤ٖه رش ٣دثه  ٢ػهبص ٥ٝٙثٝ ٔٙظٛس ثٟ

 ٣ىٙٛازت٤دٖ سا٘ذٔبٖ وبسثشد ٚ وشٚ ثب حٛاثغ  ذاوخش  ب٤ٖرش

  ٣ٚ ٘فههٛر ػٕمهه ٣زشٚرهه بةٚ  ههذالُ وههشدٖ سٚا٘هه غ٤ههحٛص

ٓ ٥ػّٕىهشد ػ ٞٓ ٢ٞب ٣د٘ذ  ٔٙقٙوشاػتخشاد   ٢بس٥ه وث ؼهت

حبثت حقت حبثغ ٞذز ثبصدٜ وهبسثشد   ب٥ٖدس ٔ ه٤ ا٢ر٤ٛنٝ

  ٢ٚسٚد ٣ٚ دثه  ب٤ٖه صٔبٖ لطغ رش ت٤ش٤٘ـبٖ داد وٝ ثب ٔذ

ٔهٛسد   ٢بس٥ه ػٕك وث ٥ٗٔأحٛاٖ ثٝ ؿشط ح ٣ثبصدٜ وبسثشد سا ٔ

 ؾ٤دسكذ ایهضا  74ثٝ  ٢ربس ط٤دسكذ دس ؿشا 5/54اص  بص٥٘

 -Abbasi & Sheini)دؿههتٍُؿهه٣ٙ٥ٚ  ٣ػجبػهه اد د

Dashtgoal, 2015)  ت٥ٚضهؼ  ٣بث٤ه ثب ٞذز اسص ٣پظٚٞـدس 

ٚ  ٢ان٤ٝرٛ ٢بس٥وث ت٤ش٤ٔٛرٛد ٔذ  ٚ ؿٙبزت ٘مبط ضهؼف 

چٟبس وـت ٚ كٙؼت  ٣ثٟجٛد ٔلشز وة دس اساض ٢ٞبسٚؽ

ٚ وهبسٖٚ سا٘هذٔبٖ     ٣یهبساث  ٥ٓ ى ش ٥وجش٥دٞخذا  أ ـىش٥٘

د٘هذ   وش ٢ش٥ه ٌ سا ا٘هذاصٜ  ٢بس٥ه وث غ٤ه حٛص ٣ىٙٛازت٤وبسثشد ٚ 

دس ٔهضاسع   ٢بس٥ه ٘ـهبٖ داد وهٝ دٚس وث   دػهت ؤهذٜ  ثٝ ذ٤٘تب

 ٢بس٥ههوة وثٔمههذاس ٚ  ٣طههٛ ٘ ٢بس٥ههوٛحههبٜ  ٔههذف صٔههبٖ وث

ثٛدٜ اػهت  سا٘هذٔبٖ وهبسثشد وة     بص٥اص  ذ ٘ ؾ٥ث ٢دوبسثش

  اػهت دسكهذ   5/42دسكهذ ٚ ٔتٛػهط وٖ    133 حهب  7 ٥ٗث

 92ٚ  هذٚد   بد٤ه وهبسثشد وة دس ٔهضاسع ص   غ٤ه حٛص ٣ىٙٛازت٤

ٚ  ٣اص ٘فٛر ػٕمه  ٣طٛس ػٕذٜ ٘بؿ وة ثٝ فدسكذ اػت  حّفب

 ت٥ٚ ٘بٔٙبػهت ثهٛدٖ ؿه    ٥ٗ٘بٔٙبػت صٔه  ح٥ػّت وٖ حؼط

  ٢ٚسٚد ٣تخههبة ٘بٔٙبػههت دثههٔههضاسع  ا٘ ٣ٚ ػشضهه ٣طههِٛ

ثهٛدٖ  وهبی٣  ٘بٚ   ٢بس٥دٚس ٚ ٔذف صٔبٖ وثا٘تخبة ٘بٔٙبػت 

 ثٛدٜ اػت  بس٥وبسٌشاٖ وثوبس ثش ٘ظبسف 

 ٢بس٥ه وث ٢ٞهب سٚؽ ٤ٗحش ٤ٕ٣اص لذ ٣ى٤ ٣ػطق ٢بس٥وث

ٝ دس رٟهبٖ ثهٛدٜ ٚ     ٚ اثههذاع  ٢ٚسبیٙه  ٢ٞهب ـهشیت ٥سغهٓ پ ثه

 ١ٙه ٤ٞض ص٤هشا  داسد ٢بد٤طشیذاساٖ ص  وث٥بس٢ ذ٤رذ ٢ٞبسٚؽ

ٚ ٥٘هبص ٘هذاسد    ذ٤ه رذ ٣  ثهٝ دا٘هؾ یٙه   اػت وٕتش ١ و٥ٖاِٚ

أهٛس وة   ٖبٔتخلله  د٥ُِ ٥ٗثٝ ٕٞ ارشا٢ وٖ ػبدٜ اػت 

٢ ػهطق٣ ٚ  بس٥وث ذ٤رذ ٢ٞبسٚؽ ١حب ثب اسائ وٙٙذحلاؽ ٣ٔ

 وشدٖ ٔزٟٛ ف ذا٥ٚ پ ارشا٢ وث٥بس٢ ػطق٣ طشا ٣ ؿذٜ

ٖ   طشا ه٣(  ١)پبسأتشٞب٢ ث٥ٟٙه  سا  ٣ػهطق  ٢بس٥ه وث سا٘هذٔب

صساػ٣ ؿبُٔ طَٛ ٚ ػشم ٘هٛاس   بفاثؼبد لطؼ دٞٙذ  ؾ٤ایضا

٤ب ر٤ٛنٝ دس ایضا٤ؾ سا٘ذٔبٖ وث٥هبس٢ ػهطق٣ دس حّف٥هك ٚ    

ٞب٢ د٤ٍش طشا ه٣ ٘ظ٥هش دثه٣ ٚسٚد٢ وة     اسحجبط ثب پبسٔتش

صٔهبٖ  ٔهذف  پز٤ش٢ زهبن   ؿ٥ت ص٥ٔٗ  ضش٤ت صثش٢  ٘فٛر

ٚ وصٔهٖٛ   بزتثب ؿٙداس٘ذ  ٘مؾ ٣ٕٟٔ پ٥ـش٢ٚ وة ٚ غ٥شٜ 

حٛاٖ اثؼبد ٔٙبػهت   ٣ٔ ب٤ٖرش ٢ػبصٝ ٥ٚ ؿج ػٛأُ ٤ٗا ش٥حأح

 ش٥٥ه ٔختّف حغ ٞب٢  بِتٚ  ٥٥ٗسا حؼ ٣لطؼبف صساػ ٥١ٙٚ ثٟ

 ...تٌِْ٘ کشدى پاساهتشّإ طشاحٖ ٍ هذٗشٗت آت٘اسٕ
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٢  ٤ىٙههٛازت٣ حٛص٤ههغ وة  بس٥ههٞههب سا ثههش سا٘ههذٔبٖ وثپههبسأتش

 د وش ٣ٚ حّفبف وة ثشسػحش ؤٔٔلشز 

ؿهجىٝ  ثب حٛرٝ ثٝ طشا ٣ ا٥ِٚٝ اثؼهبد لطؼهبف وث٥هبس٢    

 طهشح ی٣ٙ ٖ ٚسأـب حٛػط وث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣ دؿت سأـ٥ش

ٝ  ٞهب٢ پهظٚٞؾ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘تهب٤ذ     حؼ٥ه٥ٗ اثؼهبد   ٌزؿهت

ٚ   لطؼبف ١ث٥ٟٙ  ٔهذف  ٚ ػب٤ش ػٛأُ )ؿه٥ت  دثه٣ ٚسٚد٢  

وٝ ٘مؾ ص٤بد٢ دس ایضا٤ؾ سا٘ذٔبٖ وث٥هبس٢ ٚ   صٔبٖ وث٥بس٢(

پهشٚطٜ  ثهشداس٢ ٚ ح٥ِٛهذ    ٤ٟهشٜ ٞهب٢  ٕٞن٥ٙٗ وبٞؾ ٞض٤ٙٝ

ا٤ههٗ   سٚاص ا٤ههٗ داسد زٛاٞههذ داؿههت  ضههشٚسف ٚ ا٥ٕٞههت  

وث٥هبس٢  ٞهب٢ طشا ه٣   ٔتغ٥هش  ١حؼ٥٥ٗ ث٥ٟٙثب ٞذز  پظٚٞؾ

ٔذف صٔبٖ وث٥هبس٢   ٘ٛاس٢ ؿبُٔ طَٛ  ػشم  دث٣ ٚسٚد٢  

ٚ ؿ٥ت ٔٙبػت ٘ٛاسٞب٢ وث٥بس٢ ثشا٢ سػه٥ذٖ ثهٝ  هذاوخش    

دس  1392 -93ٞهب٢  ط٣ ػبَ سا٘ذٔبٖ وبسثشد وة دس ٔضسػٝ

دس اػهتبٖ   ش٥سأـه  ٣ٚ صٞىـه  ٢بس٥ه ؿهجىٝ وث  ٠پشٚط ٣اساض

   ٝ ارشا دسؤذثزٛصػتبٖ 

 

 هامواد و روش

ٔؼهب ت  ٞىتبس  5335وث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣ سأـ٥ش  ٠پشٚط

  ١ٔههٛاصاف سٚدزب٘ههكههٛسف طهه٣ِٛ ثههٝٝ  ا٤ههٗ ٔٙطمههٝ ثههداسد

 اص ٘مبط ثٝ ٔختلهبف   رشا ٣ دس ٘ضد٤ى٣ سٚػتب٢ اثٛط٤ٛذ

(UTM) 347333  ٚ ؿٕب٣ِ ٚ ٕٞن٥ٙٗ  3422533ؿشل٣

  ا٤هٗ  ؿهٛد  ؿٕب٣ِ ؿشٚع ٣ٔ 3424333ؿشل٣ ٚ  346533

غشة رشا ٣ ٚ اص  ٠طشح دس ػشم زٛد اص ٤ه طشز ثٝ ربد

سػهذ ٚ ػهشا٘زبْ ثهٝ    ثهش ٔه٣  طشز د٤ٍش ثٝ صٞىؾ ػه٥لاة 

ؿهشل٣ ٚ   334728ا٢ ثٝ ٔختلبف صٞىؾ ثؼت٥ٗ دس ٘مطٝ

ا٢ ثههٝ ٔختلههبف  ؿههٕب٣ِ ٚ د٤ٍههش٢ دس ٘مطههٝ  3414999

ؿهٛد  دس   ؿهٕب٣ِ زهتٓ ٔه٣    3417533ؿشل٣ ٚ  332533

ٚ  ش٥سأـه وث٥بس٢ ٚ صٞىـه٣   ٠پشٚطٔىب٣٘  ٔٛلؼ٥ت 1ؿىُ 

 الّه٥ٓ ٔٙطمهٝ     لطؼبف صساػ٣ وٖ ٕ٘هب٤ؾ دادٜ ؿهذٜ اػهت   

ٜ ٤ا ٣ؤهبس ٞٛاؿٙبػه   ثهش اػهبع   اػهت  ٌشْ ٚ زـه   ؼهتٍب

حش٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ثٝ ٔقُ ارهشا٢     ٘ضد٤هسأٟشٔض ٢ٕبحِٛٛط٥وّ

وخش ٔطّك دٔب ا ذ 1392ػبَ    دس)ؿجىٝ سأـ٥ش( پظٚٞؾ

 دٔههب ٔطّههك     ههذالُدس ح٥شٔههبٜ (ػّؼهه٥ٛع ١دسرهه 6/51)

 2928حجخ٥ههش ٥ٔههضاٖ   ورسٔههبٜدس  (ػّؼهه٥ٛع ١دسرهه 3/2)

ٔتهش ثهٛدٜ    ٣ّ٥ٔ 252ثشاثش  دٚسٜدس ٥ٕٞٗ  ؽٔتش ٚ ثبس ٣ّ٥ٔ

ثبیهت   اػهت   ٥ٗػٍٙ ٘ؼجتبً ؾ٤ثبیت زبن ٔقُ وصٔب  اػت

 75-133ٚ  53-75ٚ  25-53ٚ  3-25 ٢ٞههبٝ ٤هه زههبن 

  (SiCL) ٣ّت٥ػههه ٣سػههه ِهههْٛ ت٥هههثهههٝ حشح ٔتهههش٣ػهههب٘ت

ْ   ٣ّت٥ػ   ِْٛ(SiCL-CL) ٣سػ حب ِْٛ ٣ّت٥ػ ٣سػ ِْٛ  حهب ِهٛ

(SiL-L) ِْٛ ٚ  حهب ِهْٛ    ٣ّت٥ػه(SiL-L) ٚ    رهشْ ٔخلهٛف

 7/1ثشاثش  ت٥حشحٔختّف ثٝ ٢ٞب٤ٝزبن   ٣م٥ٚ  م ٢ظبٞش

زهبن   ١ؿهٛس٢ ا٥ِٚه    اػتٔىؼت  ٔتش٣ٌشْ ثش ػب٘ت 5/2ٚ 

 13 حهب  16ٞب٢ ٔختّف اص ػطح حب ػٕك ٤ه ٔتش٢ ث٥ٗ   ٤ٝ

 ٘ؼهجتبً  ت٥ه ف٥ثب حٛرٝ ثٝ و  اػت٥ش ص٤ٕٙغ ثش ٔتش ٔتغدػ٣

دس  ٣ٙهه٥صٔش٤ص ٢ٞههبٚ ٚرههٛد صٞىههؾ ٢بس٥ههٔٙبػههت وة وث

ٝ  ٢بس٥ه زبن ثب ٞش وث ٥ٝاِٚ ٢ؿٛس  ٣اساض وهبٞؾ   ذ٤حهذس ثه

ص٤ٕٙغ ثش ٔتهش(  دػ٣ 4)حب  ذٚد ٚ ثٝ  ذ ٔطّٛة  ٤بثذ٣ٔ

ٕٞه٥ٗ سٚ٘هذ    ؿشا٤ط ػهذ٣ٕ٤ زهبن ٥٘هض حمش٤جهبً      ذسػ٣ٔ

 ٣ىهه٤اِىتش ت٤ا)ٞههذ ٢بس٥ههوة وث ت٥ههف٥و سد وبٞـهه٣ سا دا

(EC)  ٤ٓثش ٔتش ٚ ٘ؼجت رزة ػذ ٕٙغ٤ص٣دػ 59/2ثشاثش 

(SAR)  دس ٔزٕهٛع وة  حشح٥هت  ٚ ثذ٤ٗ اػت 13/4وٖ ثشاثش

 C2S1دس ولاع  ّىبوغ٤ٚ بٌشا٤ْٔٙطمٝ ثش اػبع د ٢بس٥وث

دس  ٢بس٥ه وة وث ٢اػهبع وهلاع ؿهٛس    ٤ٗ  ثش اشد٣٥ٌلشاس ٔ

   ثهش اػهت ثٛدٖ دس  ذ وٓ  ٤ٕ٣ٚ اص ِقبظ ػذ ط ذ ٔتٛػ

 ت٤ٔقهذٚد  ٢وة داسا ٢وة یبئٛ  ؿٛس ت٥ف٥اػبع رذَٚ و

 ض٥٘هبچ  ت٤ٔقهذٚد  ٢داسا ٤ٕ٣وٓ حب ٔتٛػط ٚ اص ِقبظ ػهذ 

 اػت 

ثٝ حبص٣ٌ زبحٕٝ دس اساض٣ ص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ص٤ش٘لت صٞىؾ

وة  ؛ثٛد٘هذ ٞٙٛص ؿٛس ٚ صٞهذاس  اساض٣  سٚاص ا٤ٗٚ  اػت ٤بیتٝ

  داسدلشاس  ٢ٔتش 3ا سض٣ ٥٘ض دس ػٕك  ذٚد حقت

 

 55-70/ظ 1395/سال 66/ ضواسُ 17ّإ آت٘اسٕ ٍ صّکطٖ/جلذ هجلِ تحق٘قات کاستشدٕ هٌْذسٖ ساصُ         
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 (U29-2قطؼِ   ّاآصهاٗص اجشإآت٘اسٕ هحل  ٔقطؼهَقؼ٘ت ٍ  ش٘ساهطآت٘اسٕ ٍ صّکطٖ  ٔدس ضثک هطالؼاتٖ ٓهحذٍد -1 کلض

 

 ٘ه١ سٚدزبلؼهٕت ػهب ُ ساػهت ٚ چه       دس دٚ پشٚطٜ

 ض٥ه ٘ ش٥سأـ ٠پشٚطػب ُ ساػت   ػتا دس  بَ ارشارشا ٣ 

  ؿههذٜ اػههت ٥ٓحمؼهه 2ٚ  1 ػٕشا٘هه٥٣هه١ ٘ب ثههٝ دٚ زههٛد 

 ٢بس٥ه وث ١ػبزت ؿجىثٙذ٢ ػ٥ّٕبف  بظ یبصص ِقا ( 1 )ؿىُ

 1 ٥١ه اص ػهب ُ ساػهت ٚ دس ٘ب   دس اثتذا  ش٥سأـ ٣ٚ صٞىـ

پهشٚطٜ دس وٖ ٔقهُ    ٣٤ربٕ٘هب  ٥ٗاِٚه ؿشٚع ؿذٜ ٚ دس ٚالغ 

ٔهضاسع   ٠ٔقذٚد ض٥٘ رٟبد ٘لش( ١)ٔٛػؼ وبسیشٔب اػت ثٛدٜ 

لهشاس دادٜ   U29 ١ٚ لطؼه  RC6 ٣سا دس ثّٛن صساػ ٣ـ٤وصٔب

ٗ  .اػت  ١پهظٚٞؾ دس ػهب ُ ساػهت سٚدزب٘ه    ا٤هٗ   سٚاص ا٤ه

ٔٛلؼ٥هت   2دس ؿهىُ    ارهشا ؿهذ   U29 ١رشا ٣ ٚ دس لطؼه 

ٕ٘هب٤ؾ دادٜ  ٞب ارشا٢ وصٔب٤ؾٚ ص٥ٔٗ ٔقُ  U29-2 ١لطؼ

ٞهب٢ ص٤شص٥ٔٙه٣      دس ا٤ٗ لطؼٝ ا هذاث صٞىهؾ  ؿذٜ اػت

ٞهب  ٚ  ثٝ ؿىُ ارهشا٢ وب٘بِهت   4ٚ  3 ١ٞب٢ دسر٘لت وب٘بَ

ٞهب٢   زبد رهبدٜ ػبص٢ ٚ حؼط٥ح اساض٣ ثٝ ٕٞشاٜ ا٤ ٤ىابسچٝ

ٞهب٢ وث٥ٍهش٢ دس  هبَ     ػش٤ٚغ ث٥ٗ ٔضاسع ٚ ا ذاث ػهبصٜ 

لطؼهٝ اص وب٘هبَ    ٤ٗه ا  ؿذٖ ٞؼتٙذارشا ٤ب دس ؿشز حى٥ُٕ 

ٚ وة وهٝ ػهبصٔبٖ   وٙذ وث٥ٍش٢ ٣ٔ ػٕت ساػت ٤هدسرٝ 

 وهشدٜ اػهت  ا هذاث   وٖ سا  1385دس ػهبَ  زٛصػتبٖ  ثشق

  (2)ؿىُ 

 أىهبٖ ا٘تمهبَ وة  ٕٞه١ رٛا٘هت اص رّٕهٝ    ثب حٛرٝ ثهٝ  

ٍ   وصٔهب٤ؾ  ثهشا٢ وث٥بس٢ ثهٝ ٔضسػهٝ    ٚ  ٣یٙه  ٢ٞهب ٣ٕٞهبٞٙ

ثهب  ٜ پهشٚطٜ ٚ ٔهزاوش   ٔقُوبسؿٙبػبٖ ی٣ٙ  صْ ثب  ٣ارتٕبػ

داؿهتٝ  ٢ وهٝ حٕب٤هُ   ا٘تخهبة وـهبٚسص   ٔٙظٛسثٝوـبٚسصاٖ 

دس ازت٥هبس لهشاس   سا  ٞهب وصٔب٤ؾؿشٚع  ثشا٢ص٥ٔٗ زٛد ثبؿذ 

 ٞهب٢ وصٔب٤ؾ ارشا٢ ثشا٢ U29-2 ٣ ثب ٘بْصساػ ١لطؼ   دٞذ

ا٤هٗ لطؼهٝ دس ٘ضد٤ىه٣      (2)ؿىُ  ؿذا٘تخبة  پشٚطٜ ٣اكّ

 ٤هه فقٝ ٚ دس ٔزبٚس وب٘بَ اك٣ّ ٚ وب٘بَ دسرٝ ػسٚػتب٢ 

ؿهىُ  دس ٌض٣ِ لشاس ٌشیتٝ اػت   ٘بْ ثٝ دٚٚ صٞىؾ دسرٝ 

ٚضؼ٥ت ٔضاسع ٔختّف وـبٚسصاٖ پغ اص ػ٥ّٕبف حؼط٥ح  2

ً      ٚ ٤ىابسچٝ ٖ ٞهب٢  ػهبص٢ اساضه٣ )لطؼهبف ثهب س٘ه ( ٤ىؼهب

 زمین محل آزمایش

  (U29-2 قطؼِ 
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 ٚ اػهههتوـهههت اكههه٣ّ ٌٙهههذْ   ؿهههٛدٔههه٣ٔـهههبٞذٜ 

طٛس ػٕذٜ سلهٓ چٕهشاٖ سا ثهٝ كهٛسف     وـبٚسصاٖ ٔٙطمٝ ثٝ

سط٤هٓ  ٘هٛاس٢ ثهب    ٥٘هض وث٥هبس٢   سٚؽ وٙٙهذ  ٣ٔوـت پب٥٤ضٜ 

  اػتا٘تٟب٢ ثؼتٝ 

 

 
 

 (U29-2قطؼٔ   ّاآصهاٗص اجشإ ٘ت قطؼِ صساػٖ اًتخاتٖ ٍ هحل صه٘يؼهَق -2ضکل 

 
 ٤ىهه٣ ٣اكههّ ثخههؾدس دٚ  ٣وّههطههٛس ثههٝ پههظٚٞؾ

ٔشا هُ    ارشا ؿذ ٢ؼبصِٔذ ٚ د٤ٍش٢ ٢أضسػٝ ٞب٤٢ؾوصٔب

 ِهههٛاصْ ٚ ٔمهههذٔبف  ٥ههه١حٟارهههشا ٥٘هههض ػجهههبسف ثٛد٘هههذ اص 

 ٚػههبئُ ٚ  ٥هه١حٟٚ  ٥ٗصٔهه ٢ػههبصؤههبدٜؿههبُٔ ) ؾ٤وصٔههب

 ٚ ٢أضسػهههٝ ٞهههب٢وصٔهههب٤ؾ(  بص٥هههٔهههٛسد ٘ ضاف٥هههحزٟ

ٝ  ٢ٞهب ٚسٚد دادٜ   صْ ٢ٞهب ٢ش٥ه ٌا٘ذاصٜ ثهٝ ٔهذَ    ٢أضسػه

WinSRFR ٢ٞهب  ٔذَ ثهب دادٜ  ٣ٚاػٙز)ؿبُٔ  ٢ٚ ٔذِؼبص 

 ٢ػهبص ٝ ٥ثشداؿت ؿهذٜ دس ٔضسػهٝ  ؿهج   پ٥ـش٢ٚ ٚ پؼش٢ٚ 

ٝ  ١ٚ اسائ ب٤ٖرش لطؼهبف   ٣طشا ه  ٢ٔختّهف ثهشا  ٞهب٢   ٌض٤ٙه

وة  ٢پؼشٚ -٢ـش٥ٚپ ؾ٤٘ٛثت وصٔب 4دس ٔزٕٛع   (٢بس٥وث

َ   ٢بس٥ه ػٝ ٘هٛاس وث  ٢دس ٘ٛاس ثشا   ٚ 153  123 ٢ٞهب ثهب طهٛ

 ٞب٢حبس٤خ)ٌٙذْ ٔقلَٛ  ٢بس٥وث ٘ٛثتچٟبس  ٣ٔتش ط 183

دس ( 93 یشٚسد٤ٗ 6ٚ  92اػفٙذ ػبَ  8ثٟٕٗ   26ورس   28

    ؿذ ارشاوصٔب٤ؾ(  12)رٕؼب یلُ سؿذ 

دس وة  ٢ٚ پؼهشٚ  ٢ـهشٚ ٥پٞهب٢  ؾوصٔهب٤  ارشا٢ ثشا٢

پغ اص ؿشٚع   ٞب٢ ٚسٚد٢ ٚ زشٚر٣ ٣دث ٢ش٥ٌ ٚ ا٘ذاصٜ٘ٛاس 

وث٥بس٢ ٚ ثشلشاس٢ رش٤بٖ دس ٟ٘ش ٔضسػٝ ٚ ٚسٚد وة ثٝ ٘ٛاس اص 

٣ ٘هٛاس  صٔهبٖ ؿهشٚع    ٤سٌزاس٢ یّْٛ دس د٤هٛاسٜ ثهب   وب ٔقُ

اسحفهبع وة دس س٢ٚ    دس یٛاكُ صٔب٣٘ ٔختّهف ٥٘ض وث٥بس٢ ٚ 

ثب اػهتفبدٜ اص   ؿذ داؿت یّْٛ ٤بدثذ١٘ اؿُ ٘لت ؿذٜ س٢ٚ 

  (4ح٥ه    WSC یّْٛ ٘ٛعیّْٛ ) ٘ٛعاؿُ ثشا٢  -دث٣ساثط١ 

 ٢ش٥ه ٌا٘ذاصٜ ٢ثشا  ٔقبػجٝ ؿذحب٥٘ٝ  دس٥ِتش ثٝ دث٣ رش٤بٖ 

ط ٔؼ٥ٗ ٚ صٔبٖ ٔقهٛ ؿهذٖ   بوة ثٝ ٘مرج١ٟ ٢ ـش٥ٚپصٔبٖ 

 ٣چهٛث  ٢ٞهب خ٥اص ٔه  (ب٤ٖه رش ٢پؼهشٚ ) ط ٔؼ٥ٗبوة دس ٘م

َ  ٞهب ٞب دس ٘ٛاس خ٥ٔ ٤ٗ  اؿذاػتفبدٜ  ٚ  123ٞهب٢   ٢ ثهب طهٛ

ثهٝ   ٢ٔتهش  183ٔتهش ٚ دس ٘هٛاس    15ثٝ یٛاكهُ   ٢ٔتش 153

ٖ   ٍٞٙبْ وث٥بس٢ .وٛث٥ذٜ ؿذ٘ذٔتش  25یٛاكُ   صٔبٖ سػه٥ذ

 ؿذ حب ٔٙق٣ٔ٣ٙداؿت ٞش ٘مطٝ دس رذَٚ ٤بد وة ثٝ ١رجٟ

 زمین محل
 ها آزمایش

 55-70/ظ 1395/سال 66/ ضواسُ 17ّإ آت٘اسٕ ٍ صّکطٖ/جلذ هجلِ تحق٘قات کاستشدٕ هٌْذسٖ ساصُ         
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زبحٕٝ  اص پغ  سػٓ ؿٛدپ٥ـش٢ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اص س٢ٚ وٖ 

 ٢ؿهذٖ ػٕهك وة دس اثتهذا    ذ٤ثب ٘بپذ ب٤ٖلطغ رشٚ  وث٥بس٢

دس ػهتٖٛ  وغهبص ٚ   ٢ٚ حجهت صٔهبٖ پؼهشٚ    ٢ش٥ه ٌ ٘ٛاس  ا٘ذاصٜ

٘هٛاس   ٢حب ا٘تٟب  ا٤ٗ وبس ؿذ٣ٔد٤ٍش٢ اص ٕٞبٖ رذَٚ حجت 

ثهذ٤ٗ حشح٥هت ٔٙقٙه٣ پؼهش٢ٚ وة دس ٘هٛاس      ٚ  داؿتادأٝ 

    ٌشد٤ذسػٓ 

حقهت   WinSRFR پظٚٞؾدس ا٤ٗ ٔذَ ٔٛسد اػتفبدٜ 

ٔشوض حقم٥مبف وـهبٚسص٢ اساضه٣ زـهه     اػت و٤ٚٝٙذٚص 

ٚاثؼتٝ ثٝ ػش٤ٚغ حقم٥مبف وـبٚسص٢  1(ALARCؤش٤ىب )

 2(USDA-ARSوـبٚسص٢ ا٤هب ف ٔتقهذٜ ؤش٤ىهب )    ٚصاسف

  ٢ػهبص ٝ ٥ؿهج  ٢ثهشا  ٢ثؼهذ  ه٤ ٔذَا٤ٗ  اػت وشدٜ ح٥ٟٝ 

 ٔختّهههف ٢ٞهههب٤ٓهههٞهههب ٚ سطسٚؽ ٣ٚ طشا ههه ٣بث٤هههاسص

ٚ  ٣ ؿههبُٔ وث٥ههبس٢ ػههطق ٢بس٥ههوث  ٞههب٢ ٘ههٛاس٢  وشحهه٣  

حقت ٤ٚٙهذٚص   3.1 ٘ؼخٝاص  پظٚٞؾدس ا٤ٗ   اػت ا٢ر٤ٛنٝ

ح٥ٟٝ ٚ ثهٝ ثهبصاس اسائهٝ     2339وٝ دس ػبَ ؿذ  اػتفبدٜٔذَ 

  (Anon, 2009) اػتؿذٜ 

صؽ ؿهذٜ  بكهُ اص   ثشا٢ ٚاػٙز٣ ٔذَ  اطلاػبف پشدا

 چٟبس ٘ٛثهت  ثٝ حفى٥هپ٥ـش٢ٚ ٚ پؼش٢ٚ وة  ٞب٢وصٔب٤ؾ

َ  وث٥بس٢ ٚ ػٝ طَٛ ٘ٛاس ا٘تخبث٣  ٚاسد ٔذَ ٌشد٤ذ    دس ٔهذ

ِهٛئ٥غ   -ٔؼبدِٝ ٘فٛر وٛػهت٥بوف ٌض١ٙ٤ ٘فٛر  ٔؼبد١ِ ثشا٢ 

    ؿذا٘تخبة  (١1 ساثط) ؿذٜ اكلاح

 

(1        )  ctbtkZ a  

 

٘فهٛر ٚ  ٔؼبدِه١   a  ٚbش ٔختّف ضشائت ثب ا٘تخبة ٔمبد٤

ٞهب٢ پ٥ـهش٢ٚ ٚ پؼهش٢ٚ    ٔـبٞذٜ ا٘طجبق ٔٙبػت ٔٙقٙه٣ 

ٚ ٔقبػجٝ ؿهذٜ دس لؼهٕت ٘تهب٤ذ  بكهُ اص      ؿذٜ ٜٔـبٞذ

كٛسف حىشاس ٚ  بِت وصٖٔٛ ٚ زطهب  ٔذَ  ثٟتش٤ٗ ثشاصؽ ثٝ

٘فهٛر  بكهُ اص   ٔؼبدِه١   kضهش٤ت  پهغ اص وٖ  ؿذ ٚ حؼ٥٥ٗ 

ِٝ ٘فهٛر زهبن ٔقهُ    ٔؼبد kػٙٛاٖ ثٟتش٤ٗ  بِت ثشاصؽ ثٝ

 اػهبع ٔٙهبثغ   وٝ ثش ؿٛد٤بدوٚس٢ ٣ٔ  ؿذوصٔب٤ؾ ا٘تخبة 
 

(Walker & Skogerboe, 1987; Anon, 1989; Abbasi,  

2012; Hart et al., 2013)    ٔمههذاس ضههش٤تc ثشاثههش 

ٞب٢ ٔختّهف ٔهذَ ٔمهذاس وٖ    دس ارشا وٝ اػتٔتش  ٣ّ٥ٔ 7

ائت ٔتٛػهط ٔمهذاس ضهش     دس ٘ظش ٌشیتٝ ؿهذ ( 7)ثشاثش حبثت 

ثهب وهبسثشد   ٔختّف وهٝ   ٞب٢وصٔب٤ؾ بكُ اص   ٔؼبدِٝ ٘فٛر

ٞب٢ پ٥ـش٢ٚ ٚ پؼش٢ٚ ٚ ػٕك ثٟتش٤ٗ ثشاصؽ ٔٙق٣ٙٔذَ 

 سا  بكهُ ٕ٘هٛدٜ ثٛد٘هذ   ٚ ٔقبػجٝ  ٜوة ٘فٛر ٤بیتٝ ٔـبٞذ

ِهٛئ٥غ اكهلاح ؿهذٜ     -٘فٛر وٛػت٥بوفٔؼبد١ِ  ؿذ؛ حؼ٥٥ٗ

  ا٤هٗ  ؿهذ حؼ٥٥ٗ ٚ ٔذَ ٚاػهٙز٣  ٥٘ض زبن دس ا٤ٗ ٔش ّٝ 

ٔش ّهه١  دسٚاػههٙز٣ ٔههذَ   ٔش ّهه١  بكههُ اص ٔؼبدِهه١ 

ػهبص٢   ث٥ٟٙٝثشا٢ ( ٚ Simulationػبص٢ ٔذَ )پٙزشٜ  ؿج٥ٝ

 ٢ثههشا ٔههذَ  ػههبص٢ ؿههج٥ٝٔش ّهه١ دس   وههبس ٌشیتههٝ ؿههذثههٝ

ٔهٛسد اػهتفبدٜ لهشاس     ٣طشا ٞب٢  ٌض٤ٙٝٔختّف  ٢ٞب بِت

ٞهب٢ ٚسٚد٢ ٔهشحجط ثهب    ٌشیت ٚ پغ اص ارشا٢ ٔذَ ثب دادٜ

٣ ا٘تخبث ٢بس٥وث ٢ٞبصٔبٖٔذف  ٢ثشا ٥ٝٙرٛاة ثٟٞشٌض٤ٙٝ  

 وبٔههُ وة دس ٘ههٛاس ٢ـههش٥ٚٚ پ ٢بس٥ههوث ت٤ههِقههبظ وفب اص

 بیت٤ٝػٕك زبِق وة ٘فٛر  ٣ٔٙقٙ ؿىُ ٔؼ٥بس)ثب حٛرٝ ثٝ 

ٝ  ؿذ دس طَٛ ٘ٛاس( ازز طهَٛ ث٥ٟٙهٝ ٘هٛاس        دس ا٤هٗ ٔش ّه

ٕٞشاٜ ٔذف صٔهبٖ وث٥هبس٢  ثهشا٢ ؿه٥ت طه٣ِٛ ٚ ػهشم        ثٝ

ٞب٢ ػب٤ش پبسأتش ٔؼ٥ٗ ٘ٛاس ٚ ٕٞن٥ٙٗ دث٣ ٚسٚد٢ ٔؼ٥ٗ ٚ

  حؼ٥٥ٗ ؿذٜ دس ٔش ّٝ ٚاػٙز٣ حؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ

ٞب٢ ٔختّف طشا ه٣ ٚ ا٘تخهبة   ٌض٤ٙٝ ٔٙظٛس حؼ٥٥ٗثٝ

ٝ  لطؼٝ وث٥بس٢ ٣طشا  ٔٙبػتٌض١ٙ٤  ٚ  وهبسثشد سا٘هذٔبٖ   وه

  یشا٤ٙهذ  ٣ داؿهتٝ ثبؿهذ  ٔٙبػهج حٛص٤غ  ٤ىٙٛازت٣دس ٘ت٥زٝ 

ٞهب٢ ٔختّهف طشا ه٣ ٤ؼٙه٣     ػبص٢ یٛق ثشا٢  بِهت  ؿج٥ٝ

َ   ٔختّف  دثه٣  ٞب٢ؿ٥ت ٞهب ٚ   ٞهب٢ ٚسٚد٢ ٔختّهف  طهٛ

ٞب٢ زهبِق ا٘تخهبث٣   وث٥بس٢ ٚ ػٕكٔختّف ٘ٛاس ٞب٢  ػشم

ٔههذف صٔههبٖ وث٥ههبس٢   ؿههبُٔٚ ٘تههب٤ذ )ارههشا ؿههذ ٔختّههف 

٤ىٙٛازت٣ وبسثشد  سا٘ذٔبٖ وبسثشد پتب٘ؼ٥ُ  ذالُ  سا٘ذٔبٖ 

ُ   پب٥٤ٗسثغ  حٛص٤غ صٔهبٖ  ٔهذف  ٚ   ٤ىٙٛازت٣ حٛص٤غ  هذال

َٚ طشا ٣ اثؼبد ٚ ارذ"٘بْ  ثٝٞب٣٤  ( دس رذَٚپ٥ـش٢ٚ وة

ٚ ثشسػه٣  حجهت   "ٞب٢ وث٥بس٢ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٘ٛاس ٔـخلٝ

    ؿذ

1- Arid-Land Agricultural Research Center (ALARC) 2- U.S Department of Agriculture, Agricultural  

     Research Service (USDA-ARS) 
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ثههبس )ثههذٖٚ دس ٘ظههش ٌههشیتٗ  1125 دس ٔزٕههٛعٔههذَ 

ٞب٢ ٔختّف ثشا٢ سػ٥ذٖ ثهٝ رهٛاة   حىشاسٞب ٚ ػؼ٣ ٚ زطب

ٝ    ث٥ٟٙٝ ثشا٢ ٞهش ٌض٤ٙهٝ( ارهشا     ثهشا٢   ؿهذ  ثهذ٤ٗ ٔؼٙهب وه

 333  ٚ 253  233  153  133طههَٛ ٘ههٛاس )  5 حشو٥جههبف

ؿه٥ت طه٣ِٛ ٘هٛاس     5ٔتش(   12  ٚ 7  4ػشم ٘ٛاس ) 3ٔتش(  

ٔتش ثش  3325/3  ٚ 3323/3  3315/3  3313/3  3335/3)

 ٥ِ5تهش دس حب٥٘ههٝ(  ٚ   23  ٚ 15  13دثهه٣ ٚسٚد٢ ) 3ٔتهش(   

ٔتهش(  ٥ّٔه٣  93  ٚ 83  73  63  53ػٕك زهبِق وث٥هبس٢ )  

شا ٚ ٘تهب٤ذ  اره ( حشو٥هت  5 × 3 × 5 × 3 × 5; 1125 رٕؼبً)

ٕٞشاٜ ػهب٤ش  ٞب٢ طشا ٣ ثٝ ٔختّف ٌض٤ٙٝٞب٢ رذَٚ دسوٖ 

  ؿذاسائٝ ٞب ٘تب٤ذ ٚ ٕ٘ٛداس

 

 و بحث نتایج

ثههش اػههبع ٘تههب٤ذ  بكههُ اص ٚاػههٙز٣ ٔههذَ  ضههشائت 

ٔؼبدِه١   ٘فٛر  بكُ اص ٚاػٙز٣ حؼ٥٥ٗ ٚٔؼبد١ِ ٞب٢ پبسأتش

 :ؿذص٤ش  بكُ  ١2 ساثط كٛسفزبن ثٝوة دس ٘فٛر 

 

(2  )         718661.3 584.0  ttZ 

 

 ٚ ؛(ٔتههش٥ّٔهه٤٣بیتههٝ وة ) ػٕههك ٘فههٛر ;Z: وههٝ دس وٖ

t ; )اػتصٔبٖ اص ؿشٚع وث٥بس٢ )ػبػت  

( ١2 ساثطه ٘فهٛر ٚاػهٙز٣ ؿهذٜ )   ٔؼبدِه١  ثب اػتفبدٜ اص 

(73/3R
2
ٔختّف ٘ٛاس ٚ ٕٞن٥ٙٗ ا٘تخبث٣ ٞب٢ ثشا٢ طَٛ( =

ػبص٢ حٛػط ٔهذَ   ث٥ٟٙٝ  ٞب٢ ٔختّف طشا ٣ ؿ٥ت ٚ دث٣

    یتٌش ا٘زبْ

ػبص٢ ٔذَ  ٘تب٤ذ  بكُ اص ث٥ٟٙٝ  3 حب 1ٞب٢ رذَٚ دس

 ٔتش ٚ ػٕك زبِق وث٥هبس٢  12ٚ  7ٚ  4٘ٛاس ٞب٢  ثشا٢ ػشم

ٔـبٞذٜ  ٞب  رذَٚا٤ٗ دس ٔتش اسائٝ ؿذٜ اػت  ٣ّ٥ٔ 73 ثشاثش

ٞهب٢ طشا ه٣   ٞب٢ ٔختّف پهبسأتش  ثشا٢ حشو٥توٝ  ؿٛد ٣ٔ

تّف٣ ثهشا٢  )طَٛ ٘ٛاس  ؿ٥ت ٘ٛاس  ٚ دث٣ ٚسٚد٢( ٔمبد٤ش ٔخ

صٔبٖ وث٥بس٢  ٤ىٙٛازت٣ حٛص٤غ وة ٚ سا٘هذٔبٖ وهبسثشد   ٔذف 

ٞب٢ ثؼ٥بس٢  ثهب  وة اص ٘تب٤ذ ٔذَ  بكُ ؿذٜ اػت  ٌض٤ٙٝ

یشم ا٘تخبة ٔمذاس  ذالُ پب٤ٝ ثشا٢ سا٘ذٔبٖ طشا ٣ ٔٛسد 

ٚ طهشاح ؿهجىٝ اص وٖ اػهتفبدٜ     ٛدحٛا٘ذ ا٘تخبة ؿه  ٘ظش  ٣ٔ

ٝ   ٞهب رذَٚا٤ٗ   دس وٙذ ٣ داسا٢ ٞهب٢ طشا ه  حٕهب٣ٔ ٌض٤ٙه

ح٥شٜ دسكذ( ثب سً٘  73ثب حش اص ) سا٘ذٔبٖ وبسثشد لبثُ لجَٛ

.n.c٘ـههب١٘   ٕٞنٙهه٥ٗا٘ههذ   ؿههذٜ ٔـههخق
رههذَٚ دس  1

ٝ ٔؼٙبٞب٢ طشا ٣ ثذاٖ  ٌض٤ٙٝ ػهبص٢    ػت وٝ ٔذَ دس ؿهج٥

 صْ ثشػهذ ٚ ثهب    ٤ه٣ ٌض٤ٙٝ ٔزوٛس ٘تٛا٘ؼتٝ اػت ثهٝ ٍٕٞشا 

   ٛ اة حٛرٝ ثٝ ٔمبد٤ش طشا ٣ اسائٝ ؿذٜ ثهشا٢ وٖ ٌض٤ٙهٝ  ره

ٝ ػٕهلاً  ػبص٢  ٔؼمَٛ ٚ ٕٔى٣ٙ ثشا٢ ؿج٥ٝ دػهت ٥٘بٔهذٜ   ثه

ٝ  ضٕٗ ا٤ٙىٝ اػت  ػهبص٢ ؿهذٜ    ٔٙق٣ٙ پ٥ـهش٢ٚ وة ؿهج٥

ٚ ا٢ٍِٛ ٔتؼبسز سا ٘ذاؿتٝ اػت  )وظ٢( ؿذٜ دچبس اػٛربد 

.n.f.a  ٘ـب١٘ دس رذَٚ
وٝ ثب حٛرهٝ ثهٝ   ٔؼٙبػت ٥٘ض ثذاٖ  2

ٞب٢ طشا ٣  وة وث٥بس٢ ٘تٛا٘ؼهتٝ اػهت حهب ا٘تٟهب٢     پبسأتش

ٞهب٢   ٚ یبص پ٥ـش٢ٚ  ت٣ ثب وبسثشد ٔذف صٔبٖ سٚدس پ٥ؾ٘ٛا

ٞهب   ا٤ٗ ٌض٤ٙٝ سٚاص ا٤ٗوبُٔ ٘ـذٜ اػت ٚ  حشوث٥بس٢ طٛ ٣٘

  ٥٘ؼتٙذػبص٢ رش٤بٖ ػ٣ّٕ  اص ِقبظ ؿج٥ٝ

ٞههب٢  ٌض٤ٙههٝ وبٔههُاسائه١  ٔٙظههٛس ثههٝدس ا٤هٗ پههظٚٞؾ   

طشا ٣ وٝ ط٥ف ٚػ٥غ ٚ لبثُ لج٣ِٛ اص ٔمبد٤ش ػهشم ٘هٛاس   

ثهشا٢ وث٥هبس٢   سا ك زهبِق وث٥هبس٢   وث٥بس٢ ٚ ٕٞنٙه٥ٗ ػٕه  

   َ ٞهب٢ طشا ه٣    ٔقلَٛ ٔؼ٥ٗ دس ٘ظش ٌشیتهٝ ثبؿهذ  رهذٚ

ٞهب٢  ٞهب٢ وث٥هبس٢ ثهشا٢ حشو٥هت    ٞب ٚ ػب٤ش پبسأتشاثؼبد ٘ٛاس

ٞهب٢   ٔختّف ػشم ٘ٛاس ٚ ػٕك زبِق وث٥بس٢ ٔـبثٝ رذَٚ

ا٤هٗ    ػبص٢ ٔهذَ ح٥ٟهٝ ؿهذ٘ذ    ٚ ثب اػتفبدٜ اص ؿج٥ٝ 3حب  1

٣ طشا ه  ٢ثهشا ٞؼهتٙذ   ٣٤ٞباِؼُٕدػتٛسٞب دس ٚالغ  رذَٚ

ٚ  ٢ثهشداس  ثٟشٜ ٢ثشاٚ  (ت٥)طَٛ  ػشم  ؿ ٢بس٥وث ٢٘ٛاسٞب

    (٢بس٥ػٕك زبِق وث ٚ ٢بس٥صٔبٖ وث  ٣)دث ٢بس٥وث ت٤ش٤ٔذ

دس ثبیت زبن ٔٙطمٝ وٝ دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ ٞب ثشسػ٣٘تب٤ذ 

  پهب٥٤ٗ اػهت  پهز٤ش٢  ػه٥ٍٙٗ ٚ ثهب ٘فٛر   وٝ ثهبیت٣ ٘ؼهجتبً  

 پ٥ـش٢ٚ وةرج١ٟ  چٝٞشٞب٢ ثب ثبیت ػجه  ثشزلاز زبن

حش رّهٛ سٚد ػٕهك   وٙذ ٞب٢ ط٣ِٛ ص٤بد ؿ٥تدس زلٛف  ثٝ)

ٝ ٚ  اػهت حهش   وة ٘فٛر ٤بیتٝ دس طَٛ ٘ٛاس ٤ىٙٛازت ٕٞه٥ٗ  ثه

دس ٘هٛاس ثهب ا٘تٟهب٢    ا٘تٟهب٣٤  ٌشیتٍه٣   وة حزٕغ وة ٚ د٥ُِ

1- No Convergence 2- Not Fully Advanced 
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س٤ض وة اص پـههتٝ ٚ زطههش ػههشزٛاٞههذ ؿههذ ثؼههتٝ وٕتههش 

ٗ   سػب٤هت ا٤ه  اػهت زلٛف دس ا٘تٟب٢ ٘ٛاس( ٥٘هض وٕتهش    )ثٝ

ؿشا٤ط دس ٔزٕٛع ثٝ ایهضا٤ؾ سا٘هذٔبٖ وهبسثشد وة وٕهه     

 ٞب٢ وث٥بس٢ ثب حش٢  بكهُ زٛاٞهذ ؿهذ     ٔبٖٚ سا٘ذوٙذ ٣ٔ

دس اساضه٣ ؿهجىٝ وث٥هبس٢ ٚ صٞىـه٣ سأـه٥ش  دس       سٚاص ا٤ٗ

ثهب  حب٥٘هٝ(   دس٥ِتهش   13 -15)ٞهب٢ وهٓ    ٔزٕٛع وبسثشد دث٣

 ٔتهش ٚ ؿه٥ت وهٓ )ثهب سػب٤هت      253ص٤بد حب  طَٛ ٘ٛاس ٘ؼجتبً

صٔههبٖ وث٥ههبس٢ ٔتٙبػههت( اص ِقههبظ ٥ٔههضاٖ ایههضا٤ؾ   ٔههذف

   دٞذ ٣ٔرٛاة ثٟتش٢ سا٘ذٔبٖ وث٥بس٢ 

وّه٣ ٚ  لبػهذ٠  ػٙٛاٖ ٤ه ثٝ ٞب ٚثشسػ٣ ثش اػبع ٘تب٤ذ

٘ؼجت   حش وٛحبٜ ٢ٞب ػشمدس ٘ٛاسٞب٣٤ ثب دس ؿشا٤ط ٤ىؼبٖ  

 حشٗ ٥٤پب ٢بس٥ٔبٖ وثسا٘ذ حش ٞب٢ طٛ ٣٘ ثٝ ٘ٛاسٞب٣٤ ثب ػشم

پهشٚط٠  ارهشا ؿهذٜ دس    لطؼهبف  بد٤ه ص ت٥ثب حٛرٝ ثٝ ؿ  اػت

وث٥بس٢ ٚ صٞىـ٣ سأـ٥ش  ٚ ثب حٛرٝ ثٝ ٔٛضٛع اؿبسٜ ؿجى١ 

ٖ ٥ُ٘ ثٝ ٔٙظٛس   ثٝؿذٜ یٛق   وهبسثشد ٔٙبػهت  ٞهب٢   سا٘هذٔب

ثٟتهش  ٚ ا٘هذ   ٔٙبػهت ٔتهش   12 حب 7اص  ٢بس٥٘ٛاس وثٞب٢  ػشم

ٞب )ثؼتٝ ثٝ طهَٛ لطؼهبف ٚ ػهب٤ش ػٛأهُ      ا٤ٗ ػشم اػت

ٛ  ٌؼهتشٜ   دس ا٤ٗ (٘ظ٥ش ؿ٥ت ط٣ِٛ ٝ  ٘ذ ا٘تخهبة ؿه ٞهش   ثه

دثه٣ وث٥هبس٢ وهٓ     اٌهش   پظٚٞؾثب حٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ    بَ

 َ ٞههب٢ ص٤ههبد   ثبؿههذ  دس كههٛسف ا٘تخههبة لطؼههبف ثههب طههٛ

 332/3)وٕتهش اص   وٕٓٞشاٜ ؿ٥ت ط٣ِٛ ٞب٢ وٕتش ثٝ ػشم

حٛا٘ذ سا٘ذٔبٖ وبسثشد ٚ ٤ىٙٛازت٣ حٛص٤غ  ٥٘ض ٣ٔٔتش(  دسٔتش 

اٌهش طهَٛ     ػجبسف د٤ٍهش ثٝ  وٙذٔٙبػت سا دس ٔضسػٝ ا٤زبد 

دس كٛسف سػب٤ت ػب٤ش ؿشا٤ط  ثبؿذ وٛحبٜ ا٘تخبة ؿذٜ  ٘ٛاس

 حٛا٘ذ ث٥ـتش ا٘تخبة ؿٛد ٚ ثبِؼىغ  طشا ٣  ػشم ٘ٛاس ٣ٔ

ٞههب٢ )طههَٛ ٚ ػههشم( ٚ ػههب٤ش پههبسأتش لطؼههبفاثؼههبد 

صٔبٖ وث٥بس٢ ٚ ؿه٥ت  ٔذف ٔذ٤ش٤ت٣ طشا ٣ )دث٣ ٚسٚد٢  

 غ٤ه حٛص ٣ىٙهٛازت ٤ٚ ثش سا٘ذٔبٖ وهبسثشد   ٢بد٤ص حأح٥شط٣ِٛ( 

ٔـهبٞذٜ  ٞهب  ثشسػه٣  ذ  ثش اػبع ٘تب٤ذ٘وث٥بس٢ ٘ٛاس٢ داسدس 

٘هٛاس  سا٘هذٔبٖ    ٢ثب حٛرٝ ثٝ ثؼهتٝ ثهٛدٖ ا٘تٟهب   وٝ  ؿٛد ٣ٔ

ٚ طَٛ ٘هٛاس    ٢ٚسٚد ٣دث ت ٥ثٝ ؿ ٢بد٤ص ت٥ ؼبػ ٢بس٥وث

ٔتمبثهُ   شاف٥حأحه   ؼهبص٢ ثش اػبع ٘تب٤ذ  بكُ اص ٔذِ داسد 

 ٤ٗا ٢ثشا  ؿذ ٣ة ثشسػ٘ٛاس ٚ سا٘ذٔبٖ وبسثشد و ٣طِٛ ت٥ؿ

ٔختّف ٚ  ٢ٞبت٥سا٘ذٔبٖ وبسثشد  بكُ اص ؿ  ذ٤٘تب ٔٙظٛس

 ٢ٚ ثهشا ٔتهش(   7)ثهشا٢ ػهشم ٘هٛاس    ٔختّف ٘هٛاس   ٢ٞبطَٛ

 دس تهش ٥ِ 23  ٚ 15   13ثهٝ ٘هٛاس )   ٢ٔختّف ٚسٚد ٢ٞب٣دث

٥ِتهش دس   15ثشا٢ دث٣ ٚسٚد٢ ١ وٖ ؿذ وٝ ٕ٘ٛ٘سػٓ ( ٥ٝحب٘

 ت ػدادٜ ؿذٜ ا ؾ٤ٕ٘ب 3حب٥٘ٝ دس ؿىُ 

 

 
 

 هتش( 7ل٘تش دس ثاًِ٘ ٍ ػشؼ ًَاس  15ًوَداس تغ٘٘شات ساًذهاى کاستشد آب تا ض٘ة ًَاس  دتٖ ٍسٍدٕ   -3ضکل 

 ...تٌِْ٘ کشدى پاساهتشّإ طشاحٖ ٍ هذٗشٗت آت٘اسٕ
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 (هتشٖل٘ه 70 ٕاس٘ػوق خالع آت هتش ٍ 4ػشؼ ًَاس تشإ   ٕاس٘آت ًَٕاسّا ٖک٘ذسٍلّ٘ ّٕااتؼاد ٍ هطخػِ ٖطشاح -1 جذٍل

طًل 
وًار 
 )متر(

عرض وًار 
 )متر(

شته ارتفاع پ
 وًار 

 متر( )میلی

عمق خالص 
 آبیاری 

 متر( )میلی

شیب طًلی 
 وًار

 )متر بر متر(

 ثاویه( در)لیتر دبی جریان يريدی  
01  01  01  

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 
تًزیع ربع 

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 
تًزیع ربع 

 پائیه

مان راود
کابرد 

 )درصد(

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 
تًزیع ربع 

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

011 4 001 01 

1111/1 63 84/3 8/77 43 83/3 8/77 31 83/3 3/75 

1101/1 78 71/3 8/59 52 71/3 8/59 43 71/3 3/58 

1101/1 95 63/3 1/49 65 63/3 9/47 48 63/3 6/48 

1101/1 113 56/3 4/42 75 57/3 5/41 56 57/3 7/41 

1101/1 125 51/3 3/37 85 52/3 6/36 64 52/3 5/36 

011 4 001 01 

1111/1 133 79/3 73 68 77/3 6/68 52 77/3 3/67 

1101/1 135 63/3 8/51 92 63/3 7/53 73 63/3 3/53 

1101/1 173 54/3 2/41 123 56/3 9/38 93 55/3 9/38 

1101/1 193 46/3 8/36 143 48/3 3/33 135 48/3 3/33 

1101/1 193 43/3 8/36 165 45/3 3/28 125 45/3 3/28 

011 4 001 01 

1111/1 145 75/3 4/64 133 73/3 2/62 75 72/3 2/62 

1101/1 165 57/3 5/56 145 58/3 9/42 138 57/3 2/43 

1101/1 183 55/3 9/51 165 45/3 6/37 143 49/3 3/33 

1101/1 185 54/3 5/53 175 38/3 6/35 165 41/3 2/28 

1101/1 193 53/3 1/49 185 36/3 6/33 175 34/3 7/26 

011 4 001 01 

1111/1 155 79/3 3/75 135 69/3 6/57 135 69/3 6/55 

1101/1 175 71/3 7/66 163 53/3 6/48 155 53/3 6/37 

1101/1 185 68/3 1/63 183 46/3 2/43 175 43/3 3/33 

1101/1 193 66/3 4/61 185 45/3 3/42 185 35/3 5/31 

1101/1 195 65/3 8/59 193 45/3 9/43 193 34/3 7/33 

011 4 001 01 

1111/1 163 89/3 5/87 153 67/3 2/62 135 66/3 9/51 

1101/1 183 81/3 8/77 173 58/3 9/54 163 46/3 7/43 

1101/1 195 78/3 8/71 183 56/3 9/51 173 43/3 2/41 

1101/1 233 76/3 3/73 185 55/3 5/53 183 41/3 9/38 

1101/1 235 75/3 3/68 185 54/3 5/53 185 41/3 8/37 
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 (هتشٖل٘ه 70 ٕاس٘هتش ٍ ػوق خالع آت 7ؼ ًَاس ػشتشإ   ٕاس٘آت ًَٕاسّا ٖک٘ذسٍلّ٘ ّٕااتؼاد ٍ هطخػِ ٖطشاح -2 جذٍل

طًل وًار 
 )متر(

عرض وًار 
 )متر(

ارتفاع پشته وًار 
 متر( )میلی

عمق خالص 

 آبیاری
 متر( )میلی 

 شیب

 طًلی وًار 
 )متر بر متر(

 (لیتر در ثاویه)دبی جریان يريدی  

01  01  01  

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 

ع تًزیع رب

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 

تًزیع ربع 

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 

تًزیع ربع 

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

011 0 001 01 

1111/1 133 85/3 6/81 73 84/3 8/77 53 83/3 4/81 

1101/1 133 71/3 8/62 93 71/3 5/63 73 72/3 3/58 

1101/1 163 63/3 3/51 113 63/3 5/49 82 62/3 8/49 

1101/1 175 54/3 6/46 133 57/3 9/41 133 58/3 8/43 

1101/1 183 48/3 4/45 153 53/3 3/36 113 52/3 1/37 

011 0 001 01 

1111/1 155 81/3 3/79 115 79/3 3/71 93 79/3 1/68 

1101/1 165 73/3 9/73 163 64/3 3/51 123 63/3 3/51 

1101/1 175 73/3 3/73 173 51/3 3/48 155 55/3 5/39 

1101/1 175 69/3 7/69 173 47/3 9/47 163 43/3 3/38 

1101/1 185 68/3 2/66 183 46/3 4/45 175 38/3 3/35 

011 0 001 01 

1111/1 163 93/3 7/98 153 75/3 5/72 133 74/3 8/62 

1101/1 173 88/3 6/93 163 67/3 7/67 163 54/3 9/53 

1101/1 233 85/3 7/81 175 64/3 2/62 183 48/3 4/45 

1101/1 235 84/3 7/79 183 63/3 5/63 185 47/3 1/44 

1101/1 213 83/3 8/77 185 61/3 9/58 193 46/3 3/43 

011 0 001 01 

1111/1 293 83/3 4/73 153 89/3 2/93 153 71/3 3/68 

1101/1 273 84/3 6/75 165 81/3 3/82 163 64/3 7/63 

1101/1 273 86/3 6/75 185 77/3 6/73 183 63/3 7/56 

1101/1 265 85/3 3/77 193 75/3 6/71 185 59/3 2/55 

1101/1 265 n.c. n.c. 195 73/3 8/69 185 58/3 2/55 

011 0 001 01 

1111/1 n.f.a. - - 193 91/3 3/86 153 84/3 7/81 

1101/1 n.f.a. - - 235 87/3 7/79 173 75/3 1/72 

1101/1 n.f.a. - - 213 84/3 8/77 183 71/3 1/68 

1101/1 n.f.a. - - 215 83/3 3/76 193 69/3 5/64 

1101/1 n.f.a. - - 223 81/3 2/74 195 67/3 8/62 
* n.c :٘ذاسدٔتؼبسز سا  ٢ٚ اٍِٛ )وظ٢( اػتاػٛربد  بسؿذٜ دچ ٢ػبصٝ ٥وة ؿج ٢ـش٥ٚپ ٣ صْ ثشػذ ٚ ٔٙقٙ ٣٤ٔزوٛس ٘تٛا٘ؼتٝ اػت ثٝ ٍٕٞشا ٤ٌٝٙض ٢ػبص٥ٝٔذَ دس ؿج   

 ** n.f.a : ٥٘ؼتٙذ ٣ػّٕ ب٤ٖرش ٢ػبصٝ ٥ٞب اص ِقبظ ؿج ٤ٌٝٙض ٤ٗسٚ اوبُٔ ٘ـذٜ اػت ٚ اص ا٤ٗ ٣طٛ ٘ ٢بس٥وث ٢ٞب ثب وبسثشد ٔذف صٔبٖ ٣ ت ٢شٚـ٥ٚ یبص پ سٚدپ٥ؾ ٘ٛاس  ٢٘تٛا٘ؼتٝ اػت حب ا٘تٟب ٢بس٥وة وث  ٣طشا  ٞب٢ثب حٛرٝ ثٝ پبسأتش  
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 (هتشٖل٘ه 70 ٕاس٘هتش ٍ ػوق خالع آت 12ػشؼ ًَاس تشإ   ٕاس٘آت ًَٕاسّا ٖک٘ذسٍلّ٘ ّٕااتؼاد ٍ هطخػِ ٖطشاح -3 جذٍل

طًل وًار 
 )متر(

ار عرض وً
 )متر(

ارتفاع 

پشته وًار 
متر( )میلی  

عمق خالص 

آبیاری 
متر( )میلی  

شیب طًلی 

 وًار
 )متر بر متر(

(لیتر در ثاویه)دبی جریان يريدی    

01 01 01 

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 

تًزیع ربع 

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 

ع تًزیع رب

 پائیه

راودمان 
کابرد 
 )درصد(

مدت زمان 
آبیاری 
 )دقیقه(

یکىًاختی 

تًزیع ربع 

 پائیه

راودمان 

کابرد 

 )درصد(

011 00 001 01 

1111/1  165 89/3  9/84  115 86/3  2/81  93 85/3  8/77  

1101/1  175 81/3  3/83  153 72/3  2/62  115 72/3  9/63  

1101/1  183 78/3  7/77  175 62/3  3/53  143 63/3  3/53  

1101/1  185 77/3  7/75  185 55/3  5/53  165 57/3  2/42  

1101/1  193 76/3  7/73  193 55/3  1/49  183 53/3  9/38  

011 00 001 01 

1111/1  325 82/3  6/64  165 88/3  9/84  145 81/3  4/72  

1101/1  333 83/3  3/73  175 81/3  3/83  173 64/3  8/61  

1101/1  283 83/3  3/75  183 78/3  7/77  175 61/3  3/63  

1101/1  275 84/3  4/76  193 77/3  7/73  183 63/3  3/58  

1101/1  253 n.c. n.c. 195 75/3  8/71  185 59/3  8/56  

011 00 001 01 

1111/1  n.f.a. - - 215 93/3  8/86  163 89/3  5/87  

1101/1  n.f.a. - - 223 93/3  8/84  175 81/3  3/83  

1101/1  n.f.a. - - 225 89/3  3/83  185 78/3  7/75  

1101/1  n.f.a. - - 233 88/3  2/81  195 76/3  8/71  

1101/1  n.f.a. - - 235 88/3  4/79  233 75/3  3/73  

011 00 001 01 

1111/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 233 92/3  5/87  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 213 89/3  3/83  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 223 87/3  6/79  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 225 85/3  8/77  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 233 85/3  1/76  

011 00 001 01 

1111/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 343 77/3  8/61  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 333 79/3  3/73  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 295 81/3  2/71  

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 293 n.c. n.c. 

1101/1  n.f.a. - - n.f.a. - - 293 n.c. n.c. 
* n.c :٘ذاسدٔتؼبسز سا  ٢ٚ اٍِٛ )وظ٢( اػتد اػٛرب بسؿذٜ دچ ٢ػبصٝ ٥وة ؿج ٢ـش٥ٚپ ٣ صْ ثشػذ ٚ ٔٙقٙ ٣٤ٍٕٞشأزوٛس ٘تٛا٘ؼتٝ اػت ثٝ  ٤ٌٝٙض ٢ػبص٥ٝٔذَ دس ؿج   

 ** n.f.a : ٥٘ؼتٙذ ٣ػّٕ ب٤ٖرش ٢ػبصٝ ٥ٞب اص ِقبظ ؿج ٤ٌٝٙض ٤ٗا سٚاص ا٤ٗوبُٔ ٘ـذٜ اػت ٚ  ٣طٛ ٘ ٢بس٥وث ٢ٞب ثب وبسثشد ٔذف صٔبٖ ٣ ت ٢ـش٥ٚٚ یبص پ سٚد پ٥ؾ٘ٛاس  ٢٘تٛا٘ؼتٝ اػت حب ا٘تٟب ٢بس٥وة وث  ٣طشا  ٞب٢ثب حٛرٝ ثٝ پبسأتش  
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ٝ اػبع ٘تهب٤ذ   ثش ٓ  اصدػهت ؤهذٜ   ثه   ٚ ٞهب ٕ٘هٛداس  سػه

 ت٥ؿه  ؾ٤ثب ایهضا  حٛاٖ ٌفت و٣ٔٝ ٣لبػذٜ وّ ه٤ػٙٛاٖ ثٝ

ٔتش ثش ٔتهش    3325/3ٔتش ثش ٔتش حب  3335/3٘ٛاس اص  ذالُ 

وهبٞؾ   ٤ٗه   ابثهذ ٤ ٣سا٘ذٔبٖ وبسثشد وة دس ٔضسػٝ وبٞؾ ٔ

 دس تهش ٥ِ 23 حهب  15 ٢ٞهب  ٣٘ٛاس دس دث ٢ٞبطَٛ ٣حٕبٔ ٢ثشا

 تهش ٥ِ 13وٕتهش )  ٢ٚسٚد ٢ٞب دة ٢ثشا اػت أب ظٓٔٙ ٥ٝحب٘

 ٥٤ٗپباص  ٣د وٝ ٘بؿؿٛ ٣ٔـبٞذٜ ٔ ٞب٣٤٘ظ٣ٕث٣(  ٥ٝدس حب٘

َ  ٢ثهشا  ٢ٚسٚد ٣دثه  ضا٥ٖثٛدٖ ٔ ت حهب  اػه  بد٤ه ص ٢ٞهب طهٛ

ٔتهش  وة ٘تٛا٘ؼهتٝ اػهت حهب      333طَٛ ٘هٛاس   ٢وٝ ثشاو٘زب

 ػٕهلاً  ط٤ؿشا ٤ٗا دس وبسثشدٚ سا٘ذٔبٖ  پ٥ؾ سٚد٘ٛاس  ٢ا٘تٟب

 ٣ٔتهش ٚ دثه   253طَٛ  ٢ثشا  ٥ٗ  ٕٞن٥٘ٙؼت ف٤لبثُ حؼش

ٚرهٛد داسد ٚ   ٢حب  هذ  ثبص ٞٓٔـىُ  ٤ٗا ٥ٝحب٘ دس تش٥ِ 13

حٛػهط ٔهذَ    ٣ٔتش ثش ٔتهش ثهب حش  رهٛاث    3315/3 ت٥اص ؿ

 ٢ٞبطَٛ ٣حٕبٔ ٢ثشا  ٘ـذٜ اػت اسائٝسا٘ذٔبٖ وبسثشد  ٢ثشا

 ٔ وهبٞؾ سا٘هذٔبٖ    ت٥ؿه   ٢ٚسٚد ٢ٞهب  ٣دثه  ٣٘ٛاس ٚ حٕهب

ٚ ثؼهذ  اػت  بد٤ٔتش ثش ٔتش ص 3315/3 ت٥حب ٘مطٝ ؿ وبسثشد

 سا٘هذٔبٖ وهبسثشد وههبٞؾ   ٣ٕهه٤وٕتهش ٚ ٔلا  ت٥اص وٖ ثهب ؿه  

 ضا٥ٖه ٔ ؾ٤وٕتش ایضا حأح٥شاص  ٣حٛا٘ذ ٘بؿ ٣أش ٔ ٤ٗ  ا٤بثذ٣ٔ

ٔهزوٛس   ت٥ؿه ثهب حش اص   ت٥اص ؿه ا٘تٟهب٢ ٘هٛاس    ٣وة ٌشیتٍ

َ  ٝ ٥ه حب٘ دس تش٥ِ 13 ٣دث ٢ثشا  ثبؿذ ٚ  233٘هٛاس   ٢ٞهب طهٛ

سا٘هذٔبٖ وهبسثشد سا    ٤ٗٞهب ثهب حش   ت٥ؿه  ٣ٔتش دس حٕبٔ 153

 ٝ ٥ه حب٘ دس تش٥ِ 23ٚ  15 ٢ٞب ٣دث ٢ثشا طٛسٗ ٥ا٘ذ  ٕٞ داؿتٝ

  .ٔتهش  333ٚ  253ٔتهش ٚ   333ٚ  253 ٢ٞهب طَٛ ت٥حشحثٝ

 اص  ههذاوخشدػههت ؤههذٜ ثههٝوههبسثشد  ٢ٞههب سا٘ههذٔبٖ ١دأٙهه

ٔتش ثش ٔتهش حهب  هذالُ     3335/3 ت٥دسكذ دس ؿ 73 - 93

ٔتش ثش ٔتش(  3325/3) ـتش٥ث ٢ٞب ت٥كذ دس ؿدس 35 - 73

ٔتش ثهش   3325/3وٕتش اص  ٢ٞب ت٥ؿ سٚاص ا٤ٗ  وٙذ٣ٔ ش٥٥حغ

ٔتش ثش ٔتهش اسرهح    331/3 حب 3335/3 ٢ٞبت٥ؿ ٣ؼ٤ٙٔتش 

ٞهب٢ وهٓ    ٞب٢ وٛحبٜ ٘ٛاس وث٥بس٢ ٚ دثه٣  ثشا٢ طَٛ  ٞؼتٙذ

  پهظٚٞؾ ٞب٢ ا٘تخهبث٣ دسا٤هٗ    حغ٥٥شاف ؿ٥ت دس ثبصٜ ؿ٥ت

پز٤ش٢ وهٓ  د٥ُِ ٘فٛر٣ِٚ ثٝ  ٘جٛدٜ اػت ٛرٝچٙذاٖ لبثُ ح

صٔبٖ  ٔذف زبن  حغ٥٥شاف دث٣ دس ایضا٤ؾ سا٘ذٔبٖ ٚ حغ٥٥ش

  اػتحش ؤوث٥بس٢ ثؼ٥بس ٔ

 

 گیری   نتیجه

ٚ ثهب   ٢بس٥٘ٛاس وث ٣ى٥ذس٥ِٚٞ ٢ٞب اثؼبد ٚ ٔـخلٝ ٢ثشا

ٝ  ٢ٞههبسا٘ههذٔبٖ َ  ٢ٞههبوههبسثشد دس دأٙهه   زههٛة ٚ ٔؼمههٛ

ثب حٛرهٝ ثهٝ سٚؽ    ٣ِٚ حٛاٖ داؿت ٣ٔٞب٣٤ ٌٛ٘بٌٖٛ ٌض٤ٙٝ

ٍ   ٢ٔٙطمٝ )٘ٛاس ثب ا٘تٟب ٢بس٥وث زهبن    ٥ٗثؼتٝ(  ثبیهت ػهٙ

ٚ   ٣اساضه  ت٥زهبن  ؿه   ٢ؿهٛس   ٣وهٓ اساضه   ٢ش٤پهز ٘فٛر

 ٘ؼهجتبً لطؼبف ثب طَٛ  وٝ ؿٛد ٣ٔ ٥ٝحٛك  ٢ٔجب ج التلبد

 ش٥ه ٔٙبػهت غ  ٣دثه ثهب    ٔتهش(  333)ٔؼب٢ٚ ٤ب وٕتش اص  بد٤ص

ٚ ارهشا   ٣ٕٔىهٗ طشا ه   ت٥لُ ؿه اٚ ثب  ذ زبن٤ٙذ٠ یشػب

ٝ  ٣ػهطق ؿذٖ  ٣ٚ ٔب٘ذاث ٣ٌشیتٍ حب اص وة  ؿٛ٘ذ دس  ٔضسػه

ٚ وهبٞؾ  ٘هٛاس  طهَٛ   ؾ٤ایهضا   ؿهٛد  ٢ش٥٘ٛاس رٌّٛ ٢ا٘تٟب

  ٙذ٤ٜیشػهب ش٥ٔتٙبػهت ٚ غ  ٣ضٕٗ وبسثشد دثه   ٣طِٛ ت٥ؿ

سا  غ٤حٛص ٣ىٙٛازت٤ٚ  دٞذ٣ٔ ؾ٤سا٘ذٔبٖ وبسثشد وة سا ایضا

   ذثخـ ٣ثٟجٛد ٔ ٥ّ٣ز

ٗ  ثب حٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ  بكُ ٞهب ٚ     حشو٥هت حقم٥هك  اص ا٤ه

 حٛاٖ ا٘تخبة وهشد وهٝ طه٣ وٟ٘هب    سا ٣ٔٞب٢ ٔختّف٣  ٌض٤ٙٝ

سا٘ذٔبٖ وهبسثشد ٚ ٤ىٙهٛازت٣ حٛص٤هغ وة ثهب  سا دس وث٥هبس٢      

  ٥ٔٗ وٙههذأحههسأـهه٥ش ٔٙطمهه١ ٘ههٛاس٢ ٔقلههَٛ ٌٙههذْ دس 

حشح٥هت دس  حٛا٘ذ ثٝ ٞب٢ ا٘تخبث٣ ٣ٔ طٛسو٣ّ طَٛ ٚ ػشم ثٝ

ٔتهش لهشاس ٥ٌهشد      12حب  4ٔتش ٚ  333 حب 133دأٙٝ ٔمبد٤ش 

طَٛ ٚ ػشم ا٘تخبث٣ ثب٤هذ    ػبص٢ ٣ِٚ ثش اػبع ٘تب٤ذ ؿج٥ٝ

 ٔهذف  ٞب٢ وث٥هبس٢ ثبؿهذ حهب    ٔتٙبػت ثب ؿ٥ت ط٣ِٛ ٚ دث٣

ٚ ٤ىٙٛازت٣ حٛص٤غ ٚ سا٘ذٔبٖ وٙذ صٔبٖ وث٥بس٢ ٔؼم٣ِٛ اسائٝ 

    دػت دٞذثٝ دس  ذ ٔٙبػتسا وبسثشد وة 

٘تٟهب  دس ؿشا٤ط طشا ٣ ثب ٘ٛاس ا  رٛا٘ت١ٕٞ ثب حٛرٝ ثٝ 

ٌض٤ٙه١  ثؼتٝ )سٚؽ ٔؼَٕٛ وث٥بس٢ ٘ٛاس٢ ٌٙذْ دس ٔٙطمٝ(  

 حهب  335/3ٔتش ثب ؿه٥ت   233ٔتش ٚ طَٛ ٘ٛاس  7ػشم ٘ٛاس 

 ٞهب٢ زهبِق   ٞهب٢ ٚسٚد٢ ٚ ػٕهك   دثه٣ ٕٞه١  ثشا٢  331/3
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ٌض٤ٙه١   وهبسثشد ( اص ِقبظ سا٘ذٔبٖ ٔتش٣ّ٥ٔ 53-93وث٥بس٢ )

ط٣ِٛ  ت٥ٔتش ٚ ؿ 133 ٘ٛاس طَٛ  ٕٞن٥ٙٗ  اػت ٔٙبػج٣

ٝ  )ػٕلأًتش ثش ٔتش  3335/3ثشاثش  ٘ٛاس كهٛسف ٤هه وهشف    ثه

 4-12ٞهب٢ ٘هٛاس )   ٞهب٢ ػهشم   ثشا٢ حٕب٣ٔ حشو٥تٔؼطح( 

ٔتههش( ٚ ٥ّٔهه٣ 53-93ٞههب٢ زههبِق وث٥ههبس٢ ) ٔتههش(  ػٕههك

حب٥٘هٝ( سا٘هذٔبٖ وث٥هبس٢     دس٥ِتهش   13-23ٞب٢ وث٥بس٢ ) دث٣

اِجتٝ ارشا٢ ا٤ٗ ٌض٤ٙٝ دس لطؼبف اػت  وشدٜ ثب ٣٤  بكُ 

  ح٥ِٛهذ  التلهبد  ٚٔىب٥٘ضاػه٥ٖٛ وـهبٚسص٢    اص ِقبظ  ثضسي

ٔؼ٥هبس ؿه٥ت ٔضسػهٝ  ؿه٥ت      اص ِقهبظ كهشیبً  ث٥ٟٙٝ ٥٘ؼت  

٢ ٞهب  ت٥ه ٕٞٝ  هب ف ٚ حشو  ٢ثشا 3335/3 ٘ٛاس ثشاثش ط٣ِٛ

ٞب٢ طشا ٣ ثب سا٘ذٔبٖ وهبسثشد ٔؼمهَٛ     اسائٝ ؿذٜ دس ٌض٤ٙٝ

  اػت و٣ِ ٚ دس ٚالغ ا٤ذٜ ٔٙبػتؿ٥ت 

لطؼه١  دس  ٞهب٢ وث٥هبس٢ ا٤زهبد ؿهذٜ    ؿ٥ت ط٣ِٛ ٘هٛاس 

ٝ  ٞبا٘تخبث٣ ثشا٢ وصٔب٤ؾ ٝ U29-2)لطؼه طهٛس ٔتٛػهط   (  ثه

ثب حٛرٝ ثهٝ  ا٤ٗ ؿ٥ت وٝ  اػتدس ٞضاس(  2دسكذ ) 2/3ثشاثش 

ػت ٚ ثب ثبیت زبن ٚ ٘ٛع سٚؽ وث٥بس٢ )سٚؽ ا٘تٟب ثؼتٝ( 

ػهجت  ٚ دث٣ ٞهب٢ ثهب     ثّٙذٞب٢ ٘ٛاس زلٛف ثشا٢ طَٛثٝ

ثب حٛرهٝ    بَٞش ٝ ٌشدد  ث ٣ٔحزٕغ ص٤بد وة دس ا٘تٟب٢ ٘ٛاس 

ثهٝ ٘ظهش     ٞهب وصٔهب٤ؾ ارهشا٢   ه٥ٗ   ٣٤ثٝ ٔـبٞذاف كقشا

زبن ٚ وٛث٥هذ٣ٌ ٚ حهشاوٓ    وٓپز٤ش٢ و٤ذ ثٝ د٥ُِ ٘فٛر ٣ٔ

زههبن ٘بؿهه٣ اص سیههت ٚ ؤههذ ص٤ههبد ٚػههبئُ ٚ ٔبؿهه٥ٗ و ف 

ص٤هبد اػهت ٚ دس    حؼط٥ح ص٥ٔٗ  ػشػت پ٥ـش٢ٚ وة ٘ؼجتبً

ثب حٛرٝ ثهٝ      ٕٞن٥ٙٗوٙذ اثتذا٢ ص٥ٔٗ وة وبی٣ ٘فٛر ٣ٕ٘

ص٤هبد دس ا٘تٟهب٢    وة  ٞؼهتٙذ ا٘تٟب٢ ثؼهتٝ  ثب  ا٤ٙىٝ ٘ٛاسٞب 

ٝ ؿهٛد    ٘ٛاس رٕهغ ٔه٣   ُ  ثه ؿهٛد  ٔه٣ پ٥ـهٟٙبد   ٕٞه٥ٗ د٥ِه

 پهه٥ؾ اص ػ٥ّٕههبف حؼههط٥ح ٚ زبحٕهه١ پههغ اص وـههبٚسصاٖ 

 1ثشداس٢ اص اساض٣  ص٤شؿى٣ٙ ٚ ؿخٓ ػ٥ٕك ثب ص٤شؿىٗ ثٟشٜ

    ٚ ٥٘ض حؼط٥ح رض٣٤ سا دس ثش٘ب١ٔ زٛد ثٍٙزب٘ٙذ

 ص٤هبد  لطؼبف وث٥بس٢ ثهب ؿه٥ت ٘ؼهجتبً   ثشا٢ سیغ ٔـىُ 

ؿهٛد سٚؽ ٘هٛاس٢ ثهب        حٛكه٥ٝ ٔه٣  (ٔتش ثش ٔتهش  3323/3)

ا٘تٟب٢ ثبص دس ٔٙطمٝ حش٤ٚذ ؿهٛد  ٤ؼٙه٣ ثهشا٢ رجهشاٖ احهش      

ٔٙف٣ ؿ٥ت ص٤بد  دث٣ وبٞؾ ٤بثهذ ٚ ٔهذف صٔهبٖ وث٥هبس٢     

٣ اضههبی٣ ٤حههب اص سٚا٘ههبة ا٘تٟههبؿههٛد حههش٢ ا٘تخههبة  طههٛ ٣٘

ٞهب   ٚا٘بة اضبی٣  سٚا٘هبة كٛسف ا٤زبد س ر٥ٌّٛش٢ ؿٛد ٚ دس

ٚ اص وة ؿهٛ٘ذ  ا٘تٟب٢ ٔضسػٝ ٞب٢ ػطق٣ سٚثبص ٚاسد صٞىؾ

ٞهب٢ ػهطق٣ دس حّف٥هك ثهب وة وب٘هبَ وث٥هبس٢       ا٤ٗ صٞىؾ

ٗ ٔضسػٝ ثشا٢ وث٥بس٢ اساض٣  دػهت اػهتفبدٜ ؿهٛد  دس     پهب٥٤

زلههٛف ارههشا٢ ٘ههٛاس وث٥ههبس٢ ثههب ا٘تٟههب٢ ثههبص ٚ ثؼههتٝ      

كٛسف ٘فهٛر   وة ثٝ٘بزٛاػت١ زلٛف ثشا٢ ٔٛضٛع حّفبف  ثٝ

 ـٛد   ثػٕم٣ ٤ب سٚا٘بة ػطق٣  ثب٤ذ ثشسػ٣ ث٥ـتش٢ 

وث٥هبس٢ ٚ  ؿهجى١  پغ اص ارشا٢ وبُٔ ؿٛد ٣ٔپ٥ـٟٙبد 

ثهشداس٢ اص لطؼهبف وث٥هبس٢ ٚ حٛص٤هغ      صٞىـ٣ سأـ٥ش ٚ ثٟشٜ

ٞب٢ طشا ٣  بكُ اص  وٝ اص ٌض٤ٙٝ  ٞب٢ ٔختّف وث٥بس٢ دث٣

ا٘ههذ  ثههب ٔطبِؼههٝ ٚ    ا٘تخههبة ؿههذٜ  پههظٚٞؾ٘تههب٤ذ ا٤ههٗ  

ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٍٞٙهبْ وث٥هبس٢ ٔهضاسع دس لطؼهبف       داس٢ثش دادٜ

٤ه ثبس د٤ٍش ٔذَ ثب ٥ٕٞٗ طهَٛ ٚ ػهشم ٚ ؿه٥ت طه٣ِٛ     

ٞب٢ ٚالؼ٣ حٛك٥ٝ ؿذٜ اص ٘تهب٤ذ ٔهذَ ثهٝ     لطؼبف ٚ ثب دث٣

صٔهبٖ وث٥هبس٢  ػٕهك    ٔذف ٞب٢ وث٥بس٢ )ٕٞشاٜ ػب٤ش پبسأتش

زبِق وث٥بس٢( حٛك٥ٝ ؿذٜ ثهٝ وـهبٚسصاٖ ارهشا ٚ سا٘هذٔبٖ     

ص ٘تب٤ذ ٥ٔذا٣٘ ثب سا٘ذٔبٖ وث٥هبس٢  بكهُ اص   وث٥بس٢  بكُ ا

ح٥ش اػتفبدٜ اص ٘تب٤ذ ٔذَ أػبص٢ ٔذَ ٔمب٤ؼٝ ؿٛد ٚ ح ؿج٥ٝ

 دس ػُٕ د٤ذٜ ؿٛد  وبسثشد وةدس ثٟجٛد سا٘ذٔبٖ 

ؿٛ٘ذ  حؼط٥حاساض٣ ثب دلت ث٥ـتش٢ ؿٛد پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

ٔتهش   332/3حش٢ )وٕتش اص ٚ ؿ٥ت كفقبف حؼط٥ح وٛچه

 ثش ٔتش( دس ػُٕ ارشا ؿٛد 

ٝ ثش اػبع رذَٚ  دس ٔزٕٛع ٞهب٢ طشا ه٣   ٞب٢ ٌض٤ٙه

 بكُ اص ارهشا٢ ٔهذَ  دس كهٛسف سػب٤هت اثؼهبد لطؼهبف       

ٞهب٢ ٔهذ٤ش٤ت٣ وث٥هبس٢    حٛك٥ٝ ؿذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ػب٤ش پهبسأتش 

 ته٣  ٞب٢ وث٥بس٢  ؿبُٔ دث٣ ٚ ٔذف صٔبٖ وث٥بس٢  سا٘ذٔبٖ

ٗ ٚ داؿت  زٛاٞذیشاٚا٣٘ ص٤بد٢   دسكذ 73ثب حش اص   سٚاص ا٤ه

ثٝ سا٘هذٔبٖ وث٥هبس٢   دػت٥بث٣ ٥بس٢ ػطق٣ ٘ٛاس٢ ثب سٚؽ وث

دس ٔمب٤ؼهٝ    ٞب٢ وٕتهش  ثب ٞض٤ٙٝطٛسو٣ّ  ثٝٔٙبػت ٚ ثب  ٚ 

ٞب٢ وث٥بس٢ حقهت یـهبس  دس ا٤هٗ ؿهجىٝ وث٥هبس٢ ٚ       ثب سٚؽ

  ٞؼتپز٤ش    أىب٣ٖصٞىـ

1- Subsoiler  
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 دانیقدر

ػؼٝ حقم٥مهبف یٙه٣ ٚ   ؤٚ حٛػط ٔ ٢ٔٛػؼٝ رٟبد ٘لش ٚصاسف رٟبد وـبٚسصاػتجبساف پظٚٞـ٣   ٕب٤تثب  پظٚٞؾ ٤ٗا

  ؿٛد٣ٔدا٣٘ لذسٔٛػؼٝ ا٤ٗ  اص ٥ّٝٚػ٤ٗؤذٜ اػت  ثذثٝ ارشا دسٟٔٙذػ٣ وـبٚسص٢ 
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In most of the countries in the world, even in the developed countries, surface irrigation is still 

one of the important irrigation methods in irrigated agriculture. It is estimated that more than 90 

percent of the irrigated lands are irrigated with surface irrigation methods. Since determination of 

optimum field’s dimensions, including slope, inflow rate, and irrigation time, play an important 

role in enhancement of application efficiency and reduction of projects costs. Therefore, this 

research was conducted in the Ramshir irrigation and drainage network in the Khuzestan 

province (namely Velayate plan) with the objectives of determining fields’ dimensions, design 

and management parameters of border irrigation with closed-end regime and for achieving higher 

application efficiency and distribution uniformity. Using water advance and recession 

measurements along the border length and use of a comprehensive surface irrigation model, that 

is to say, WinSRFR-3.1 model, the soil infiltration parameters of the area were determined. 

Hence, the model was calibrated and the parameters of the best fitted infiltration equation, based 

on the Kostiakov-Lewis equation, was determined. Also by using the simulation part of the 

model, the dimensions and other design and management parameters of border irrigation, with 

closed-end regime cultivated with wheat crop, was determined. Based on results and with regards 

to proper application efficiency and distribution uniformity, the border design alternative of 7 m 

wide, 200 m length, and slopes of 0.005 to 0.001 m/m was a proper alternative for all ranges of 

selected inflow discharges (10-20 lit/s) and net irrigation depths of 50 to 90 mm. However, based 

on results, the design alternative of 200 m border length and longitudinal slope of 0.0005 m/m is 

the best alternative with regards to higher application efficiency. Moreover, the longitudinal 

slope of 0.0005 m/m is an ideal slope for all combinations of design alternatives with fair 

application efficiencies. Basically, the border length of 300 m and higher are not a suitable option 

for all selected slopes and low inflow rates of less than 10 lit/s. Finally, in the Ramshir irrigation 

and drainage network, if the field’s dimensions together with the other design and management 

parameters is set properly, achieving high application efficiency, even higher than 70 percent, in 

the border irrigation for many design alternatives is easily possible.  
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