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پرورش  كان  م سي ا  زنبورپارازيتوئيد Ooencyrtus cf. masii رر
 روي ميزبان واسط Ocneria terebinthinaتخم پروانه برگخوار بنه 

 
 ٢ و حسن آل منصور1رسول اميد،١حسن عسكري

 چكيده
تخـم پروانـه برگخـوار بنـه         پارازيتوئيـد  تكثير زنبـور   امكان بررسي هدف با حاضر تحقيق

Ooencyrtus cf. masii Mercet (Hym.: Encyrtidae) بـراي  . شـد  انجـام  واسط  روي ميزبان
 پروانه كرم ابريشم، پروانه موم خوار، بيد آرد، ابريشـم بـاف نـاجور و سـن     هاياز تخماين كار  

 گرايشـي  هيچگونـه  زنبـور  كـه  داد نشان نتايج. گرديدگرافوزوما براي پرورش زنبورها استفاده      
هـاي   تخـم . نـدارد  نـاجور  باف ابريشم و خوار موم پروانه آرد، دبي هاي تخم تخم ريزي در  براي

 هاي سن گرافوزوما به ميزان بيشتر پارازيتـه شـدند كـه             تخمو   ناچيزكرم ابريشم به ميزان بسيار      
زنبور روي تخم سن فوق مورد مطالعـه        شاخصهاي زيستي    روزانه و برخي      انگلي كردن  درصد

 6/15±7/0ي تخم سن گرافوزوما بـه طـور متوسـط         طول دوران لاروي زنبور رو    . قرار گرفت 
طول عمر زنبورهـاي مـاده و نـر خـارج شـده از تخـم سـن گرافوزومـا بـه ترتيـب                        . روز بود 

نســبت جنســي زنبورهــاي خــارج شــده از تخــم ســن  .  روز بــود6/26±6/2 و 5/4±5/28
 تخمهاي سـن گرافوزومـا از روز دهـم آغـاز و             در زنبور   تخمريزي.  بدست آمد  1:1 گرافوزوما

لذا در اين تحقيق سن گرافوزوما بـراي اولـين     . بيشترين درصد پارازيتيسم در روز دوازدهم بود      
تنهـا  مي توان چنين پيشنهاد نمود كه  معرفي و بر اساس نتايج O. cf. masii ميزبان  بار به عنوان

 .توان براي حفظ كلني زنبور در آزمايشگاه استفاده نمود آن ميهاي  از تخم
، پـرورش  Ooencyrtus cf. masii پروانه برگخوار بنه، زنبـور پارازيتوئيـد  : كليديواژه هاي

 lineatum Graphosomaانبوه، 
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 مقدمه
هاي جنگلـي بـا ارزش و بـا پـراكنش      از جمله گونه (.Pistacia atlantica Desf)بنه

ايـن ذخـائر ارزشـمند توسـط عوامـل          . باشـد   در سلسله جبال زاگرس مـي     وسيع بويژه   
گيرند كه يكي از مهمترين آنها پروانه برگخـوار           متعددي در طبيعت مورد تهديد قرار مي      

ايـن  ). 1374محمـدي  ( است Ocneria terebinthina Stgr. (Lep.: Lymantridae) بنه
حله لاروي از بـرگ درختـان ميزبـان          پراكنده بوده و در مر     اغلب مناطق بنه زار   آفت در   
محدوديت كاربرد سموم شيميايي در عرصة جنگلهاي طبيعي، جـايگزيني        . كند  تغذيه مي 

بـر اسـاس اطلاعـات موجـود، زنبـور          . نمايـد   هاي كنترل بيولـوژيكي را لازم مـي         روش
نقـش مهمـي در    Ooencyrtus cf. masii Mercetپارازيتوئيد تخم پروانه برگخـوار بنـه   

هاي   اين گونه براي اولين بار از تخم      ). 1377صباحي و همكاران،    ( اين آفت دارد     كنترل
Lymantria dispar L. در جنگلهــاي بلــوط اســپانيا گــزارش شــد (Mercet, 1926) .

زيست شناسي زنبور مذكور را روي ميزبـان اصـلي يعنـي            ) 1377(صباحي و همكاران    
 طبق نتايج اين محققين، دوره نشو     .  دادند هاي پروانه برگخوار بنه مورد مطالعه قرار        تخم

. د كش ـ طـول مـي    روز   1/15±1و نماي زنبور از تخم تا حشـره كامـل در آزمايشـگاه              
، 9/5،  2/2شفيرگي و شفيرگي به ترتيـب         هاي جنيني، لاروي، پيش     مراحل رشد در دوره   

در شـرايط آزمايشـگاهي بطـور       زنبورهاي ماده و نر به ترتيب       . باشد   روز مي  3/5 و   7/1
 و  بـوده  روز   26دوره تخمگذاري بطور متوسط     .  روز زنده ماندند   9/25 و   5/30متوسط  

ميانگين . ه است تخم گذاشت03/3در اين دوره هر پارازيتوئيد ماده در روز بطور ميانگين          
 120 و حـداكثر     32با حـداقل    ( عدد   3/71 هاي گذاشته شده توسط هر زنبور       تعداد تخم 

 ). 1377صباحي و همكاران، (، تعيين شد )دعد
در مورد پرورش زنبور پارازيتوئيد فوق روي ميزبان ثانويـه هيچگونـه اطلاعـاتي در               

 حـاكي از    Ooencyrtusهـاي جـنس       اما تحقيقات روي برخي از گونـه      . باشد  دست نمي 
 .O هـالپرين، . باشـد   در آزمايشـگاه مـي  امكان بكارگيري ميزبان ثانويه براي پرورش آن
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pityocampae Mercet هاي پروانـه كـرم    هاي ميزبان اصلي، روي تخم را در غياب تخم
هـاي حـاوي تخـم ايـن پروانـه بـه        كاغـذ . پرورش دادنـد ) .Bombyx mori L(ابريشم 
 هـزار  20 لولـه حـاوي   40در هر جعبه حـدود    . هاي پرورش زنبور انتقال داده شد       قفس

 درجـه   1-5ريشـم چنـدين سـال در حـرارت          هاي پروانه كـرم اب      تخم. تخم قرار گرفت  
گراد قابل نگهداري هستند و اين مدت تأثير بسيار جزئي بر كيفيـت تخـم جهـت                   سانتي

 .Oباتيستي و همكاران براي پرورش . (Halperin, 1990) ه استتكثير پارازيتوئيد داشت

pityocampae  هاي مصنوعي با غشاي       از تخمP.V.C    ده متر اسـتفا     ميلي 1/0 به ضخامت
هـاي ميزبـان      هـا را مـواد مختلفـي ماننـد همولنـف شـفيره              محتويات ايـن تخـم    . كردند

(Thaumetopoea pityocampa Schiff.)هاي غذايي مصنوعي  مرغ و يا جيره ، زرده تخم
 119ها بودند، بطوريكه از       گذاري روي اين تخم     زنبورهاي ماده قادر به تخم     .داد  تشكيل  

 انگلـي شـدن   . گـذاري خـودداري كردنـد       ها دو ماده از تخم    زنبور ماده مورد آزمايش، تن    
هـاي سـن سـبز پنبـه قـرار            ها در مجـاورت تخـم       هاي مصنوعي زماني كه اين تخم       تخم
هـاي طبيعـي و       گذاري كامل در تخم     زمان لازم براي تخم   . بودند، افزايش نشان داد     گرفته

 16 از تخم، ظرف     لاروهاي زنبور پس از خروج    . داري نشان نداد    مصنوعي تفاوت معني  
 روز به مرحله پيش شفيرگي رسيدند، ولـي رشـد پارازيتوئيـد در ايـن مرحلـه متوقـف                  

لذا محققين فوق براي توليد انبوه پارازيتوئيد نـامبرده  .  و حشره كامل تشكيل نشد  گرديد
دنـد   اسـتفاده نمو (.Nezara viridula L)از تخم ميزبـان واسـط يعنـي سـن سـبز پنبـه       

(Battisti et al., 1990). 
 را بـراي توليـد   .P.V.Cهاي مصنوعي از جـنس   اند تخم  ماسوتي و همكاران توانسته   

O. pityocampaeدسـت آورنـد     مـاده را بـه  3 حشره نر و 2كار برند و از اين طريق   به
)Masutti et al., 1993 .(  لي و كي نيز توانسـتندO. kuwanai Howard   را روي محـيط

هـاي مصـنوعي از    كار تخم براي اين.  پرورش دهند(Artificial media)مصنوعي غذاي 
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كل طـول دوره    . متر مورد استفاده قرار گرفت       ميلي 02/0جنس پلي پروپيلن به ضخامت      
 ).Lee and Ki, 1994(طول انجاميد   روز به15از مرحله تخم تا ظهور حشره كامل 

 Ooencyrtusنس  هايي از ج    هاي بدست آمده براي پرورش گونه         با توجه به موفقيت   
 در طبيعـت روي پروانـه   O. cf. masiiروي ميزبان ثانويه و همچنـين عملكـرد خـوب    

برگخوار بنه، فرضيه امكان تكثير زنبور فوق روي ميزبـان واسـط و ارزان قيمـت قـوت                  
 لذا تحقيق   .مهيا گردد  خسارت آفت    براي كاهش  حمايت و رهاسازي آن      امكانگرفته تا   

روي آن   زنبـور زيسـتي   اوليـه   شاخصهاي  بررسي   وان واسط   ميزب حاضر براي شناسايي  
 .انجام شده است

 
 مواد و روشها

دسـتجات تخـم و مراحـل سـني مختلـف           : پروانه برگخوار بنه  آوري و تكثير      جمع
لاروي و شفيره آفت از درختان آلودة بنه در منطقه حفاظت شدة خجير واقع در شـمال                 

بـه منظـور    .  به آزمايشـگاه منتقـل شـدند       آوري و در ظروف پلاستيكي      شرق تهران جمع  
. هاي تازه روئيده و سالم بنه استفاده شد         پرورش لاروها در شرايط آزمايشگاهي، از برگ      

 متـر مفـروش بـا كاغـذ           سـانتي  20×14×10لاروها در ظروف پلاستيكي شفاف به ابعاد        
 حشـرات   ها تا زمان تبديل به      شفيره. هاي تازه بنه تغذيه شدند      صافي مرطوب روي برگ   

اي   كامل نگهداري شده و پس از خروج حشرات كامل و انتقال آنها به ظـروف اسـتوانه                
ليتر آب مقطر،   ميلي100با مواد غذايي كه حاوي  ) متر   سانتي 7 و ارتفاع    5قطر  (اي    شيشه

ليتر اسيداسـكوربيك و       ميلي 5/0ليتر عسل،      ميلي 10 درصد،   90-95ليتر اتانول      ميلي 2/0
 حشرات كامـل، ديـواره ظـروف        براي تخمريزي .  نيپاژين بود تغذيه شدند    ليتر   ميلي 3/0

و درب آنها توسـط پارچـه تـوري و كـش            شده  اي با كاغذ سفيد كاملاً پوشانده         استوانه
ها جهت حفظ     آوري و نيمي از تخم      هاي گذاشته شده جمع     روزانه تخم . محكم بسته شد  
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هـا بـراي انجـام         تخـم  بقيـه . اده شـد   پلاستيكي قرار د   تشتكهايكلني تا زمان تفريخ در      
 بـه  وابسـته  لاروهـا  پرورش آنجاييكه از. هاي بعدي در يخچال نگهداري شدند       آزمايش
 قـرار  بررسـي  مـورد  آنهـا  بـراي  مصنوعي غذايي جايگزيني امكان بود، بنه تازه برگهاي
 5/0 (مخمـر  عصـاره ، )گـرم 47/3 (آگـار ،  )ليتـر   ميلي 208 (مقطر آب شامل مواد. گرفت
 مقـادير  (بنـه  برگ پودرو  ) گرم 23/0 (پارابن متيل،  )گرم87/27 (گندم جوانه آرد،  )گرم

ــود) تيمــار قالــب در مختلــف درجــه (هــا در شــرايط كنتــرل شــده    تمــام آزمــايش.ب
 سـاعت   16 درصـد و دوره نـوري        70±5گـراد، رطوبـت      درجه سـانتي   25±2حرارت

 .انجام شد)  ساعت تاريكي8و روشنايي 
هاي تخم آفت كه در طبيعت پارازيته شده بودند از             دسته :زنبورآوري و تكثير      جمع

تـا زمـان ظهـور حشـرات كامـل زنبـور در             آوري و     منطقه حفاظت شـده خجيـر جمـع       
زنبورهاي بالغ با قطرات ريز عسل تغذيه شده و براي ايجاد           . آزمايشگاه نگهداري شدند  

در )  سـاعت عمـر    36كمتـر از    ( پروانـه برگخـوار بنـه        تازههاي    وزانه تخم كلني بطور ر  
 برگخـوار  پروانـه  يعني اصلي ميزبان تخمهاي روي زنبور كلني. اختيارشان قرار داده شد   

 .شد تشكيل بنه
 از آنجائيكه تاكنون براي پارازيتوئيد ميزبان ديگري غير از پروانـه            :آزمايش مقدماتي 

هاي نزديك به آن از تخم حشـراتي           بود، لذا با توجه به گونه      برگخوار بنه گزارش نشده   
 ،.Galleria melonella L)(خوار  موم پروانه ،(Bombyx mori)ابريشم  كرم پروانهنظير 
 و Lymantria dispar)(نـاجور   بـاف  ابريشـم  ،Ephestia kuehniella Zeller)(آرد  بيد
بـراي   .زيـابي اوليـه اسـتفاده شـد     براي ار(.Graphosoma lineatum L) گرافوزوما سن

زنبورهـا  . متر استفاده شد     سانتي 20 و طول    5/2اي به قطر      ها از لوله شيشه     انجام آزمايش 
با قطرات بسيار ريز عسل تغذيه شدند كه براي جلوگيري از خشك شدن عسل، نوارها               

طـور تصـادفي توسـط         بـه  جـوان  جفت زنبور    10تعداد  . اي دو بار تعويض گرديد      هفته
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هـاي    دسـته از تخـم  5تعـداد  . هاي آزمايش ريخته شدند    و در لوله   شكار شده    سپيراتورآ
هـاي مـذكور انتخـاب و روي نـوار            ازهر يك از ميزبـان    )  ساعت عمر  36كمتر از   (تازه  

پس از ارزيابي اوليه و با توجه به پذيرش و يا رفتـار زنبورهـا در                . مقوايي قرار داده شد   
ها حـذف و در مرحلـه بعـداز           رد آنها، برخي از ميزبان    ها و يا      خصوص گرايش به تخم   

 . هاي ميزبان پذيرفته شده استفاده گرديد تخم
هاي تازه سن گرافوزومـا        پنج دسته از تخم    :هاي واسط پذيرفته شده     ارزيابي ميزبان 

 تيمار شامل   3و كرم ابريشم كه روي نوارهاي مقوايي چسبانده شده بودند، هر كدام در              
 بدون تاباندن اشعه ماوراء بنفش، يك ساعت و دو سـاعت تحـت اشـعه،    هاي سالم  تخم

 تكرار در قالب طرح كاملأ تصادفي به مدت يك هفته در اختيار زنبورهـا               3هر كدام در    
روش انجام آزمايش و تعداد زنبورها، همانند موارد ذكر شده در بنـد قبـل               (قرار گرفتند   

دوميزبان مختلف و تحت ساعات مختلف      تفاوت بين درصد پارازيتيسم روي      ). باشد  مي
هاي خرد شده مورد تجزيـه و تحليـل آمـاري قـرار               اشعه دهي، با استفاده از طرح كرت      

 .  تبديل شدندx+1ها، كليه اعداد به براي نرمال نمودن توزيع داده. گرفت
 روي O. cf. masii زنبـور  هاي زيستيشاخص روزانه و برخي از انگلي كردندرصد 

براي تسهيل در جدا كـردن زنبورهـا، برحسـب    . هاي سن گرافوزوما نيز مطالعه شد  تخم
 شده  انگليهاي    گيري افراد ماده قبل از شروع آزمايش، تخم         جنسيت و ممانعت از جفت    

پس از ظهور،   . اي در بسته نگهداري شد      طور مجزا تا زمان خروج زنبور در لوله شيشه          به
هاي موجود در شاخك تعيـين جنسـيت شـدند و يـك جفـت            اوتزنبورها بر اساس تف   

در هر لوله آزمايش يك     . زنبور نر و ماده جفتگيري نكرده در لوله آزمايش قرار داده شد           
. نوار آلومينيومي باريك و آغشته به قطرات عسل جهت تغذيـه زنبورهـا قـرار داده شـد               

. ه مرطوب نگه داشته شـد      توري بسته شده و هواي درون لول        ها توسط پارچه    درب لوله 
 24 عدد تخم با عمـر كمتـر از          14طور متوسط هر دسته حاوي        به(روزانه دو دسته تخم     
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 ساعت  2روي نوار مقوايي چسبانده و پس از تاباندن اشعه ماوراء بنفش بمدت             ) ساعت
 24پـس از    . در لوله هاي محتوي زنبورهـا قـرار داده شـد          ) براساس نتايج آزمايش قبل   (

تخـم هـاي تيمـار شـده     . هاي تخم جديد تعويض شدند    ها خارج و با دسته     ساعت تخم 
درب دار قـرار    اي    هـاي شيشـه     طور جداگانه در لوله     مربوط به هر تكرار و در هر روز به        

ايـن  .  روزانه بررسي و زنبورهاي خـارج شـده تعيـين جنسـيت شـدند              ها  تخم. داده شد 
بـراي  .  روز انجام شد   20 به مدت     تكرار و  10آزمايش در قالب طرح كاملأ تصادفي، در        

ها، آزمايش فوق تا زمان مرگ تمام افراد ادامه يافت كه در              اندازه گيري طول عمر زنبور    
اين مدت فقط منبع غذايي زنبورهـا تجديـد شـد و پـس از روز بيسـتم تنهـا يـك بـار                        

 اسـتفاده  t- testبه منظور بررسي نسبت جنسي از آزمون . دستجات تخم تعويض شدند
 .شد

 انجـام محاسـبات آمـاري از نـرم          براي :ها  محاسبات آماري و تجزيه و تحليل داده      
هـا بـا    ميـانگين داده . استفاده گرديدSAS  (Statistical Analysis System, 1997) افزار

كليه نمودارها با استفاده از نرم . مقايسه شد% 5آزمون چند دامنه دانكن در سطح احتمال 
 .تهيه شد افزار اكسل

 
 نتايج

 حيـات  ادامه به قادر بنه برگخوار پروانه لاروهاي كه داد نشان  نتايج :پرورش ميزبان 
در هـر دو حالـت پـرورش        . نبودنـد  مصـنوعي  غذايي هاي  محيط انواع از هيچيك روي

لاروهاي نئونات و لاروهـاي سـنين بـالاتر روي انـواع غـذاهاي مصـنوعي كـه حـاوي             
هـاي مختلـف از       هاي مختلف و نسبت     كه با روش  نسبتهاي مختلف از انواع مواد غذايي       

 به نظر مي    به اين ترتيب  .  بود  پودر، عصاره و اسانس برگ بنه تهيه شده بود بدون نتيجه          
 .استمنتفي درخت  امكان پرورش ميزبان روي غذاي مصنوعي بدون برگهاي تازه رسد
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هاي  ي تخمگذاري رو  زنبور هيچگونه گرايشي براي تخم:پرورش زنبور پارازيتوئيد
هـاي   از بـين ميزبـان  . خوار و ابريشم باف ناجور از خود نشـان نـداد           بيد آرد، پروانه موم   

هـاي سـن گرافوزومـا و     گذاري روي تخم    واسط پيش بيني شده، زنبور تنها قادر به تخم        
به دليل بيشتر بودن درصد پارازيتيسم زنبـور روي         . به مقدار ناچيز روي كرم ابريشم بود      

 زنبور روي آن   شاخصهاي زيستي  روزانه و    انگلي كردن گرافوزوما، درصد   هاي سن     تخم
 . مطالعه شد

 شان داد كه درصـد    هاي مختلف ن    نتايج ارزيابي اوليه فعاليت زنبور در پذيرش ميزبان       
 روي تخم دو ميزبان كـرم ابريشـم و سـن گرافوزومـا     O. cf. masii  زنبور انگلي كردن

تفـاوت بـين   . )=P=1، 17 df=8/76F 0001/0 (داخـتلاف بسـيار معنـي داري نشـان دا    
اثـر  . )=P=2، 17 df=69/72F 0001/0( ساعات اشعه دهي نيـز بسـيار معنـي دار بـود    

 0001/0 (داري نشـان داد  ي نيز اختلاف معنيمتقابل نوع تخم ميزبان و ساعت اشعه ده

P=2، 17 df=76/49F=(. هـاي دو سـاعت    بيشترين درصد پارازيتسم زنبور روي تخـم 
در خصـوص   ). 1 شـكل شـماره   (تحت اشعه ماوراء بنفش سن گرافوزوما مشاهده شـد          

هاي دو ساعت تحت اشعه قرار گرفته توسـط زنبـور             هاي كرم ابريشم نيز تنها تخم       تخم
و ميزبـان  هاي يك ساعت تحت اشـعه قـرار گرفتـه هـر د     تخمروي  ورزنب.  شدندانگلي

 ).1 شكل شماره(نشان نداد ي هيچگونه فعاليت
 زنبـور روي    شاخصـهاي زيسـتي   رصد پارازيتيسم روزانه و برخـي از      تايج ارزيابي د  ن
هاي سـن گرافوزومـا       روي تخم  عمل انگلي كردن  هاي سن گرافوزوما نشان داد كه         تخم

كه دو ساعت تحت اشعه ماوراء بنفش قرار گرفته بودنـد، از روز دهـم آغـاز و تـا روز                     
 دوازده روز پـس از      كـردن تخمهـاي ميزبـان     ميزان انگلي   بيشترين  . نوزدهم ادامه داشت  

تجزيـه و تحليـل آمـاري       ). 2 شكل شـماره  ) ( درصد 4/16(شروع آزمايش مشاهده شد     
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هاي سـن گرافوزومـا،        تخم  انگلي كردن  نشان داد كه بين روزهاي مختلف از نظر درصد        
 . )=P=19، 199 df=53/4F 0001/0(اختلاف بسيار معني داري وجود داشت 

روي تخم سن گرافوزومـا نشـان داد    O. cf. masii زنبور ي زيستيشاخصهامطالعه 
 روز 6/15±7/0كــه طــول دوره لاروي زنبــور درون تخــم ميزبــان، بــه طــور متوســط 

 و ميانگين طول عمر زنبورهـاي       5/28±5/4ميانگين طول عمر زنبورهاي ماده      . باشد  مي
هاي سـن اخـتلاف       نسبت جنسي زنبورهاي خارج شده از تخم      .  روز بود  6/26±6/2نر  

 .=P9,9, df= 09/1(F ,=8/0 (معني داري از نظر آماري وجود نداشت
 

 بحث
هاي سن گرافوزومـا از نظـر جثـه بطـور قابـل               زنبورهاي نر و ماده خارج شده از تخم       
هاي پروانه برگخـوار      تخم(هاي ميزبان اصلي      متوجهي بزرگتر از افراد پرورش يافته در تخ       

هـاي سـن      توده فضولات لاروي زنبور درون تخم     ). ، الف و ب   3 شماره    شكل(بودند  ) بنه
شـكل  مقايسـه   . هـاي برگخـوار بنـه بـود         گرافوزما نيز به مقدار قابل توجهي بيشتر از تخم        

 نشان داده است كه in vivoو  in vitro پرورش يافته در شرايطO. kuvanae زنبور شناسي
هـاي پروانـه ابريشـم بـاف نـاجور نسـبت بـه                اندازه جثه زنبورهاي پرورش يافته در تخم      

 ـ   اندازه پيوست . هاي مصنوعي بزرگتر بود     تخم  دن در مراحـل نابـالغ و بـالغ بـه جـز           هاي ب
بنـابراين  . باشد  هاي مصنوعي مي    هاي بالا در تخم ابريشم باف ناجور بزرگتر از تخم           آرواره

 .مطابقت دارد Lee and Shin (1999) اين خصوص نتايج ما با نتايج در
 در پـذيرش  O. cf. masiiنتايج بدست آمده از اين تحقيقـات نشـان داد كـه زنبـور     

 عكس العملهاي كاملاً متفاوتي از خود نشـان مـي           ،ميزبانهايي كه در نظر گرفته شده بود      
ر، ابريشـم بـاف نـاجور و حتـي        عدم پذيرش تخمهاي بيد آرد، پروانـه مـوم خـوا          . دهد

تخمهاي داراي جنين سن گرافوزوما و كرم ابريشم مي توانـد حاصـل عملكـرد عوامـل                
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متعددي باشد كه آگاهي از هر يك از آنها مي تواند نقاطي از بيولوژي زنبـور را روشـن                   
به هر حال اين دلايل بر اساس تحقيقات انجام شده روي گونه هـاي مختلـف                . تر سازد 
 :تواند به شرح زير باشد ي پارازيتوئيد ميزنبورها

اندازه تخم ميزبان ارتباط مستقيم با حجـم        :  اندازه و شكل فيزيكي تخمهاي ميزبان      -
بنـابر ايـن در صـورت       . نمايد  محتويات آن داشته و غذاي مورد نياز لاروها را تامين مي          

 مواجهه نكرده و     غذايي خطر كم  زنبور ماده نوزادان خود را با        ،مناسب نبودن حجم غذا   
با توجه به مقايسه اندازه تخمهاي بيـد آرد و پروانـه مـوم              . از تخمريزي امتناع مي نمايد    

توان دليل عدم پذيرش آنها را توجيـه          خوار با ميزبان اصلي يعني پروانه برگخوار بنه مي        
مؤيد اين موضوع پذيرش تخمهاي سن گرافوزوما بود كه به اندازه كـافي بـزرگ               . نمود
به همين دليل زنبورهاي خـارج      . مي نمايد  و غذاي كافي را براي پارازيتوئيد تأمين         بوده

 . اندازه واقعي بودند ازشده از اين تخمها بزرگتر
از طرف ديگر شكل فيزيكي تخم شامل سختي، نرمي و همچنين توپـوگرافي سـطح           

اي پروانـه   شكل ظاهري تخمه  . باشد  آن از عوامل مهم ديگر در هنگام انتخاب ميزبان مي         
موم خوار در مقايسه با تخمهاي پروانه برگخوار بنه متفاوت و تا حدودي تخـت تـر از                  

تخمهاي ابريشم باف ناجور از كركهاي ريزي كه توسط پروانه هـاي مـاده              . آن مي باشد  
و تخمهاي پروانه كرم ابريشم اگر چه از نظـر انـدازه            . توليد مي شود پوشيده شده است     

 كـه گونـه   O. kuwanaiزنبور . اراي پوسته اي بسيار سخت مي باشندبزرگتر بودند اما د
 مي باشد يكي از پارازيتوئيدهاي مهم پروانه ابريشم باف ناجور O. cf. masiiنزديكي به 

بـا توجـه بـه    . باشد در حاليكه گونه فوق قادر به پارازيته كردن اين پروانه نمي. مي باشد 
 داراي توقعات خاصـي  O. cf. masiiود كه گونه توان چنين استنتاج نم موضوع اخير مي

 .هاي ديگر فاقد اين توقعات باشند باشد كه ممكن است گونه از ميزبان مي
اين عامل بيشتر به كيفيت محتويات داخـل تخـم ميزبـان،            :  كيفيت تخمهاي ميزبان   -

كـه  مطالعات ما نشـان داد      . ميزان رشد جنين تخم و تركيبات كنترل كننده درون آن دارد          
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تخمهايي كه تحت اشعه ماوراء بنفش قرار نگرفته بودند، با تخمهايي كه يك سـاعت و                
رشد جنين و رها شدن تركيبات خاص       . يا دو ساعت تيمار شده بودند تفاوت داشته اند        

تواند در پذيرش تخمهاي ميزبان نقش حيـاتي          درون تخمهاي ميزبان عاملي است كه مي      
 داخل تخم، لارو پارازيتوئيد قادر به رقابت با آن نبـوده            پس از رشد جنين در    . ايفا نمايد 

 از پـذيرش    خطـر بنابراين زنبور بـراي جلـوگيري از هـر گونـه            . و از بين خواهد رفت    
به همين دليل نتايج آزمايش نشـان داد كـه تخمهـاي            . نمايد  تخمهاي نامناسب پرهيز مي   

ها توسط اشعه مـاوراء     سن گرافوزوما و بصورت اندك تخمهاي كرم ابريشم كه جنين آن          
به هر حال روش اخير شيوه اي رايج        . بنفش از بين رفته بودند توسط زنبور انگلي شدند        

براي توليد انبوه برخي ار پارازيتوئيدها نظير زنبورهاي تريكوگرامـا روي تخمهـاي بيـد               
 البته بايد اشاره نمود كه عكس العمل زنبورهاي مختلف در         . آرد و يا بيد گندم مي باشد      

هاي ميزبان خود يعنـي    تخمO. kuwanaiبراي مثال . مقابل شرايط ميزبان متفاوت است
Lymantria dispar  گـذاري آنهـا گذشـته باشـد پارازيتـه        روز از زمان تخـم 6-8را كه

هـاي ميزبـان را كـه بـه      تواند تخم مي Schiferdecker, 1969 .(O. kuwanai(نمايد  نمي
. بين برده باشند، بطور موفقيت آميزي پارازيتـه نمايـد         هاي مختلف جنين آن را از         روش

گــراد   درجــه ســانتي-35قــرار دادن تخــم هــا در ســرماي : هــا عبارتنــد از ايــن روش
)Bjegovic, 1962( گراد   درجه سانتي60، قرار دادن در آب با حرارت)Lloyd, 1938( ،

 درصـد   90 گراد و رطوبـت نسـبي        درجه سانتي  60گذاشتن تخم در محيطي با حرارت       
)Schiferdecker, 1969 (ها در معرض تابش پرتو گاما با منشأ  و بالاخره قرار دادن تخم

 نشان 1969شيفردكر در سال . )Bjegovic, 1972( كيلوراد 70 تا 50 به ميزان 60كبالت 
گـراد     درجـه سـانتي    60ساعت در حرارت    25هاي ميزبان به مدت       داد كه زماني كه تخم    

 .O . روز براي انگلـي شـدن مناسـب خواهنـد مانـد     15 الي 10، بين شوند استرليزه مي

kuwanai      گـراد     درجه سـانتي   100هاي ميزبان را كه در آب         قادر نيست آن دسته از تخم
 درجـه  100ظاهراً در حـرارت  ). Bjegovic, 1962(جوشانده شده باشند پارازيته نمايد 
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رج شـده و بـراي نشـو و نمـاي           گراد بعضي از تركيبات تخم از حالت طبيعي خا          سانتي
 .شوند پارازيتوئيد نامناسب مي

 جلب  هايتركيب: كننده روي تخمهاي ميزبان    جلب كننده و يا دفع       هاي وجود تركيب  -
كننده و يا دور كننده آندسته از تركيباتي هستند كه معمولاً هنگام تخمگـذاري از طريـق                 

اسـايي آنهـا مـي      يتوئيد قادر به شن   حشره ماده ميزبان روي تخم باقي مانده و زنبور پاراز         
 جلب كننده در پذيرش پارازيتوئيد نقش مهمي مي توانـد داشـته             هايوجود تركيب . باشد
توان دلايل عـدم      اما از آنجايي كه موضوع فوق مورد تحقيق واقع نشده است نمي           . باشد

 . خاص نسبت دادهاي وجود تركيب هاي ميزبان را به مپذيرش تخ
عامل فوق يكـي از عوامـل مـوثر در پـذيرش            :  زنبور پارازيتوئيد  رفتار و فيزيولوژي  

هنگاميكه زنبور ماده با تخمهـايي مواجهـه        . تخمهاي ميزبان يا ميزبانهاي واسط مي باشد      
شود كه قبلاً آنها را تجربه نكرده باشد، برخوردهـاي متفـاوت و غيـر قابـل انتظـاري را                    

ها در سـه هفتـه اول         تخم% 70كه  كراسمن معتقد است    . ممكن است از خود نشان دهد     
در . شـود   روز بعد از ظهور گذاشته مي4-5گذاري در     زندگي پارازيتوئيد و حداكثر تخم    

هـا را درون      صورتيكه ميزبان قابل قبول در دسترس زنبورها نباشد، ماده ها قادرند تخـم            
ار هـاي ميزبـان قـر        روز در معـرض تخـم      14ولي اگر بيش از     .  دارند  تخمدان خود نگه  

تحقيقات ما نشان داد كـه  . (Crossman, 1925) كنند ها مي نگيرند، شروع به جذب تخم
 در پذيرش تخمهاي سن گرافوزوما با احتياط عمل كـرده و پـس از   O. cf. masiiزنبور 

از نتـايج فـوق چنـين اسـتنباط         .  روز اقدام به تخمريزي روي آنها مي نمايد        10گذشت  
 . بار تخمهاي سن را پذيرفته و تخمريزي نموده استشود كه زنبور تحت شرايط اج مي

هـاي سـن       كـه از تخـم      يه نظر مي رسد    طور كلي بر اساس اطلاعات بدست آمده        به
بهرحـال  . توان براي حفظ كلني زنبـور در آزمايشـگاه اسـتفاده نمـود              گرافوزوما تنها مي  

از نتايج ايـن   O. cf. masii  براي زنبورفوزوما بعنوان اولين ميزبان واسطمعرفي سن گرا
 .گردد تحقيق نيز محسوب مي
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 تحت O. cf. masii سن گرافوزوما و كرم ابريشم توسط   تخمانگلي كردن ميزان -1 شكل شماره

 .تيمارهاي مختلف اشعه ماوراء بنفش
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دو ساعت  (O. cf. masiiزنبورتوسط وزوما  روزانه تخم سن گرافانگلي كردن -2 شكل شماره

 ).تحت اشعه ماوراء بنفش

 
 

خارج شده از تخم سن گرافوزوما ) ب(و ماده ) الف( نر  مقايسه جثه زنبورهاي-3 شماره شكل
 .)راست(و پروانه برگخوار بنه ) چپ(
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