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مولد بيماري به عنوان  P. syringae pv. syringae و P. avellanae  شامل،Pseudomonas  جنسباكتريهاي كنون دو گونه از تا

 ايجاد شده علائم عمده بيماري .اند شناسايي شده) Corylus avellana(شانكر باكتريايي و عامل زوال و خشكيدگي درختان فندق 
برگها پژمرده و . باشد هاي درختان طي بهار و تابستان مي ها و شاخه ها، سرشاخه شامل پژمردگي سريع جوانه P. avellanaeتوسط 

پوسـت و  ). Scortichini & Mehlenbacher, 2001(ماننـد   خشكيده شده و تا مدتها پس از خشكيده شدن متصل به ساقه باقي مي
 & Scortichini(شـود   بـه مـرگ گيـاه مـي    منجـر  هاي اوليه نكروز شده و در نهايـت   داده، ريشهمار تغيير رنگ يكامبيوم درختان ب

Tropiano, 1994 .( گياهاني كه مورد حملهP. avellanaeاند در فاصله چند هفته كاملا پژمـرده، بـه سـرعت خـشكيده       قرار گرفته
 علائـم ايجـاد   ).Scortichini, 1999( درختان فندق ناميده اند 1به همين دليل بيماري ناشي از اين باكتري را مرگ. ميرند شده و مي

تر بوده و حالت پژمردگي سريع و مرگ درختان فندق در اثر اين بـاكتري مـشاهده     خفيفP. syringae pv. syringaeشده بوسيله 
زاي فندق انجام شده  ي بيماريدر ايران مطالعات مختصري در زمينه شناسايي و بررسي باكتريها ).Scortichini, 2002(نشده است 

 از درختـان فنـدق منطقـه        P.syringae بيماريزاي فندق، جداسازي باكتري      Psudomonasو تنها گزارش مرتبط با باكتريهاي       است  
علائم زردي، پژمردگي و تغييـر رنـگ آونـدي را از     كه  منطقه  اين   فندق   درختانحسن زاده و مهدويان از      دوهزار تنكابن است كه     

زا  ا توجـه بـه خـسارت    ب).1377حسن زاده و مهدويان،( را جداسازي و شناسايي نمودند P.syringaeدادند، باكتري   ان مي خود نش 
 1383طي سـال    لان،  يزا در گ   يماري ب يهاين باكتر ي ا ي درختان فندق و عدم انجام مطالعه رو       ي رو Pseudomonas يهايبودن باكتر 

 پـس از كـشت   .گرديـد بـرداري   نمونـه درختان داراي علائم مـشكوك  از   وهزديد شد استان گيلان بادرختان فندق مناطق مختلف   
. ت جداسـازي شـدند  نداراي حالت فلورسـا  نگ ور كرمهايي  كلني King's B و NAهاي  كشت هاي آلوده روي محيط عصاره بافت

 روي بـرگ توتـون واكـنش فـوق           بـوده،  اتالاز مثبت و هوازي اجبـاري     كاكسيداز و پكتيناز منفي،     لوان مثبت،   ها گرم منفي،     جدايه
 Pseudomonasهـا بـه عنـوان جـنس          جدايـه بر اساس اين خصوصيات،     .  هيدروليز ژلاتين نبودند   بهكرده و قادر    د  ايجاحساسيت  

). Young et al., 1992( اسـتفاده شـد   Geotrichum candidum براي انجام آزمون توليد سيرينگومايسين از قـارچ  .شناسايي شدند
 تحمـل   ،H2S توليد   قادر به توليد ايندول، احياء نيترات،     داراي قابليت ايجاد هسته يخ و توليد سيرينگومايسين بودند ولي           ها   جدايه

قادر به استفاده از تارتـارات،      ها   جدايههمچنين   .را هيدروليز نمودند   و كازئين    80 و توين    و هيدروليز نشاسته نبوده   % 7نمك طعام   
سـوربيتول،   - ولـي از دي    ،آرابينوز، ريبوز، گليسين، تريپتوفان و دكسترين نبودنـد       -كتوز، رامنوز، مالتوز، ال   سيستئين، ليزين، لا   -ال
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هاي   و جوانه)Yessad et al., 1992 (ها ها، ميوه ها روي برگ زايي جدايه آزمون بيماري. كردندهالوز و سوكروز استفاده  رافينوز، تره
 )1جـدول   ( بر اساس مجموع خـصوصيات فيزيولـوژيكي و بيوشـيميايي   .ت ارزيابي گرديد نيز مثب)Jones, 1971 (سرشاخه فندق

با اسـتفاده از  ) SDS-PAGE(ن ي الكتروفورز پروتئ.)Schaad, 2001 ( شناسايي شدندP. syringae pv. syringae به عنوان ها جدايه
 بـه روش  ي تـام سـلول  ينيها در الكتروفورز پروتئ هيه جدايكل. )Laemmli, 1970(رات انجام گرفت يي تغي با اندكLaemmliروش 

 از   شده افتي در ها با جدايه مرجع اين پاتوار      جدايهپروفيل پروتئيني     و د نمودند ي تول يينوارها% 12د  يآم لياكر ي در ژل پل   يبعد كي
  در اين بررسي براي اولـين بـار        .نشان داد  ميان آنها     را  درصد بالايي از تشابه    نيز CFBP(1( فرانسه   يزا يماري ب يهايكلكسيون باكتر 

هـاي مـشكوك     از هيچ يك از نمونهP. avellanaeباكتري  .گزارش شد  پاتوار روي درختان فندق در استان گيلان اينزايي بيماري
  . استان به اثبات نرسيد فندقروي درختان آن جداسازي نشد و وجود ،مشاهده شده

 
 .، شانكر باكتريايي، گيلانPseudomonasزا،  فندق، باكتري بيماري:  كليدييواژه ها

 
 Pseudomonas syrigae pv. syringae يپيات فنوتي خصوص-1جدول 

 بدست آمده از يه هاي جداواكنش تيخصوص
 لاني فندق گدرختان

 ه مرجعيواكنش جدا

 - - واكنش گرم
 يهواز يهواز ي هوازيب/ يرشد هواز

 + + د لوانيتول
 - - دازياكس
 - - ينيب زمي سي هادن ورقهيلهان
 - - درولازين دهيآرژن

 + + ت در توتونيفوق حساس
 )فيضع+( )فيضع+( ت در فلفليفوق حساس

 + + د رنگدانه فلورسنتيتول
 + + خيد هسته يتول
 + + نيسينگومايريد سيتول

 + + كاتالاز
 - - ز نشاستهيدروليه
 ± ± نيز ژلاتيدروليه
 ± ± نيز اسكوليدروليه
 + + 80ن يز تويلدرويه
 - -  از پپتونH2Sد يتول

                                                 
1. Collection Française de la Bacteries Pathogèn 



76 ...درختاني يباكترياعامل شانكر شناسايي 

 Pseudomonas syrigae pv. syringae خصوصيات فنوتيپي -1ادامه جدول 
 جدايه هاي بدست آمده از واكنش خصوصيت

 درختان فندق گيلان
 واكنش جدايه مرجع

 - - نيستئي از سH2Sد يتول
 + + نيز كازئيدروليه

 ± ± اوره آز
 - - ندوليد ايتول
 - - تراتياء نيحا

 + + %5تحمل نمك طعام 
 - - %7تحمل نمك طعام 

 - - گراد ي درجه سانت4رشد در 
 - - گراد ي درجه سانت41رشد در 
DNase ± ± 

   :استفاده از
 - - م تارتاراتيسد 
 - - نيستئي س-ال 
 ± ± تراتيس 
 - - نيزيل -ال 
   :د ازيد اسيتول
 - - نوزيآراب-ال 
 - - وزلاكت 
 + + توليسورب -يد 
 - - رامنوز -ال 
 + + نوزيراف 
 + + تره هالوز 
 ± ± گالاكتوز 
 ± ± تولينوسيميو ا 
 - - مالتوز 
 - - بوزير 
 - - سينيگل 
 - - پتوفانيتر 
 + + سوكروز 
 - - نيدكستر 
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Abstract 

Two species of Pseudomonas bacteria including P. avellanae and P. syringae pv. syringae 
have been identified till now as pathogenic agents on hazelnut trees. During the year 2004, 
hazelnut trees of Guilan province were visited and samples were taken from trees showing 
suspicious symptoms. After culturing extracts of the infected tissues on NA and King’s B 
media, dark white, fluorescent colonies were isolated. The isolates were gram negative, oxidase 
and pectinase negative, Levan and catalase positive and obligate oxidative. They caused 
hypersensitive reaction on tobacco leaves and could not hydrolyze gelatin. Based on these 
characteristics, isolates were identified as the genus Pseudomonas. The isolates had the ability 
to produce ice nucleation and syringomycin toxon, but they could not produce indole, reduce 
nitrate, produce H2S, tolerate NaCl 7% and hydrolyze starch, but they hydrolyzed Tween 80 and 
casein. The isolates also could use tartarate, L-cystein, lysin, lactose, rhamnose, maltose, L-
arabinose, ribose, glycin, triptophan and dextrin, but they used D-sorbitol, rafinose, trehalose 
and sucrose. Pathogenicity test of isolates on leaves, fruit and buds of hazelnut branches was 
also positive. Based on all physiological and biochemical characteristics, the isolates were 
identified as P. syringae pv. syringae. Comparison of protein profile of isolates with reference 
strain of this pathovar also showed a high similarity percentage. Pathogenicity of this pathovar 
on hazelnut trees in Guilan province was proved for the first time as a result of the current 
research. P. avellanae was not observed and isolated from any of the suspected samples and 
existence of it was not proved in this province. 
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