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 چكيده

 و شـاخه    ستي ـسكومآگونه قارچ از رده      كه توسط دو  است   رييق  بيماري لكه  ، نقاط دنيا  بيشتر يكي از بيماريهاي مهم افرا در     
هـا روي    قـارچ  اينضمن مطالعه اثر اين بررسي  طي.شود  ايجاد ميR. punctatum و Rhytisma acerinum  نامهاي بهآسكوميكوتا
 شـرق اسـتان      رويـشگاهي  شـرايط   در هـا لـوژي آن  اكو به مطالعه بيو   ، شمال كشور  جنگلهايافراهاي بومي    زيرگونه از  شش گونه و  

 ر شـمال كـشو  جنگلهـاي  صـنعتي گونـه مهـم     دو كـه شيردار  افرا پلت و كه نتايج اين بررسي نشان داد     . پرداخته شد   نيز مازندران
هـاي   ونـه روي گ  .و آلودگي مشاهده نـشد    ك سياه كر   و هاي سفيد كركو    روي گونه   ولي ند،شد به اين بيماري آلوده      شدت به ،هستند

 نـشان داد كـه       بيمـاري  سي بيواكولوژي ربر. چندان قابل توجه نبود   خسارت   و بوده   شيردار كهوك و كرب آلودگي كمتر از پلت و       
ظـاهر   اواسط خرداد تا اواخر تيـر      هفته بعد از خروج آسكوسپورها از برگهاي خزان شده در          6 تا   4حدود   اولين علائم بيماري در   

 .شـود  مي و باعث خزان زود هنگام برگها         فرا گرفته   را هاي سياه قيري شكل سطوح وسيعي از برگ        اواخر تابستان لكه   در. شود مي
 .ثر باشدؤم ي كنترل اين بيمارتواند در ميپاركها  يها وكار جنگل درانهدام آنها  وآوري برگهاي آلوده از پاي درختان  جمع

 
 . بيواكولوژي،چرخه زندگي ،افرا، قيري  لكه: كليديهاي واژه

 
 مقدمه

بـسياري   ها بعنوان واحد توليد ناخالص ملـي در        جنگل
از ايـن نظـر جايگـاه        از كشورهاي دنيـا مطـرح هـستند و        

 ـ  عرصه اقتصاد بـه خـود اختـصاص داده         خاصي را در   . دان
محيطـي   توليد چوب داراي نقش زيست     ها علاوه بر   جنگل

 خاكي و   ،هاي آبي  بسيار مهمي هستند كه ضامن بقا چرخه      
 تنوع جوامـع    .دنباش مي كليمايي مناطق تحت پوشش خود    

هـاي مختلـف      شمال كشور شـامل گونـه      جنگلهايگياهي  

 ميليون متر مكعب است     40صنعتي با حجم سرپاي حدود      
 ممـرز   ،) درصـد  34حـدود   (هـاي راش     ه از گون  كه عمدتاً 

، توسـكا   ) درصـد  5/8حـدود   (، بلـوط    ) درصد 31حدود  (
 4( انجيلـي  ،) درصـد  5/7حدود  ( افرا   ،) درصد 5/7حدود  (

 بـا متوسـط     ) درصـد  5/7حـدود   (هـا    ساير گونه   و )درصد
 شـده اسـت  هكتـار تـشكيل     مترمكعـب در 210موجودي  

زيرگونه   گونه و  17بيش از    كشور ما  در). 1380 ،ارجمند(
 جنگلهـاي   آنها بصورت بومي در    اغلب  كه افرا وجود دارد  
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 هـاي وارداتـي     گونه از  تعداد محدودي  .كشور وجود دارند  
در  .انـد   كـشت شـده     كـشور  سـاير نقـاط    و پاركهـا   در نيز

افـرا  زيرگونـه     گونـه و   8 شـمال كـشور حـدود        جنگلهاي
بجز افرا پلـت و     .)1355 ،ثابتي( بصورت بومي وجود دارد   

 شـمال   جنگلهـاي مهـم    هـاي صـنعتي و     ر كـه گونـه    شيردا
حـد    در بيـشتر ها نيز از اين نظـر كـه          باشند، ساير گونه   مي

نقاطي كه سـاير     در(ارتفاعي بالاي جنگلهاي شمال كشور      
 بـا   ،كننـد  رشد مـي  ) شوند هاي جنگلي كمتر ديده مي     گونه

ها بدليل فرم تنه و      همچنين بيشتر اين گونه   . اهميت هستند 
درختان و بخصوص رنـگ زيبـاي برگهـا در          شاخ و برگ    

طراحـي فـضاي سـبز و         نقاط دنيـا در     از بسياري يز، در يپا
 .پاركها كاربرد دارند

 نقاط دنيا بيمـاري     بيشتر يكي از بيماريهاي مهم افرا در     
 اين بيماري توسط دوگونـه قـارچ از رده          . است 1قيري لكه

 .Rhytisma acerinum (Pers) Fr آسكوميست بـه نامهـاي  
 هــايآنامورفترتيــب بــا  بــه .R. punctatum (Pers) Fr و

Melasmia acerinum Lév.و  M. punctatum Sacc. et 

Roum  بهـداد (شـود   ايجاد مـي  د،نكن كه توليد كنيديوم مي، 
زايـي و نحـوه    در ايران مطالعـه دقيقـي از بيمـاري         .)1366

ايجاد بيماري انجام نشده و گزارشي در اين مـورد وجـود            
تمـامي    در افـرا تقريبـاً   قيـري ارچهاي عامـل لكـه       ق .ندارد

 وشـوند    كننـد ديـده مـي      مناطقي كه درختان افرا رشد مـي      
سراسر  شيوع اپيدمي اين قارچها در     گزارشهاي متعددي از  

بيماري لكه قيري افرا كه     آلمان   ازجمله در  .دنيا وجود دارد  
يكي از مهمترين  شود،  ايجاد ميR. acerinumاثر قارچ  در
ريهاي قارچي درختان افرا مخصوصا بر روي افرا شـبه          بيما

ــاري ــت ) .Acer pseudoplatanus L( چن  ,Wulf(اس

1989(. 

                                           
1. Maple Tar Spot  

روي درختـان  در هندوسـتان نيـز    .Rhytisma spقارچ 
امريكـا   در). Khan et al., 1995(جنگلي ديده شده است 

 .R  وR. punctatumگونـه   دوهـر  توسـط   قيري افرا لكه

acerinun   خـزان زودرس و    موجـب شـود كـه       ايجاد مـي  
 درهمچنـين  ). Douglas, 2003 (گـردد  شـديد برگهـا مـي   

 اي روي افراي نقره برقارچهاي عامل لكه قيري افرا     مريكا  آ
)A. saccharinum L. (نيز گزارش شده است) Hulder et 

al., 1987(. نيز قـارچ  استراليا  درR. acerinum  و علائـم 
 ه اسـت  افرا مـشاهده شـد    روي درختان   بيماري لكه قيري    

)Wittmann, 1980( .ــا در ــا عامــل  ،ايتالي  ايــن بيمــاري ب
R.acerinumچنـــاري  شـــبهي روي افـــرا  بـــر)A. 

pseudoplatanus(  ــرب ــرا ك  ).A. campester L (و اف
 .)Talogo & Leodery, 1973(گزارش شده است 

  قـارچ  مشخص شـده اسـت كـه        گزارشي از آمريكا   در
R.acerinum  اين كشور وجـود     طق مرطوب  منا در سراسر 

 در دو سوم شمال كـشور  R. punctatumكه   درحالي،دارد
هـاي افـراي     گونـه  اين گـزارش،     براساس. باشد  ميوجود  م

 A. rubrum (قرمـز   افراي،).A. saccharinum L( اي نقره

L.(،قندي   افراي)A. sccharum L.(، كوهستان  افراي) A. 

spicatum Lam. و A. glabra Torr.( ،درشت برگ افراي 
)A. macrophyllum Pursh.( ،   شــبه سـيكامور يـا افـراي 

 A. neglandaو نيز گونـه  ) A. pseudoplatanus(چناري 

Cri.   كـه   ؛ درحـالي  شـوند  گونه قـارچ آلـوده مـي        به هر دو 
 .A( افراي رامور ،).A. ginnala L ( افراي نروژيهاي گونه

platanoides (Maxim) Wesm.( ــرا و ــرب  اف  .A(ك

campester L.( قارچفقط به  R. acerinumهـاي   گونـه   و
A.circinatum Pursh. و A. pensylvanicum Ferm. فقط 

 ,Christensen( شـوند   آلـوده مـي  R. punctatum  قارچبه

2003(. 
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 زندگي  چرخهي،  يزا مورد بيماري  مطالعات معدودي در  
 و Partridge.  اسـت   شـده   انجـام  اين قارچها ي  ژولوتسي و

Woo )1969( ــه ــدگي وچرخـ ــي  زنـ ــارچتسـ  ولوژي قـ

R. punctatumــر ــراي  را بـ ــت  روي افـ ــرگ درشـ  بـ

)A. macrophyllum(ــي نمود ــد بررسـ  & Woo (نـ

Partdidge, 1969( . همچنــــينDuravetz و Morgan-

Jones )1971 (نمـــو آســـكوكارپ در مراحـــل رشـــد و 
 انـد  مورد مطالعه قرار داده    را   قيري افرا  قارچهاي عامل لكه  

)Duravetz & Morgan-Jones, 1971(. 
رابطه آن  ،.Rhytisma spp هاي مهم قارچ يكي از جنبه

بخـصوص آلـودگي محـيط بـه گـاز       آلـودگي محـيط و  با 
منــاطق دنيــا  بــسياري از در .باشــد مــي SO2كننــده  آلــوده

 SO2گزارشهاي متعددي وجود دارد كه با افـزايش ميـزان           
اهش قيـري ك ـ   شـدت بيمـاري لكـه      وقوع و ميزان   ،محيط
واقع ايـن قـارچ بعنـوان شـاخص بيولـوژيكي             در ؛يابد مي

بسيار مناسبي براي سنجش ميزان آلودگي محـيط بـه گـاز            
SO2 باشد  مي)Oszka, 1985 .( انگلـستان   يك بررسـي در

 عامـل  R. acerinum قارچ  انتشار شدت كهنمودمشخص 
 بـا  A. pseudoplatanus  گونـه قيري افرا روي بيماري لكه

تـوان   و مـي  است   بطتر م SO2 غلظت ساليانه    ميزان متوسط 
واحد سطح برگ ميزان آلودگي      ها در  با شمارش تعداد لكه   

محـدوده تحمـل قـارچ بـه        .  را تخمـين زد    SO2محيط به   
ه مترمكعب تعيين شـد     ميكرون در  90برابر با    SO2غلظت  
ــت ــين؛ )Greenhalgh & Bevan, 1978( اس   درهمچن
 SO2آلودگي بـه     كه   ه است  مشخص شد  هاي ديگر  بررسي

مكعـب باعـث     متـر  گرم در   ميلي 025/0 غلظت بالاتر از   در
 پاركهـا و   دركه گردد، بطوري  ميR. acerinumمرگ قارچ 

 بيـشترين   ،آنها كمتر است    در SO2مناطق جنگلي كه ميزان     
نقـاطي كـه     دركـه     ؛ درحالي شود تمركز بيماري مشاهده مي   

 بيمـاري   ،هستند SO2 غلظت بالاي يا   غلظت كشنده    داراي
 ,Oszaka, 1985; Leith & Flower (شـود  مـشاهده نمـي  

ــه. )1988 ــشخص   دراي  مطالع ــد م ــزان هلن ــه مي ــرد ك  ك
ميزبان   بيشتر ازSO2  گاز بهR. acerinum  قارچحساسيت

 بــه همــين دليــل ايــن ؛ اســت)A. pseudoplatanus (آن
صنعتي بـصورت يـك      نواحي شهري و   ندرت در ببيماري  

 .)Termorshuzen, 1992 (دهد خ ميربيماري مهم 
 رابطـه   ،هاي قابل توجه اين بيمـاري      يكي ديگر از جنبه   

ــا شــته ــرا آن ب  Drepanosiphus platanoidis (هــاي اف

(Schy) Atbud. و Periphyllus acericola Wal.( اسـت . 
 است كه وجود برگهاي آلـوده       مشخص شده اي   مطالعهدر  

هـا شـده      باعث افزايش جمعيت ايـن شـته       ،به اين بيماري  
مربـوط بـه افـزايش      تواتـد    مياين افزايش جمعيت    . است

 باشــدبرگهــاي آلــوده افــرا  در نيتــروژن محلــولكــربن و 
)Gange, 1996(. 

  توسـط پتـراك از     1318 سـال  ايران اين بيماري در    در
آوري شـده     روي افرا جمع   ازاطراف تهران    مناطق شمال و  

 هـاي مختلـف جـنس افـرا        گونـه  روي   تـاكنون از   است و 
)Acer spp.(    ،شامل كرب، شيردار، سـفيد كركـو، كهـوك 

پلت گـزارش شـده اسـت     چناري و  افراي سياه، افراي شبه   
 ضمن بررسي مجدد بيماري     تحقيقاين    در .)1366،  بهداد(

اكولـوژي   مطالعه بيو   بومي به  يهاي مختلف افرا   روي گونه 
 .نيز پرداخته شده استمازندران شرايط شرق استان  آن در
 

 اه روش مواد و
 هاي مختلف افرا تهيه نهالهاي گونه

 جنگلهـاي  ، جهت مطالعـه   براي تهيه نهالهاي مورد نياز    
پل زنگولـه    گلستان از  مناطق مختلف استانهاي مازندران و    

شـرق   گـل در    تا جنگلهاي زريـن     مازندران غرب استان  در
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 مقداربه   هاي مختلف افرا    گونه و بذر  استان گلستان بازديد  
هاي مورد مطالعه به شرح زيـر          گونه .ري شد آو جمعمناسب  

 :باشد مي
 )Acer velutinum (پلت -1

 )A. capadocicum( شيردار -2
 )A. campestre( كرب -3
 )A. hyrcanum (كركو سفيد -4
ــياه -5 ــو س  .A. monspessulanum subsp (كرك

turcumanicum( 
 )A. monspessulanum sub sp. ibricum (كهوك -6

مليـات  ع .خزانه كاشته شـدند    يز در يل پا فص بذرها در 
نگهداري و داشت براساس روشـهاي معمـول در شـرايط           

 اصـله از هـر      10در فصل زمستان    . انجام شد خزانه  محيط  
  گونـه سـفيد    در مـورد  . گونه به گلدانها انتقال داده شـدند      

 ـدر خرانه امكان توليد نهال يل اينكه لدبه  كركو    دشفراهم ن
شـرايط ايـستگاه پاسـند سـبز        شت شـده در     ك ـ بذرهاي   و

نگلي از منطقـه     ج هاي  سبز شده در عرصه    ي نهالها ،نشدند
 .ستگاه انتقال داده شدنديسر هزار جريب بهشهر به ا يانه

 
  قارچ عامل بيماريچرخه زندگيمطالعه 

، عامـل بيمـاري    قـارچ    چرخـه زنـدگي   بمنظور مطالعه   
مناطق جنگلي مختلـف اسـتان       هاي برگهاي آلوده از    نمونه
 پلـت موجـود در     هاي شـيردار و    زير پايه  در آوري و  جمع

 ي از يهـا   نمونـه  در ضـمن  . ند شـد  نگهداريايستگاه پاسند   
 پتـري روي كاغـذ صـافي         تشتك هاي آلوده در داخل    برگ

 كه سـطح داخلـي      كتتش بدر و ندمرطوب قرار داده شد   
زمان خـروج   .  شد ، گذاشته آن با گلسيرين چرب شده بود     

. گرديــديــل خــرداد بررســي اتــا اوفــروردين  ازاســپورها 
 هـايي از   زمـستان نمونـه    يز و يپا ،طول تابستان   در همچنين

ايـستگاه پاسـند      آلـوده در   هـاي  پايه منطقه و درختان آلوده   
 .ت رشد بيماري مورد مطالعه قرار گرفتيوضعو  تهيه

 
 جداسازي قارچ كشت و

 جداسـازي قـارچ عامـل بيمـاري از         بمنظور كـشت و   
برگهـاي   هـايي از   نمونـه . ستفاده شد ا PDA1محيط كشت   

 شد  دادند تهيه  آلوده كه علائم مشخص بيماري را نشان مي       
ها بريـده     ميليمتر از حاشيه لكه    5 × 10 قطعاتي به اندازه     و
ــس از و ــدعفوني  پ ــدت ض ــه م ــه 3- 4ب ــديم  در دقيق س

ليـك  يالكل ات  دربمدت يك دقيقه    يا    درصد 10هيپوكلريد  
 .داده شدند  قرارPDAمحيط كشت  در% 96

 
  قارچ عامل بيماريييزا مطالعه بيماري

 نهالهـاي    پـس از انتقـال     ،يي ـزا مـاري يبمنظور مطالعه ب  
 گلدانها به   ،فصل زمستان به گلدان    خزانه در  درشده  توليد  
زيـر    برگهاي آلوده به هـر دو گونـه قـارچ در           تجمعمحل  

ايـستگاه پاسـند انتقـال داده        شيردار در  درختان افرا پلت و   
.  آسكوسپورهاي آزاد شده قرار گيرنـد      ضمعر تا در  دشدن

 فرم جنسي قارچها در محـيط       امكان مشاهده به دليل اينكه    
زايـي فقـط بـه صـورت          آزمايش بيماري   نشد، ميسركشت  

 .طبيعي انجام شد
 
 گيري نتيجه

 جداسازي قارچ
هـاي سـياه     هاي روي برگ، هيـف     كشت حاشيه لكه    با

 بـا   ييها پرگنهو   د نمودند اي قارچ رش   رنگ متمايل به قهوه   
 20دماي    در ها كشت. ل شد يمانند تشك  پر حاشيه نامنظم و  

كنيــدهاي ي هفتــه پ3-4درجــه ســانتيگراد بعــد از حــدود 

                                           
1. Potato Dextrose Agar  
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 هـا  كـه داخـل آن     توليد نمودند ميليمتر   5/0حدود  كوچكي  
-4/2( ×) 6-8( بـا انـدازه   شـكل    بيضيپيكنيديوسپورهاي  

 جنـسي   رحلهم .برنگ روشن وجود داشت    متر ميكرو )5/1
  . محيط كشت تشكيل نشددر

 
 زايي بيماري  بيماري وچرخهي قارچ، ها ص گونهيتشخ

 آوري شـده در     جمـع  هـاي  مـشاهده نمونـه    با بررسـي و   
شـرايط    در ايستگاه مـشخص شـد كـه خـروج آسكوسـپور          

اواخـر اردبيهـشت تـا        در ايستگاه تحقيقات پاسند مازنـدران    
 ،سالهاي مختلـف    در ن كه اين زما   افتد اواخر خرداد اتفاق مي   

 ميـزان بارنـدگيهاي فـصل بهـار          و  به شرايط محيطي   با توجه 
آسكوسپورها معمولا كمي بـسمت    .كمي متفاوت خواهد بود   

صـداي  بـا   خروج آسكوسپورها گـاهي     . شوند بالا پرتاب مي  
با آنها   شرايط آزمايشگاه هنگام كار    است كه در  همراه  خفيفي  

قـادر بـه شـنيدن       و ميكروسكوپ گاهي گـوش    ئدر زير استر  
ــا   ــروج آنه ــداي خ ــيص ــد م ــاب   وباش ــي پرت ــاهي حت  گ

 برخـورد آن بـا       و آزمايـشگاه   كار در  هنگام آسكوسپورها در 
آسكوسپورهايي كه  . است  حس صورت يا پشت دست قابل    

 به سـطح     و معرض باد قرارگرفته    در ،بسمت بالا پرتاب شده   
سـپور  آسكو .يابند تازه بازشده افرا انتقال مي     برگهاي جوان و  

. چسبند ها مي تيني چسبناك به سطح برگ    بدليل داشتن ماده ژلا   
 ، حاصل 1لوله تلقيح  سطح برگ جوانه زده و     آسكوسپورها در 

 ,Duravez & Morgan(شود  ها وارد برگ مي طريق روزنه از

سلولي ميزبـان    داخل سلولي و   از طريق بين   هايوملسيم ).1970
بافـت  ر  يوم موجود د  ميزان ميسل . دهند را مورد حمله قرار مي    

 از اپيدرم   ،سطح بالايي برگ بطرف سطح پائيني برگ       برگ از 
. يابـد  يني برگ كاهش مي   يسپس اپيدرم پا   بالايي تا مزوفيل و   

سلولي مورد حمله    ممكن است سلولهاي ميزبان بصورت بين     

                                           
1. Germ tube  

هاي   به صورت لكه  زماني كه علائم     ولي تا  قرار گرفته باشند،  
 ,Tapha( وضعيت طبيعي دارند  سلولها،روشن هستند سبز و

1990(. 
 هفته بعد 6 تا 4شرايط ايستگاه تحقيقات پاسند حدود  در

ماه  تا اواخر تير اواسط خرداد دريعني  از خروج آسكوسپورها    
 هايي برنگ سبز روشـن تـا       لكهاولين علائم آلودگي بصورت     

در منـاطق  . شـود  سبز متمايل به زرد بر روي برگها ظاهر مـي         
 نظير كرب، سفيد كركو، سياه يي افراهايدست رويشگاهها بالا

  اين علائم در   ،فصل رويش  خير در أكهوك به دليل ت    و   كركو
ها ممكن اسـت     تعداد اين لكه  . شوند اواسط تابستان ظاهر مي   

هفتـه   دو .روي يك برگ مشاهده شود     يك تا چند لكه بر     از
 5/0 نقاط سياهرنگ به قطر    ،بعد از شروع اولين علائم زردي     

 برگ مشاهده   بالاييسطح   ها در  زمينه اين لكه    ميليمتر در  1تا  
ايـن نقـاط    . شود كه شروع تشكيل استروماي قارچ اسـت        مي
 تمام سطح R. acerinumمورد  در رنگ گسترش يافته و سياه
  امـا  ،گيرد براق فرا مي    بصورت پوشش سياه قيري و      را ها لكه
رنگ   نقاط سياهاين آلودگي بصورت R. punctatumمورد  در

 .)1 شكل(  شود غيرپيوسته به تعداد زياد مشاهده مي
 2 بـه     قطر آن   گاه  و نقاط آلوده افزايش يافته     در قطر برگ 

اين نقـاط بـا      بافت برگ در  . رسد آلوده مي  برابر نقاط غير   3تا  
محل   برگ در  نسطح زيري . هاي نامنظم همراه است   يناهموار

واخـر تابـستان تـا       ا در .ودش اي مشاهده مي   ها برنگ قهوه   لكه
طيلي شكل قـارچ    تكنيديوسپورهاي بيضي يا مس   ييز پ ياوايل پا 
 متـر ميكرو )4-5( × )8-10( اندازه آنهـا      و يت است ؤقابل ر 

دهـد كـه بـا توجـه بـه زمـان              اين بررسي نشان مي    .باشد  مي
 نقـشي    عمـلاً   اين اسپورها  ،)انتهاي فصل رويش   در( تشكيل

يا به عبارت ديگر اين بيماري       ،رندايجاد ثانويه بيماري ندا    در
 .يك بيماري منوسيكليك است
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 بر روي برگ R. punctatum   استروماي قارچ-1شكل 

 )عكس اصلي(گونه افرا پلت 
 

 لكـه   يابد كه گاهي   هاي سطح برگ چنان گسترش مي      لكه
 بـيش از دو سـوم       حاشيه نكـروز و كلـروز آن       قيري شكل و  

 سالهاي پر باران و يا در نقاطي         در .گيرد سطح برگ را فرا مي    
 ها كه با تجمـع بخـار آب و         رودخانهها و حاشيه     مانند ته دره  

 هاي افرا پلت و    گاه تمامي برگهاي گونه   ،  رطوبت همراه است  
برگ نيز چنـدين     روي هر . رنديگ شيردار مورد حمله قرار مي    

اواسـط تـا     كه در   بطوري ،شود لكه ريز و درشت مشاهده مي     
 دورواصـل  فچنين مواردي درختان افـرا از     ان در اواخر تابست 

درختـان  .  مشخص خواهنـد بـود  ميان ساير درختان كاملاً    در
يزي ي خـزان پـا    ه منظـر  تابستان كـاملاً    در ي آلوده و بيمار   افرا

 ،كننـد   مـي  ريـزش  برگهاي آلوده شروع بـه        و گيرند بخود مي 
منــاطق   دربخــصوصكــه خــزان طبيعــي برگهــا  درصــورتي

بند كه منـاطق رويـشي افـرا پلـت و شـيردار              ميانبند و    ينيپا
 ).2 شكل(افتد  يز اتفاق ميياواخر پا باشد، در مي
 

         
 )عكس اصلي(  بر روي افرا پلتR.acerinumم خسارت ئ علا-2شكل 

 
 )عكس اصلي(  بر روي گونه كهوكR.punctatumم خسارتئ علا-3شكل 
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يز يا اوايـل    يپااواخر   همزمان با خزان برگها يعني در     
ايـن    در.توان مشاهده نمـود  ها را مي   اولين آسك  ،ماه دي

 وسـپورها و  يكنيديپ كنيـد و  يتوان همزمان هـم پ     زمان مي 
برگهـاي   در يـك منطقـه و     هـاي نـاقص را در      هم آسك 

طـول   در. پاي يك درخت مشاهده نمود     روي درخت و  
روي برگهـاي   قـارچ   آسـك    فصل زمـستان آپوتـسيوم و     

فـصل بهـار همزمـان بـا          در  و يابد عه مي خزان شده توس  
هـا نيـز كامـل        آسـك  ،كامل شدن برگهاي جديد    رشد و 

سـپورها نخـي    وسكو آ  شـكل    يها چماق  آسك .شوند مي
 ابتدا به دور هم پيچيده و       در سپورهاوآسك . هستند شكل

بـصورت يـك دسـته مـنظم         شـوند و   سپس مستقيم مـي   
  اسـت  نآتـر از پايـه       آسكوسپورها پهـن  نوك   .آيند مي در
نـشان  مركـز آسـك     در يبرش عرض . )5 و   4هاي   شكل(

 7 و    قـرار گرفتـه    مركـز   كه يـك آسكوسـپور در      دهد  مي
 & Woo(اند  را احاطه كرده سپور ديگر اطراف آنوآسك

Partridege, 1969(. 
 

 
  R. acerinum آسكهاي نارس و پارافيزهاي قارچ -4شكل 

 )لي اصسعك(عامل لكه قيري افرا بر روي افرا پلت 
 

 
آسك و آسكوسپور ) سمت چپ( پكنيديوسپورها -5شكل 

 ) اصليسعك( R. acerinum )سمت راست(
 

 
: C, آسكوسپور: B, آسكها: R. acerinum : A  قارچ-6شكل 

 )شكل اصلي(پارافيز 
 

بازديـدهاي   نيـز بررسـيها و     بررسي نهالهاي گلـداني و    
 هـاي افـرا پلـت و       خص نمود كه گونـه    مناطق مختلف مش  

مال اي ش ـ ه ـهاي صنعتي جنگل   شيردار كه از مهمترين گونه    
تجـاري از خـانواده افـرا        هاي صنعتي و   تنها گونه  وكشور  

 و تقريبـاً   شوند به اين بيماري آلوده مي    به شدت    ،باشند مي
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 درصد نهالهاي مورد آزمايش اين دو گونه آلوده شده          100
ــه ســايرميــان زا. بودنــد وي ر مــورد آزمــايش، يهــا  گون
 سـياه كركــو  و) A. hyrcanum (كركــو هـاي سـفيد   گونـه 

)A. monspessulanum subsp. turcomanium (  آلـودگي
مـشاهده  هـا     اگرچه آلودگي روي ساير گونه     .مشاهده نشد 

 شيردار بسيار كمتر و  از پلت و    ميزان اين آلودگي   ولي،  شد
 .قابل توجه نبود

 
 بحث

شود كـه ايـن بيمـاري        موارد گفته مي  اغلب   اگرچه در 
سـلامتي    و كـرده خسارت چندان زيادي به درخـت وارد ن       

خسارت و اهميـت ايـن   اغلب  كند و  درخت را تهديد نمي   
  و كاســته شــدن از كــاهش كلروفيــل بــرگبيمــاري را در

 نشان داد كه در   اين بررسي    ولي   اند، دانستهزيبايي درختان   
 بارانهـاي بهـاره و  كه   بخصوص سالهايي  باران و  سالهاي پر 

بـه  شـدت آن     خسارت اين بيمـاري و     ،باشدتابستانه زياد   
توليـد    كه آسيب جـدي بـه رشـد،         بود  زياد خواهد  حدي

ــوب و ــذر  چ ــرد ب ــد ك ــستگاه   در. وارد خواه ــرايط اي ش
هـاي پلـت و      هـاي چنـد سـاله گونـه        پايه تحقيقات پاسند 

 در اثـر ضـعف      آلوده به بيمـاري بودنـد،      شيردار كه شديداً  
 مورد حمله حشرات    ودتر از موعد برگها،   زناشي از ريزش    

هاي قسمتي از    مرگ شاخه  مختلف قرار گرفته و      چوبخوار
بـا   .پايه و در نهايت مرگ كامل درخت را بهمـراه داشـت           

بخــصوص در ســالهاي ( توجــه خــسارت شــديد بيمــاري
كـاهش آن     است اقـداماتي جهـت كنتـرل و        لازم) پرباران

  درختـان افـرا در     ،هاي جنگلي  هسطح عرص   در .انجام شود 
 ،ها نظير توسـكا     مخلوط با ساير گونه    حالت طبيعي معمولاً  

 راش وجــود دارنــد و كمتــر تــشكيل اجتماعــات  وممــرز
كنتـرل ايـن      بنابراين مبارزه و   .دهند يكدست مي  خالص و 

نه چنـدان    پذير است و   نه امكان در چنين شرايطي    بيماري  
دهـه اخيـر     امـا در  .  كنـد  مهم كه نياز به مبارزه را ايجـاب       

نقـاط مختلـف ازجنگلهـاي     كاري با گونـه پلـت در     جنگل
 هـاي يكدسـت و   شمال كشور انجام شده اسـت كـه تـوده     

اين گونه مـوارد و يـا        در .خورد خالص از آن به چشم مي     
 امكان ،نياز به مبارزه صورت آلودگي شديد و  در در پاركها 

 .آن وجود خواهد داشت
 با توجه بـه     ، اين بيماري   مديريت هاي رابطه با شيوه   در
 زمستان را روي برگهاي     چاينكه قار   زندگي قارچ و   چرخه

تـوان بـا      درصورت نيـاز مـي     ،گذراند آلوده زير درختان مي   
زيـر   يا شخم پـاي درختـان و       وري برگهاي آلوده و   آ جمع

وكولوم اوليه براي فصل بعد     ينها به كاهش ا   آنخاك نمودن   
 ;Douglas, 2003; French, 1969( نمـود  يثرؤكمـك م ـ 

Thapha, 1990; Wittmann, 1980.( 
جنگلهـا و     عرصـه  ي در يمبـازره شـيميا   گرچه اغلب   

 بـا اسـتفاده از      اي  مطالعهدر   ولي   ،شود ركها توصيه نمي  پا
 بنوميـل   ،)WP% 25 بـايلتون (هاي تريـايمفون    كـش  قارچ

 و) M–45ديتــــان ( مــــانكوزب ،)WP% 50لــــت نب(
كـشها   ص شد كه قـارچ     مشخ )كاسايد (هيدروكسيد مس 

 افـرا كنتـرل قابـل       قيريبجز هيدروكسيد مس روي لكه      
را در كنتــرل  ؛ تريــاديمفون بهتــرين اثــرقبــولي داشــتند
تيمارشـده بـا   اي روي برگهاي    هيچ لكه   و بيماري داشت 

بار سمپاشي بعـد از      اين بررسي دو   در. د مشاهده نش  آن
 در . روز توصيه شده اسـت     15باز شدن برگها به فاصله      

ــارچ  ــر ق ــاطق ديگ ــات  من ــر تيوفان ــشهايي نظي ــل،  ك متي
ب، محلول بـردو و تركيبـات مـس         زمانكو كلروتالونيل،

 ,Douglas (ه اسـت شدجهت كنترل اين بيماري توصيه 

2003; French, 1969; Thapha, 1990; Wittmann, 
 همچنين سمپاشي مكرر در طول فصول مرطوب        .)1980

 ).French, 1969(توصيه شده است 
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 نمودن آنها كه باعث     كتن و   برگ اضافي   شاخ و  هرس
قسمت پـايين تـاج      ايجاد جريان هوا و كاهش رطوبت در      

آبياري همچنين  . دگرد باعث كاهش بيماري مي   شود نيز    مي
مقابــل اســترس ناشــي از  كــوددهي مناســب گيــاه را در و

 .كند كاهش برگ مقاوم مي
 SO2رابطه تنگاتنگي بين آلودگي محيط بـه        از آنجا كه    

ــود دارد  و ــاري وج ــن بيم ــا در توصــيه  ،اي كاشــت افراه
رنـگ   زيبـايي شـكل و   پاركهـا عـلاوه بـر     فضاهاي سبز و  

بررسي آن بعنوان يك شـاخص       مطالعه و  برگها، درخت و 
جوامـع   زيـست در   بيولوژيكي براي سنجش آلودگي محيط    

توانـد   عات مهمي است كـه مـي      وموض صنعتي از  شهري و 
  .مورد توجه قرار گيرد
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Abstract 

There are about 8 species and sub species of maples in northern forest of Iran. Maple tar spot 
is one of the most important diseases in most parts of the world .It is caused by two species of 
Ascomycets (Rhytisma acerinum and R. punctatum). In this study, effect of these fungi on native 
maples of northern forest along with the bio-ecological aspects of the fungi has been studied in 
East of Mazandaran. The results showed that Acer velotinum and A. capadocicum have been 
infected more than the others, while Acer monspessulanus subsp. turcomanicum and A. 
hyrcanum were not infected. A. campester and A.ibericum were infected but not as much as 
Acer velotinum and A. capadocicum. The first symptoms of disease appeared about 4-6 weeks 
after discharging the ascospores, from June to July. In late summer tar spots cover most of the 
leave areas and causes premature defoliation. As the fungi overwinter on leaves, destroying 
fallen leaves is the best management practice of the disease in parks and plantation areas. 
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