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  چكيده
چوب  خرده تخته ساخت در چوب صنوبر و ييلاقيگونه توسكا  برداري بهره ناشي از ضايعات ازاستفاده  پژوهش امكان اين در

دماي  دودر و  به ذرات چوب صنوبر سرشاخه توسكادرصد  100و  75، 50، 25 صفر،اضافه كردن با از اين رو  .بررسي شده است
آمد كه با  به دست تيمار 10 فوقعوامل  تركيب از .چوب گرديد خرده گراد اقدام به ساخت تخته سانتي درجه 180 و 170پرس 

 مكانيكي وفيزيكي  هاي آزمايش حاصل از نتايج .آزمايشگاهي ساخته شد تخته 30 در مجموع تيمار هربراي  تكرار 3درنظرگرفتن 
هاي  نشان دادند كه تخته نتايج .گرفت قرار تحليل وتصادفي مورد تجزيه  كاملاًوريل از طرح فاكت استفاده با شده ساختههاي  تخته

گراد داراي بيشترين  درجه سانتي 180دماي پرس  و )صنوبر چوب درصد 25( سرشاخه توسكا  درصد  75 با شده ساخته
 .ندها بهبود يافت الاستيسيته تخته مدول ها، توسكا به تركيب تخته  سرشاخهدرصد   25همچنين با اضافه كردن  .ندبود خمشي مقاومت

ها با  چسبندگي داخلي تختهكه  نحوي به. شدالاستيسيته  توسكا باعث كاهش مدول  سرشاخه درصد 25 ازافزايش بيش  ،اينوجود با
 درصد 100ب تركي در ارتباط بابيشترين ميزان چسبندگي داخلي  كه طوري به ،صعودي داشته رشد افزايش ميزان سرشاخه توسكا،

داري  معني حد ها در ماده چوبي واكشيدگي ضخامت تخته تركيب درتوسكا   افزايش سرشاخه با .آمد دست به توسكا  سرشاخه
فيزيكي و  خواص برپرس  دمايالبته  .شرايط هماهنگي دارد اين درها  چسبندگي داخلي تخته تغييراتبا   كه طوري به ،بهبوديافته

  .ايجاد نكرده است ها مقاومت ميزان درتوجهي  قابل تغيير نداشته و تأثيريمستقل  صورت بهها  مكانيكي نمونه
            

  .مكانيكي خواص وفيزيكي  خواص صنوبر، چوب توسكا، چوب، سرشاخه  خرده تخته: كليدي هاي واژه
  

  مقدمه
ــه  نســبتاًاز رشــد  كشــور درچــوب  خــرده صــنعت تخت

اخيـر بيشـتر    هاي سالدر  .بوده است برخوردار وجهيت قابل

توليد تخته خرده چوب بـه دليـل كمبـود مـواد      هاي كارخانه
يـت  لبا توليد كمتـر از ظرفيـت اسـمي خـود فعا    اوليه چوبي 

 وست كه با افزايش چشـمگير جمعيـت   حالي دراين . كنند مي
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هـا، تقاضـا    كلانشـهر  رد ويژه بهگسترش شهرنشيني  درنتيجه
خـرده چـوب    تختـه  ويـژه  بهليگنوسلولزي هاي  فراوردهبراي 

در  اي گستردهاخير مطالعات  هاي سال در .است روبه افزايش
 ومـواد ليگنوسـلولزي نـامرغوب جنگلـي      بكارگيريجهت 

 موادبرداشت درختان براي جبران كمبود  حاصل از ضايعات
انجـام  تحقيقات  طي در .استانجام شده ليگنوسلولزي  اوليه
 ازتوليـدي  هـاي   فـراورده  از درصد 40 ميانگين طور بهشده 
تشـكيل   )زغـال  صـنعتي و ( هيزمـي  هاي چوبرا  ها جنگل
كه نيمي از اين مقدار هرساله به دليل عـدم سـهولت    دهد مي

 ).saeed, 1996( ماننـد  مـي بـاقي   هـا  جنگـل  در ونقـل  حمل
هـاي   رس شـاخه ه ـهيزمي حاصل از  هاي چوب طوركلي به

توليد  صنعت درمغز  و پوستدرختان جنگلي به دليل وجود 
فيبـر   توليـد تختـه   صـنعت  درفقدان فيبر  همچنينخميركاغذ 
بـه  ، )2010( همكـاران  وPirayesh  .باشـند  مـي بلااسـتفاده  

  درختانميوه  از پوست چوب امكان توليد تخته خرده بررسي
. با خرده چـوب صـنعتي پرداختنـد    اختلاط درو بادام   گردو

بهتـرين شـرايط سـاخت    كـه  نشـان داد   آمـده  دست بهنتايج 
 شـاهد بـه نمونـه    نسـبت  مـواد چوب همسان اين  خرده تخته 

ــوط )چــوب صــنعتي خــرده(  ٪10 ســازي، در ســطح مخل
 ودرجـه   180 دمـاي  و kg/cm2 50معادل  پرس فشار تحت
   .است دقيقه 5 زمان

Soleymani ashtiani در، )2009( همكـــــاران و 
هـاي انـار    سرشـاخه  مخلـوط  ازاسـتفاده   منظور بهاي  مطالعه

كه با  دريافتند ،صنوبر چوب وپسماند ليگنوسلولزي  عنوان به
 خمشـي  مقاومـت  ازداري  معنـي  طـور  به پرس زمانافزايش 

 تـأثير از طـرف ديگـر   . خواهد شـد هاي حاصل كاسته  تخته
 و خمشي مقاومت روي برپرس  زمان ومتقابل مصرف چسب 

 مصـرف  شـرايط  دربوده و  دار معني  ها تختهالاستيسيته  مدول
ــان پــرس   10٪ ــزايش زم و  خمشــي مقاومــتچســب و اف

 استفاده ،)Grigoriou )2002 .يافت كاهش  لاستيسيتها مدول
خـرده   سـاخت تختـه   هرس درختان انگور را در ضايعات از

اضافه كه است و نتيجه گرفت  داده قرارچوب مورد ارزيابي 
نمودن ذرات چوب شاخه درختان انگور به مخلـوط خـرده   

 كمـي و كيفـي  مورداستفاده باعث افـت خـواص    هاي چوب

خـواص   ايـن  ولـي بـا وجـود    ،شده است هاي حاصل تخته
  صـد  هايي كه لايـه ميـاني آنهـا از    تخته مكانيكي وفيزيكي 

درصد چوب انگور ساخته شده بود بيش از حداقل استاندارد 
اسـتفاده   با ،)2007( همكارانو  Nemli .ي بوده استاروپاي

از ضايعات هرس درختان كيوي تخته خرده چوب سه لايـه  
 هـاي  چـوب كردند كه اسـتفاده از خـرده    مشاهده وساختند 

هـا   تختـه  مكـانيكي  وفيزيكـي   خواص درمنفي تأثير كيوي 
در  مغـز  وعلـت ايـن امـر را وجـود پوسـت      . داشته اسـت 

 Tabarsa .از ضايعات كيوي دانستندهاي حاصل  چوب خرده
ــاران و ــا) 2011( همك ــن  ب ــتفاده از رزي ــتاس ــده تقوي  ش
 ازاقدام به ساخت تخته خـرده چـوب    يدهفرمالدفنول /ننتا
) 20 و 10(سطح  دو تحقيق تانن در اين در .گندم كردند كاه

اين تحقيـق   نتايج .اضافه شد فرمالدهيدبه رزين فنول  درصد
 فرمالدهيـد ردن تـانن بـه رزيـن فنـول     نشان داد با اضافه ك

ولـي بـا    يافتـه  كـاهش  هـا  تخته مكانيكي وخواص فيزيكي 
 هاي ويژگيگراد  سانتي درجه 12 به 9 ازافزايش دماي پرس 

 و Akgulزمينــه  همــين در .انــد پيــداكردهمكــانيكي بهبــود 
امكان استفاده از  روي برتحقيقي  انجام با، )2010( همكاران

 حضـور  دربا الياف چوب بلوط  تركيب درالياف ساقه ذرت 
به اين نتيجه  دهنده اتصالماده  عنوان به فرمالدهيد اورهچسب 

 هـاي  ويژگـي  بـر رسيدند كه افزودن ساقه ذرت اثرات منفي 
بدين مفهوم كه بـا افـزايش ميـزان    . دارد (MDF) تخته فيبر

ــاقه ذرت  ــب درس ــه تركي ــور ب ــي ط ــواص و  معن داري خ
 كـاهش  (MDF) تخته فيبـر  انيكيمك وهاي فيزيكي  ويژگي

مناسب  فشردگي ضريب اثر مورد در، )Hse )1975 .يابد مي
چوب دريافت كه چنانچه اين ضـريب   تخته خرده خواص بر

افـزايش   ها چوب خردهسطح تماس  شود، بيشتر 1 مقداراز 
 خـرده آمـدن فضـاهاي خـالي،     وجـود  به و به دليل يابد يم

هاي ديگر به چسب  چوب نزديك با خرده تماس در ها چوب
 در، )2008( همكـاران  و Ramtin .شوند ميبيشتري آغشته 

 هاي ويژگي برو زمان پرس  دما اثربررسي  منظور بهتحقيقي 
كـه بـا افـزايش     دريافتند از گونه صنوبر،) OSB( تراشه تخته
 داخلـي  چسـبندگي  و گسـيختگي  مـدول پـرس،   زمان ودما 
 ازحكايـت   نتـايج  .داشـت  داري خواهـد  ها رشد معني تخته
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 گراد سانتي درجه 180حرارت  در ها تراشه بهترين تخته توليد
صــنعت تختــه  كــه ازآنجــايي .دارد دقيقــه 5پــرس  زمــان و

ليگنوسـلولزي   چوب قادر است طيف وسـيعي از مـواد   خرده
بكارگيري  لزوم چوبي و غيرچوبي را مورد تغذيه قرار بدهد،

،  هـا  سرشـاخه  نظير ،درختان برداشت ازپسماندهاي حاصل 
جبران كمبـود   جهت در تواند مي قطر كم هاي چوبپوست و 

  .ضروري به نظر برسد نياز موردمنابع اوليه 
 

  ها روشو  مواد
 از) Poplus deltoids(در ايــن بررســي چــوب صــنوبر 

ــتان ــان  شهرس ــاخه وطالق ــكا  سرش ــه توس ــ  گون  يييلاق

subcordata) Alnus (شهرستان تنكـابن   آباد سليمان منطقه از
بـه آزمايشـگاه بـا     هـا  چوب انتقالپس از  .آوري گرديد جمع

-Pallmann X430از نـوع  غلتكـي استفاده از يـك خـردكن   

120PHT   تبديل و سپس بـا اسـتفاده از    تر كوچكبه قطعات
بــه خــرده  Pallmann PZ8 از نــوع غلتكــييــك خــردكن 

چـوب تبـديل    تخته خـرده  ساخت درقابل استفاده  هاي چوب
 بـا ابعـاد مناسـب،    هـاي  چوبآماده كردن خرده  براي .شدند
 ها چوبخرده  رطوبت .حاصل الك گرديدند هاي چوب خرده

كـاهش   درصد 1كن آزمايشگاهي تا سطح  توسط يك خشك
 هاي پلاستيكي مقـاوم بـه نفـوذ رطوبـت،     در كيسه و  داده شد

هـاي آزمايشـگاهي نگهـداري     ساخت تخته براي بندي و بسته
از يـك دسـتگاه    هـا  چـوب  خـرده زنـي   چسـب  براي .شدند
محلول چسب همراه بـا   و شدزن آزمايشگاهي استفاده  چسب

 كـاملاً  هـا  خرده چـوب با استفاده از هواي فشرده با  كاتاليزور
چـوب از يـك    تشكيل كيك خرده منظور به. ندمخلوط گرديد

 و شــده اســتفادهمتــر  ســانتي 35×35قالــب چــوبي بــه ابعــاد 
تـرازوي   وسـيله  بـه زنـي شـده كـه     هـاي چسـب   چوب خرده

يكنواخـت   هاي لايه صورت بهآزمايشگاهي توزين شده بودند 
چوب بـا   از تشكيل كيك خرده پس .داخل قالب پاشيده شدند

 BURKLE L 100 عنو ازاستفاده از يك پرس آزمايشگاهي 
هـاي   نمونـه  سـاخت  وچوب  اقدام به فشرده كردن كيك خرده

بـه  ( فرمالدهيد اورهدر اين بررسي چسب . آزمايشگاهي گرديد

ــزان ــدآمونيومدرصــد  يــك ،)درصــد 10 مي ) NH4CL( كلري
پـرس   زمـان  ،)براساس وزن خشك چسب( كاتاليزور عنوان به
بــر  گــرم 7/0( ســطح ، وزن مخصــوص تختــه در)دقيقــه 5(

 ،)متر مربع بر سانتي كيلوگرم 30( فشار پرس، )مترمكعب سانتي
 و) بـر ثانيـه   متـر  ميلـي  5/4( بسته شدن دهانه پـرس  سرعت
عوامل ثابـت اسـتفاده    عنوان به) متر ميلي 15( ها تخته ضخامت

بـا   تركيـب  درسرشاخه گونه توسكا  تركيب ازهمچنين . ندشد
 و )٪100- 75- 50- 25- 0( شـامل  سطح 5 در صنوبرچوب 

 عنـوان  به )سلسيوس درجه 180 و 170( درجه حرارت پرس
 دو تركيـب  از. گرفتنـد  قرار استفاده موردعوامل متغير تحقيق 

 هـر حاصـل و بـراي    تيمار 10مختلف، سطوح درمتغير  عامل
تختـه   30گرفتـه شـد كـه درمجمـوع      نظر تكرار در  3 تيمار

 منظـور  بـه  ،مرحله پرس بعد از پايان. آزمايشگاهي ساخته شد
 همچنـين  وهـا   سازي رطوبت تخته سازي و يكنواخت مشروط
هاي ساخته شده به مدت  هاي داخلي، تخته تنش سازي متعادل

 درصد 65±1رطوبت نسبي (در شرايط آزمايشگاهي  روز 10
بـراي  . نگهداري گرديدند) گراد سانتي 20±3و درجه حرارت 

هـاي   هـا، نمونـه   هاي فيزيكي و مكـانيكي تختـه   تعيين ويژگي
 داخلـي  چسبندگي مقاومت، EN-310آزموني مطابق استاندارد 

 2 ازو واكشيدگي ضخامت پـس   EN-319 براساس استاندارد
 EN-317وري در آب براساس اسـتاندارد   غوطه ساعت 24 و

فيزيكي و مكانيكي بر  هاي آزمايش از انجامبعد . تعيين گرديد
 كـاملاً طـرح   قالب درهاي تهيه شده، نتايج حاصل  روي نمونه

تصادفي تحت آزمايش فاكتوريل و با استفاده از آزمون دانكن 
 قـرار و به كمك تكنيك تجزيه واريانس مورد تجزيه و تحليل 

 متقابـل  ومسـتقل   تأثيربا استفاده از اين روش آماري . گرفت
هر يك از عوامل متغير بر خـواص مـورد مطالعـه، در سـطح     

  .درصد مورد بررسي قرار گرفت 95 و 99اعتماد آماري 
  

  نتايج
  هـاي  آمـده از تجزيـه واريـانس ويژگـي     دسـت  نتايج بـه 

آورده  1هاي ساخته شده در جدول  مكانيكي و فيزيكي تخته
  .شده است
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  هاي آزموني هاي مكانيكي و فيزيكي تخته تجزيه واريانس ويژگي نتايج - 1جدول
درجه   تغييراتمنبع 

  آزادي
  مقاومت
 خمشي

  الاستيسيته مدول
  

چسبندگي 
 داخلي

واكشيدگي ضخامت 
 ساعت 2

  واكشيدگي
 ساعت 24 ضخامت

  n.s0187/0  n.s0084/0  n.s9900/0  n.s1570/0  n.s 1831/1  1  دماي پرس

  n.s3952/0  *8860/2  *3299/3  **9921/5  **1065/4  4  تركيب ماده چوبي

ماده تركيب ×دماي پرس
  چوبي

4  *0454/3  n.s4503/2  n.s6466/1  n.s 8915/2  **0642/4  

  .دار معني غير n.sدرصد، 5سطح  در دار معني *،درصد 1سطح  در دار معني**

  
، دماي پـرس  شود ميمشاهده  1كه در جدول  طور همان

نداشـته   اه ـ تختـه  خمشي مقاومتداري بر  اثر معني گونه هيچ
مـاده چـوبي در سـطح     تركيب وولي اثر متقابل دماي پرس 

دمـاي   در كـه  طوري به ،دار بوده است درصد معني 95اعتماد 
ــا   75درجــه و  180 درصــد اخــتلاط سرشــاخه توســكا ب
 آمـده  دسـت  بـه  خمشـي  مقاومتچوب صنوبر بالاترين  خرده
مقاومت مربـوط بـه    اين از آمده دست بهمقدار  كمترين .است

در  صـنوبر خـرده چـوب    درصـد  100 ازنمونه ساخته شده 
  .است درجه 170دماي 

الاستيسـيته   همچنين اثر تركيـب مـاده چـوبي بـر مـدول     
دار  درصـد معنـي   95هاي ساخته شده در سطح اعتماد  تخته

ــوده و ــه   ب ــكا ب ــاخه توس ــزايش سرش ــا اف ــبي  ب ــور نس ط
هاي ساخته شـده   تخته ها بهبوديافته و الاستيسيته تخته مدول

) خـرده چـوب صـنوبر    ٪75(درصد سرشاخه توسكا  25با 
طبق آزمون دانكـن در   الاستيسيته را داشته و بالاترين مدول

الاستيسـيته    كه مقدار مـدول  درحالي. قرارگرفته است Aگروه 
 درصد سرشاخه با حـداقل مقـدار در   100مربوط به تركيب 

  ).2 شكل( قرارگرفته است Bگروه 
  

  
  خمشي مقاومتماده چوبي بر  تركيب ودماي پرس  اثر -1 شكل

  



 41                                                                                                                       1، شمارة 30فصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

  
  الاستيسيته مدول چوبي بر تركيب ماده اثر -2 شكل

  

  
  

  اثر تركيب ماده چوبي بر چسبندگي داخلي -3 شكل
  

از تجزيه واريانس بيانگر اين اسـت   آمده دست بهنتايج 
داري بر ميزان چسـبندگي   كه افزايش دماي پرس اثر معني

ها نداشته است اما از طرفي ديگر اثر تركيـب   داخلي تخته
 95 سـطح  در هـا  داخلـي تختـه   چسبندگي برماده چوبي 
بـا افـزايش ميـزان     اي كـه  بـه گونـه  دار بوده،  درصد معني

ــاخه در ــدار  درصـــد 25ســـطح  مصـــرف سرشـ از مقـ
سـپس بـا افـزايش     ،ها كاسته شـده  داخلي تخته چسبندگي

چوب، ايـن ويژگـي    خرده تخته تركيب درميزان سرشاخه 
ــت  ــرده اس ــدا ك ــزايش پي ــر. اف ــق ب ــن  طب ــون دانك آزم

گـروه   يك وها در دو گروه مستقل  داخلي تخته چسبندگي
 3 شـكل  دركـه   طـور  همان. است شده بندي دستهبينابيني 

درصـد   100 و 75 ازاسـتفاده   شـرايط  در ،شده دادهنشان 
ماده چوبي، چسبندگي داخلـي   تركيب درسرشاخه توسكا 

و كمترين مقدار چسـبندگي   A گروه دردر بالاترين مقدار 

خـرده چـوب   ٪75( سرشـاخه  درصـد  25با سطح تركيب 
ساير سطوح تركيـب در  . اند قرارگرفته B در گروه )صنوبر
  .شدند بندي طبقه AB گروه

داري  معنـي همچنين نتايج نشان داد كه دماي پرس اثر 
نـدارد   آب در وري غوطه ساعت 2شيدگي ضخامت بر واك

درصـد بـر    99 اعتمادسطح  چوبي در ولي اثر تركيب ماده
افزايش مصرف سرشاخه تـا   با ودار بوده  اين ويژگي معني

ــزان   درصــد 75ســطح  ــا چــوب صــنوبر از مي تركيــب ب
 از كـه  طوري به .شود ميكاسته  ها واكشيدگي ضخامت تخته

 مقـدار چـوب صـنوبر بـه     درصدي 100 تركيب در 14٪
 ٪25( سرشــاخه درصــد 75ســطح تركيــب  در٪ 32/10

ميـزان   ازحـد  بـيش افـزايش   اما .كند ميتنزل پيدا  )صنوبر
باعـث افـزايش ايـن     درصـد  75سرشاخه بالاتر از سطح 

 ،آزمون دانكـن  طبق بر). 4 شكل( شود ميويژگي فيزيكي 
مسـتقل   گروه دودر  ها نمونه ساعته 2واكشيدگي ضخامت 

 در كـه  طـوري  بـه . است شده داده قرارگروه بينابيني  سه و
سرشـاخه توسـكا،    درصـد  50اسـتفاده از مقـدار    شرايط

 درها با حـداقل مقـدار    تخته ساعته 2واكشيدگي ضخامت 
ــروه ــرايط درو  C گ ــتفاده  ش ــدار ازاس ــد 100 مق  درص
 حــداكثر ،)سرشــاخه توســكا ٪0( صــنوبرچــوب  خــرده

  .است قرارگرفته A گروه درواكشيدگي ضخامت 
آمده از تجزيـه واريـانس تـأثير مسـتقل      دست نتايج به
سـاعت   24چـوبي بـر واكشـيدگي ضـخامت      تركيب ماده

كه با افـزايش ميـزان    دهد هاي ساخته شده نشان مي تخته
ميزان واكشيدگي  چوبي از تركيب ماده سرشاخه توسكا در

 كـه از  طوري به. شود ها كاسته مي ساعت تخته 24ضخامت 
 0( تركيب كامل خرده چـوب صـنوبر   در ٪88/22 مقدار

 75در سـطح تركيـب   ٪ 75/20 به ميـزان  )درصد توسكا
يافتـه   كـاهش ) چوب صنوبر٪25( درصد سرشاخه توسكا

وسـيله آزمـون دانكـن نيـز      ها به بندي ميانگين گروه. است
هـا را در   وري نمونه غوطه ساعت 24واكشيدگي ضخامت 
. داده اسـت  يـك گـروه بينـابيني قـرار     دو گروه مستقل و

گـردد در شـرايط    مشـاهده مـي   5 شـكل  كه در طور همان
حـداقل   تركيـب تختـه،   سرشاخه در درصد 50استفاده از 
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شـرايط اسـتفاده از    و در B گـروه  واكشيدگي ضخامت در
سرشــاخه  درصــد 0(چــوب صــنوبر  درصــد خــرده 100

  .گرفتند قرار A گروه ، با حداكثر مقدار در)توسكا
 همچنين نتايج نشان داد كه تأثير متقابل دماي پـرس و 

سـاعت   24 چـوبي بـر واكشـيدگي ضـخامت     تركيب ماده
. دار اســت درصــد معنــي 95هــا در ســطح اعتمــاد  تختــه

در شـرايط   شـود،  مشـاهده مـي   6 شـكل  كـه در  طوري به
 تركيـب تختـه و  درصد سرشاخه توسكا در  50 استفاده از
گراد و واكشيدگي ضـخامت   درجه سانتي 180 دماي پرس

و در  B گـروه  در )٪3/16(ساعت با كمترين مقـدار   24
سرشاخه ٪ 0(درصد چوب صنوبر  100شرايط استفاده از 

 24 درجــه واكشــيدگي ضــخامت 180و دمــاي ) توســكا
جـدول   Aگـروه   در )٪53/25(ساعت با بيشترين مقدار 

  .گرفتند دانكن قرار

  

 
  ساعت 2اثر تركيب ماده چوبي بر واكشيدگي ضخامت  -4 شكل

  

  
  ساعت 24 ماده چوبي بر واكشيدگي ضخامت تركيب اثر -5 شكل
  

  ساعت 24 ضخامتواكشيدگي  بر چوبي تركيب ماده و دماي پرس راث -6 شكل  
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  بحث
 درصـد  75خمشي مربوط بـه تركيـب    مقدار مدول بالاترين

 180دمـاي   در) چـوب صـنوبر   خرده ٪25( سرشاخه توسكا
هاي توسكا بـه دليـل    سرشاخه .آمد دست بهگراد  درجه سانتي

فشـردگي   خود داراي ضـريب  تركيب درنداشتن ذرات درشت 
كـه باعـث     بودندهاي صنوبر  چوب نسبت به خرده تري مطلوب

 همكـاران  و Enayatie. شـدند هـا   بهبود خواص خمشي تخته
ــر، نيــز در بررســي خــود )2009( كــاربرد سرشــاخه  روي ب

چوب به نتايج مشـابهي   خرده  تخته ساخت دردرختان زردآلو 
تـر   طرفي ديگر افزايش دماي پرس باعث نرم از .دست يافتند

 نبـي  پليمريزاسيون بهتـر چسـب در   چوب و شدن ذرات خرده
بـر  تـأثير مثبتـي   درنتيجـه   ،شـده چـوب   هاي كيك خرده لايه

همچنين با افزوده شـدن ذرات   .داشتندها  تخته خمشي مقاومت
ذرات سرشـاخه   شـدن  كم وسطحي تخته  هاي لايه درصنوبر 
بـا   كـه  طوري به .گذاشتالاستيسيته  مدول بر مثبتي اثر توسكا،
) سرشاخه توسكا ٪50( درصد خرده چوب صنوبر 50تركيب 

  .آمـد  دست بهاستاندارد اروپا  از بالاتراين خاصيت مكانيكي 
KargarfardوNoorbakhsh )2008(، برمشابهي  پژوهش در 

 وانگـور   هـرس  ضـايعات  ازچـوب   ساخت تخته خرده روي
كـاهش   آنرا علت و يافته دستصنوبر به نتيجه مشابهي  چوب
 نتـايج  .نـد عنـوان نمود  سرشاخه درموجود  اي پنبه چوب مواد

بـا   دادها نشـان   چسبندگي داخلي تخته گيري اندازهحاصل از 
ــزان ذرات سرشــاخه توســكا  ــه،  تركيــب درافــزايش مي تخت

بيشترين ميـزان   كه طوري به ،كردهچسبندگي داخلي بهبود پيدا 
سرشـاخه   درصـد  100چسبندگي داخلي مربوط بـه تركيـب   

 مگاپاسكال 142/2 مقداربه ) خرده چوب صنوبر ٪0( توسكا
بـه دليـل كـاهش سـطح ويـژه       تواند مياين امر . آمد دست به

كــه باعــث  باشــدچوبهــاي سرشــاخه  خــوري خــرده چســب
خــرده چســب بيشــتري بــر روي ســطوح ذرات  قرارگــرفتن

 هـا  چـوب افزايش نقاط اتصال بـين خـرده    با وشده  ها چوب
 و Grigoriou .آوردنـد  وجـود  بـه را  تـري  مطلوبچسبندگي 
 دركـاربرد كنـف    منظور بهخود  بررسي در ،)2000( همكاران

 .نـد مياني تخته خرده چوب نتيجه مشابهي را عنـوان كرد  لايه
 24 و 2گرفتن نتايج مربوط به واكشيدگي ضـخامت   نظر دربا 

كـه افـزايش    شـد تيمارهاي مختلف مشخص  تخته در ساعت
هـاي   تختـه  ساخت درهاي توسكا  چوب سرشاخه مقدار خرده

 ـ .ندشـد  هـا  ويژگـي ايـن   توجـه  قابلآزموني باعث كاهش  ه ب
 سـاعت  24 و 2كه كمترين مقدار واكشيدگي ضخامت  اي  گونه

- 50( صـنوبر  چـوب  ودر تركيب برابر از سرشـاخه توسـكا   
اگرچـه اثـر دمـاي پـرس     ). 5 و 4 شكل(آمد  دست به )50٪
 داري نداشـت  هاي فيزيكي اثـر معنـي   مستقل بر ويژگي طور به
 سـطح  در، ولي در اثر متقابل با تركيب ماده چوبي )1 جدول(

 ساعت اثر مثبتي داشته 24واكشيدگي ضخامت  ، بردرصد 99
مربوط بـه تركيـب   ) ٪3/16(مقدار اين ويژگي  كمترين .است 

 180خـرده چـوب در دمـاي     درصد 50سرشاخه  درصد 50
به  توان ميدليل اين كاهش را  .حاصل گرديدگراد  تيدرجه سان

ايـن   زيـرا  ،نسـبت داد حضور خرده چوب سرشاخه توسـكا  
در به دليل داشتن درصـد كمتـر ذرات درشـت     ها چوبخرده 
چوب در پرس  كيك خرده فشردگي بيشتر باعث خود، تركيب
آب را بـه   جـذب  وكاهش ميزان واكشـيدگي   درنهايت وشده 

خود بـه اثـر مثبـت     بررسي در ،)Hse )1975 .اند دنبال داشته
چـوب نيـز بـه     خرده  فشردگي مناسب بر خواص تخته ضريب

شرايطي سـطح   چنين دركه  نمودههمين نتيجه رسيده و اشاره 
 خالي بـين آنهـا كمتـر    فضاي وافزايش  ها خرده چوبتماس 
 تـوان  مي طوركلي به. يابد يدرنتيجه خواص تخته بهبود م شده،

از اين بررسي امكـان   آمده دست بهبا توجه به نتايج  ،بيان نمود
يـك   عنـوان  بههاي درختان توسكا ييلاقي  استفاده از سرشاخه

با چـوب صـنوبر وجـود     در تركيبماده ليگنوسلولزي مكمل 
هـا مربـوط    شرايط ساخت تخته ترين مناسبكه  طوري به .دارد

 خـرده  وتوسـكا   سرشـاخه  از ) ٪50- 50( يكسانبه تركيب 
 .آمـد  دسـت  بـه گراد  درجه سانتي 180دماي در  صنوبر چوب

 ازداري  معنـي  اثـر  پـرس  درجه حرارتالبته با توجه به اينكه 
 هـا نداشـته و   تختـه  مكانيكي وبر خواص فيزيكي  آماري نظر

گـراد نيـز    سـانتي  درجه 170هاي ساخته شده در دماي  نمونه
، بودنـد هاي بالاتر از حـداقل اسـتاندارد اروپـا     داراي ويژگي

 بهينـه انـرژي،   مصـرف  و ها كارخانهبازدهي افزايش  منظور به
  .بود توجه قابلگراد نيز  سانتي درجه 170 دماي
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Abstract 
    In this study, the effect of using waste of Alnus subcordata and Poplar wood in 
manufacturing particle board was investigated. The particle boards were produced by adding (0-
25-50-75-100)% alder branches with poplar wood and two press temperatures 170°C and 180 
°C. In total, 30 particleboards (10 treatments with 3 replications) were made and data was 
analyzed with complete randomized design. Results showed that particleboards which were 
made of 75% alder branches and 25% poplar wood with press temperature of 180 °C had the 
most flexural strength. In addition, this study manifests that the increase of alder branches up to 
25% led to the enhancement of modulus of elasticity of particle boards while adding more than 
25% caused in the decrease of the modulus of elasticity. The increase of alder branches would 
augment the internal bounding and thickness swelling of particleboards. Therefore, the 
particleboards of 100% alder branches had the best internal bonding. However, this research 
concluded that the press temperature would not any significant effected on mechanical and 
physical characteristics.  
 
Keywords: Particle boards, alder branch, poplar wood, physical properties, mechanical 
properties.  

 


