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 چكيده

 .Cupressus arizonica var (يا برگ سرو نقره هاي سوزني شادابي نهال و توده رشد، زيماني،  زندهدر اين تحقيق وضعيت 

arizonica Green.( زربين ،)C. sempervirens var. horizantalis( كاج بروسيا ،)Pinus brutia Ten. (و كاج حلب 
)P. halepensis Mill. ( در نهالستان كلوده آمل بررسي خاك و دوره وجين  يتركيب تيمارهاو علف هرز ن يدوره وجتأثير تحت

و تيمارهاي مختلف  روزه 20 روزه و 10 دو دوره وجين تيكي باهاي پلاس با چهار تكرار در گلدانها بذر،براي اين منظور. شد
 و كود دامي، خاك شاهد) 4، )1:1(برگ خاك و خاك شاهد) 3، )1:1(كود دامي  و خاك شاهد) 2 خاك شاهد، )1 خاك شامل

 توليديهاي لنها گيري شدهصفات اندازه  اغلبپاسخ )در هر گونه (بعد از يك فصل رويش. آزمايش شدند) 1:1:1(برگ خاك
زربين در . بوده است روزه 20  بهتر از دوره وجين روزه10به دوره وجين )  كيفيت شادابي و عملكرد توليد نهالتوده،رشد، زي(

ممكن )  روزه10(وجين دوره كوتاهتر در . را نشان داد روزه بيشترين ميزان تمام صفات مورد مطالعه 10 و دوره وجين 4خاك 
 د باي،بهتررشد و بقاي براي . شدبااي در بافت گياه  و ذخيره عناصر تغذيه، نور و تأمين رطوبت،رقابتكاهش  است دليل آن

ن وجين علف هرز در يبنابرا .در شرايط محيطي مطلوب و دور از هر گونه رقابت قرار گيرندبرگ مطالعه شده هاي سوزني نهال
 . شود توصيه ميو خاك حاصلخيز )  روزه10(تر هاي كوتاه دوره

 
  .، كاجي، سرو، شادابيمانزنده :هاي كليديواژه

 
 مقدمه

هـاي اخيـر، لـزوم      ها در دهـه     افزون جنگل تخريب روز 
 بــه راهكارهــاي افــزايش ســطح و ميــزان موفقيــت جــهتو

ناپـذير  هاي مناسب را اجتنـاب    ها و تأمين نهال   كاريجنگل
 عوامل محيطي مهم و تأثيرگذار بر كميت و        از .نموده است 

، كيفيت نهـال توليـدي در بسـترهاي كاشـت و بازكاشـتي            
هـاي هـرز گياهـاني      علـف . هـاي هـرز اسـت     هجوم علف 

 رشد سـريع و     ،توليد بذر زياد  به دليل   ناخواسته هستند كه    
شونده، به طـور وسـيع در شـرايط         هاي رويشي تكثير  اندام

دسترسي نهال به رطوبت، نور و يابند و   گوناگون انتشار مي  
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كننـد و مـانع رشـد،        اي خاك را محـدود مـي      عناصر تغذيه 
 Clay, 2004 &( شوندماني و شادابي مطلوب آنها ميزنده

Dixon et al., 2005; Thiffault .(    ريشـه بعضـي گياهـان
مواد خاصي به صورت سـم بسـيار قـوي ترشـح            نيز  هرز  
و رشــد گياهــان اصــلي را محــدود يــا متوقــف كننــد  مــي
 سـبب   ،علـف هـرز   حـذف   ). 1375, رسـتگار (د  ن ـنماي مي
شـود و بـا     شكني و افزايش خلـل و فـرج خـاك مـي            سله

اي بيشتر، نهال قوي    دسترسي گياه به رطوبت و مواد تغذيه      
در  ).et al., 2005 Sardans( گـردد و شـاداب توليـد مـي   

حقيقت، كنترل علف هرز و شدت آن ممكن است مقـدار           
هـا را     تـوده نهـال   يرشد و ز  ،  عناصر غذايي مورد دسترس   

 كيفيت ،);et al., 2008 Knapp Zhao et al., 2008( تربيش
و  )O’Reilly, 2001 McCarthy &( و شـادابي را بهتـر  

در  .)et al., 2003 Haywood(ماني را بهبـود بخشـد   زنده
 Lebel et al. (2008)  توان به نتـايج تحقيـق   اين راستا مي

ساله وجـين علـف هـرز       كيثير  أت د كه با بررسي   كرتوجه  
Kalmia angustifolia L. )روي) و تيمارهــاي كــوددهي 

پـي بـه افـزايش    ، Picea mariana Mill. BSP هـاي نهال
هـا   رشد نسبي نهـال    زانيمطول ساقه، وزن خشك ساقه و       

 سـاله  دونيز در مطالعه  Fox (2006) Amishev & .بردند
 ،L. Pinus taeda هـاي مـاني و رشـد گونـه   بر روي زنـده 

Mill. P. echinata، Mill. P. virginianaو  
P. strobes L.      كـاربرد  (با تيمارهـاي كنتـرل علـف هـرز

 يدريافتند كه رشد قطـر    ) ها و عمليات مكانيكي   كش علف
 . تغييـري نيافـت    يمـان  زنـده  امـا  ،ها بهبود يافت  همه گونه 

et al. (2004)  Sardans روي P. halepensis وQuercus 

ilex subsp. rotundifoliaو et al. (2003)  Esenروي  
P. brutia نتيجه گرفتند كه كنترل علف هرز توانست رشد 

هـا را  نهـال تـوده كـل   ريشه و زيارتفاعي و قطري، اندازه  

 در مطالعـه تـأثير   et al. (2003)  Ramsey.افـزايش دهـد  
 يها   نهال يمان در رشد و زنده    يكنترل علف هرز و كودده    

)Pinus palustris ( تيمار شاهد،  چهاردر جنوب آمريكا با
 و تركيب كنترل علـف هـرز و         يكنترل علف هرز، كودده   

 560بـه ميـزان     ) 1:1:1( و كاربرد كود بـه نسـبت         يكودده
ــاعي و    ــه رشــد ارتف ــد ك ــار نشــان دادن ــوگرم در هكت كيل

 نهال در تيمار كنترل علف هرز و تركيـب كنتـرل     يمان زنده
 . كوددهي افزايش پيدا كرد-علف هرز 

تأثير مثبت وجين علف هـرز روي       به  با توجه   بطور كلي،   
 ,.Will et al ( ;2006  توليـد نهـال  يبـازده رشد، عملكرد و 

Jinks et al., 2006(، هاي هرز و همچنـين   رشد سريع علف
 ،شـمال منطقـه   بارنـدگي زيـاد سـالانه در        به دليـل    تنوع آنها   

در نهالستان كلوده آمل بـا حـذف         تحقيق حاضر در نظر دارد    
تــأثير ) شــاهد( روزه 20 روزه و 10ره علــف هــرز در دو دو

 چهار  يها توليد نهال  يبازده  عملكرد و  ،دوره وجين بر رشد   
ــوزني ــه س ــده گون ــومي ش ــومي و ب ــرگ ب ــرهب ــرو نق اي  س

)Cupressus arizonica(،   زربـين)C. sempervirens var. 

horizantalis(،   كـاج بروسـيا )Pinus brutia Ten.(  و كـاج 
هـاي مهـم فضـاي    گونه كه از ).P. halepensis Mill(حلب 

و بـه طـور فـراوان در        سبز شهري و بـرون شـهري هسـتند          
  . مورد ارزيابي قرار دهدشوند راها استفاده ميكاريجنگل
 

 مواد و روشها
 كيلومتري شهر   10نهالستان كلوده واقع در     ،  محل مطالعه 

 متـر از سـطح      6، با ارتفـاع     )N ′34 º36 و   E ′17 º52(آمل  
متر، ميـانگين دمـاي      ميلي 830سط بارندگي ساليانه    متو،  دريا

 2/27گــراد و ميــانگين دمــاي حــداكثر  ســانتي6/6حــداقل 
 يهـا  گونـه  يهادر ايـن تحقيـق بـذر      . باشـد يگراد م ـ   سانتي

C. arizonica ،C. sempervirens، P. brutia و 
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P. halepensis      ــا ــل ب ــزر آم ــي خ ــذر جنگل ــز ب از مرك
 4آنگـاه   . تهيـه گرديـد    1خصوصيات ذكر شده در جـدول       

بـا  آزمـايش   .  تهيه شد  2تركيب مختلف خاك مطابق جدول      
 ) روزه يا شاهد   20،   روزه 10( تكرار براي هر تيمار وجين       4

 20  و بـراي هـر تكـرار        گلـدان  10كه هر تيمار مشتمل بـر       
 گلـدان  80( ،)متـر  سـانتي 15 * 15 * 20(گلدان پلاستيكي   

ر نيمـه دوم اسـفند      د. شـد  انجـام    )پلاستيكي براي هر گونه   
 بـذر بـراي     10 ناميـه،  با توجـه بـه قـوه       در هر گلدان   1385
هـاي     بـذر بـراي گونـه      3 و   ،اي و زربين  هاي سرو نقره    گونه
 سـاعت در آب     24كه بـه مـدت       ،حلبو كاج    بروسياكاج  

 ,.Navarro Cerrillo et al (مقطـر خيسـانده شـده بودنـد    

تيـرام   كربوكسـين  كـش عفوني بـا قـارچ  پس از ضد   ،)2006
 1در عمـق حـدود    ،)بـه نسـبت دو در هـزار   ( )ويتاواكس(

 بعـد از كامـل شـدن        .ندكاشته شـد   گلدان   خاك   يمتريسانت
هاي سبز شـده در هـر گلـدان           زني، از ميان نهال   دوره جوانه 

در فصـل گرمـا و      . پلاستيكي، بهترين نهال باقي گذاشته شد     
ر گرمـا   ها در اث   دوره رويش با مشاهده تغيير رنگ ساقه نهال       

، هاي رشد يافتـه    و نهال  ها براي مراقبت از بذر    ،و بروز قارچ  
 در 1 (كاپتـان ، ) در هـزار  2 (دودينكش  هاي قارچ از محلول 

 رورال،  )مخلوط كـود كامـل    + (در اوايل فصل رويش   ) هزار
بـه  (كـود مـايع     ) + كاربنـدازيوم + اپيروديـون   ) ( در هزار  2(

ــوط  ــورت مخل ــزار  در2 (رورالو ) ص ــون اپيرو) (ه + دي
 مبارزه با حلزون، از     يبراهمچنين  . استفاده شد ) كاربندازيوم

 كيلوگرم سبوس   20+ يك كيلوگرم سم    (پاشيدن سم سوين    
آبيـاري مصـنوعي در     . در اطراف گلدان اسـتفاده شـد      ) برنج

هر روز و در ساير فصول با توجه به شـرايط آب و        ،  تابستان
هر ) ستيبه صورت د  (برداشت علف هرز    . شدهوايي انجام   

بـار و    روز يك  10بار و از اواخر خرداد با دو تيمار         هفته يك 
 يدر رابطــه بــا چگــونگ. بــار صــورت گرفــت روز يــك20

گـردد كـه در     يها اشـاره م ـ    هرز در گلدان   يهاحضور علف 
 بلكـه  ، كشت نشده اسـت يگونه علف هرزهيچگلدانها بذر   

نهالستان موجود بودنـد كـه   زمين  خاك ي هرز رو  يهاعلف
دوازده . اندانتقال و رشد نموده   نيز  ها  بذر آنها به خاك گلدان    

كـش و   بـا خـط   نهال  ماه بعد از كاشت بذر، ابتدا طول ساقه         
متـري   سانتي1/0ترتيب با دقت   قطر يقه با دستگاه كوليس به     

  .گيري شدمتر اندازه ميلي1/0و 
به طور در هر گونه  ،تيمار وجينتكرار سپس در هر 

ال انتخاب شد و پس از جدا كردن ريشه و  نه3تصادفي 
 ساعت در آون 48گيري طول آنها، به مدت ساقه و اندازه

)°C70 ( قرار داده شد و بعد از خشك شدن، هر قسمت
 شاخص . (Blazier & Hennessey, 2008)توزين گرديد
 رودكار مي توليد بهيبازده كه براي ارزيابي 1كيفيت نهال

(Marianthi, 2006) محاسبه گرديد 1رابطه  طبق . 
وزن خشك كل نهال = شاخص كيفيت نهال] 1[رابطه 

وزن / وزن خشك ساقه ] + [طول ساقه/ قطر يقه [{/ 
 }]خشك ريشه

هاي   با شمارش تعداد نهالماهاسفندها در ماني نهالزنده
- براي نهال1موجود در هر تكرار تيمار وجين و با دادن رتبه 

هاي غير زنده بر حسب درصد ي نهال برا2هاي زنده و رتبه 
شادابي  .et al., 2008) (Larchevêqueيادداشت گرديد 

 رتبه 4 و با Anonymous (1999) ماه مطابقها در آباننهال
، متوسط )ها رنگ پريده درصد سوزن0-10(شادابي خوب 

، نسبتاً رنگ پريده )ها رنگ پريده  درصد سوزن25-10(
، شديداً رنگ پريده ) پريدهها رنگ درصد سوزن25-60(
بر حسب درصد ) ها رنگ پريده درصد سوزن60بيش از (

 يها در طداخل گلدان هرز يهامهمترين علف .ثبت شد
 .آورده شده است 3در جدول فصل رويش 

                                                 
1- The seedling quality index (QI) 
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  مورد مطالعههايخصوصيات بذر -1جدول 
 تعداد رطوبت خلوص ناميهقوه

 مبدأ بذر گونه
 )گرمدر كيلو( (%) (%) (%)

 128700 5/13 87 26 گرگان ايسرو نقره
 145306 1/13 97 33 گرگان زربين

 18556 2/4 100 80 خرم آباد كاج بروسيا
 42123 9/6 9/99 88 پاسند كاج حلب

 
 هاي مختلف خاك نسبت حجمي اجزا در تركيب-2جدول 

 برگخاك كود دامي پوسيده جامد خاك شاهد* تيمارها
 - - 5 )اهدش(خاك نهالستان 

 - 1 5 )1تيمار(كود دامي + خاك شاهد 
 1 - 5 )2تيمار (برگ خاك+ خاك شاهد 
 1 1 5 )3تيمار (برگ خاك+ كود دامي + خاك شاهد 

 .يك قسمت ماسه و يك قسمت سبوس,  خاك شاهد برابر است با تركيب سه قسمت خاك لومي*
 

 ها گلدان هرز داخليهان علفي از مهمتري برخي اسام-3 جدول
 ينام علم ينام فارس فيرد ينام علم ينام فارس فيرد

 Circium arvensis (L.)Scap كنگر هرز Amaranthus retroflexus L. 8 تاج خروس 1

 Cynodon dactylon (L.) Pers مرغ Chenopodium album L. 9 سلمه تره 2

 .Echinochloa crus -galli (Kunth) Schult سوروف Cyperus rotundus L. 10 ار سلامياو 3

 .Lolium temulentum L چچم Sorghum halepense Pers. 11 اقيق 4

 .Phalaris brachystachys Link يعلف قنار Solanum nigrum L. 12 يزيتاج ر 5

 .Sambucus ebulus L پلم Lolium rigidum Gaud 13 چمن 6
    .Dactylis glomerata L يعلف باغ 7

 
 افـزار ها بـا اسـتفاده از نـرم        داده ه و تحليل آماري   تجزي

(15) SPSS  ها  ابتدا شرط نرمال بودن داده     . صورت گرفت
ــون  ــا آزم ــوگروف ب ــميرنوف -كولم -Kolmogorov(اس

Smirnov(  بـراي تعيـين تـأثير تيمـار     سـپس  . بررسي شـد
گيـري شـده بجـز كيفيـت        هـاي انـدازه   وجين روي متغيـر   

 نه مورد مطالعـه از آزمـون      ، در هر يك از چهار گو      يشاداب
بـراي تعيـين    .  استفاده گرديد  يغير جفت ) t-test( تي تست 

ــااثر ــل يه ــرخــاك و دوره وجــين متقاب ــاي  روي متغي ه
 Two-Way-ANOVAگيري شده از تجزيه واريانس       اندازه

تركيـب  دار بـودن اثـر      در صـورت معنـي    . استفاده گرديـد  
 استفاده Duncanها از آزمون ، براي مقايسه ميانگين هاتيمار
 Dunnett's T3ها از آزمـون  در صورت ناهمگني داده. شد

به دليل نرمال نشـدن    . گانه استفاده گرديد  براي مقايسه چند  
 كروسـكال والـيس      نهال از آزمون   ي كيفيت شاداب  يهاداده
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)Kruskal-Wallis (بـــراي مقايســـه كلـــي، و از آزمـــون 
دگانـه  براي مقايسـه چن ) Mann-Wihtney U(يو ويتني من

 .استفاده گرديد
 

 نتايج 
 زاني ـم عوامـل دهد كه بين    ي نشان م  t-testنتايج آزمون   

، وزن خشك ساقه، وزن خشك ريشه    طول ساقه ماني،  زنده
 عوامـل  و بـين  C. arizonicaو شاخص كيفيـت نهـال در   

طـول ريشـه، وزن     قطر يقـه،    ،  طول ساقه ماني،  درصد زنده 
 و C. sempervirensخشك ساقه و وزن خشك ريشه در 

وزن خشـك سـاقه و      قطـر يقـه،     طـول سـاقه،      عواملبين  
 درصـد  عوامـل و بـين    P. brutiaشاخص كيفيت نهال در

ماني، طول ريشه، وزن خشـك سـاقه و وزن خشـك            زنده

ــه در ــتلاف  P. halepensisريش ــين اخ  در دو دوره وج
 وزن  ،در حقيقـت  ). 4جـدول   (دار آماري وجود دارد     معني

دار ي اخـتلاف معن ـ   يهـا دارا  ونـه خشك سـاقه در همـه گ      
 عوامـل بيشـترين ميـانگين تمـام       ). 4جدول  ( است   يآمار

هـا در   دار در همه گونـه    ي تفاوت معن  يمطالعه شده و دارا   
وزن خشـك سـاقه      جزب روزه وجود دارد،     10دوره وجين   

 20كـه بيشـترين مقـدار آن در دوره وجـين       P. brutiaدر
در ريشـه   طـول   ه  البت ـ ).5جـدول   (شـود     روزه مشاهده مي  

هـا  در همـه گونـه    وجـين    دوره   –خاك   يتركيب تيمارها 
در خـاك   زربـين   در  كه  يطوربه .)6جدول  (دار نبود   يمعن

دوره و  ) 4خـاك   ) (1:1:1(بـرگ   خاك و   كود دامي ،  شاهد
تمام صفات مـورد مطالعـه      بيشترين ميزان    روزه   10وجين  
 ).7جدول(دارد وجود 

 
 براي هر يك از صفات مطالعه شده در هر گونه   وجينغير جفتي بين دو دوره نتايج آزمون تي تست -4جدول 

 پارامترها كاج حلب كاج بروسيا زربين ايسرو نقره
t P t P t P t P 

 ns232/0 304/3 *002/0 207/1 021/0* 436/2 047/0* 02/2 مانيزنده
 ns978/0 027/0 031/0* 206/2 006/0* 858/2 013/0* 571/2 طول ساقه 
 ns56/0 362/3 *001/0 39/2 *02/0 677/0 ns501/0 587/0 قطر يقه 

 ns494/0 674/2 *01/0 935/0 ns353/0 511/2 *015/0 688/0 طول ريشه 
 004/0* 025/3 007/0* 814/2 005/0* 027/3 031/0* 2/2 وزن خشك ساقه 
 ns806/0 878/2 *005/0 247/0 014/0* 609/2 042/0* 1/2 وزن خشك ريشه 
 ns096/0 178/3 *002/0 813/0 ns42/0 69/1 019/0* 418/2 شاخص كيفيت نهال

 اهدار بين ميانگينعدم تفاوت معني: ns               05/0ها در سطح  دار بودن ميانگينمعني: *
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  مقايسه صفات مطالعه شده در دو دوره وجين براي هر گونه-5جدول 
 كاج حلب بروسياكاج  زربين ايسرو نقره 
 2وجين  1وجين  2وجين  1وجين  2وجين  1وجين  2وجين  1وجين  
ماني زنده

(%) 
a)89/0(88/91 b)06/1(06/89 a)87/0(78/90 b)16/1(91/88 )04/1(88/91 )96/0(16/90 a)01/1(16/90 b)12/1(81/87 

طول ساقه 
)cm( 

a)01/1(71/27 b)86/0(29/24 a)63/0(51/20 b)52/0(16/18 a)42/0(32/14 b)44/0(97/12 )03/0(64/11 )04/0(66/11 

قطر يقه 
)mm( 

)14/0(13/4 )11/0(03/4 a)15/0(76/4 b)12/0(11/4 a)11/0(47/3 b)09/0(11/3 )02/0(82/2 )02/0(74/2 

طول ريشه 
)cm( 

)99/0(21/21 )05/1(2/22 a)88/0(3/26 b)78/0(16/23 )82/0(07/21 )75/0(11/22 a)3/0(26/15 b)2/0(2/13 

وزن 
خشك 

 )g(ساقه 
a)31/0(82/3 b)26/0(9/2 a)18/0(42/2 b)15/0(2 b)24/0(9/3 a)14/0(11/3 a)01/0(42/1 b)01/0(93/0 

وزن 
خشك 

 )g(ريشه 
a)11/0(86/1 b)13/0(57/1 a)13/0(37/1 b)06/0(09/1 )13/0(98/2 )14/0(03/3 a)01/0(8/0 b)01/0(51/0 

شاخص 
كيفيت 
 نهال

a)86/0(12/9 b)62/0(54/6 )41/0(94/4 )34/0(03/4 a)51/0(95/6 b)26/0(1/5 )03/0(79/0 )05/0(85/0 

  روزه20دوره وجين : 2 روزه                    وجين 10دوره وجين : 1 وجين اعداد داخل پرانتز اشتباه از معيار هستند                   
 .است) >05/0P(در سطح ) با استفاده از تي تست(ها دار بودن ميانگينيبراي هر گونه، حروف مختلف در رديف، مبين معن

 
  نتايج تجزيه واريانس صفات مطالعه شده در هر گونه در تركيب تيمارهاي خاك و وجين -6جدول 

 هاعامل كاج حلب كاج بروسيا زربين اي سرو نقره
F Sig. F Sig. F Sig. F Sig. 

 000/0* 115/6 000/0* 429/16 000/0* 143/15 000/0* 034/11 (%)ماني زنده
 cm( 48/11 *000/0 09/11 *000/0 372/1 ns262/0 391/10 *000/0(طول ساقه 
 mm( 15/14 *000/0 66/37 *000/0 001/3 *02/0 947/4 *001/0(قطر يقه 

 cm( 73/0 ns653/0 9/0 ns52/0 636/0 ns721/0 585/1 ns188/0(طول ريشه 
 g( 88/12 *000/0 77/2 *029/0 126/12 *000/0 009/10 *000/0(ه وزن خشك ساق

 g( 12/8 *000/0 9/4 *001/0 542/5 *001/0 908/8 *000/0(وزن خشك ريشه 
 ns14/0 898/8 *000/0 716/0 ns659/0 77/1 000/0* 81/10 شاخص كيفيت نهال

 اهدار بين ميانگيندم تفاوت معنيع:  ns               05/0ها در سطح  دار بودن ميانگينمعني*: 
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  مقايسه ميانگين صفات مطالعه شده در هر گونه تحت تأثير تركيب تيمارهاي خاك و دوره وجين-7جدول 

دوره  گونه
 مانيزنده خاك وجين

(%)  
 طول ساقه

) cm( 
 قطر يقه

) mm( 
 طول ريشه

) cm( 
وزن خشك 

 )g ( ساقه
وزن خشك 

 )g ( ريشه
شاخص كيفيت 

 نهال
b)1/3(3/81 ef)4/2(4/20 )1/0(1/3 1خاك  c a)4/2(22 d)0/0(1 c)01/0(7/0 de)03/0(1/2 
a)0/0 (95 a)9/1(7/33 )0/0(8/4 2خاك  ab a)9/1(9/19 ab)7/0(3/4 a)05/0(2/2 ab)07/0(9/9 
a) 2/1(8/93 bcd)3/0(4/27 )1/0(5/4 3خاك  ab a)4/1(18 bc)0/0(3/3 ab)04/0(8/1 bc)04/0(6/7  1وجين 

a)2/1(8/93 ab)1/1(2/31 )1/0(9/4 4خاك  a a)1/0(1/23 a)0/0(5 a)06/0(2/2 a)03/0(4/12 
b)2/3(5/77 f)1/2(94/16 )0/0(1/3 1خاك  c a)3/0(1/20 d)0/0(84/0 c)01/0(62/0 e)03/0(6/1 
a)2(90 cd)9/0(64/25 )0/0(4/4 2خاك  ab a)3/2(9/20 c)0/0(7/2 ab)04/0(6/1 cd)05/0(5/5 
a)2/1(8/88 de)1/1(2/23 )0/0(2/4 3خاك  b a)3/2(7/21 c)06/0(4/2 bc)01/0(3/1 cde)06/0(5 

سرو 
 اينقره

 2وجين 

a)2/1 (8/93 bc)1/1(5/28 )1/0(7/4 4خاك  ab a)1/0(5/27 ab)02/0(3/4 a)06/0(3/2 ab)1/0(5/9 
b)4/1(5/82 )0/0(7/13 1خاك  c f)08/0(2/3 a)3/0(8/24 )01/0(5/1 b )04/0(6/0 d a)5/1(5/3 
a)4/1(5/92 )01/1(6/20 2خاك  b cd)05/0(9/4 a)3/0(3/26 )0/0(1/2 b )2/0(4/1 abc a)9/1(2/4 
a)4/1(5/92 )08/0(8/21 3خاك  ab ab)05/0(5/5 a)1/0(6/26 )04/0(4/2 b )01/0(4/1 abc a)3/0(4/4  1وجين 

a)2(95 )6/1(04/25 4خاك  a a)15/0(57/5 a)2/0(9/24 )05/0(7/3 a )07/0(8/1 a a)6/0(8/7 
c)3/2(25/76 )6/0(72/12 1خاك  c f)05/0(9/2 a)5/1(3/21 )02/0(5/1 b )03/0(9/0 cd a)01/0(9/2 
a)2(90 )4/1(2/18 2خاك  b de)2/0(42/4 a)9/0(26 )04/0(8/1 b )0/0(03/1 bcd a)01/0(6/3 
a)0/0(90 )4/0(88/17 3خاك  b e)1/0(21/4 a)4/1(4/22 )02/0(9/1 b )08/0(1/1 bcd a)05/0(4/3 

 زربين

 2وجين 

a)2/1(75/93 )61/0(20 4خاك  b bc)01/0(1/5 a)09/0(8/23 )06/0(7/2 ab )08/0(6/1 ab a)02/0(03/5 
b)5/4(80 a)9/0(41/14 )02/0(3/3 1خاك  b a)3/0(6/19 )02/0(3/2 d )1/0(3/2 c )07/0(7/3 e 
a)3/2(3/91 a)25/0(68/12 )05/0(9/2 2خاك  b a)5/0(9/23 )07/0(6/3 bc )03/0(8/2 bc )0/0(3/6 bcd 
a)2/1(8/93 a)43/0(03/14 )01/0(2/3 3خاك  b a)4/0(1/23 )01/0(1/4 b )07/0(8/2 c )07/0(8/7 b  1وجين 

a)0/0(95 a)74/0(5/16 )05/0(3/4 4خاك  a a)3/0(3/22 )07/0(7/5 a )08/0(5/3 ab )1/0(6/10 a 
b)5/3 80 a)2/0(43/14 )07/0(6/2 1خاك  b a)9/0(5/22 )1/0(2/2 d )1/0(3/2 c )04/0(6/3 e 
a)2(90 a)83/0(33/11 b)09/0(02/3 a)7/0(3/21 )06/0(5/2 2خاك  d )02/0(9/2 bc )09/0(9/3 de 
a)4/1(5/92 a)06/1(2/14 )02/0(2/3 3خاك  b a)1/0(3/24 )01/0(3 cd )09/0(3 bc )07/0(8/4 cde 

كاج 
 بروسيا

 2جين و

a)2/1(8/93 a)4/0(03/15 )04/0(8/3 4خاك  ab a)5/0(4/23 )02/0(1/4 b )02/0(7/3 a )04/0(7/6 bc 
b)3/2(8/78 )06/0(05/8 b )06/0(1/2 1خاك  c a)7/1(9/13 c)1/0(4/0 c)08/0(2/0 a)01/0(8/0 
a)4/1(5/92 )09/0(4/13 2خاك  a )06/0(2/3 a a)8/0(1/13 b)1/0(4/1 b)03/0(7/0 a)1/0(8/0 
a)2/1(8/93 )02/0(7/11 3خاك  a )09/0(6/2 bc a)4/2(7/14 b)2/0(14/1 bc)02/0(5/0 a)08/0(7/0  1وجين 

a)4/1(5/92 )02/0(2/13 4خاك  a )07/0(3 ab a)9/0(8/17 a)2/0(4/2 a)08/0(3/1 a)1/0(8/0 
b)8/2(75 )06/0(02/8 b )1/0(1/2 1خاك  c a)3/1(8/14 c)1/0(4/0 c)05/0(2/0 a)08/0(9/0 
a)2/1(8/88 )08/0(84/13 2خاك  a )2/0(2/3 ab a)5/0(8/10 bc)2/0(1 bc)07/0(5/0 a)09/0(8/0 
a)2/1(3/91 )03/0 (5/11 3خاك  a )08/0(8/2 ab a)2/1(3/12 bc)1/0(8/0 bc)02/0(6/0 a)1/0(1 

كاج 
 حلب

 2وجين 

a)4/1(5/92 )06/0(75/12 4خاك  a )03/0(8/2 ab a)6/1(4/14 b)11/0(3/1 bc)05/0(6/0 a)06/0(7/0 
  روزه20دوره وجين : 2 روزه                    وجين 10دوره وجين : 1اعداد داخل پرانتز اشتباه معيار هستند             وجين 

 ).1:1:1(برگ خاك:كود دامي:دخاك شاه )4(، خاك )1:1(برگ خاك:خاك شاهد) 3(، خاك )1:1(كود دامي :خاك شاهد) 2(خاك شاهد، خاك ) 1(خاك 
 . است05/0ها در سطح  دار بودن ميانگينحروف مختلف در ستون مربوط به هر گونه و صفت مبين معني

 . استفاده شدDuncanو ساير صفات از آزمون Dunnett's T3 ها از آزمون  صفات وزن خشك ساقه و وزن خشك ريشه به دليل ناهمگني دادهبراي مقايسه ميانگين
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دار آماري در دو دوره   اختلاف معني P. brutiaدر نهال
 شادابي خـوب، بـا كيفيـت         هاي با كيفيت    وجين براي نهال  

شود و  شادابي متوسط و نيز شديداً رنگ پريده مشاهده مي        
هـا هـر يـك از تقسـيمات كيفيـت            ساير گونه  يهادر نهال 

 روزه فرقـي نكـرده      20 و   10هاي وجـين      شادابي در دوره  
تـرين كيفيـت شـادابي      كـه فراوان  ، طـوري  )8جدول   (است

 روزه و شادابي متوسـط بـه دوره         10خوب به دوره وجين     

در تركيــب ). 9جــدول ( روزه اختصــاص دارد 20وجــين 
 ي دوره وجين، كاج بروسـيا در طبقـه شـاداب          –تيمار خاك   

 يخوب و شديداً رنگ پريده و كاج حلب در طبقـه شـاداب     
). 8جـدول   ( را نشان دادند     يدار آمار يخوب اختلاف معن  

 خوب  يدر هر دو گونه بيشترين ميزان طبقه شاداب       ن  يبنابرا
  روزه بـــود10 بـــا دوره وجـــين 4مربـــوط بـــه خـــاك 

 ).10جدول (
 

 هاي وجين   دورهنهال بين) درصد(هاي شادابي  نتايج آزمون كروسكال واليس فراواني كيفيت -8جدول 
 گونه وجين براي هر -و تركيب  تيمار خاك 

 كاج حلب كاج بروسيا زربين ايسرو نقره 
 

 كيفيت شادابي
X2 P X2 P X2 P X2 P 

 ns958/0 304/0 ns581/0 258/10 **001/0 147/0 ns701/0 003/0 خوب
 ns743/0 612/0 ns434/0 584/5 *018/0 107/0 ns744/0 107/0 متوسط

 ns852/0 253/1 ns263/0 197/0 ns657/0 249/0 ns618/0 035/0 نسبتاً رنگ پريده
 هاي وجيندوره

 ns889/0 02/0 004/0** 23/8 - - - - شديداً رنگ پريده
 ns077/0 625/11 ns114/0 338/22 **002/0 719/14 *04/0 82/12 خوب

 ns181/0 626/9 ns211/0 823/13 ns054/0 371/2 ns937/0 141/12 متوسط

 ns263/0 923/11 ns103/0 37/9 ns227/0 4/13 ns063/0 857/8 رنگ پريدهنسبتاً 

 -تركيب تيمار خاك 
 دوره وجين

 ns284/0 582/8 007/0** 286/19 - - - - شديداً رنگ پريده

X2 :مربع كاي                         . P :هاي صفر در محاسبات وارد نشدند داده                                داري سطح معني. 
 ها دار بين ميانگين عدم تفاوت معني: ns           05/0دار در سطح  اختلاف معني *          01/0دار در سطح  معنياختلاف  **

 
 

 هاي وجين براي هر گونه دورهنهال بين) درصد( شادابي فراواني كيفيتيو ويتنيمن نتايج آزمون -9جدول 
 كاج حلب كاج بروسيا زربين ايسرو نقره 

 دابيكيفيت شا
 10وجين 
 روزه

 20وجين 
 روزه

 10وجين 
 روزه

 20وجين 
 روزه

 10وجين 
 روزه

 20وجين 
 روزه

 10وجين 
 روزه

 20وجين 
 روزه

 82/3(87/36 b)55/2(87/16 )88/3(5/37 )3(37/34(a 87/81)59/2( 80)37/2( 75/78)53/2( 37/79)45/2( خوب
 58/3(25/51 a)4/3(87/61 )02/4(13/43 )14/4(63/45(b 62/15)15/2( 12/18)26/2( 37/19)28/2( 12/18)74/2( متوسط

 87/16)99/2( 5/17)07/3( 37/9)37/2( 37/9)37/2( 5/2)18/1( 87/1)04/1( 87/1)04/1( 5/2)18/1( نسبتاً رنگ پريده
 b)18/1(5/2 a)81/2(87/11 )18/1(5/2 )66/1(75/3 - - - - شديداً رنگ پريده

 عدم وجود داده در كيفيت طبقه شادابي شديداً رنگ پريده: -ز معيار هستند        اعداد داخل پرانتز اشتباه ا
 .است) >05/0P(در سطح ) t-testبا استفاده از (ها دار بودن ميانگينبراي هر گونه، حروف مختلف در رديف، مبين معني
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   در تركيب تيمارهاي خاك و دوره وجين با آزمون ي ميانگين فراواني درصد كيفيت شادابي نهال در طبقات مختلف شاداب-10جدول 
Mann-Wihtney U 

 شادابي شديداً رنگ پريده  شادابي نسبتاًٌ رنگ پريده  شادابي متوسط  شادابي خوب
 

تيمار 
 خاك

 
 2وجين  1وجين   2وجين  1وجين   2وجين  1وجين   2وجين  1وجين 

 - -  10)77/0( -  30)10( 30)77/5(  60)16/8( 70)77/5(  1خاك 
 - -  - -  15)5( 25)5(  85)5( 75)5(  2خاك 
 - -  5)5/0( 5)5/0(  15)5( 20)16/8(  80)16/8( 75)5(  3خاك 

سرو 
 اينقره

 - -  - -  20)16/8( 5)5(  80)16/8( 95)5(  4خاك 
 - -  15)65/0( 5)5/0(  20)00/0( 25)5(  65)5( 70)77/5(  1خاك 
 - -  - -  10)77/5( 25)5(  90)77/5( 75)5(  2خاك 
 - -  5)5/0( 5)5/0(  10)77/5( 10)77/5(  85)57/9( 85)5(  3خاك 

 زربين

 - -  - -  20)16/8( 10)77/5(  80)16/8( 90)77/5(  4خاك 
 bc)77/5(10 -  )07/17(55 )00/0(40  )58/12(25 )58/12(25  b)77/5(10 a)16/8(40  1خاك 
 ab)57/9(45 bc)5(15  )77/5(50 )57/9(65  )5/0(5 )5/0(5  - b)57/9(15  2خاك 
 ab)16/8(40 bc)16/8(20  )9/12(50 )5(65  )77/5(10 )5/0(5  - b)77/5(10  3خاك 

كاج 
 بروسيا

 - -  - a)16/8(60 bc)5(25  )5(35 )5(75  )5/0(5  4خاك 
 d)77/5(10 cd)57/9(15  )5(35 )57/9(35  )5(45 )16/8(40  )77/5(10 )77/5(10  1خاك 
 - -  b) 16/8(40 b)16/8(40  )9/12(50 )14/14(40  )77/5(10 )16/8(20  2خاك 
 abc)57/9(35 ab)57/9(45  )9/12(50 )14/14(40  )5(15 )77/5(10  - )5/0(5  3خاك 

كاج 
 حلب

 - -  a)57/9(55 ab)5(45  )9/12(30 )54/11(40  )57/9(15 )14/14(20  4خاك 
  روزه20دوره وجين : 2 روزه          وجين 10دوره وجين : 1اعداد داخل پرانتز اشتباه معيار هستند   وجين 

-باشد و حروف مختلف در ستون مبين معنيمي) وجين-خاك( تركيب تيمار 8 هر صفت، آناليز انجام شده مربوط به دو ستون مجاور هم و براي 2 و 1براي وجين 

عدم داده در طبقه كيفيت شادابي خوب، نسبتاً رنگ پريده  : -.     منظور از شادابي درصد فراواني كيفيت شادابي است.        است05/0ها در سطح انگيندار بودن مي
 رنگ پريده         و شديداً

 .)1:1:1(برگ خاك:كود دامي:خاك شاهد)4(، خاك )1:1(برگ خاك:خاك شاهد) 3(، خاك )1:1(كود دامي :خاك شاهد) 2(خاك شاهد، خاك ) 1(خاك 

 
 بحث

 ميـزان   بـودن  بيشـتر  حكايـت از     ،نتايج تحقيق حاضـر   
 در  اي، زربـين و كـاج حلـب        ي سرو نقره  ها ماني نهال  زنده

 روزه  20در مقايسه بـا دوره وجـين         روزه   10دوره وجين   
كـاهش  كـم شـدن     اين مطلب ممكن است بـه دليـل       . دارد

 دسترسـي بـه     ي هـرز جهـت    ها  ها و علف    بين نهال رقابت  
باعـث افـزايش     باشـد كـه      رطوبـت   و اي، نور  منابع تغذيه 

. شـود   مـي  در برابر بيماريهـا      ها  نهالتوده و مقاوم شدن      زي
 روي et al. (2003)  Haywoodتحقيقـات مشابه در نتايج 

 et al. (2008)  Page-Dumroeseو P. taedaهـاي  نهـال 
 طبـري و  .شـود يم ـمشـاهده   Engelm P. contorta روي

 بـه  C. sempervirens هـاي روي نهـال  )1385(همكـاران  
هـا  آن. اي مغاير با نتايج تحقيق حاضر دسـت يافتنـد         نتيجه

 ـ   علت تغيير نيافتن ميزان زنده     ثير وجـين   أماني نهال تحت ت
 را، توقع كم و سازگاري خوب زربين بـا شـرايط محيطـي            

) 1380(اي   ايـن در حاليسـت كـه جزيـره        . مرتبط دانسـتند  
اظهار داشته است كه زربـين چنـدان قـادر بـه رقابـت بـا                

مـاني آن   ، زنـده  هاي مزاحم نيست و با كاهش رقابت        علفي
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ــدمــيترقــي  ــه  .ياب از لحــاظ كــاج بروســيا اينكــه نظــر ب
 يگرمــابــه نســبت حســاس ار يبســ ياگونــه يكياكولــوژ

ــتابســتانه  ــابرا، )1374 ،دســتمالچي (باشــديم عــدم ن يبن
 را  مـاني نهـال   درصد زنده بر  ه وجين   اثر دور دار بودن    يمعن
 .ه نموديتوان توج يم

هاي زربين، سرو مطابق با نتايج تحقيق ما روي گونه
 Foreman (2000) &نتايج مطالعات اي و كاج بروسيا،نقره

 Sutterland و et al. (2008) Lebel روي P. marianaو  

Olykan et al. (2008) روي D.Don Pinus radiata  به
  و حجمهاي هرز روي طولدار وجين علفتأثير معني
 .Sardans et al همچنين نتايج. دناشاره دار هاساقه نهال

هاي هرز روي قطر دار وجين علفبه تأثير معني (2004)
 .P. halepensis ،Roberts et al  ساله3هاي نهاليقه 

 Pseudotsuga يكساله يها قطر نهاليرو (2005)

menziesii (Mirb.) Franco وAmishev & Fox (2006) 

، P. taedaبرگ ساله چهار گونه سوزني دوهاي روي نهال
P. echinata، P. virginiana و P. strobus اشاره 

هاي هاي تحقيق حاضر روي نهال كه با يافتهنمايد مي
 نتايج تحقيقات .اج بروسيا مطابقت داردزربين و ك

et al. (2003) Esen  رويP. brutia و Haywood 

دار دوره  تأثير معنيPinus palustris. Mill يرو (2005)
 همچنين .دهديها نشان م وجين را روي طول ريشه نهال

et al. (2008) Olykan در شرايط  گزارش نمودند كه
به تر در برگ و ساقه ، كربن بيشكاهش رقابت علف هرز

افزايش و به دنبال آن فضا  و  به نورنهال يدسترسدليل 
كه  يابدتجمع مي ها و متابوليسم گياه،فعاليت آنزيم

سه گونه سرو ساقه رشد افزايش كننده توجيهتواند  يم
  .باشدبروسيا در تحقيق حاضر و كاج زربين ، يانقره

 وزن خشـك    وجين بـر  مثبت   تأثير   يدر راستا ن  يبنابرا
 et al. (2002)  Kogan، نهـال  و وزن خشـك ريشـه  سـاقه 
ــال P. radiata ،Esen et al. (2003) روي  روي نهـ

P. brutia ،Sardans et al. (2005)روي  P. halepensis ،
 در  . مشابه با نتايج تحقيق حاضـر دسـت يافتنـد          يبه نتايج 
 نهال به عناصر    يعملكرد ريشه بستگي به دسترس    ،  حقيقت
رطوبـت و شـرايط فيزيكـي، شـيميايي و          ،  اي خـاك  تغذيه

 .)et al., 2008)  Ostosبيولوژيكي آن دارد
ــادر  ــق ن يدوره وجــ -خــاك  يتركيــب تيماره تحقي
خاك در   يافزايش حاصلخيز شود كه با    يمشاهده م حاضر  

. نهال بهتر شـده اسـت     وضعيت   صفات مورد مطالعه     شتريب
يل ايجـاد شـرايط     دلله به   ئمساين  رسد  يبه نظر م  رو  نياز ا 

 يفيزيك ـبهبود ساختار (تر  مناسبيرطوبترژيم  و  ياتهويه
بهبـود   (ياتغذيـه  آسـانتر بـه مـواد        يدسترس ـنيز  و  ) خاك

 بـه   يدر واقع افزودن مواد آل    . باشد) خاك يشيميايساختار  
تحريـك  ، سـبب    يگياه يهاخاك، مانند عملكرد هورمون   

و گيـاه   ر  آن د متابوليسـم   و   يغـذاي در جذب عناصـر     گياه  
 از ).Shibu et al., 2006(گـردد  يم ـگيـاه  رشـد  افـزايش  

، يافــزايش حاصــلخيز كــاهش رقابــت همــراه بــا يطرفــ
نموده است كه   بيشتر  را  نياز  به عناصر مورد    گياه   يدسترس

ــا  ــايجب ــاليرو & Ketchum (2003) Rose نت ــا نه  يه
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco همسو است. 

 يكيفيت شاداب افزايش  ،  ايج تحقيق حاضر  در راستاي نت  
 & McCarthyنهـال در رقابـت بـا علـف هـرز در نتـايج      

O’Reilly (2001) و Zhao et al. (2008)  نيـز  روي كـاج 
ــ. گــزارش شــده اســت زاده و همكــاران يصــوفن يهمچن

 در  يا سـرو نقـره    يها نهال يزان شاداب ين م يشتريب) 1388(
ــه دســت  روزه 7ن يدر وجــنهالســتان زاغــه لرســتان را  ب

كـه  اسـت   كاهش رقابت علف هـرز      دليل   بهشايد  . آوردند
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اي رطوبت، نور و ذخيره عناصـر تغذيـه       بيشتر  سبب تأمين   
هـاي فتوسـنتزي و     افـزايش فعاليـت    و   شدهدر بافت نهال    

نهايتـاً  اي بافـت گيـاه و       عناصـر تغذيـه    ها،متابوليكي آنزيم 
 در .شـود موجـب مـي   را  جذب بيشتر كربن توسـط نهـال        

اسـيدهاي  ،  هاغلظت قندها، پروتئين  بدين ترتيب،   حقيقت،  
 تـوده، زي،  يابـد و رشـد       مـي  افـزايش آلي و عناصر معدني     

 Sternberg et) شوديو شادابي نهال بيشتر معملكرد توليد 

al., 2001; Borders et al., 2004; Navarro Cerrillo et 
al., 2006 ; Zhao et al., 2008) .بــا   ديگــر،از طــرف

شرايط و بهبود   پذيري   علف هرز، نفوذ    و حذف  شكني سله
دسترسي ريشه نهال به منـابع موجـود        نيز  فيزيكي خاك و    

 (Löf et al., 2004). يابدافزايش ميخاك 
در اين تحقيق  بررسي شده يهاتفاوت گونهواكنش م

 طور توان ايني شده را ميگير اندازهينسبت به متغيرها
 در شرايط آب و هوايي يياه گيهابيان كرد كه گونه

 در جذب رطوبت و عناصر ي توانايي متفاوتييكسان دارا
 خاك هستند و به طور كلي، توانايي گياهان يا تغذيه

جذب عناصر، به سيستم ريشه و سرشت جهت 
. (Amishev & Fox, 2006)  داردياكولوژيكي آنها بستگ

نظير همچنين ممكن است فاكتورهاي فيزيولوژيكي گياه 
كه از عوامل مؤثر بر ها ها و هورمونخاير كربوهيدراتذ

،  مختلفيهاباشند در ريشه و ساقه گونهرشد نهال مي
هاي  در واقع، فعاليت,Lavender).  (1984 متفاوت باشند

عوامل محيطي و ، فيزيولوژيكي نهال به عوامل ژنتيكي
فرايند متابوليسم و شرايط فيزيولوژيكي دروني گياه مربوط 

 ).Barker & Pilbeam, 2007( باشديم
از برآيند نتايج تحقيق حاضر اين گونه بر در مجموع، 

ها براي رسيدن به رشد مطلوب و داشتن آيد كه نهالمي
 در دساختمان فيزيولوژيك و مورفولوژيك مناسب باي

شرايط محيطي مطلوبي قرار گيرند تا از استمرار بقا و 

-يپيشنهاد من يبنابرا. دكيفيت قابل قبولي برخوردار گردن
-هاي سوزني گردد جهت افزايش توليد كمي و كيفي نهال

هاي برگ مطالعه شده در نهالستان كلوده به حذف علف
با توجه به .  روزه توجه ويژه شود10هرز در دوره كوتاه 

جمله طي زمان به تيمارهاي محيطي از در هاآنكه نهال
طالعه تأثير عمليات  مني، بنابرادندهوجين واكنش نشان مي
ماني نهال اين شكني بر رشد و زندهمراقبتي وجين و سله

كاري و فضاي سبز  جنگلهايدر عرصهنيز ها  گونه
 .تواند در دستور كار ديگر پژوهشگران قرار گيرد مي
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Abstract 
This research was conducted on the survival, growth, biomass and vitality status of Arizona 

cypress (Cupressus arizonica var. arizonica Green.), Medite cypress (C. sempervirens var. 
horizantalis), Brutia pine (Pinus brutia Ten.) and Aleppo pine (P. halepensis Mill.) seedlings 
subjected to weeding as well as various combinations of organic matter and leaf litter use at 
Koloudeh nursery, Amol city (north of Iran).). Seeds were planted in plastic pots in a 
randomized block design with four replications.  Two weeding treatments of 10-day (W1) and 
20-day (W2) intervals and different treatments include soil 1) control soil 2) control soil+ 
manure (1:1), 3) control soil + decomposed litter (1:1), 4) control soil + manure + decomposed 
litter (1:1:1) were applied. The results obtained for each species seedlings following first 
growing season indicated better response of W1 compare to W2 for most of the characteristics 
include growth, biomass, vitality and performance. C. sempervirens in no. four soil treatment 
with 10 day weeding interval, showed the optimal rate of all studies traits. Decreased 
competition, increased light, nutrient availability could be attributed to shorter weeding interval 
and successful seedling establishment. Therefore, weed control applied at shorter interval (10-
day) during the first growing year combined with fertile soil is recommended.  
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