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  چكيده

انبوه ظاهر  يها تيدر جمع ،ها دن دانهيرس کينزدمناطق مختلف كشور و  يطور عمده در مزارع كلزا به Nysius cymoidesخوار سن بذر

كلزا واقع در  عةو حشرات كامل در مزر يگپورن مختلف يسنتخم، جمعيت  از يسن، آماربردارن يا يا دنباله رداريب نمونهمدل  تهية يبرا. دشو يم

طور  بهبار  دو يا هفتهمكش ة متري و لولسانتي ۵ × ۵كادر فلزي ک يبا استفاده از . انجام شد دو سالايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد طي 

مدل  ةتهيبراي  لورتياز پارامترهاي روش . شمارش شد شده يادک مراحل ي، درون الكل به آزمايشگاه منتقل و به تفکيآور جمعها  تصادفي نمونه

ها بدون درنظر مدل ةهمدر نتايج نشان داد که . استفاده شددرصد  ۲۵و  ۱۵ ،۱۰ سطوح دقتبا  Green (1970)اي به روش  برداري دنباله نمونه

ت مراحل يجمع ش تراکمينمونه با افزا ةاندازبرآورد  .ر مراحل بوديشتر از سايتخم ب يستيز ةلمرح يلازم برا ةنمون ةداشتن سطح دقت، انداز

 يا دنباله يبردار نمونهمدل ، N. cymoidesجمعيت سن  يردياب يبرا ،يکل طور به. افتيکاهش  يا قابل ملاحظه ميزان هببذرخوار سن  يستيمختلف ز

ن يهمچن .دهد يمش از نصف کاهش يبه بدرصد  ۱۵سطح دقت شود زيرا اندازة نمونه را نسبت به مدل با  يتوصيه م درصد ۲۵ با سطح دقت

  .دبودنعمل قابل استفاده ن بزرگ در ةنمون ةل برآورد اندازيدلدرصد به ۱۰با سطح دقت  يها مدل

  .Nysius cymoideمونه، قانون نمايي تيلور، ن ةانداز ،يا دنباله يبردار نمونه :هاي كليدي واژه
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J. MOHAGHEGH-NEYSHBOURI
1

, M. AMIR-MAAFI
1
, SH. SHAHROKHI KHANGHAH

1
 and A. PIRHADI

2
 

1. Iranian Research Institute of Plant Protection, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

2. Broojerd Agricultural Research Station, Lorestan Agricultural and Natural Resources Research Center, AREEO, Broojerd, Iran. 

 

Abstract 

Crowds of the false chinch bugs Nysius cymoides appear in many canola fields of the country at pod ripening stage. To develop 

sequential sampling plans for eggs, immature stages and adults of the bug, samples were taken during two years from a canola field in the 

Broojerd Agricultural Research Station. Samples were randomly collected twice a week using a 5 × 5 cm quadrat and an aspirator. Then, the 

specimens were carried to the lab in alcohol tubes for counting the different stages. Taylor’s power law parameters were used to create 

Green’s sequential sampling plans at 10, 15 and 25 percent precision levels. The results showed that sample size for eggs was larger than 

nymphs and adults for different levels of precision. Sample sizes were dramatically reduced by increasing population density in different 

sequential models. Generally, sequential sampling models at 25 percent precision level are recommended for monitoring N. cymides 

populations due to reducing sample sizes to less than half, compared with those at 15 percent precision level. However, the 10 percent 

precision level models were not applicable because of large sample size estimations.  

Key words: Sequential sampling, Sample size, Taylor's power law, Nysius cymoides. 

                                                           
���� Corresponding author: mohaghegh@iripp.ir 

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/jaep.2016.106122
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  مقدمه

 توسعةو با  هشتاد هةداز  Nysius cymoides (Spinola)سن 

 يلن مزارع تشـک يخود را در ا هاي ميليوني كشت كلزا جمعيت

ــه داده  ــ و ب ــال آن باع ــارت دنب ــاد خس ــا ث ايج ــه ييه  ازجمل

 همجـوار مـزارع کلـزا   محصـولات  اهان و يخشكيدگي کامل گ

جـنس  از متعـددي   يهـا  گونه .(Mohaghegh, 2009)شده است 

Nysius   و  ياهان زراع ـآفات مهم گي جزوا دنيمختلف نقاط در

استراليا سـن  در  چنانچه .(Sweet, 2000) ندرو يمشمار  به يباغ

N. vinitor White  محسـوب  ا ه ـهـا و سـبزي   ميوهاز آفات مهم

   يجنـوب  يدر آفريقـا . (Kehat and Wyndham, 1974)شـود   يم ـ

  آفتـــابگردانجملـــة آفـــات  از N. natalensis Evansســـن 

(du Plessis et al., 2005)  ــتهو ــت   پس ــده اس ــزارش ش   گ

(Haddad et al., 2004).  سـن  نـو  همچنين در زلاندN. huttoni 

White  غـلات و   هـاي  هگياهـان زراعـي تيـر   آفات در فهرست

  در آمريكـاي شـمالي، سـن    . (Eyles, 1965) قـرار دارد كلميـان  

N. raphanus Howard    شمار زيادي از گياهان از جملـه توتـون

  .(Tappan, 1970) دهد ميقرار  همورد حملرا 

 انـدازة اي باعث کاهش  برداري دنباله استفاده از مدل نمونه

 Hollingsworth and(شـود   يبـرداري م ـ  نمونـه  نمونه و هزينـة 

(Gatsonis, 1990, Souza et al., 2014 .ها  اين نوع مدل ،رو از اين

 ,.Bechinski et al( اند ه شدهيبسياري از آفات توص شيبراي پا

(1983; Maiteki and Lamb, 1987; Mukerji et al., 1988 .

سـطح  لحاظ کردن و  يبردار ن دقت نمونهيين امکان تعيهمچن

اي  برداري دنبالـه  نمونه يها زيان اقتصادي از مزاياي ديگر مدل

  .(Onsager, 1976)رود  يشمار م به

 ـارا يروش يا دنباله يبردار ن مدل نمونهييتب يبراگرين  ه ي

 انـد  ن آن را مـورد اسـتفاده قـرار داده   ااز محقق ياريکرد که بس

(Green, 1970) .گيـري از ايـن روش،   بهره با وپسآل مثال يبرا 

  بـــذرخوار يهـــا ســـن ييپـــراکنش فضـــاضـــمن بررســـي 

N. clevelandensis Evans  وN. vinitor  در مــزارع آفتــابگردان

 ةها را در دو مرحل ن سنيا يا دنباله يبردار ، مدل نمونهاياسترال

ــده  يرشــد ــد از گل ــل و بع ــه داد يقب . )Allsopp, (1988 ارائ

در منـاطق سـرد و    يمنظور کاهش دفعـات سمپاش ـ  بههمچنين 

 يابي ـرد يبـرا  يا دنبالـه  يبـردار  مرطوب کانادا، دو مدل نمونه

 Blissus leucopterus hirtus Montandonت سن بـذرخوار  يجمع

 يبـردار  مدل نمونه. (Majeau et al., 2000)د شه يچمن ته يرو

الـت  يمزارع برنج ا براي نيز Oebalus pugnax (F.)سن  يا دنباله

  .(Vargas, 2007)و ارايه شد ن ييکا تبيتگزاس آمر

نـه  يدر زم كشـور شـده در    انجـام  يهـا  پـژوهش شترين يب

 گنـدم معمـولي  مربـوط بـه سـن     يا دنباله يبردار نمونه يالگو

Eurygaster integriceps Puton  مـزارع گنـدم    كـه بـراي   اسـت

 ;Amir-Maafi, 1997( ه شـده اسـت  ي ـمناطق مختلف كشور ارا

(Amir-Maafi et al., 2007. ــ ــاران محيســني نيهمچن  و همک

اي با دقت ثابـت را بـا اسـتفاده از      دنباله يبردار نمونههاي  مدل

گيري براي تخمـين جمعيـت سـن مـادر در      کادر و تور حشره

  .(Mohiseni et al., 2009) ندا دادهارايه  مزارع گندم ديم بروجرد

 يبـردار  شـده در رابطـه بـا نمونـه     قات انجامير تحقياز سا

 بـراي شـتة   مربوطـه  تهيـة مـدل  توان به  يدر کشور م يا دنباله

-Shahrokhi and Amir( نيمزارع گندم ورام ـدر سرخ  گل-گندم

(Maafi, 2011  ش يپـا  يبـرا  يا دنباله ياردبر تبيين مدل نمونهو

 شـاره کـرد  ة گرگـان ا گنـدم در منطق ـ  ةخوش يها ت شتهيجمع

(Afshari and Dastranj, 2010).  

پراكنش فضايي و تعيين اندازة نمونة ثابت در سن بذرخوار 

N. cymoides بررسي شده است (Mohaghegh et al., 2016) .  ولـي

اين  يا برداري دنباله نمونه ةدر زمين دهد كه يما نشان م اطلاعات

 ةتهي ـبا هدف  حاضر پژوهش رو، ازاين ؛نداردمطلبي وجود  سن

ــه  ــدل نمون ــه  م ــرداري دنبال ــا  ب ــراي پ ــن ياي ب ــت س   ش جمعي

N. cymoides در مزارع کلزا انجام شده است.  

  

  يروش بررس

انجام اين پژوهش، يک مزرعـه   يبرا: برداري  شيوة نمونه

. کلزا واقع در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد انتخاب شد

اواخـر فصـل و    N. cymoidesسـن  جمعيـت   ،طـور معمـول   به

ــان  ــزايش مـ ـ   همزم ــزا اف ــول کل ــت محص ــا برداش ــد يب    ياب
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(Mohaghegh, 2009) .۱۳۸۶و  ۱۳۸۵ يهــا در ســال رو، ازايــن 

تخـم،  (سـن بـذرخوار    يزيستبرداري از مراحل مختلف   نمونه

تـا   آغـاز و  کلـزا برداشـت   ، نزديـک ) ها و حشرات کامل پوره

دو بـار در  هـا   نمونه. ادامه يافت ها از مزرعه  هنگام خروج سن

و  يمتـر سـانتي  ۵ × ۵فلـزي   يبـا اسـتفاده از كادرهـا   و هفته 

تـا   ۲۰بين  يطور تصادف بههر بار . شدند يآور جمعسپيراتور آ

. شـد  برداشـته مزرعـه  سـطح  مختلف  يها قسمتاز نمونه  ۲۵

هـاي حـاوي    درون شيشـه طور جداگانـه   بههر کادر  يها  نمونه

و ضـمن تفكيـك    منتقـل به آزمايشگاه  درصد ۷۰الكل اتيليك 

  .شد يادداشتها نيز  تعداد آن ،مراحل رشدي

الگوي پراكنش كه از آنجا :يا دنباله يبردار تهية مدل نمونه

و حشرات كامل سن بذرخوار کلـزا بـا قـانون     ين پورگيتخم، سن

ــايي ت ــنمـ ــان داد  (Taylor, 1961)ور يلـ ــري نشـ ــرازش بهتـ   بـ

(Mohaghegh et al., 2016) ةتهي ـبـراي   آن يپارامترهـا از ن ي، بنـابرا 

بـرداري   خـط توقـف نمونـه    رسـيم و تاي   برداري دنباله نمونه مدل

ــتفاده  ــداس ــدل. ش ــه م ــه  نمون ــرداري دنبال ــه روش يا ب ــرين ب   گ

 (Green 1970)  درصـد   ۱۰دقـت   حوسطدر(D = 0.1)، ۱۵  درصـد 

(D = 0.15)  درصـد   ۲۵و(D = 0.25)  شـد  تهيـه )Southwood and 

(Henderson, 2000; Hutchison et al., 1988).  
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انحـراف   يمبنـا بـر   دقـت ثابـت  سـطح   Dاست که در آن 

رگرسـيون  شـيب خـط    bو عرض از مبـدا  a،نيانگياستاندارد م

 آن فراوانـي تجمعـي   nTتعـداد نمونـه و    nلـور،  يت قانون نمايي

و  SAS 9.12افـزار  بـا اسـتفاده از نـرم    يونيرگرس ةيتجز .است

 Excel 2007افزار ها با استفاده از نرم ها و رسم شکل برازش مدل

 Microsoftانجام شد.  

 

  و بحث هنتيج

 يستيمراحل زجمعيت  از اي رداري دنبالهب نمونه يها مدل

در سطوح دقـت   N. cymoidesتخم، پوره و حشرات کامل سن 

۱۰ (D = 0.1)، ۱۵ (D = 0.15)  درصد  ۲۵و(D = 0.25)  تهيه شد

 ـ. داده شـده اسـت  نشان  ۳و  ۲، ۱ يها در شکلترتيب  كه به  اب

تـوان   مي ،ها اين مدلدر برداري  توقف نمونهخطوط استفاده از 

در سطح دقت مورد نمونه  ةبا حداقل اندازرا ن جمعيت يانگيم

لازم اسـت فراوانـي تجمعـي     ،براي اين منظور. کرد نييتعنظر 

ود و مختلـف رسـم ش ـ   يها نمونه ةدر اندازکلزا وار خسن بذر

  .برداري تا قطع خط توقف ادامه يابد نمونه

  
جمعيـت تخـم سـن     يبـرا  يادنبالـه  يبـردار  نمونه يالگو -١شکل 

درصـد در   ٢٥و  ١٥، ١٠در سـه سـطح دقـت     Nysius cymoidesبذرخوار 

  .مزرعة کلزا
Fig. 1. Sequential sampling plan for Nysius cymoides eggs at 

precision levels of D = 0.1, D = 0.15 and D = 0.25 in canola field. 

  
  

هـاي سـن    جمعيت پوره يبرا يادنباله يبردار نمونه يالگو -٢شکل 

درصـد در   ٢٥و  ١٥، ١٠در سـه سـطح دقـت     Nysius cymoidesبذرخوار 

  .مزرعة کلزا
Fig. 2. Sequential sampling plan for Nysius cymoides nymphs at 

precision levels of D = 0.1, D = 0.15 and D = 0.25 in canola field. 
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جمعيت حشـرات كامـل    يبرا يادنباله يبردار نمونه يالگو -٣شکل 

درصد در  ٢٥و  ١٥، ١٠در سه سطح دقت  Nysius cymoidesسن بذرخوار 

  .مزرعة کلزا
Fig. 3. Sequential sampling plan for Nysius cymoides adults at 

precision levels of D = 0.1, D = 0.15 and D = 0.25 in canola field. 

  

شده، بـدون درنظـر داشـتن سـطح      هيته يها مدل ةهمدر 

ر يشتر از سايتخم ب يستيز ةحلمر يلازم برا ةنمون ةدقت، انداز

کامـل،   ةپـوره و حشـر   يسـت يز ةل ـدو مرح يبـرا . مراحل بود

در . را بـرآورد کردنـد   يکسـان ينسـبت  بـه  ةنمون ةها انداز مدل

ــه ــردارنمون ــه يب ــاز جمع يادنبال ــن ي   Anasa tristisت س

(De Geer) ـ ةنمون ةز تفاوت اندازين  ن مراحـل مختلـف   يلازم ب

  .(Palumbo et al., 1991)گزارش شده است  يستيز

نمونـه بـه تـراکم     ة، انـداز يا دنبالـه  يبردار نمونه يها در مدل

 ةز انـداز يحاضر ن ةمطالعدر ). Buntin, 1994(جمعيت بستگي دارد 

سـن   يسـت يت مراحـل مختلـف ز  ي ـش تـراکم جمع ينمونه با افـزا 

کـه در  يطـور بـه . افـت ياي کـاهش   طور قابل ملاحظه بذرخوار به

ش تراکم تخم، پوره و حشره کامـل  يدرصد، با افزا ۲۵سطح دقت 

عـدد   ۴۴و  ۴۴، ۶۳ب انـدازة نمونـه از   ي ـترت عدد، به ۱۰ک به ياز 

 ۱۵در سـطح دقـت   . افتيعدد کادر کاهش  ۲۸و  ۲۹، ۲۰كادر به 

 ۱۰ک بـه  ي ـش تراکم تخم، پوره و حشره کامـل از  يدرصد، با افزا

، ۵۵عدد كادر بـه   ۱۲۲و  ۱۲۲، ۱۷۵ب اندازة نمونه از يترت عدد، به

ز، ي ـدرصـد ن  ۱۰سطح دقـت  در . افتيعدد کادر کاهش  ۷۸و  ۸۰

ادشـده، انـدازة نمونـه    ي يهـا و تـراکم  يسـت يهمان مراحل ز يبرا

عدد  ۱۷۵و  ۱۸۲، ۱۲۵عدد كادر به  ۲۷۵و  ۲۷۵، ۳۹۴ب از يترت به

ــته شــد  ــادر کاس ــا. ک ــاي ــا ين نت ــهيج ب ــاافت ــا يه ــيس   ن ير محقق

  ت شتة بـرگ بـرنج  ياز جمع يادنباله يبرداردر نمونه وتيالمانند 

Rhopalosiphm padi (L.)  يطـور در مزارع گندم مطابقت دارد، بـه 

نمونـه در   ةک عدد شته در هر ساقه، انـداز يت يکه در تراکم جمع

ــت   ــطح دق ــد  ۲۵س ــرا    ۱۳۵درص ــه ب ــد ک ــرآورد ش ــدد ب    يع

  افــتيعــدد کــاهش  ۱۹عــدد شــته در هــر ســاقه بــه  ۵۰تــراکم 

(Elliott et al., 2003).  

ــا ــژوهشج ينت ــدل   پ ــه در م ــان داد ک ــر نش ــاحاض  يه

شده، اندازة نمونه عـلاوه بـر تـراکم    هيته يا دنباله يبردار نمونه

 ةانـداز کـه   يطـور بـه  .دارد يز بستگيت به سطح دقت نيجمع

بـا   يهـا دلم ـسن بـذرخوار در   يمراحل مختلف زيست ةنمون

 ۱۵سـطح دقـت   بـا   يهـا مدلدرصد نسبت به  ۱۰ سطح دقت

با سـطح دقـت    يهاو نسبت به مدل برابرش از دو يبدرصد به 

بـراي مثـال، در    .افتيش يافزا ش از شش برابريبدرصد به  ۲۵

تراکم يک عدد تخم سن در هر کادر، بـراي تخمـين جمعيـت    

عـدد   ۶۳ها در  درصد لازم است تعداد تخم ۲۵در سطح دقت 

و  ۱۵سطح دقت بـه   شيافزاكه با  کادر شمارش شود؛ درحالي

عـدد کـادر    ۳۹۴و  ۱۷۵ ب بـه ي ـترتاندازة نمونه به ،درصد ۱۰

ک عدد پوره و يـا حشـرة   ين در تراکم يهمچن. ابدي مي شيافزا

بـا   يا دنبالـه  يبردار نمونه يها کامل سن، اندازة نمونه در مدل

عـدد   ۴۴و  ۱۲۲، ۲۷۵ب ي ـترت درصـد بـه   ۲۵و  ۱۵و  ۱۰دقت 

بزرگتر در  ةنمون ةاندازبرآورد  ةدهند که نشان کادر برآورد شد

  .سطوح دقت بالاتر است

و سـطح   يقاتيتحق يهايبررس يدرصد برا ١٠سطح دقت 

ت آفـات  يريدر مـد  يکـاربرد  يهايبررس يدرصد برا ٢٥دقت 

 ياريبس. (Southwood and Henderson, 2000)شنهاد شده است يپ

درصـد   ١٠کـه در سـطح دقـت     اندنيز نشان داده از پژوهندگان

به همين دليل سطوح دقـت   و است تربزرگنسبت بهاندازة نمونه 

در مديريت آفـات پيشـنهاد شـده     جمعيت يردياب يتر برا پايين

-Elliott et al., 2003; Vargas, 2007; Shahrokhi and Amir( اسـت 
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(Maafi, 2011. يادنبالـه  يبـردار نمونـه  يهامدل ةمقايس چنانچه 

  تخم، پـوره و حشـرات کامـل سـن     يستيمراحل ز يابيرد يبرا

A. tristis ،درصـد   ۲۵و  ۱۵، ۱۰سطوح دقـت   در در مزارع کدو

بـرآورد  ل ي ـدلبـه درصد  ۱۰که استفاده از مدل با دقت  نشان داد

قابـل اسـتفاده    نييپـا  يهـا ژه در تـراکم ي ـوبهبزرگ  ةنمون ةانداز

سـطح دقـت    يطـورکل گرچه بـه  .(Palumbo et al., 1991) ستين

ج ينتـا تر است، اما  مناسب يقاتيتحق يهايبررس يدرصد برا۱۰

ن سـطح در  ي ـانگر آنسـت کـه کـاربرد ا   ي ـب يروشنق بهين تحقيا

ژه در ي ـوبـه  N. cymoidesسن بذرخوار  يستيک از مراحل زيهر

عمـل  در دهد که يش مينمونه را افزا ةازدچنان ان ،کم يهاتراکم

با  يهارو بهتر است با استفاده مدلنياز ا. ه شوديتواند توصينم

شتر، حجم کـار  يب يدرصد خطا ۵درصد و قبول ۱۵سطح دقت 

  .اداز نصف کاهش دکمتر را به 

 يهـا مـدل  نشـان داد کـه   پـژوهش ن ي ـج اينتا در مجموع

ه شـده در  يتوص ـ شده با سطح دقتهيته يادنباله يبردارنمونه

ــد ــيت تلفيريم ــات  يق ــد ٢٥(آف ــرا )درص ــرد يب ــن يابي   س

N. cymoides  قابـل اسـتفاده   بروجـرد   ةق ـمنط يدر مزارع کلـزا

بـرداري   نمونـه  يبا توجه به اين کـه الگـو  ن حال، يبا ا. هستند

جغرافيـايي   جمعيت حشرات به موقعيت يردياب ياي برا دنباله

 ةتهي ـ، (Elliott et al., 2003)دارد بستگي نيز ها  طق انتشار آنامن

جمعيـت سـن    يابي ـرد يبـرا اي  برداري دنبالـه  نمونه يها مدل

انتشـار آن در كشـور   منـاطق  در سـاير   N. cymoidesبـذرخوار  

  .دشو يه ميتوص
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