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  دهيچک

عنوان  ههاي نباتي بوده و ب ترين دشمنان طبيعي كنههاي شكارگر فيتوزئيده مهم كنه. استاه رز يگاز آفات مهم  يکي adalius Phyllocoptes کنه

 ده ويتوزوئيف متعلق به خانواده swirskii Amblyseius کنه .كنند اين آفات بازي مي يقيت تلفيريبيولوژيك نقش مهمي را در مدكنترل عوامل 

، مراحل مختلف يمان از زنده يف جامعيتوص يجدول زندگ. کند يه مياهان تغذيکوچک و گرده گ انياز بندپا يادياست و از تعداد ز چندخوار

ن يدر ا. شود يت آفت محسوب ميريو مد  تيجمع ياکولوژن بحث در يتر ين اساسيکند و بنابرا يان ميت را بيک جمعي يدمثليو تول يستيز

 :يکيتار( ۱۶:۸ درصد و ۸۰-۷۰ يرطوبت نسب، وسيدرجه سلس ۲۵ ± ۵/۰ ير دماد يشگاهيط آزمايکنه در شرا نيا يستيز يپژوهش، پارامترها

زاد مورد استفاده قرار گرفت و جدول  عنوان گروه همسن به عدد تخم هم ۵۰ ،ابتداي آزمايش در. شد بررسي P. adaliusه از کنه يبا تغذ) ييروشنا

، متوسط زمان يك )R0(، نرخ خالص توليدمثل )rm( تيش جمعيافزا ينرخ ذات .م شدزاد تا مرگ آخرين فرد تنظي زندگي باروري با پيگيري افراد هم

ج ي، نتايطور کلبه. محاسبه شدروز در  ۱۸/۱روز و  ۷۲/۱۴، ماده/نتاج ۵۹/۱۲روز، در  ۱۷۲/۰ب يترتبه )λ(و نرخ متناهي افزايش جمعيت  )T(نسل 

ن آفت يا يستيز در کنترلتواند  يمبوده و  P. adaliusکنه ه از يسوس با تغذيدرجه سل ۲۵قادر به رشد و نمو در  .swirskii A ي نشان داد که کنه

  .نقش داشته باشد

   تيجمع شيافزا يذات نرخ ،Amblyseius swirskii شکارگر کنه، ي، جدول زندگيرشد يپارامترها :يديهاي کل واژه
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Abstract 

Phyllocoptes adalius, is an important pest of roseus plants. Phytoseiid mites are the most important natural enemies of pest mites to be 

considered in integrated pest management. Amblyseius swirskii is an omnivorous mite that feeds on many species of small arthropods as well 

as pollen grains. Life table gives the most comprehensive description on the survival, stage differentiation and reproduction of a population 

and thus is the most important basis of population ecology and pest management. In this study, the life parameters were conducted under 

laboratory conditions at 25 ± 0.5 ˚C, 70-80% RH and photoperiod of 16:8 (L:D), P. adalius was used as prey. To initiate experiments, 50 

eggs were used as a fertility and life table with a follow-up cohort until the death of the last individual. The intrinsic rate of increase (rm) the 

net reproduction rate (R0), mean generation time (T) and finite rate of increase (λ) were estimated 0.172 day
-1

, 12.59 offspring/female, 14.72 

days and 1.18 day
-1

, respectively. In conclusion, results showed that A. swirskii would be able to develop at 25 °C feeding on P. adalius and 

can play a role in biological control of P. adalius.  
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  مقدمه

ن يارد شاخه گـل، هفـدهم  يليد حدود دو ميران با توليا

هزار تن  ۳۰د حدود يدکننده گل در جهان است و با توليلتو

رود  يشمار م ـن نوع گل بهيدکننده اين تولياول يگل محمد

نه صادرات يو در زم ۱۷۰نه صادرات گل در رتبه ياما در زم

 .گل سرخ پس از مراکش در رتبـه دوم قـرار گرفتـه اسـت    

اه ي ـران از صـادرات گـل و گ  يدرآمد سالانه اانه يدرآمد سال

انه بابـت واردات  يسـال . و استوريون يليم ۸۶معادل  ينتيز

 .شـود يورو ارز پرداخـت م ـ ي ـون ي ـليم ۳رز  ها و ارقامهيپا

د گل شاخه يران به توليانفر در  ۲۶۰۰حال حاضر حدود در

 ـآنان گل شـاخه بر  نفر ۶۰۰پردازند که حدود يده ميبر ده ي

 شـاخه  گـل  پـرورش  و کشـت  اکنـون هم. کننديد ميرز تول

 Alvani and( ول در مقـام دوم اسـت  ياز گلا پس رز دهيبر

Rahmati, 2008(.  توسـط   يگـر يد محصولرزها همانند هر

 ـا. رنديگيمورد حمله قرار م مختلف يها مارهيآفات و ب ن ي

ها را جهت حفـظ   يماريت آفات و بيريت مديموضوع اهم

ن محصــول نشــان يــت ايــفيد و کيــتول يداريــســلامت، پا

  .دهد يم

ت ي ـل قابليدلبه Eriophyidaeخانواده  يها کنهاز  يبرخ

زبان و ياه ميگ يها ه از تمام قسمتيط، تغذيتطابق بالا با مح

 يهـا  جاد خسارتيها سبب ا روسين قدرت انتقال ويهمچن

در سراسـر جهـان    يدر محصـولات کشـاورز   يتـوجه قابل

گـال،   ماننـد  يعلائم ـ ).Lindquist et al., 1996( شـوند  يم ـ

از جمله  ،وهيم ريزشها و  برگ يرنگ يها، ب شکوفه يبدشکل

از  ).Smith et al., 2010( شـود  يها محسوب م ـ ن خسارتيا

ــ ــه   ۳۷۰۰ن يب ــده از کن ــناخته ش ــه ش ــا گون ــد يه  اريوفي

(eriophyoid mites)  ت ي ـرز فعال يگونه آنهـا رو  ۱۸حداقل

 شـوند  يهـا م ـ  بـرگ  يشتر آنها سـبب بدشـکل  يکنند که ب يم

)Druciarek et al., 2014(.  کنـه adalius Phyllocoptes  يبـرا 

ف يا توص ـي ـفرنيدر کال ۱۹۳۹فر در سال ين بار توسط کياول

 ـاکنون ا هم). Keifer, 1939( شد  ـ ي از  يک ـيعنـوان   هن کنـه ب

 نيشـتر کشـورها ماننـد چ ـ   يها در ب گلخانه يمشکلات اصل

)Kuang, 1995( فنلانـد ، )Liro, 1943( سـوئد ، )Roivainen; 

 هـر . وجـود دارد  )Boczek, 1969( سـتان و له) 1950 ,1947

ران جـزء آفـات   ي ـن کنه در ايا رسد فعلاً ينظر مهکه بچند 

ه و بدون مـورد  يرو يباستفاده  يباشد ول يدرجه اول رز نم

ه نشـده در مبـارزه بـا    يسموم توص خصوصاً ،مصرف سموم

نه يزم يعين بردن دشمنان طبيبا از بتواند  يمران يآفات در ا

را فـراهم   دهيروفيا يها کنه خصوصاً ،مختلفت آفات يفعال

ت آفــات يرين موضــوع باعــث حــاد شــدن مــد يــو اآورد 

  . گردد يم

تــرين دشــمنان  مهــم دهيــتوزوئيف هــاي شــكارگر كنــه

 ـ    طبيعي كنـه  كنتـرل  عنـوان عوامـل    ههـاي نبـاتي بـوده و ب

 كننـد  مي ايفابيولوژيك نقش مهمي را در كنترل اين آفات 

)Sanatgar et al., 2011; Kasap, 2005 .(هاي انجام پژوهش 

گرفته تـا بـه امـروز روشـن سـاخته اسـت كـه خسـارت          

 از حمايــتحفــظ و تــوان بــا  ور را مــي آ هــاي زيــان كنــه

شكارگر فيتوزئيده و فعاليت  هاي نظير كنه دشمنان طبيعي

ــرل درآورد    ــت كنت ــا تح ). Rahmani et al., 2010(آنه

جهان متعلق بـه  هاي گياهي در  ترين شكارگرهاي كنه مهم

 ,Shrewsbury and Hardin( خــانواده فيتوزئيــده هســتند

آفت در  يها در کنترل کنه ييبالا ييکارا يکه دارا )2003

-Momen and Abdel( باشـند  يم ـا يشتر محصولات در دنيب

Khalek, 2009.(اسـتقرار در  هاي متـداول آنهـا بـراي     گونه

ندارنـد   احتياجهاي گياهي  گونهبه جمعيت فراوان  محيط

ــه مكــان  هــاي ديگــر  و در هنگــام عــدم وجــود شــكار ب

 ,.Colfer et al., 2003; Tixier et al( كننـد  مهـاجرت مـي  

و يا در صورت عدم وجود شكار، قادر بـه تغذيـه    )2006

هاي جايگزين و منـابع غـذايي ديگـر ماننـد دانـه       از گونه

هـا، مراحـل نابـالغ حشـرات،      گرده غـلات، اسـپور قـارچ   

 Bouras and(مواد مترشحه هسـتند  ساير هي و گيا ي شيره

Papadoulis, 2005.(  کنـه swirskii Amblyseius  متعلــق بــه

ــانواده ف ــتوزوئيخ ــدخوار ده وي ــت و  چن ــاس ــد  يم توان

 دهيوفيار يها ها، کنه دبالکيها، سف پسيمانند تر هايي تآف
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ــبز  يو د ــات س ــر آف ــهيگ ــد  را  اي جات گلخان ــرل کن کنت

)Hoogerbrugge et al. 2005; Messelink et al. 2005, 

(2006;Swirski et al., 1967; Nomikou et al., 2003 .ـا  ن ي

ونان، قبـرس  يا، مصر، يتالي، افلسطين يکشورها يکنه بوم

 يو زراع ـ يشـتر محصـولات بـاغ   يب يه است و رويو ترک

 شـود  يافـت م ـ يجات و پنبـه  يب، مرکبات، سـبز يمانند س

)EPPO, 2013(.  ــيــفرنيدر کال ۱۹۸۳در ســال ــار يا اول ن ب

 ۲۰۰۵از سـال  . شـد  يکنترل آفات مرکبات رهاسـاز  يبرا

، يشـمال  يکـا ي، آمريياروپا يشتر کشورهاين کنه، در بيا

عنوان عامل کنتـرل   هن بين، ژاپن و آرژانتيقا، چيشمال آفر

ــولوژيب ــرايک ي ــف  ب ــات مختل ــرل آف ــاز، کنت و  يرهاس

 Arthurs et al., 2009,Cedola and( ش شـده اسـت  يآزمـا 

Polack 2011, EPPO 2013( .ر، اسـتفاده  ي ـدر چند سال اخ

ــرا   ــا ش ــف ب ــاطق مختل ــي ط ياز آن در من ــب منااقليم س

خصـوص رشـد و نمـو،    در يقاتيتحق. افته استيگسترش 

انـواع آفـات    ين کنـه رو ي ـر ايزان مرگ و ميو م يبارور

 ,.Metwally et al., 2005; Hoda et al(صورت گرفته است 

1987; El-Laithy and Fouly, 1992; Abou-Awad. 

et al., 1999; Nomikou et al., 2003(.  

و انتخـاب عوامـل    يابي ـارز يبـرا  يمختلف يارهايمع

جـدول زنـدگي ابـزار    . ک وجود دارديولوژيکنترل کننده ب

مفيدي در تجزيه و تحليل احتمال بقاء و مرگ و ميـر در  

افراد يك جمعيـت اسـت و بـا اسـتفاده از ايـن جـداول،       

پذيرترين مرحله سني و رشدي افراد كه در آن مرگ  يبآس

بينـي   و مير بالاست، تعيـين شـده و رشـد جمعيـت پـيش      

و مير  گردد و به عبارتي ديگر سهم نسبي عوامل مرگ  مي

ــي   ــخص م ــودات مش ــت موج ــم جمعي ــود  در ديناميس   ش

)Carey, 1993.(ي کنه يدموگراف يپارامترها مطالعه نيا در 

 P. adalius ي ه از کنــهيــبــا تغذ .swirskii A ده يــتوزوئيف

در کنترل آن  يي، کارايتا با ثبت جداول زندگ شد يبررس

 .رديقرار گ يابيمورد ارزکنه مذکور 

  

  يروش بررس

از دو بـاغ رز و دو  : adalius Phyllocoptes پرورش کنـه 

  کنـه   تي ـجمعل يو تشـک  يآور منظـور جمـع  بـه گلخانه آلوده 

P. adalius، و  هـا  از کنـه  ياز تعداد ديه اسلايا تهب. شد استفاده

ک از منـاطق  ي ـصحت گونـه در هـر    ييد شناساياستفاده از کل

اه رز ي ـاريوفيـد از گ  پرورش کنه يبرا. د شدييأ، تيمورد بررس

   يجـو -تـه ان يوار) Tea(يت ـ دي ـبريه رز اهي ـگدو . استفاده شد

)N-Joy( ک رشـد  متـر در اتاق ـ  يسانت ۳۰ قطربه  ييها در گلدان

 ــ ــا دم  ــ ۲۰ ± ۵/۰ ياب ــه سلس ــوريدرج  ۱۶:۸ يوس و دوره ن

 يرو P. adalius  کنــه ه وقــرار داده شــد )ييروشــنا:يکيتــار(

 شـگاه يآزماهـا در   شيآزمـا  يتمام. افتنديرز پرورش  هاي بوته

دانشـگاه  دانشـگاه   ١يکـاربرد  يشناس ـحشـره ) دپارتمان(گروه 

  .انجام شددر کشور لهستان، ) SGGW٢(ورشو  يستيعلوم ز

ــرورش ــه پ ــه: swirskii Amblyseius کن ــکارگر  ي کن   ش

A. swirskii منظور  بهد و يه گرديهلند ته ٣از شرکت کوپرت

ک و يل از جنس پلاستيمکعب مستط يها پرورش، از جعبه

عنوان ظروف پـرورش   متر به يسانت ۳۵ × ۲۵ × ۱۵به ابعاد 

مسـدود   يتـور  ي له پارچـه يوس ـ ها به در جعبه. استفاده شد

اشـباع از آب   پنبـه ه ي ـک لاين رطوبت از يمأت يبرا. گرديد

. شـد  يهـا اضـافه م ـ  آب به پنبه يروزانه مقدار.اده شداستف

از مشکلات عمده در  يکيها که  از فرار کنه يريجلوگ يبرا

بنـام   ياهرنگيشـود از مـاده س ـ   يپرورش آنها محسـوب م ـ 

واره يد. داشت يت دورکنندگياستفاده شد که خاص ٤ليگلس

مـدن  آشد تا از بالا  ين ماده آغشته ميبا ا پرورش يها جعبه

درون  .شـود  يريو فرار آنها جلـوگ ها  واره جعبهياز دها  کنه

تي کنه شکارگر قرار مراحل مختلف زيس ،هر ظرف پرورش

  بـه کنـه    آلـوده  رز يهـا  ه، از برگيمنظور تغذداده شد و به

P. adalius تـازه   يهـا  سه بار در هفته بـرگ  .ديگرد ستفادها

 يبا دماها در اطاقک رشد  جعبه. شد ها اضافه  ه به جعبهآلود

 )ييروشنا:يکيتار( ۱۶:۸ يوس و دوره نوريدرجه سلس ۲۵
                                                                 
١- Applied entomology 
٢ Warsaw University of Life Sciences 
٣- Koppert bilogical systems  
٤- Glyceel 
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  .ندقرار داده شد درصد ۶۰و رطوبت 

ــا ــا شيآزم ــا يه ــتيز يپارامتره ــرا: يس ــام  يب انج

با  Munger از قفس ،يمربوط به جدول زندگ يها شيآزما

 ـا). Overmeer, 1985( ر اسـتفاده شـد  ييتغ ياندک ن قفـس  ي

متر  يليم ۱۰۰ × ۵۰ گلاس به اندازه يصفحه پلکس ۵شامل 

 گيرنـد  خاصي روي يكديگر قـرار مـي  ب يترتاست که به

ک ي ـ، )a(متـر   يليم دوک صفحه به ضخامت ي: )۱شکل (

 و پوشانده شده اسـت  يبا دستمال کاغذصفحه مشابه که 

و  ،)d(متر يليم دوک صفحه با ضخامت ي ،)b(رزک برگ ي

ر ي ـمتر در وسط که لبه آن با خم يليم ۱۰به قطر  يسوراخ

 ۷ک صـفحه بـا ضـخامت    ي ـ ،)c(محصور شـده  يکيپلاست

و ) e(متر در وسط  يليم ۳۰به قطر  يو سوراخ يمتر يليم

 ۱۰ک سـوراخ  ي ـمتـر بـا    يل ـيم دوک صفحه با ضخامت ي

پوشـانده شـده    يله توريوس ه که بهيجهت تهو يمتر يليم

سـته  محکـم ب  يکش توسط باند ها هصفح يتمام). f(است 

هر  يکاغذ يها منظور حفظ رطوبت، دستمالبه. شده است

ها  قفس. شد يس ميصورت روزانه با آب مقطر خ هب قفس

از  يريجلـوگ  يشدند و بـرا  يقرار داده م ينيک سي يرو

هـا بـا کاغـذ     ينيس يها رو کنهبه م نور لامپ يتابش مستق

ط ياقک رشد با شراتر اد ها شيآزما يتمام. شد يپوشانده م

 ۸۰- ۷۰ يوس و رطوبت نسبيدرجه سلس ۲۵ ± ۵/۰ ييدما

. انجام شـد ) ييروشنا:يکيتار( ۱۶:۸ يدرصد و دوره نور

ساعت  ۲۴هر براي ثبت تعداد مراحل مختلف زيستي كنه 

د ي ـکروسـکوپ بازد يم وير اسـتر ي ـدر ز هـا  بـار قفـس   کي

  .شدند مي

 براي: تيو رشد جمع يدمثليتول يمحاسبه پارامترها

 ي کنه )ساعته ۱۲( سن عدد تخم هم ۵۰ن آزمايش، يانجام ا

   ي آلوده به کنه يها برگ يرو A. swirskiiشکارگر 

P. adalius صورتاين به، صورت جداگانه قرار داده شد هب 

 کنه اريوفيد، يستيمراحل مخلتف ز به آلوده يها برگ كه

ه، يلاو يسپس از کلن .گرفت يهاي مانگر قرار م در قفس

به هر قفس صورت انفرادي بهشکارگر  ي کنه يها تخم

مراحل آزمايش با بررسي روزانه مرگ و مير . شد ياضافه م

پس از . افتيتا پايان عمر كليه افراد ادامه مختلف زيستي 

صورت  هجفت کنه بالغ نر و ماده ب ۲۵بالغ،  يها ظهور کنه

در . دها منتقل شدن ک برگ و به داخل قفسي يجداگانه رو

 يگريشد نر د يش تلف مينر در طول آزما ي که کنهيصورت

مشاهدات . شد يها اضافه م به قفس يا هيط تغذيبا همان شرا

تا زمان  ها يماربردارآ. شد ير انجام مباکيساعت  ۱۲هر 

ش از يپ يها طول دوره .افتيماده ادامه  يها مرگ کنه

عداد تخم ماده، ت يزيرو پس از تخم يزير، تخميزيرتخم

هر کنه  ريزيميزان تخمگذاشته شده در هر روز و مجموع 

  .شمارش و در جداول مربوطه ثبت شدند
  

 
شات ير استفاده شده در آزماييتغ يقفس مانگر با اندک -۱شکل 

ک صفحه به يو  متر يليم ۲به ضخامت  گلاس يکسيپل صفحه چهار: شامل

دستمال  يده شده رويربرگ ب)b(ن، يريصفحه ز )a( .متر يليم ۷ضخامت 

 لبه محصور شده يکير پلاستيخم) d(چانده شده دور صفحه دوم،يپ يکاغذ

ک ي) e( ،متر در وسط يليم ۱۰به قطر  يک صفحه با سوراخي) c(، سوراخ

ک يبا  ييلاصفحه با) f( ،متر در وسط يليم ۳۰به قطر  يصفحه با سوراخ

  پوشانده شده است يله توريبه وس ه کهيجهت تهو يمتر يليم ۱۰سوراخ 
Fig. 1. The modified Munger cell used in the experiment 

consisted of four 2-mm-thick and one 7-mm-thick Plexiglas pieces. (a) 

bottom plate, (b) detached leaf on tissue paper wrapped around second 

plate,(c) plate with a10 mm diameter hole in the center, (d) plasticize 

sealing, (e) plate with a 30 mm hole in the center, (f) top plate with a 10 

mm ventilation hole covered with muslin mesh 
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نرخ ذاتي افزايش جمعيت از مهمترين پارامترهاي رشد 

آن و ساير پارامترهاي رشد  ي براي محاسبه. جمعيت است

و نسبت بقاء ) x(ها براساس عمر كنه ماده  دهدا جمعيت، 

و تعداد نتاج ماده توليد شده توسط ) x )lxكنه ماده در سن 

تنظيم و به كمك آنها و با استفاده از ) x)mx  هر ماده در سن

به  Brich (1948) و Cary (1993) يها اطلاعات و فرمول

  :دشر محاسبه يشرح ز

 

  نرخ خالص توليدمثل
 

  زايش جمعيتنرخ ذاتي اف

  نرخ متناهي افزايش جمعيت
 

  مدت زمان دو برابر شدن
 

  ک نسلي طول دورهمتوسط 
 

ن و يانگير ميمقاد :جينتا يل آماريه و تحليروش تجز

با استفاده از  يخطاهاي استاندارد پارامترهاي جدول زندگ

ها  ل دادهيه و تحليبراي تجز. برآورد شد Bootstrapping روش

رسم  يبرا و) Chart TWOSEX-MS)Chi, 2015 فزار ا از نرم

  .استفاده شد Sigma Plot 12 افزار نمودارها از نرم

  

  و بحث هجينت

: يمان و زنده يستيمراحل مختلف ز يطول رشد

 ي کنهميانگين طول دوره رشدي مراحل مختلف زيستي 

در جدول  P. adalius ي ه از کنهيبا تغذ A. swirskiiشکارگر 

ن مراحل ين زمان در بيشتريب. ده شده استنشان دا ۱

ن مراحل يب. مشاهده شد دئوتونمفمختلف، در مرحله 

  . وجود نداشت يدار ينابالغ دو جنس نر و ماده اختلاف معن

افراد زنده مانده در هر  يمربوط به تعداد نسب يمنحن

ک يبه تفک ۲مطابق شکل  (Sxj) يستيمرحله ز- يگروه سن

ن ين ايب ين همپوشانيمچنو ه يستيمراحل مختلف ز

  .دهد يمراحل را نشان م

طول عمر،  :نيبالغ يدمثليتول يطول عمر و پارمترها

و تعداد كلي و  يزيرتخم، طول دوره يزيرتخمدوره قبل از 

 A. swirskiiشکارگر  ي کنه يزيرتخمروزانه و دوره بعد از 

  .نشان داده شده است ۲در جدول 

 يژه سني، باروري و(lx) يژه سنيهاي نرخ بقا و يمنحن

ش يزا و (FXj) ماده يژه سنيباروري و(mx)  تيکل جمع

 يمنحن. نشان داده شده است ۳در شکل   (lxmx) يژه سنيو

دمثل از روز ينشان داد تول (FXj) ماده يژه سنيباروري و

  .ديشروع گرد پنجم

  

  وسيدرجه سلس ۲۵ ير دماد adalius Phyllocoptesي ه از کنهيبا تغذ swirskii Amblyseius ي کنه يستيطول مراحل مختلف ز -۱جدول 
Table 1. Durationan dsurvivorship of immature stages of Amblyseius swirskii fed on Phyllocoptes adalius at 25 °c 

Stages of life cycle n Duration (days ± SE) Mean Survivorship (%) 

Egg 49  0/08±1/8  100 

Larva 47 0/0 ± 1 100 

Protonymph 47 0/09 ± 1/45 95/92 

Deutonymph 39 0/11 ± 2/05  95/92 

Female 35 0/17 ± 6/33 71/43 

Male 4 0/05 ± 6/49 8/16 
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  A. swirskii (Sxj) ي کنه يستيمرحله ز–يافراد زنده مانده در هر گروه سن يتعداد نسب - ۲شکل 

Fig. 2. The age-stage survival rate (Sxj) of A. swirskii 
 
 

 و تعداد تخم روزانه )اريمع  يخطا ± ماده/تخم( ي، و باروريزير تخمو پس از  يزير تخم، يزير تخمش از يپ) اريمع  يخطا ± روز( يها دوره -۲ جدول

  وسيدرجه سلس ۲۵ يدر دما adalius Phyllocoptesي ه از کنهيبا تغذ swirskii Amblyseiusي کنه) اريمع  يخطا ± روز/ماده/تخم(
Table 2. Duration (days ± SE) of pre-oviposition, ovipositionand post-ovipositionperiodandlongevity, fecundity (eggs/female ± SE)  

anddaily fecundity (eggs/female/day ± SE) of Amblyseius swirskii fed on Phyllocoptesadalius at 250c 

       Parameter Mean duration (± SE) 

Pre-oviposition  3.34 ± 0.47 

Oviposition  8.06 ± 1.07 

Post-oviposition  9.80 ± 0.55  
Longevity of female  21.06 ± 1.43 

Daily fecundity 2.18 ± 0.02 

Totalfecundity 17.63 ± 2.62 
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  )lxmx( يژه سنيش ويو زا) FXj(مرحله - ژه سنيو يزادآور ،)mx( يژه سنيو ي، زادآور)lx( يژه سنيو يمان زنده - ۳شکل 

Fig. 3. Age-specific survival rate (lx), age-specific fecundity (mx), age- stage specific fecundity (FXj) and age specific maternity (lxmx) 
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رشــد  ير پارامترهـا يمقـاد  :تيــرشـد جمع  يپارامترهـا 

. آمـده اسـت   ۳در جـدول   A. swirskiiشکارگر  ي کنه يتيجمع

ش يزان افـزا ي ـم ي دهنده نشان) λ(ت يش جمعيافزا ينرخ متناه

 ۲۵ ± ۵ ين کنه در دمايا يمقدار آن برا. ت روزانه استيجمع

مقدار پارامتر مـدت  . روز بود/ماده/ماده ۱۸/۱وس يسيدرجه سل

ان يب يبرا يکه روش متفاوت) DT(ت يدو برابر شدن جمعزمان 

 ـ . روز بـود  ۰۳/۴باشـد   يل رشـد م ـ يپتانس ش يافـزا  ينـرخ ذات

 ـا. روز بـود /مـاده /مـاده  ۱۷۲/۰کنه شـکارگر  ) rm(ت يجمع ن ي

 ي دهنـده  ت بـوده و نشـان  ي ـجمع ي پارامتر، نرخ رشـد سـرانه  

  .دار استيت پايتولد و مرگ در جمع ين نرخ ذاتيتفاوت ب

استفاده از يك دشمن طبيعي در يك سيسـتم كنتـرل    براي

آن  يشـناخت  ستيو ز يشناخت ، شناخت خصوصيات بوميستيز

پتانسـيل شـكارگرها روي   ). De Vis et al., 2006(اساسي است 

تواند مدل جمعيتي و ساختار جدول زنـدگي را رقـم    شكار مي

مـاني، طـول    ها درخصوص زنده آوري داده بزند، بنابراين جمع

باشد  ، توليدمثل و جمعيت نتاج، بسيار ضروري و مهم ميعمر

)Gabre et al., 2005; Yu et al., 2005 ;Yang and Chi, 2006 

Ozman-Sullivan, 2006 .(يخصوص بررسدر يقات اندکيتحق   

 ۲۵ يدر دمـا  P. adalius ي کنـه  يدمـوگراف  يپارامترها

  Druciarek(گرفـت  قـرار   يبررس ـوس مـورد  يدرجه سلس

et al., 2014( .طـول   يده داراي ـوفيکه کنه ار دادج نشان ينتا

ن ياد و همچن ـي ـز يکوتـاه، زادآور  يزي ـرتخمدوره قبل از 

ها قادرند کـه   ن مادهيکوتاه هستند، همچن يه رشدطول دور

ن ي ـکننـد و ا  يزي ـرتخـم خـود را   يتمام طول دوره زنـدگ 

ن يآنها همچن. شود يوع مشر ياز روز دوم زندگ يزير تخم

ن کنه بالا بوده يدمثل ايدهند که نرخ خالص توليش مگزار

)۸/۲۷R0 = ( ک نسليو مدت زمان )T ( ۸/۱۵برابـر بـا   آن 

ش يکنـه در افـزا   ني ـا يل بـالا يانگر پتانس ـيروز است که ب

کنـه   ير بـرا ين مقـاد يه ااست ک يحالن دريت است ايجمع

  . روز است ۷۲/۱۴ و ماده/نتاج ۵۹/۱۲ب يترتشکارگر به

 يهـا  ل کنـه يپتانس ـ يخصـوص بررس ـ در ينـدک قات ايتحق

 Gerson(ده صورت گرفته اسـت  ياروف يها کنه يده رويتوزوئيف

et al., 2003.( شـکارگر  ي کنـه  يدموگراف يپارامترها A. swirskii 

   ييلـــو اهيـــگ ه از گـــردهيـــمختلـــف و بـــا تغذ يدر دماهـــا

)latifolia Typha(  2011,دي ـگردش يآزمـا)GillespieLee and (   کـه

دمثل و ي ـدرجه قادر به تول ۲۵ يدر دما يزيآمتيورت موفقص به

درجـه   ۲۵ ين کنـه را در دمـا  يا يرشد و نمو است، دوره رشد

ــ ــرده  ۸/۲۵وس يسلسـ ــزارش کـ ــد روز گـ ــد. انـ    يدوره رشـ

  وس و بــا يدرجــه سلسـ ـ ۲۹ ين کنــه شــكارگر در دمــا  يــا

ــتغذ ــرده Tetranychus urticae Kochه از ي ــگ و گ ــککاه ي    رچ

)Ricinus communis( ــه ــترتب  روز گــزارش ۱۵/۱۹و  ۲۵/۱۳ب ي

 يسـرعت رشـد بـالا    .) et al., 1992) Abou-Awadده استيگرد

شـناس بـه اثبـات     ن کنـه يشـتر محقق ـ يشکارگر توسط ب يها کنه

د را بـه عوامـل   ي ـتوزوئيف يها ت، کنهين خصوصيا. ده استيرس

ک ي ـ يشکار برا ي ک کنهيت يمز. ل کرده استيکارا تبد يستيز

 ي شکارگر دوره ي ن است که کنهيد در ايتوزوئيکارگر فش ي کنه

 ,.Metwally et al( آن داشـته باشـد   يع رويکوتـاه و سـر   يرشد

2005 .(  

ل يرشد و پتانس ـ يابيف و ارزيتوص ين پارامتر برايبهتر

نـرخ  . اسـت )  rm(ت ي ـش جمعيافزا ينرخ ذات ،تيک جمعي

 بيانگر ظرفيت يـك جمعيـت بـه   ) rm(ت يش جمعيافزا يذات

افزايش در يك نسل است و از تقسيم نرخ توليدمثلي خالص 

)R0 (يك نسل  ي بر طول دوره)T (آيـد و جهـت    دست ميهب

تعيين پتانسيل كنترلي يك دشمن طبيعي بر روي يـك آفـت   

 يا لهيعنـوان وس ـ هتوان ب ين پارامتر مياز ا. رود كار ميهويژه ب

 ـن بـالا ل يبـا پتانس ـ  يکيولـوژ يانتخاب عامل کنتـرل ب  يبرا  زي

 ـا. استفاده کـرد   در روز ۱۷۲/۰ق حاضـر  ي ـن مقـدار در تحق ي

در تئوري، از ارتباط بين دو نرخ رشد ذاتي شكارگر و . است

 rmمعني كه اگـر حاصـل تقسـيم    شود، بدين شكار استفاده مي

باشد، دليل بر كارايي دشمن  ۱شكار بيشتر از  rmگر بر رشكا

). Tommy and Robinson, 2009( طبيعي در تنظـيم آفـت دارد  

 ينــرخ ذاتــ) ۲۰۱۴(و همکــاران  Druciarekج ياسـاس نتــا بر

بـا  سـه  ياست کـه در مقا  ۲۱/۰ده يوفيارت کنه يش جمعيافزا

م يحاصـل تقس ـ . اد استين مقدار زيده ايوفيار يهار کنهيسا
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rm  شكاگر برrm ات ياساس نظر بر. است ۸۱/۰برابر با  شكار

Sabelis (1992)،  Sabelis et al. (2002)وSabelis and 

Janssen (1992) ش يافــزا ينــرخ ذاتــ يکــه دارا يشــکارگر

ت آفـت  ي ـش جميافزا يشتر از نرخ ذاتيا بي يت مساويجمع

بـه  . ثر باشـد ت آفت مـؤ يتواند در کنترل جمع يداشته باشد م

 يشـکارگر دارا  يهـا از کنـه  يب تنهـا تعـداد کم ـ  ي ـن ترتيا

  . ده هستنديوفيار يها ل لازم جهت کنترل کنهيپتانس

 ـ  rmر يمقاد  توسـط  A. swirskii ي کنـه دسـت آمـده از   هب

Abou-Awad et al. (1999) وس يدرجه سلس ۲۹ ± ۲ يدر دما

ــا تغذ ــب ــهي ــا ه از کن ــد يه  و  Aceria ficus (Cotte)اريوفي

Rhynacaphytoptus ficifoliae Kiefer ــه ــترت ب و  ۱۵۵/۰ب ي

. اوت داردتف ـ يق حاضر انـدک يبود که با تحق در روز ۱۲۲/۰

ش و منبـع  يش، روش انجـام آزمـا  يمورد آزما گونهنوع ، دما

 يش ـيدر آزما. ح دهـد ين اختلافات را توضيتواند ا يم ييغذا

 ـ ي ـر نرخ خـالص تول ين مقاديشتريبگر، يد  يدمثل و نـرخ ذات

 ۲۵ يدر دمـا  A. swirskii ي کنه ت محاسبه شدهيش جمعيافزا

 ۱۳۵/۰را  rmمقـدار   کـه  مشاهده شده اسـت وس يسلسدرجه 

 يمقدار نرخ ذات. )Lee and Gillespie, 2011( اند کردهگزارش 

وس و بـا  يدرجه سلس ۲۵ يدر دما A. swirskii ي کنهش يافزا

 Thrips tabaciو  Frankliniella occidentalisپس يه از تـر يتغذ

 ,.Wimmer et al(بــود در روز  ۰۲۴/۰و  ۰۵۶/۰ب يــترتبــه

ز مقـدار محاسـبه شـده در    ار کمتـر ا ير بس ـين مقـاد يا) 2008

اد مرحلـه  ي ـن تلفات زين محققياگرچه ا. ق حاضر استيتحق

ان ي ـداننـد و ب  ير م ـين مقـاد ي ـن بـودن ا ييل پـا يربالغ را دليغ

ط يط قبـل و بـا شـرا   يش مشـابه شـرا  يکننـد کـه در آزمـا    يم

ر ين مقـاد ي ـربالغ، ايدر مرحله غمشابه، با تلفات کم  يا هيتغذ

 يول. دا کردنديش پيافزادر روز  ۱۳۹/۰و  ۱۳۸/۰ب به يترتبه

ده بـرخلاف  ي ـتوزوئيشکارگر ف يها کنه rmمقدار  يطور کل به

آنهـا   ي هي ـزان تغذي ـداً بـه م يشـکارگر، شـد   يهـا  گـر کنـه  يد

)Takahashi and Chant, 1994 (شکار مورد  يستيز ي و مرحله

   .)۴جدول ( دارد يبستگ) Canlas et al., 2006(  هيتغذ

ــ يگــاه ــ يحت ــ يهــا کنــه rmر يقــادن ميدر ب ــه، ي ک گون

ن اختلافـات را  ي ـک بخـش از ا ي ـوجود دارد کـه   ييها تفاوت

 ي کنـه  ي هي ـکه مورد تغذ يکنه نبات يستيز ي توان به مرحله يم

مـثلاً  ). Gotoh et al., 2004(رد، نسـبت داد  ي ـگ يشکارگر قرار م

 يعنکبوت ي از مراحل فعال کنه T. occidentalis ي که کنه يزمان

T. pacificus کند، مقدار  يه ميتغذrm  در روز بود  ۲۰۷/۰برابر با

ن مقـدار بـه   ي ـکـرد ا  يه م ـي ـها تغذ که از تخم يکه زمان يدرحال

 يک ـي). Bruce-Oliver and Hoy, 1990(د يرس يدر روز م ۲۴۴/۰

 ي هي ـمـورد تغذ  ياهي ـزبـان گ يهـا، م  ن اختلافيگر از علل ايد

 ي ه کنـه ي ـمـورد تغذ  اهانين مفهوم که گياست، بد ينبات ي کنه

. ر بگذارنديشکارگر تاث يها کنه rmر يمقاد يتوانند رو يشکار م

د ي ـتوزوئيف يهـا  کنـه  يمـان  و قـدرت زنـده   يشکارگر ييتوانا

 Gnanvossou et(ه آنها دارد يبه منبع مورد تغذ ياريبس يبستگ

al., 2003, .( بــه عنــوان مثــال مقــدارrm شــکارگر  ي کنــهN. 

californicus ــا تغذ ــب ــهي ــدون تفک( T. urticae ي ه از کن ــب ک ي

 يفرنگ ـ تـوت  يهـا  بـرگ  يافتـه رو يپـرورش  ) يستيمراحل ز

 يهـا  بـرگ  يافتـه رو يه از همان کنه پرورش يو با تغذ ۲۷۴/۰

 ـبنـابر ا ). Castagnoli et al., 1999(بـود   ۱۱۸/۰ يفرنگ گوجه ن ي

  .شکارگر وجود دارد يها کنه rmر يدر مقاد ياديز يها تفاوت
  

  وسيدرجه سلس ۲۵ يدر دما adalius Phyllocoptes ي ه از کنهيبا تغذ swirskii Amblyseius ي ت کنهيرشد جمع يپارامترها -۳جدول 
Table 3. Life table parameters of Amblyseius swirskii fed on Phyllocoptesadalius at 250c 

Mean                         پارامترParameter  
12.59 R0  نسل/ماده/ماده(نرخ خالص توليدمثل( 
0.172  rm روز/ماده/ماده(نرخ ذاتي افزايش جمعيت( 
1.18  λ روز/ماده/ماده(نرخ متناهي افزايش( 

14.72 T روز(مدت زمان يک نسل( 
4.03  DT  روز(مدت زمان دو برابر شدن( 

49.96 GRR  ماده/تخم( توليدمثلنرخ ناخالص(  
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  وس يسيدرجه سل ۲۵ يده در دمايتوزوئيف يها از کنه يتعداد يدموگراف يامترهااز پار يا خلاصه -۴جدول 

  )باشد ير مييتغ يبا اندک) ۲۰۰۶(ن جدول برگرفته از جدول کانلاس و همکاران يا(
Table 4. Synopsis of demography parameters of some phytoseiid species at 25 ºC 

a N, Neoseiulus, A Amblyseius, P, Phytoseiulus, T, Typhlodromus 
b T, Tetranychus, M, Mononychellus, A, Amphitetranychus, P, Panonychus 

 

ط کنترل يشگاه و شرايک عامل در آزماي يين اثبات کارايب

ج ينتـا . وجـود دارد  يادي ـآن فاصـله ز  يشده تا اسـتفاده عمل ـ 

در  A. swirskii ي کنـه  يياز امکان کـارا  يق حاضر شواهديتحق

تا قبل از  يدهد ول ينشان مرا  P. adalius ي ت کنهيرل جمعکنت

ن شکار و شـکارگر  يارتباط ب يها نهيدر زم يليتکم يها يبررس

)A. swirskii /P. adalius(  ياثـرات جـانب   هـا،  ، اثـرات آفـتکش 

ه و کـاربرد آن  يامکـان توص ـ  يضرور يها ر جنبهيکاربرد و سا

  . وجود ندارد
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