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  پذیرییربر تخم یتریکو س لاکتیکیذدانه جو با اس یسانذناثر خ

 ایشکمبه پذیرییهو تجز

 چكيذُ       

لاکتيک ٍ سيتزیک طزاحی پذیزی داًِ جَ خيساًذُ ضذُ در هحلَل اسيذتجشیِ پذیزی ٍدٍ آسهایص تِ هٌظَر تزرسی تخويز

درغذ  75/0ٍ  5/0، 25/0سدُ ٍ خيساًذُ ضذُ در آب ٍ هحلَل سدُ خطک، جَ غلطکگزدیذ. در آسهَى تَليذ گاس اس جَ غلطک

درغذ  75/0کِ فزآٍری داًِ جَ تا ساػت استفادُ ضذ. هطخع ضذ  24سيتزیک تِ هذت درغذ اسيذ 5/1ٍ  1، 5/0لاکتيک ٍ اسيذ

ساػت پس اس اًكَتاسيَى گزدیذ  6سيتزیک تاػث کاّص حجن گاس تَليذی در ساػات اٍليِ تا درغذ اسيذ 1لاکتيک ٍ اسيذ

(05/0P< ِحجن گاس تَليذی در ساػات تؼذی تحت تاثيز ًَع فزآٍری قزار ًگزفت. ّوچٌيي ًزخ تَليذ گاس در ایي دٍ تيوار ت .)

ای، هادُ خطک چْار پذیزی ضكوثِسدُ خطک ٍ تيوار آب تَد. در آسهایص تجشیِتز اس داًِ جَ غلطکداری پایييیطَر هؼٌ

-درغذ اسيذ 1لاکتيک ٍ درغذ اسيذ 75/0تيوار جَ غلطک سدُ خطک، جَ خيساًذُ ضذُ در آب، خيساًذُ ضذُ در هحلَل 

ٍ سيتزیک توایل تِ کاّص ًزخ تجشیِ پذیزی هادُ خطک داًِ جَ  لاکتيکسيتزیک اًذاسُ گيزی ضذ. فزآٍری داًِ جَ تا اسيذ

داری کوتز اس داًِ جَ غلطک سدُ ٍ تيوار سيتزیک تِ طَر هؼٌیداضت. ّوچٌيي تجشیِ پذیزی هَثز هادُ خطک در تيوار اسيذ

سدُ ٍ داًِ جَ غلطکلاکتيک اس ًظز ػذدی ًسثت تِ (. هيشاى تجشیِ پذیزی هَثز هادُ خطک در تيوار اسيذ>05/0Pآب تَد)

تَاًذ تِ ػٌَاى یک سيتزیک هیدرغذ اسيذ 1لاکتيک ٍ درغذ اسيذ 75/0تيوار آب کوتز تَد. در ًْایت، خيساًذى داًِ جَ تا 

 رٍش فزآٍری هفيذ در ًطخَارکٌٌذگاى هَرد استفادُ قزار گيزد.
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 هقذهِ     

پصیطی ثبلاتطی زض زاًِ جَ ًطخ تجعیِزض همبیؿِ ثب زاًِ شضت، 

 90تب  80(. ثیف اظ 2003ّوىبضاى،ٍ  Offnerقىوجِ زاضز )

گطزز. ٌّگبم تغصیِ، همبزیط ظیبز زضنس جَ زض قىوجِ تجعیِ هی

-قىوجِ افت وطزُ ٍ هَجت ثطٍظ اؾیسٍظ زض گبٍ هی pHزاًِ جَ 

ٍ ّوىبضاى،  Emmanuel؛ 1997 ،ٍ ّوىبضاى Yang) گطزز 

ؾیسٍظ تحت ثبلیٌی هَجت وبّف ههطف ذَضان، ثطٍظ (. ا2008

(. 1997، قَز )Nocekلٌگف، وبّف تَلیس قیط ٍ چطثی قیط هی

زٍ ضاُ جْت جلَگیطی اظ اثطات هٌفی تغصیِ همبزیط ظیبز جَ زض 

پصیطی ًكبؾتِ جَ زض جیطُ ٍجَز زاضز وِ قبهل وبّف ًطخ تجعیِ

ثبقس قىوجِ ٍ افعایف ػجَض ًكبؾتِ ثِ ضٍزُ ثبضیه هی

(Dehghan-Banadaky  ،2007ٍ ّوىبضاى .)Reynolds  ٍ

( گعاضـ وطزًس وِ افعایف ػجَض ًكبؾتِ ثِ ضٍزُ 2001ّوىبضاى )

اذیط، تؼساز  ّبیقَز. زض ؾبلثبضیه ثبػث ثْجَز ػولىطز گبٍ هی

پصیطی ًكبؾتِ جَ زض ظیبزی فطآٍضی ثِ هٌظَض تؼسیل ًطخ تجعیِ

تَاى ثِ پلت ّب هیایي ضٍـقىوجِ پیكٌْبز قسُ اؾت. اظ جولِ 

ّبی قیویبیی وطزى، ثطقتِ وطزى، ٍضلِ ٍضلِ وطزى ثب ثربض ٍ ضٍـ

هبًٌس فطآٍضی ثب ّیسضٍوؿیس ؾسین، فطهبلسئیس، آهًَیبن ، اٍضُ ٍ 

ٍ  ّبی فیجطٍلایتیه اقبضُ وطز )Dehghan-Banadakyآًعین

( 2007ٍ ّوىبضاى ) Dehghan-Banadaky(. 2007ّوىبضاى،

زًس وِ فطآٍضی زاًِ جَ ثب ّیسضٍوؿیس ؾسین ثبػث هكبّسُ وط

گطزز. هَاز قیویبیی افعایف ػجَض ًكبؾتِ جَ ثِ ضٍزُ ثبضیه هی

ًبهجطزُ ثطای اًؿبى ٍ حیَاى ؾوی ّؿتٌس ٍ زض ثؿیبضی اظ وكَضّب 

ٍ  ّب هوٌَع قسُ اؾت )Dehghan-Banadakyاؾتفبزُ اظ آى

 (. 2007ّوىبضاى،

م قس وِ اؾیسّبی آلی هبًٌس اذیطا زض هغبلؼبت اًؿبًی هكر

ّبی ولؿین ثب تغییط زازى ؾبذتبض هَلىَلؾسین ٍ لاوتبتپطٍپیًَبت

قَز ًكبؾتِ ثبػث همبٍهت ًكبؾتِ زض ثطاثط ّضن آهیلاظی هی

Liljeberg(  ،1995ٍ ّوىبضاىOstman .) ( 2002ٍ ّوىبضاى )
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Two experiments were conducted in order to investigate the effect of steeping barley grain in lactic 

acid (LA) and citric acid (CA) on fermentability and degradability. In gas test experiment, 

treatments including dry rolled barley grain (DR) steeped in either tap water alone (DRw) or, in 

0.25, 0.5, 0.75 percent of LA, and 0.5, 1, 1.5 percent of CA solutions for 24 hour. Results indicated 

that treated barley grain with 0.75 % LA and 1 % of CA significantly (P<0.05) decreased gas 

production until 6 h of incubation. Treatments had no significant effect on cumulative gas 

production after 6 h of incubation. In addition, gas production rate in LA0.75 and CA1 significantly 

were lower than that of DR and DRw. In the ruminal degradability experiment, dry matter 

degradation kinetics of four treatments including DR, DRw, DR steeped 0.75 % LA and 1 % CA 

solution measured. Treated barley grain in LA and CA in comparison to DR and DRw tented to 

decreased dry matter degradation rate. Effective degradation (ED) was significantly lower in CA-

treated barley. In addition ED was numerically lower in LA as compared to DR and DRw treated -

barley. In conclusion, steeping barley grain in 0.75 % LA and 1 % CA solution can be used as a 

useful barley processing technique in ruminant. 
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 ٍLiljeberg ( 1995ٍ ّوىبضاى)  هكبّسُ وطزًس وِ افعٍزى

لاوتیه ثِ ذویط تْیِ قسُ اظ آضز گٌسم ٍ جَ یه ٍ اؾیسؾیتطاؾیس

ثبػث وبّف ًطخ ّضن ًكبؾتِ زض قطایظ ثطٍى تٌی ٍ زضٍى تٌی 

ّب ثطای ّبی ایي اؾیسّب ؾوی ًجَزى آىگطزیس. یىی اظ هعیت

ثبقس. زض هغبلؼبت اًجبم قسُ ضٍی گبٍّب زض اٍاذط اًؿبى ٍ زام هی

زضنس  5/0زض هحلَل قیطزّی هكرم قس وِ ذیؿبًسى زاًِ جَ 

ؾبػت هَجت وبّف ًطخ تجعیِ پصیطی  48لاوتیه ثِ هست اؾیس

 24قىوجِ زض عَل pHهبزُ ذكه زاًِ جَ گطزیس. ّوچٌیي، 

ٍ ّوىبضاى،  ثَز )Iqbal 8/5ؾبػت، هست ظهبى ووتطی ظیط 

(. ّویي هحممیي هكبّسُ وطزًس وِ افعایف غلظت اؾیس-2009

ػث افعایف هیعاى ٍ ًطخ زضنس ثب 1زضنس ثِ  5/0لاوتیه اظ 

گبظ ثِ پصیطی هبزُ ذكه زاًِ جَ قس. ضٍـ آظهَى تَلیستجعیِ

پصیطی زاًِ ای ثطای ثطضؾی اثط ًَع فطآٍضی ثط تجعیِعَض گؿتطزُ

ٍ  گطزز ) Depetersجَ زض ًكرَاضوٌٌسگبى اؾتفبزُ هی

 (. 2004ٍ ّوىبضاى،  ؛ 2003Chaiّوىبضاى، 

طضؾی اهىبى ذیؿبًسى زاًِ جَ زض ثٌبثطایي ّسف اظ هغبلؼِ حبضط، ث

زلیل ؾبػت ثَز. ّوچٌیي ثِ 24هحلَل ایي اؾیسّب ثِ هست ظهبى 

-هغبلؼبت هحسٍز زض ایي ظهیٌِ، ثطضؾی ؾغَح هرتلف اؾیس

ثبقس. ثب تَجِ لاوتیه ٍ یبفتي ؾغح هٌبؾت اؾیس ًیع ضطٍضی هی

ؾیتطیه زض ثِ ػسم ثطضؾی اثط فطآٍضی زاًِ جَ ثب اؾیس

ى ًیبظ اؾت اثط ایي ًَع اؾیس ًیع هَضز ثطضؾی لطاض ًكرَاضوٌٌسگب

 گیطز.

 ّاهَاد ٍ سٍش    

 فشآٍسی داًِ جَ   

اثتسا زاًِ جَ ٍاضیتِ ایطاًی )ؾٌْس( اظ یه اله جْت جسا وطزى 

ّب ثب یه ّب ػجَض زازُ قس. ؾپؽ زاًِشضات زضقت ٍ ًبذبلهی

آؾیبة غلغىی، غلغه ظزُ قسًس. تیوبضّبی هَضز اؾتفبزُ زض 

آظهبیف تَلیس گبظ قبهل، جَ غلغه ظزُ ذكه، جَ غلغه ظزُ 

ؾبػت، جَ غلغه ظزُ ٍ  24ٍ ذیؿبًسُ قسُ زض آة ثِ هست 

زضنس اؾیس- 75/0ٍ  5/0، 25/0ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

ؾبػت ٍ جَ غلغه ظزُ ٍ ذیؿبًسُ قسُ زض  24لاوتیه ثِ هست 

ت ؾبػ 24ؾیتطیه ثِ هست زضنس اؾیس 5/1ٍ  1، 5/0آة حبٍی 

لاوتیه یب ثَز. اثتسا زاذل زٍ لیتط آة همساض هكرم اؾیس

ؾیتطیه ضیرتِ قسُ ٍ ایي آة ثِ زٍ ویلَ جَ غلغه ظزُ اضبفِ 

ؾبػت زاذل  24ّب ثِ هست قسُ ٍ ثبّن هرلَط قسًس، ؾپؽ ًوًَِ

ویؿِ پلاؾتیىی ًگْساضی قسًس. ثِ هٌظَض تؼییي هبزُ ذكه، 

ؾبػت ذكه  48هست  گطاز ثِزضجِ ؾبًتی 60ّب زض آٍى ًوًَِ

هتطی آؾیبة هیلی 2ّب ثب آؾیبة چىكی ثب تَضی قسًس. ًوًَِ

قسًس. یه ًوًَِ اظ ّط وسام اظ تیوبضّب جْت آًبلیع آظهبیكگبّی 

هتطی آؾیبة قس. پطٍتئیي ذبم، چطثی ذبم ٍ هیلی 1ثب آؾیبة 

( اًساظُ گیطی 2000) ّب ثطاؾبؼ ضٍـ AOACذبوؿتط ًوًَِ

قس. زیَاضُ ؾلَلی ثب اؾتفبزُ اظ آًعین آلفب آهیلاظ همبٍم ثِ حطاضت 

ٍ ؾَلفیس ؾسین ٍ زیَاضُ ؾلَلی هٌْبی ّوی ؾلَلع  ثطاؾبؼ ضٍـ 

Van Soest ( تؼییي گطزیسًس. وطثَّیساضت 1991ٍ ّوىبضاى )

 ّب اظ عطیك تفبضل هحبؾجِ گطزیس.غیط الیبفی ًوًَِ
 

 آصهَى تَليذ گاص    

ٍ  Menkeآظهَى تَلیس گبظ ثطاؾبؼ ضٍـ پیكٌْبزی

Steingass (1988 ،اًجبم گطزیس. ثسیي هٌظَض ) ًوًَِ هبیغ

گصاضی قسُ ٍ تغصیِ قىوجِ اظ چْبض ضاؼ گبٍ ّلكتبیي فیؿتَلِ

زضنس  60قسُ زض حس ًگْساضی ثب جیطُ وبهلا هرلَط ثب ًؿجت

NRC (2001 ) زضنس ػلَفِ ثطاؾبؼ تَنیِ 40هَاز هتطاون ٍ 

 20زّی نجح جوغ آٍضی قس. جیطُ گبٍّب قبهل لجل اظ ذَضان

زضنس  20هٌجغ اًطغی،  35زضنس ؾیلاغ شضت،  20زضنس یًَجِ، 

زضنس افعٍزًی ثَز. هبیغ قىوجِ پؽ اظ اًتمبل ثِ  5هٌجغ پطٍتئیٌی ٍ 

آظهبیكگبُ ثب چْبض لایِ پبضچِ ًبظن وتبى نبف گطزیس. جْت 

ثِ شضات ذَضان ثِ هحیظ ّبی هتهل ٍاضز وطزى ثبوتطی

Stevnebo اًىَثبؾیَى، هَاز ثبلیوبًسُ ثط اؾبؼ ضٍـ پیكٌْبزی 

زلیمِ ثب  1لیتط ثبفط احیب قسُ ثِ هست  5/0ثب  (،2009ٍ ّوىبضاى )

ّوعى هرلَط قس. ؾپؽ ایي هبیغ ثِ هبیغ قىوجِ هطحلِ لجل اضبفِ 

َّاظی آهبزُ قسُ ٍ زض گطزیس. ثعاق ههٌَػی ًیع زض قطایظ ثی

 2گطاز ًگْساضی قس. هبیغ قىوجِ ثِ ًؿجت زضجِ ؾبًتی 39هبی ز

هرلَط گطزیس. عجك Steingass (1988 )ٍ ثب ثبفط Menke 1ثِ 

Wang ِگطم هیلی 350± 2/0همساض(، 2008ٍ ّوىبضاى )همبل

ّبی قیكِ ای ًوًَِ جَ ثطاؾبؼ هبزُ ذكه تَظیي ٍ زاذل ثغطی
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لیتط هرلَط هبیغ قىوجِ هیلی 40لیتطی ضیرتِ قس. همساض هیلی 100

-ٍ ثبفط ثب اؾتفبزُ اظ پوپ زیجیتبل ثِ ّط ثغطی اضبفِ گطزیس. ثغطی

گطاز زضجِ ؾبًتی 39تىطاض( ثِ زاذل آٍى  5ّب )ثطای ّط تیوبض 

ّب زض ّط ًمغِ ظهبًی اظ گبظ تَلیسی زض ثغطی گطزیسًس.هٌتمل 

س. ّب )فبلس ًوًَِ( ّط هطحلِ ون گطزیهیبًگیي گبظ تَلیسی قبّس

ّبی اًىَثبؾیَى ؾِ هطحلِ تىطاض قس. حجن گبظ تَلیسی زض ظهبى

ؾبػت عجك ضٍـ پیكٌْبزی 48ٍ  24، 12، 10، 8، 6، 4، 2

Theodorou( 1994ٍ ّوىبضاى ) ِاًساظُ گیطی قس. زض هطحل

ّب ثِ هٌظَض تَلف ؾبػت اًىَثبؾیَى ثغطی 48زٍم پؽ اظ پبیبى 

 سًس. ؾپؽ pHفؼبلیت هیىطٍثی زاذل آة ید لطاض زازُ ق

 هحتَیبت اًساظُ گیطی قس. 

زضنس ثِ  50هیلی لیتط اظ هبیغ اًىَثبؾیَى ثب اؾیس ؾَلفَضیه  5

گیطی اؾیسّبی چطة فطاض ٍ هرلَط ٍ ثطای اًساظُ 1ثِ  50ًؿجت 

آهًَیبن اؾتفبزُ قس. غلظت اؾیسّبی چطة فطاض ثب زؾتگبُ گبظ 

( ثب ضٍـ Philips PU 4410وطٍهبتَگطافی هسل )

(Erwin،1961ُاًساظ ) گیطی قس. غلظت آهًَیبن عجك ضٍـ

Weatherburn (1967ُاًساظ ).گیطی قس 
 

 ایتجضیِ پزیشی ضكوثِ    

ٍ   Vanzantآظهبیف تجعیِ پصیطی ثط اؾبؼ ضٍـ اؾتبًساضز

اؾتط ثب جٌؽ الیبف پلیّبی ( ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ویؿ1998ِّوىبضاى )

اًجبم قس. هیىطٍهتط  50هتط ٍ ثب لغط هٌبفص ؾبًتی 20×10ثب اثؼبز 

-گطم اظ ًوًَِ 5پصیطی هبزُ ذكه، همساض ثطای تؼییي هیعاى تجعیِ

ظزُ ذكه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة، جَ  غلغهّبی جَ 

ٍ جَ  لاوتیهاؾیسزضنس  75/0ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

ثطاؾبؼ هبزُ  ؾیتطیهاؾیسزضنس  1ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

زض ایي هغبلؼِ اظ ّبی ًبیلًَی ضیرتِ قس. ض زاذل ویؿِذكه ز

گصاضی قسُ ٍ تغصیِ قسُ هبًٌس چْبض ضاؼ گبٍ ّلكتبیي فیؿتَلِ

 ضٍـ آظهَى گبظ اؾتفبزُ قس.

زّی ّب )ؾِ تىطاض زض ّط ظهبى( ثلافبنلِ لجل اظ ذَضانویؿِ

ؾبػت زض  48ٍ  24، 16، 8، 4، 2هست نجح ٍاضز قىوجِ قسُ ٍ ثِ 

ّب پؽ اظ ذبضج قسى اظ ویؿِقىوجِ حیَاًبت لطاض گطفتٌس. 

زلیمِ ٍ تب نبف قسى آة  20قىوجِ زض آة ؾطز ثِ هست 

پصیطی زض هٌظَض تؼییي تجعیِذطٍجی اظ ؾغل قؿتكَ قسًس. ثِ

قىوجِ ّوبًٌس ّب ثسٍى اًىَثبؾیَى زض هحیظ ویؿِظهبى نفط،

ّب ثِ قسُ اظ قىوجِ قؿتِ قسًس. ؾپؽ ویؿِ ّبی ذبضجویؿِ

گطاز ذكه زضجِ ؾبًتی 60ؾبػت زض آٍى ثب زهبی  48هست 

 Orskovپصیطی ثب اؾتفبزُ اظ هسل قسًس. ًطخ تجعیِ

ٍMcDonald  (1979 ).تؼییي گطزیس 
Disappearance (%) = a+b(1-e

-ct
) 

ثرف زاضای  b)زضنس ول(،  قبهل ثرف هحلَل aزض ایي هسل، 

 ( ٍ hcظهبى اًىَثبؾیَى) tپصیطی )زضنس ول(، پتبًؿیل لبثل تجعیِ

پصیطی هَثط ثبقس. ّوچٌیي تجعیِهی bپصیطی ثرف ًطخ تجعیِ

OrskovٍMcDonald  (1979 ) هبزُ ذكه ثب اؾتفبزُ اظ هسل

 عجك ضٍـ ظیط تؼییي گطزیس.

Effective dry matter degradability (%) 

=a+b(c/c+k)  

k ِای هیًطخ ػجَض قىوجِ زض ایي هؼبزلa .ثبقسb ، c ٍ  زض هسل

پصیطی هَثط هبزُ ذكه زض ًطخ ػجَض ثبلا تَضیح زازُ قس. تجعیِ

 Orskov(McDonald  ٍ ،1979.) زضنس ثیبى قس 8ای قىوجِ
 

 آًاليض آهاسی    

ٍ ثب  2003، ّبی ًبیلًَی ثب ًطم افعاض SASّبی ویؿًِتبیج زازُ

اًجبم قس. اًطغی لبثل هتبثَلیؿن، اًطغی ٍیػُ قیطزّی  GLMضٍیِ 

ٍ زضنس هبزُ آلی لبثل ّضن جَ ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلات اضائِ قسُ 

ای ثطای اللام وٌؿبًتطُ Menke ٍSteingass  (1988) تَؾظ

 هحبؾجِ گطزیس. 

ME (MJ/kg DM) = 1.06+0.1570 GP + 0.0084 

CP + 0.0220 CF – 0.0081 CA (n = 200, r
2
 = 

0.94) 

NEL (MJ/kg DM) = -0.36 + 0.1149 GP + 

0.0054 CP + 0.0139 CF – 0.0054 CA (n=200, r
2
 

= 0.93) 

DOM (% DM) = 9.00 + 0.9991 GP + 0.0595 

CP + 0.0181 CA (n=200, r
2
 = 0.92) 

GP گطم هیلی 200لیتط ثِ اظای گبظ تَلیسی )هیلی زض ایي ضٍاثظ

ثِ تطتیت پطٍتئیي  ٍ CF ،CAؾبػت، CP 24هبزُ ذكه( زض 
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 ثبقٌس. ذبم، چطثی ذبم ٍ ذبوؿتط )زضنس هبزُ ذكه( هی

 :ثب هسلGLMاثطتیوبضّبضٍی تَلیسگبظ ثبضٍیِ 

GPij =µ +Ti +eij 

حجن گبظ تَلیسی  GPهَضز تجعیِ آهبضی لطاض گطفت وِ زض آى 

اثط  Tiهیبًگیي ول،  µلیتط ثِ اظای یه گطم هبزُ ذكه(، )هیلی

ّب ثب آظهَى ثبقس. تفبٍت ثیي هیبًگیيذغبی آظهبیكی هیeij، تیوبض

زضنس هَضز آظهَى لطاض گطفت.  5ای زاًىي زض ؾغح چٌس زاهٌِ

ثیبى قس.  10/0ٍ  05/0زاضی اذتلاف ثیي تیوبضّب ثیي توبیل هؼٌی

Y = A ( 1 – eضطایت تَلیسگبظ تَؾظ هؼبزلِ 
-ct

ثطآٍضز قس؛  (

تَلیس گبظ  ;A، حجن گبظ تَلیس قسُ زض ظهبى Y; tزض ایي هؼبزلِ 

ًطخ  ;Cگطم زض هبزُ ذكه(، ثرف هحلَل ٍ ًب هحلَل )هیلی

 ثبقس. ظهبى اًىَثبؾیَى هی ;tثبثت تَلیس گبظ ٍ 

 ًتایج ٍ تحث     

 تشکيثات ضيويایی هَاد هغزی

تطویت قیویبیی جَ فطآٍضی قسُ ثطحؿت زضنس هبزُ ذكه زض 

ظزُ ذكه هَضز ذكه زاًِ جَ غلغه آهسُ اؾت. هبزُ 1جسٍل 

اؾتفبزُ زض ایي آظهبیف ثیكتط اظ اضلبم شوط قسُ زض 

NRC(2001( ثَز )چَى یه ویلَگطم  91زض همبثل  93 .)زضنس

زاًِ جَ غلغه ظزُ ذكه ثب یه لیتط آة ذیؿبًسُ قس، هبزُ 

ّبی جَ فطآٍضی قسُ تمطیجب ثِ ًهف وبّف یبفت. ذكه ًوًَِ

 81/13تب  79/12ّبی جَ فطآٍضی قسُ ثیي وًَِزاهٌِ پطٍتئیي ذبم ً

( هی-2001)NRCزضنس ثَز وِ ثبلاتط اظ همبزیط شوط قسُ زض 

ثبقس. هیبًگیي زضنس چطثی ذبم، ذبوؿتط، زیَاضُ ؾلَلی، زیَاضُ 

ّبی غیط الیبفی جَ ثِ ؾلَلع ٍ وطثَّیسضاتؾلَلی هٌْبی ّوی

. ًتبیج ثبقسزضنس هی 17/58ٍ  7، 70/21، 5/2، 95/1تطتیت 

ٍ -GhorbaniHadjتطویت هَاز هغصی ثب ًتبیج هغبلؼبت 

Hussaini (2002.هكبثِ ثَز ) 

ثب تَجِ ثِ یىؿبى ثَزى جَ هَضز اؾتفبزُ، تطویت هَاز هغصی  

زاض ًساقت. تطویت هَاز هغصی زاًِ جَ تیوبضّب ثب ّن تفبٍت هؼٌی

( 2001) ظهبیف ثب اضلبم شوط قسُ زض NRCهَضز اؾتفبزُ زض ایي آ

تَاى ثِ ٍاضیتِ ٍ قطایظ وكت تفبٍت زاضز وِ اظ زلایل آى هی

 (.Ghorbani  ٍHadj-Hussaini،2002اقبضُ وطز )

 

زضنس اؾیس  5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  25/0ظزُ ذكه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی تیوبضّب ثِ تطتیت قبهل: جَ غلغه 1

ؾیتطیه ٍ  ؾیتطیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی یه زضنس اؾیسزضنس اؾیس 5/0اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  زضنس 75/0لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

 ؾبػت ثَز. 24ؾیتطیه ثِ هست زضنس اؾیس 5/1جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 
2NFC= 100 - (CP+EE+NDF+Ash) 

 دسغذ هادُ خطک( 100ضذُ )تش حسة   یجَ فشآٍس یهَاد هغز يةتشک -1جذٍل 

 1جَ فطآٍضی قسُ

 ذبوؿتط چطثی ذبم پطٍتئیي ذبم هبزُ ذكه
زیَاضُ 

 ؾلَلی

زیَاضُ ؾلَلی 

هٌْبی ّوی 

 ؾلَلع

وطثَّیسضات ّبی 

 2غیط الیبفی

 21/57 65/7 20/25 69/2 10/2 87/12 05/93 ظزُ جَ غلغه

 61/57 63/6 13/24 56/2 30/2 40/13 74/46 جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة

 03/59 50/6 25/23 15/2 10/2 22/13 44/47 % 25/0اؾیس لاوتیه 

 61/59 42/6 00/23 46/2 80/1 13/13 82/46%5/0اؾیس لاوتیه 

 85/57 25/7 12/24 62/2 60/1 81/13 06/47%75/0اؾیس لاوتیه 

 76/57 70/6 65/24 40/2 20/2 99/12 92/46%5/0اؾیس ؾیتطیه 

 39/57 12/8 65/25 40/2 40/1 16/13 38/47%1اؾیس ؾیتطیه 

 93/58 45/7 56/23 72/2 00/2 79/12 31/47 %5/1اؾیس ؾیتطیه
SEM 25/16 32/0 31/0 19/0 93/0 62/0 88/0 
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 آصهَى تَليذ گاص    

ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى  6حجن گبظ تَلیسی زض ؾبػبت اٍلیِ تب 

ؾیتطیه زضنس اؾیس 1لاوتیه ٍ زضنس اؾیس 75/0زض تیوبضّبی 

زاضی ووتط اظ ؾبیط تیوبضّب ٍ تیوبض زاًِ جَ غلغه ثِ عَض هؼٌی

ًظط حجن (. اهب اظ P<0/05ظزُ ذكه ثِ ػٌَاى تیوبض قبّس ثَز)

ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى، تفبٍت هؼٌی- 48تب  10گبظ تَلیسی ثیي 

ٍ ّوىبضاى  DePetersزض هغبلؼِ زاضی ثیي تیوبضّب هكبّسُ ًكس. 

( ًیع هكبّسُ قس وِ ٍضلِ ٍضلِ وطزى زاًِ شضت ثب ثربض زض 2003)

ؾبػت ثؼس اظ اًىَثبؾیَى  8همبیؿِ ثب زاًِ شضت، حجن گبظ ثیكتطی تب 

تب  8زاضی ضٍی گبظ تَلیسی ثیي ٍ ًَع فطآٍضی اثطی هؼٌیتَلیس وطز 

24 Chai .ؾبػت ًساقت ( 2004ٍ ّوىبضاىStevnebo ٍ )  ٍ

زضنس اظ ًكبؾتِ جَ  80هكبّسُ وطزًس وِ ثیف اظ  (2009ّوىبضاى )

ّبی تفبٍت زض ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى ًبپسیس قس. یىی اظ ػلت 6

تَاًس ثِ اًىَثبؾیَى هیحجن گبظ تَلیسی زض ؾبػبت اٍلیِ پؽ اظ 

زضنس اؾیس- 75/0تط ًكبؾتِ زاًِ جَ زض تیوبض زلیل ًطخ ّضن پبییي

( 2004ٍ ّوىبضاى ) ؾیتطیه ثبقس. Chaiزضنس اؾیس 1لاوتیه ٍ 

هكبّس وطزًس وِ اضتجبط ًعزیىی ثیي حجن گبظ تَلیسی ٍ تجعیِ 

زضنس افعایف گبظ (.%=98r2پصیطی ًكبؾتِ زاًِ جَ ٍجَز زاضز )

زضنس اؾیس- 75/0زض تیوبض  ؾبػت 24تب  6تَلیسی ثیي ؾبػت 

 113ٍ  105ؾیتطیه ثِ تطتیت حسٍز زضنس اؾیس 1لاوتیه ٍ 

زضنس زض تیوبض جَ غلغه ظزُ ذكه ثَز.  97زضنس زض همبثل 

گعاضـ قسُ اؾت وِ ذیؿبًسى زاًِ جَ غلغه ظزُ ذكه ثب 

ضن قس زضنسی ًكبؾتِ همبٍم ثِ ّ 18لاوتیه ثبػث افعایف اؾیس

ٍ ّوىبضاى،  قَز )Iqbalوِ ایي ًكبؾتِ ثب ًطخ ووتطی ّضن هی

(. ًكبؾتِ همبٍم ثِ ّضن، ثركی اظ ًكبؾتِ اؾت وِ ثِ آضاهی 2009

قَز. فطآٍضی تجعیِ قسُ ٍ ثرف ػوسُ آى ٍاضز ضٍزُ ثبضیه هی

لاوتیه ٍ ؾیتطیه اظ عطیك تكىیل پیًَسّبی ثیي زاًِ جَ ثب اؾیس

)ٍاوٌف هیلاضز(، تكىیل پیًَسّبی پطٍتئیي ٍ وطثَّیسضات 

ّبی ّیسضٍغًی زض ؾبذتبض ًكبؾتِ، تغییط ؾبذتبض هَلىَلی گطاًَل

زاض زض ؾبذتبض آهیلَپىتیي ٍ ًكبؾتِ، ذغی وطزى پیًَسّبی قبذِ

ّبی ًكبؾتِ، ثبػث وبّف زؾتطؾی آًعین آهیلاظ ثِ گطاًَل

ٍ ّوىبضاى ،  قَز )Ostmanافعایف ًكبؾتِ همبٍم ثِ ّضن هی

ؾبػت   24تب  6ثب تَجِ ثِ زضنس افعایف حجن گبظ ثیي  (.2002

زضنس  1لاوتیه ٍ زضنس اؾیس 75/0پؽ اظ اًىَثبؾیَى زض تیوبض 

تَاى ًتیجِ گطفت وِ ًكبؾتِ همبٍم ثِ ّضن زض اؾیس ؾیتطیه هی

وِ زض ایي زٍ تیوبض زض ایي ؾبػبت ترویط قسُ اؾت. زض حبلی

ًكبؾتِ زض ؾبػبت اٍلیِ  تیوبض جَ غلغه ظزُ ذكه ٍ تیوبض آة،

Iqbal .( هكبّسُ وطزًس وِ 2009ٍ ّوىبضاى ) ترویط قسُ اؾت

لاوتیه ثبػث وبّف ّكت زضنسی ذیؿبًسى زاًِ جَ ثب اؾیس

ثرف ًكبؾتِ ؾطیغ تجعیِ قًَسُ قس. یىی زیگط اظ زلایل وبّف 

حجن گبظ تَلیسی زض ؾبػبت اٍلیِ پؽ اظ اًىَثبؾیَى زض تیوبض 

زضنس وبّف ؾْن ًكبؾتِ ؾطیغ  1وتیه ٍ لازضنس اؾیس 75/0

ؾبػت پؽ اظ  8ثبقس. زض گبٍّبی قیطی تب تجعیِ قًَسُ هی

pH ،قىوجِ ثِ ووتطیي همساض  ههطف ذَضان حبٍی غلات ثبلا

(. ثب تَجِ ثِ 2008ٍ ّوىبضاى،  ضؾس )Emmanuelذَز هی

وبّف حجن گبظ تَلیسی زض ؾبػبت اٍلیِ ٍ وبّف ًطخ تَلیس گبظ 

ؾیتطیه هی-زضنس اؾیس 1لاوتیه ٍ زضنس اؾیس 75/0زض تیوبض 

گیطی وطز وِ ایي زٍ تیوبض ثب وبّف همساض ٍ ًطخ تَاى ًتیجِ

تجعیِ پصیطی ًكبؾتِ جَ زض ؾبػبت اٍلیِ پؽ اظ ههطف ذَضان 

قىوجِ  تَاًٌس ثبػث جلَگیطی اظ افت قسیس pHاحتوبلا هی

 گطزًس.

زضنس  1لاوتیه ٍ زضنس اؾیس 75/0تَلیس گبظ زض تیوبض ًطخ 

ؾیتطیه ًؿجت ثِ تیوبض زاًِ جَ غلغه ظزُ ذكه ثِ عَض اؾیس

(. ًتبیج آظهبیف تَلیس 2تط ثَز )جسٍل ( پبییي>05/0Pزاضی )هؼٌی

(. 5ای هغبثمت زاضز )جسٍل پصیطی قىوجِگبظ ثب آظهبیف تجعیِ

بیل ثِ وبّف ًطخ تجعیِ-ؾیتطیه تولاوتیه ٍ اؾیستیوبض اؾیس

پصیطی هبزُ ذكه زاًِ جَ زض قىوجِ زاقتٌس. ّوچٌیي لبثلیت 

زاضی ؾیتطیه ثِ عَض هؼٌیّضن هَثط هبزُ ذكه زض تیوبض اؾیس

ووتط اظ تیوبض جَ غلغه ظزُ ٍ تیوبض آة ثَز. ػلاٍُ ثطایي، 

لاوتیه اظ ًظط ػسزی لبثلیت ّضن هَثط هبزُ ذكه تیوبض اؾیس

بض قبّس ثَز. ًطخ تَلیس گبظ ًكبى زٌّسُ ؾطػت ووتط اظ زٍ تیو

ثبقس. هیعاى ّبی هَاز ذَضاوی هیّب زض ًوًَِترویط وطثَّیسضات

b ( ثِ اظای حجن گبظ تَلیسی اظ ثرف هحلَل ٍ ًبهحلَل )ثرف

زاضی ٍجَز ًساقت.ّب تفبٍت هؼٌیّط گطم هبزُ ذكه ثیي تیوبض
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زضنس اؾیس لاوتیه، جَ  5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  25/0تیوبضّب ثِ تطتیت قبهل: جَ غلغه ظزُ ذكه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  1

جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی یه زضنس اؾیس ؾیتطیه ٍ  جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة  زضنس اؾیس ؾیتطیه، 5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  75/0ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

 ؾبػت ثَز. 24زضنس اؾیس ؾیتطیه ثِ هست  5/1حبٍی 
2 b  ٍc  ٍ ًطخ تَلیس گبظ. 3حجن گبظ تَلیسی اظ ثرف هحلَل ٍ ًبهحلَل 

 .(P>05/0ًساضًس )زاضهؼٌیاذتلافّؿتٌسهكتطنحطٍفزاضایوِضزیفّطاػساز *

 

 
 ّبی هرتلف اًىَثبؾیَىهٌحٌی هیعاى گبظ تَلیسی جَّبی فطآٍضی قسُ زض ؾبػت -1قىل 
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 (ساعت)زهان انکوباسیون

 زده   جو غلطک

 جو خیسانده شده در آب

 %   0/25لاکتیک اسید

 %0/5لاکتیک اسید

 %0/75لاکتیک اسید

 %0/5سیتریک اسید

 %1سیتریک اسید

 %1/5سیتریکاسید

ّش گشم هادُ خطک( یگشم گاص تِ اصا يلی)ه يتشیکٍ س لاکتيکيذضذُ تا اس یجَ فشآٍس يذیحجن گاص تَل  -2جذٍل 

ؾبػت اًىَثبؾیَى                                              

2 48 24 12 10 8 6 4 2 1تیوبض
b c 

ab2/50 ab3/98 ab3/145 ab5/181 ab8/206 2/224 7/285 4/343 6/340 ab0/9 ظزُ جَ غلغه

 ab3/52 ab2/100 ab6/146 ab2/185 ab5/208 1/225 6/288 2/346 3/342 ab1/9 ذیؿبًسُ قسُ زض آةجَ 

 a8/54 a0/103 a9/147 a7/183 a7/208 5/224 8/281 7/332 7/328 a8/9 % 25/0لاوتیه اؾیس

 abc8/49 abc5/95 abc8/140 abc9/176 ab5/204 0/223 4/285 2/337 4/339 ab0/9%5/0لاوتیه اؾیس

 c4/44 c6/87 d9/131 bc6/168 b0/193 2/211 7/269 2/321 1/321 c4/8%75/0لاوتیه اؾیس

 ab8/52 ab8/99 abc1/141 abc9/176 ab5/200 7/217 2/279 6/329 2/328 ab4/9%5/0ؾیتطیه اؾیس

 c6/45 c4/90 dc9/132 bc5/169 ab9/195 2/215 8/282 5/342 1/344 c1/8%1ؾیتطیه اؾیس

 abc3/49 abc2/94 bdc5/137 c9/163 ab8/202 2/220 3/235 0/332 9/315 ab1/9 %5/1ؾیتطیهاؾیس

SEM6/1 7/2 4/2 6/3 8/3 7/3 4/10 4/9 7/10 002/0 
P-value02/0 01/0 02/0 03/0 04/0 69/0 53/0 62/0 35/0 03/0 
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هیبًگیي زضنس هبزُ آلی لبثل ّضن، اًطغی لبثل هتبثَلیؿن، غلظت 

اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًجیط ٍ اًطغی ذبلم قیطزّی زاًِ جَ 

ثَز،  5/5ٍ  1/1، 10، 65فطآٍضی قسُ زض ایي آظهبیف ثِ تطتیت 

( هغبثمت زاقت. ًَع 1393وِ ثب هغبلؼِ ػجسی لعلجِ ٍ نفطی )

ّب ًساقت.ایي فطاؾٌجِزاضی ضٍی فطآٍضی زاًِ جَ اثط هؼٌی

 

زضنس  5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  25/0تیوبضّب ثِ تطتیت قبهل: جَ غلغه ظزُ ذكه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  1

جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی یه زضنس  زضنس اؾیس ؾیتطیه، 5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  75/0اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

 ؾبػت ثَز. 24زضنس اؾیس ؾیتطیه ثِ هست  5/1اؾیس ؾیتطیه ٍ جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 
 ثطحؿت هگبوبلطی زض ویلَگطم هبزُ ذكه. ثطحؿت هیلی هَل ،5ثطحؿت هگبغٍل زض ویلَگطم هبزُ ذكه، 4 ثطحؿت زضنس،23

 

ّب، غلظت ول اؾیسّبی هحتَیبت زضٍى ثغطی pHایي هغبلؼِ  زض

ّب ٍ ّوچٌیي غلظت ًیتطٍغى چطة فطاض تَلیسی ٍ ًؿجت آى

آهًَیبوی هبیغ اًىَثبؾیَى تحت تبثیط ًَع فطآٍضی لطاض ًگطفت 

( ّورَاًی 2003 ٍ ّوىبضاى، DePetersوِ ثب ًتبیج هغبلؼِ )

 زاضز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضذُ یجَ فشآٍس ّایداًِ یتشآٍسد ضذُ تشا ّایفشاسٌجِ -3جذٍل 

 1تیوبض
 زضنس هبزُ آلی

2 لبثل ّضن

اًطغی لبثل

3هتبثَلیؿن

 

 4اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًجیط

 

 5اًطغی ذبلم قیطزّی

 

 53/1 14/1 47/10 25/61 ظزُ جَ غلغه

 46/1 06/1 25/10 59/57 ذیؿبًسُ قسُ زض آة جَ

 55/1 14/1 55/10 30/61 % 25/0لاوتیه اؾیس

 37/1 08/1 08/10 95/58%5/0لاوتیه اؾیس

 32/1 08/1 01/10 57/58%75/0لاوتیه اؾیس

 07/1 03/1 74/9 26/56%5/0ؾیتطیه اؾیس

 37/1 08/1 00/10 96/58%1ؾیتطیه اؾیس

 46/1 10/1 19/10 71/59 %5/1ؾیتطیهاؾیس
SEM37/2 37/0 05/0 27/0 

P-value31/0 72/0 83/0 65/0 
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 هَل( ٍ ًيتشٍطى آهًَياکی جَ فشآٍسی ضذُ تا اسيذّای آلی 100ّا )هَل دس هَل دس ليتش( ٍ ًسثت آىاسيذّای چشب فشاس )هيلی -4جذٍل 

 pHًؿجت  پطٍپیًَبتاؾتبت ول

اؾتبت ثِ 

 پطٍپیًَبت

وتَغًیه  ٍالطات ایعٍٍالطات ثَتیطات

ثِ 

 گلَوَغًیه

ًیتطٍغى 

2 آهًَیبوی

           1تیوبض

42/21 91/4 56/0 95/0 72/14 02/4 68/16 19/5008/67 64/6 ظزُ جَ غلغه

17/549/21 92/049/0 68/6798/1523/401/15 51/52 62/6 جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة

93/21 82/4 54/0 03/1 31/15 92/3 90/16 05/4122/66 62/6 % 25/0لاوتیه اؾیس

89/21 23/5 54/0 27/1 66/13 36/4 79/15 98/3284/68 58/6%5/0لاوتیه اؾیس

 21/21 45/4 56/0 22/1 75/13 67/3 59/17 67/64 45/45 62/6%75/0لاوتیه اؾیس

12/21 73/4 63/0 09/1 04/15 86/3 18/17 90/5432/66 58/6%5/0ؾیتطیه اؾیس

36/21 62/4 62/0 85/0 25/15 75/3 54/17 20/4674/65 58/6%1ؾیتطیه اؾیس

56/19 88/4 48/0 53/1 78/13 04/4 67/16 78/3388/64 62/6 %5/1ؾیتطیهاؾیس

SEM04/0 52/9 51/0 36/0 13/0 88/0 15/0 13/0 13/0 04/1 
P-value83/0 25/0 53/0 09/0 07/0 32/0 34/0 74/0 36/0 46/0 

زضنس اؾیس لاوتیه،  5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  25/0زض آة، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی تیوبضّب ثِ تطتیت قبهل: جَ غلغه ظزُ ذكه، جَ ذیؿبًسُ قسُ  1

بًسُ قسُ زضنس اؾیس ؾیتطیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی یه زضنس اؾیس ؾیتطیه ٍ  جَ ذیؿ 5/0زضنس اؾیس لاوتیه، جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی  75/0جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة حبٍی 

 ؾبػت ثَز. 24زضنس اؾیس ؾیتطیه ثِ هست  5/1زض آة حبٍی 
 هیلی لیتط. 40ثطحؿت هیلی گطم زض  2
 

 تجضیِ پزیشی دس ضكوثِ    

زضنس ثَز  48تب  43ّبی جَ ثیي ثرف هحلَل هبزُ ذكه ًوًَِ

زاضی ٍجَز ًساقت. همساض ثرف تیوبضّب تفبٍت هؼٌیوِ ثیي 

 ٍ Ghorbani( زض ایي هغبلؼِ هغبثك ثب ًتبیج هغبلؼaِهحلَل )

Hadj-Hussaini(2002ِوِ تجعی  ) ًِ پصیطی هبزُ ذكه

ٍ ّوىبضاى   Iqbalٍاضیتِ جَ ایطاًی ضا هغبلؼِ وطزًس، ثَز.

زضنس  1ٍ  5/0( ًیع گعاضـ وطزًس وِ فطآٍضی زاًِ جَ ثب 2009)

زاضی ضٍی لاوتیه زض همبیؿِ ثب ذیؿبًسى زض آة اثط هؼٌیاؾیس

( هبزُ ذكه جَّبی bثرف هحلَل ًساقت. زاهٌِ ثرف )

زضنس ثَز وِ ثب هكبّسات 45تب  43فطآٍضی قسُ ثیي 

Ghorbani  ٍHadj-Hussaini (2002 ِهكبث ) ثَز. عجك ًتبیج

لاوتیه ٍ ؾیتطیه توبیل ثِ ایي هغبلؼِ، فطآٍضی زاًِ جَ ثب اؾیس

ًؿجت ثِ  bپصیطی ثرف یب ًطخ تجعیِ c( ثرف 5وبّف )جسٍل 

جَ غلغه ظزُ ذكه ٍ یب جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة زاقت 

زضنس زض ؾبػت ثِ  1/20ٍ  5/22زضنس زض همبثل  3/17ٍ  0/18)

، ؾیتطیه، جَ غلغه ظزُ ٍ آة(.لاوتیهتطتیت زض تیوبض اؾیس

Iqbal ( ًیع گعاضـ وطزًس وِ ذیؿبًسى زاًِ 2009ٍ ّوىبضاى )

لاوتیه، توبیل ثِ وبّف ًطخ زضنس اؾیس 5/0جَ زض هحلَل 

ّب هكبّسُ وطزًس وِ پصیطی هبزُ ذكه زاًِ جَ زاقت. آىتجعیِ

زضنس هَجت افعایف ًطخ  1لاوتیه ثِ افعایف غلظت اؾیس

بزُ ذكه جَ گطزیس. ثب افعایف همساض ترویط تجعیِ پصیطی ه

ًكبؾتِ زض قىوجِ همساض اؾیسّبی چطة فطاض ثیكتطی زض قىوجِ 

گطزز وِ ایي ػبهل ثبػث ثطٍظ هكىلات گَاضقی هبًٌس تَلیس هی
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(.1997ٍ ّوىبضاى، Yang) قَزاؾیسٍظ تحت ثبلیٌی هی

Givens ( 1993ٍ ّوىبضاى ) پیكٌْبز وطزًس وِ ضٍـ فطآٍضی

تطی زاضًس، زض تغصیِ ّبی جَ وِ ًطخ تجعیِ پصیطی پبییيزاًِ

ثبقٌس. ثب وبّف ًطخ تجعیِ پصیطی تط هیًكرَاضوٌٌسگبى هٌبؾت

Reynolds ( همساض ػجَض ًكبؾتِ ثِ ضٍزُ ثبضیه ثیكتط ذَاّس قس

( گعاضـ 1986ٍ ّوىبضاى ) (. 2001Owensٍ ّوىبضاى،  

اًطغی ثیكتطی  زضنس 42وطزًس وِ ّضن ًكبؾتِ زض ضٍزُ ثبضیه 

وٌس. همساض ثطای زام زض همبیؿِ ثب ّضن ًكبؾتِ زض قىوجِ فطاّن هی

-ؾیتطیه ثِ عَض هؼٌیپصیطی هَثط هبزُ ذكه تیوبض اؾیستجعیِ

( ووتط اظ زٍ تیوبض جَ غلغه ظزُ ٍ تیوبض آة >05/0Pزاضی )

لاوتیه زض همبیؿِ ثب زٍ تیوبض جَ وِ تیوبض اؾیسثَز. زض حبلی

تیوبض آة، توبیل ثِ وبّف زاقت. ایي ًتیجِ ثب غلغه ظزُ ٍ 

( ّورَاًی زاضز. ثب وبّف 2009ٍ ّوىبضاى )Iqbalهكبّسات 

تجعیِ پصیطی هَثط هبزُ ذكه جَ اهىبى ػجَض ًكبؾتِ ثِ ضٍزُ 

گطزز ثبضیه افعایف یبفتِ ٍ هَجت ثْجَز ثبظزُ گبٍ هی

(Reynolds ،2001ٍ ّوىبضاى.) 
  

 .(P>05/0ًساضًس )زاضهؼٌیاذتلافّؿتٌسهكتطنحطٍفزاضایوِضزیفّطاػساز *

 

 ًتيجِ گيشی    

عجك ًتبیج ایي آظهبیف، ًطخ تَلیس گبظ زض تیوبض جَ ذیؿبًسُ قسُ 

ؾیتطیه زضنس اؾیس 1لاوتیه ٍ زضنس اؾیس 75/0زض آة حبٍی 

زض همبیؿِ ثب جَ غلغه ظزُ ذكه ٍ جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة 

 6تط ثَز. ّوچٌیي حجن گبظ تَلیسی زض ایي زٍ تیوبض تب پبییي

زاضی ووتط اظ جَ غلغه ؾبػت پؽ اظ اًىَثبؾیَى ثِ عَض هؼٌی

ظزُ ذكه ٍ تیوبض آة ثَز. زضنس هبزُ آلی لبثل ّضن، اًطغی 

ذبلم قیطزّی ٍ غلظت اؾیسّبی چطة وَتبُ ظًجیط ٍ ًؿجت 

ّب تحت تبثیط ًَع فطآٍضی جَ لطاض ًگطفت. ًطخ تجعیِ پصیطی آى

ه ٍ ؾیتطیه ًؿجت ثِ لاوتیای جَ ذیؿبًسُ قسُ زض اؾیسقىوجِ

جَ غلغه ظزُ ذكه ٍ جَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة توبیل ثِ 

ای هبزُ ذكه وبّف زاقت. ّوچٌیي تجعیِ پصیطی هَثط قىوجِ

ؾیتطیه ًؿجت ثِ زاًِ جَ غلغه ظزُ ٍ تیوبض جَ زض تیوبض اؾیس

تط ثَز. ّوچٌیي زاضی پبییيجَ ذیؿبًسُ قسُ زض آة ثِ عَض هؼٌی

لاوتیه توبیل ای هبزُ ذكه تیوبض اؾیسِلبثلیت ّضن هَثط قىوج

 ثِ وبّف زاقت. 

 

 تطكش ٍ قذسداًی    

ثسیٌَؾیلِ اظ هؼبًٍت ػلوی پطزیؽ وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی 

زاًكگبُ تْطاى ٍ وبضوٌبى آظهبیكگبُ ٍ هعضػِ تحمیمبتی گطٍُ 

 ػلَم زاهی ووبل تكىط ٍ لسضزاًی ضا زاضز.

 

 

 

 

ضذُ یهادُ خطک جَ فشآٍس ایضكوثِ پزیشییِتجض ياتخػَغ -5جذٍل 

 نفبت اًساظُ گیطی قسُ

جَ غلته ظزُ 
ذكه    

جَ ذیؿبًسُ 

    قسُ ثب آة

-SEM Pاؾیس ؾیتطیه  اؾیس لاوتیه   

value 

95/4467/4410/4899/175/0 25/43 ثرف ؾطیغ تجعیِ قًَسُ، % هبزُ ذكه

80/4305/4516/4383/4135/182/0 ثرف ثبلمَُ لبثل تجعیِ، % هبزُ ذكه

201/0180/0173/008/009/0 225/0 ، % زض ؾبػتbًطخ تجعیِ پصیطی ثرف

ERD% a16/73a30/73ab10/72b36/7151/004/0تجعیِ پصیطی هَثط، 

118



 

 هٌاتغ    

(. همبیؿِ اضظـ غصایی اضلبم 1393ػجسی لعلجِ، ع. ٍ نفطی، ض. )

جَ ثَهی ٍ انلاح قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تَلیس گبظ. ًكطیِ 

 .111-125ل ل.  .1پػٍّف زض ًكرَاضوٌٌسگبى. قوبضُ 

 
AOAC (2002). Official Methods of Analysis. 

Vol. 1.17
th

 ed., rev. 1.Association of Official 

Analytical Chemists, Arlington, VA. 

Chai, W.Z., Van Gelder, A.H. and Cone, J.W. 

(2004). Relationship between gas production 

and starch degradation in feed samples. 

Animal Feed Science and Technology. 114: 

195–204. 

Dehghan-Banadaky, M., Corbett, R. and Oba, 

M. (2007). Effects of barley grain 

processing on productivity of cattle. Animal 

Feed Science and Technology. 137:1–24. 

Depeters, E.J., Getachew, G., Fadel, J.G., Zinn, 

R.A., Taylor, S.J., Pareas, J.W., Hinders, 

R.G. and Aseltine, M.S. (2003). In vitro gas 

production as a method to compare 

fermentation characteristics of steam flaked 

corn. Animal Feed Science and Technology. 

105: 109-122. 

Emmanuel, D. G. V., Dunn, S. M. and Ametaj, 

B. N. (2008). Feeding high proportions of 

barley grain stimulates an inflammatory 

response in dairy cows. Journal of Dairy 

Science. 91:606–614. 

Erwin, E.S., Marco, G.J. and Emery, E.M. 

(1961). Volatile fatty acid analysis of blood 

and rumen fluid by gas chromatography. 

Journal of Dairy Science. 44: 1768–1771. 

Ghorbani, G.R. and Hadj-Hussaini, A. (2002). 

In situ degradability of Iranian barleygrain 

cultivars. Small Ruminant Research. 44: 

207-212. 

Givens, D.I., Clark, P., Jacklin, D., Moss, A.R. 

and Savery, C.R. (1993). Nutritional aspects 

of cereal grain by-products and cereal straw 

for ruminants. HGCA Research Review No. 

24, Home-Grown Cereals Authority, 

Hamlyn House, Highgate Hill, London, UK, 

pp. 1-180. 

Iqbal, S., Zebeli, Q., Mazzolari, A., Bertoni, G., 

Dunn, S. M., Yang, W. Z. and Ametaj, B. N. 

(2009). Feeding barley grain steeped in 

lactic acid modulates rumen fermentation 

patterns and increases milk fat content in 

dairy cows. Journal of Dairy Science. 

92:6023–6032. 

Liljeberg, H. G. M., Lonner, C. H. and Bjorck, 

I. M. E. (1995). Sourdough fermentation or 

addition of organic acids or corresponding 

salts to bread improves nutritional properties 

of starch in healthy humans. Journal of  

Nutrition. 125:1503–1511. 

Menke, K.H.and Steingass, H. (1988). 

Estimation of the energetic feed value 

obtained from chemical analysis and in vitro 

gas production using rumen fluid. Animal 

Research Development. 28: 7–55. 

National research Council. (2001). Nutrient 

Requirements of Dairy Cattle. 7
th

 rev. ed. 

Natl. Acad. Sci., Washington, DC. 

Nocek, J. E. (1997). Bovine acidosis: 

Implications on laminitis. Journal of Dairy 

Science. 80:1005–1028. 

Offner, A., Bach, A. and Sauvant, D. (2003). 

Quantitative review of in situ starch 

degradation in the rumen. Animal Feed 

Science and Technology. 106: 81–93. 

Orskov, E. R. and McDonald, J. (1979). The 

estimation of protein degradability in the 

rumen from incubation measurements 

119



 

weighed according to rate of passage. 

Journal of  Agriculture Science. 92: 499. 

Owens, F.N., Zinn, R.A. and Kim, Y.K. (1986). 

Limits to starch digestion in the ruminant 

small intestine. Journal of Animal Science. 

63: 1634-1648. 

Ostman, E. M., Nilssont, M.,  Lilberg,  H. G. 

M., Molin, G. and Bjorck, I. M.E. ( 

2002).On the effect of lactic acid on blood 

glucose and insulin responses to cereal 

products: Mechanistic studies in healthy 

subjects and in vitro. Journal of Cereal 

Science. 36:339–346. 

Reynolds, C.K., Cammel, S.B., Humphries, 

D.J., Beever, D.E., Sutton, J.D. and 

Newbold, J.R. (2001).Effects of postrumen 

starch infusion on milk production and 

energy metabolism in dairy cows. Journal of 

dairy science. 84: 2250–2259. 

SAS Institute. (2003).SAS user guide: 

statistics. SAS Institute Inc. Cary, NC. 

Stevenebo, A., Seppala, A., Harstad, O.M. and 

Huhtanen, P. (2009). Ruminal starch 

digestion characteristics in vitro of barley 

cultivars with varying amylose content. 

Animal Feed Science and Technology. 

148:167–182. 

Theodorou, M.K., Williams, B.A., Dhanoa, 

M.S., McAllan, A.B. and France, J.A. 

(1994). A simple gas production method 

using a pressure transducer to determine the 

fermentation kinetics of ruminant feeds. 

Animal Feed Science and Technology. 48: 

185–197. 

Vanzant, E.S., Cochran, R.C. and Titgemeyer, 

E.C. (1998). Standardization of in situ 

techniques for ruminant feedstuff 

evaluation. Journal of  Animal Science. 76: 

2717–2729. 

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, 

B.A. (1991). Methods for dietary fiber, 

neutral detergent fiber and non-starch 

polysaccharides in relation to animal 

nutrition. Journal of Dairy Science. 74: 

3583–3597. 

Wang, Y., Xu. Z., Bach, S.J. and McAllister, 

T.A. (2008).Effects of phlorotannins from 

Ascophyllumnodosum (brown seaweed) on 

in vitro ruminal digestion of mixed forage or 

barley grain. Animal Feed Science and 

Technology. 145: 375-395. 

Weatherburn, M.W. (1967). Phenol-

hypochlorite reaction for the determination 

of ammonia. Analytical Chemistry. 39: 971–

974  

Yang, W. Z., Beauchemin, K. A., Koenig, K. 

and Rode, L. M. (1997).Effects of barley, 

hulless barley, and corn in concentrates on 

site and extent of digestion by lactating 

cows. Journal of  Dairy Science. 80:2885–

2895. 
 

120




