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تاكتزي استافیلوكوكوس اورئوس  و سمان مناسة جذب یدیتهتزرسي اس

 تنيدر شزایط تزون یمتنتونیت سدتوسط 

 هؼئَل( یؼٌذُ)ًًَزگظ ٍاعجي                

 هَػؼِ تحمیمبت ػلَم داهی وـَس یػلو یبتػضَ ّ

ًاّيذ هضگاًي                

 ػضَ ّیئت ػلوی هَػؼِ تحمیمبت ٍاوؼي ٍ ػشهؼبصي ساصي

 

 چکيذُ:

-ٍ اتصال بِ فلشات عٌگيي، دارٍّا، باکتزي بٌتًَيت، بِ عٌَاى يك عاهل داراي خاصيت جذب بغيار بالا ٍ هؤثز در جذاعاسي

باکتزي (  بز جذب ٍ ٍاجذب   3   ،4  ٍ5)  pHتاثيز تغييزات  ّا اس بذى ؽٌاختِ ؽذُ اعت. درايي تحقيق،ّا ٍ عايز تَکغيي

َط علاٍُ بزايي، با هجاٍر کزدى باکتزي اعتافيلَکَک بِ بٌتًَيت عذين هَرد بزرعي قزار گزفت.اعتافيلَکَکَط اٍرئَط 

دقيقِ( ٍ کؾت هغتقين ٍ ؽوارػ باکتزي، کاّؼ هيشاى  90ٍ  60، 30، 0ّاي هختلف )اٍرئَط با بٌتًَيت عذين در سهاى

  ارتباطّاي هختلف بزرعي ٍ در ّز هزحلِ تغييزات ثبت گزديذًذ. ًتايج ًؾاى دادًذ، باکتزي در حضَر بٌتًَيت در سهاى

بِ  ،  pHرًٍذ کاّؼ جذب باکتزي بِ بٌتًَيت با افشايؼ . هعٌي دار بَد  pH;   5با جذب باکتزي بِ بٌتًَيت تٌْا در  اعيذيتِ

ّا با آسهَى داًکي ًيش ًؾاى داد کِ بيي داري هؾاّذُ ًؾذ. هقايغِ هياًگييٍ سهاى ارتباط هعٌي pHصَرت خطي بَد. بيي 

ّا، تفاٍت هعٌي داري تًَيت بز حذف باکتزيدقيقِ پظ اس  هجاٍرت بٌتًَيت ٍ باکتزي،  اس ًظز تاثيز بٌ 60ٍ  30سهاى ّاي  

ّا دار بَد يعٌي تعذاد کلٌيّا در هقايغِ با دٍ سهاى قبلي، هعٌيّا ٍ باکتزيدقيقِ، تعذاد کلٌي 90ٍجَد ًذارد ٍلي در سهاى 

 ّا( .)هْار کاهل رؽذ باکتزي داري کاّؼ يافتِ ٍ تقزيبا بِ صفز رعيذًذّا بِ طَر هعٌيٍ باکتزي
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 کؾَرپضٍّؾي هَعغِ تحقيقات علَم داهي -آهَسؽيًؾزيِ 



 

 هقذهِ     

 ّبي ػٌگ َّاصدگی یب آتـفـبًی هَاد ػیلیغ تغییش اص ثٌتًَیت،

 وِ ّؼتٌذ عجیؼی فیلَػیلیىبتی تشویجبت ٍ ؿذُ تـىیل آرسیي

 هَسیلًَیت هًَت اص ػوذتبً ٍ داؿتِ ايلایِ وشیؼتبلی ػبختبس

 (. 11)اًذ ؿذُ تـىیل( اػوىتیت گشٍُ ّبي وبًی)

  ػوَم، خبرة هٌفی الىتشیىی ثبس ثَدى داسا ػلت ثِ ثٌتًَیت

 دسدسهبى ٍ( 10)ثبؿذ هی ّب هبیىَتَوؼیي ثخلَف ٍ ّب ثبوتشي

 خَؽ هؼذُ، صخن ّوَسٍییذ، اػْبل، وَلیت، ثبص، ّبي صخن

 ّب ثبفت ػلاهت ثِ وِ ّبیی ثیوبسي اًَاع ٍ خًَی ون كَست،

  خْت ( .7)اػت داؿتِ آهیضي هَفمیت وبسثشدّبي اػت، هشثَط

 فلضات هذت عَلاًی تدوغ اص ًبؿی هضهي ّبيثیوبسي هَثش دسهبى

 ثیٌی پیؾ لبثل غیش ٍ ًبهغلَة خبًجی ػَاسم وِ ثذى دس ػٌگیي

 ػیلیىبت ًَع ّش ٍ عجیؼی  ثٌتًَیت  اص اػتفبدُ ًوبیٌذ، هی ایدبد

 هی هحؼَة خغشي ثی ٍ هَثش خبیگضیي ولیٌَپتیلَلیت، ٍ آثذاس

 ؿبسط داساي ثٌتًَیت فشد ثِ هٌحلش رسات آثی، تؼلیك دس(.2)گشدد

 ؿًَذ هی هثجت ثبس ثب رسات ثشاي لَي خبرثِ ثِ هٌدش وِ ثَدُ هٌفی

 وِ ثذى عجیؼی صائذ هَاد اص تدوؼی هضهي، هـىل ّش دس تمشیجب. 

 تشویجبت ثب ؿًَذوِهی هـبّذُ ّبػت، هیىشٍة اص ثؼیبسي حبٍي

 فشم ثِ ثٌتًَیت وِ ٌّگبهی. ثبؿٌذ هی دسهبى لبثل ثٌتًَیت داسٍئی

(.12) داسد هَثشي ًمؾ سٍدُ تخلیِ دس ؿَد، هی اػتفبدُ طل

 ٍیظُ ثِ لبسچی ػوَم خزة ثشاي ثبلایی تَاًبیی ػذیوی ثٌتًَیت

 ثِ ّب ثٌتًَیت آثضیبى، ٍ عیَس ٍ دام تغزیِ دس. داسد سا ّب آفلاتَوؼیي

 ثِ صیشا وٌٌذ هی ػول گَاسؽ دػتگبُ هحبفظ ػٌَاى

 ثِ خَسان دس هَخَد ّبي آفلاتَوؼیي ٍیظُ ثِ ٍ ّبهبیىَتَوؼیي

 گَاسؽ دػتگبُ دس سا ّب آى خزة ٍ ؿذُ هتلل فیضیىی كَست

 ّب آفلاتَوؼیي تبثیش ػول، ایي ثب(. 10 ٍ 4)دٌّذ هی وبّؾ حیَاى،

 لبسچی ػوَم هٌفی تبثیشات ٍ یبفتِ وبّؾ وجذ ًمؾ ٍ ػولىشد ثش

 وِ آى ثذٍى یبثذ،هی وبّؾ حیَاى ػلاهتی ٍ ًوَ ٍ سؿذ ثش

 هغبلؼبت(. 9) آیذ ثَخَد هؼذًی هَاد هتبثَلیؼن دس هـىلی

) هیىشٍاسگبًیؼوی هحلَلات یب ثبوتشي هیضاى وبّؾ هختلف،

 ثش ػلاٍُ(. 8) دادًذ ًـبى ثٌتًَیت حضَس دس سا(  آفلاتَوؼیي هثل
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Bentonite is well known as an absorbent and is an effective agent in separating and binding heavy 

metals, drugs, bacteria and other toxins from the body. In this study, the effect of pH changes (pH 3, 

4 and 5) on the absorption and desorption of Staphylococcus aureus to sodium bentonite was 

investigated. In addition, by mixing sodium bentonite with S. aureus the bacterial count reduction at 

different time intervals (0, 30, 60 and 90 minutes) was recorded by direct culture and determining 

CFU/ml. At each mentioned time interval the changes were recorded.  The relation between pH and 

bacterial absorption to bentonite appeared significant only at pH=5 . The reduced absorption of 

bacteria to bentonite with increasing pH was a linear diagram.  There was no significant correlation 

between pH and time.  As well as,  average multiple comparisons with Duncan's test showed that, no 

significant bacterial count reduction occurs after 30 and 60 minutes while after 90 minutes this 

reduction is highly significant  reaching almost zero and complete inhibition of bacterial growth 
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 ثٌتًَیت  ٍلتی.  اػت ؿذُ دادُ ًـبى ًیض دام دس ػوَم وبّؾ  ،ایي

 دٍسُ دٍ دس) ؿذ افضٍدُ هضسػِ حیَاًبت غزایی سطین ثِ ػذین

 ٍ وٌٌذُ ّوَلیض اػتشپتَوَوَع ّیچ(  پَػت پشٍسؽ ٍ هثل تَلیذ

 ثب ؿذى هدبٍس اص پغ خَسان ّبي ًوًَِ دس اي هیلِ ػبلوًَلاي

 هَاد ثْذاؿتی ػلاهت دٌّذُ ًـبى ایي ٍ ًـذ هـبّذُ ثٌتًَیت

 هحممیي اص ًیضگشٍّی 2009 ػبل دس(. 6) ثَد هغبلؼِ هَسد غزائی

 ثش سا ثَد ؿذُ غٌی  ثٌتًَیت ثب وِ ايگَػبلِ غزاي وشدى پلت تبثیش

 هَسد هبیىَتَوؼیىَلَطي ٍ هیىشٍثیَلَطیىی خَاف سٍي

 ػولی ثیَتىٌَلَطي هشاحل وِ دادًذ ًـبى ًتبیح. دادًذ لشاس ثشسػی

 خَاف اكلاح سٍي هثجتی تبثیش ثٌتًَیت، ثب پلتیٌگ

 آًدب اص(. 1) داؿت هخلَط تَوؼیىَلَطیىی ٍ هیىشٍثیَلَطیىی

 ایي دس داسد، ّب ثبوتشي خزة دس هْوی ًمؾ ثٌتًَیت وِ ئی

 هَسد اٍسئَع اػتبفیلَوَوَع ثبوتشي سٍي ثش تبثیشآى هغبلؼِ

 .گشفت لشاس ثشسػی
 

 ّا رٍػ ٍ هَاد    

 اػتبفیلَوَوَعثبوتشي وبّؾ سٍؽ، دٍ ثب پشٍطُ ایي دس

 دس ساصي، هَػؼِ اص ؿذُ تْیِ(  RITCC 2411)اٍسئَع

( داهی ػلَم تحمیمبت هَػؼِ اص ؿذُ تْیِ) ػذین ثٌتًَیت هدبٍست

 ایي ثش هـخق pH اثش اٍل سٍؽ دس. گشفت لشاس هغبلؼِ هَسد

 ثبوتشي، ؿوبسؽ ٍ هؼتمین وـت ثب دٍم سٍؽ دس ٍ تؼییي وبّؾ

 .ؿذًذ هـخق هختلف ّبي صهبى دس وبّؾ، ایي
 

 باکتزي ًوًَِ عاسي آهادُ    

 ثشیي وـت هحیظ دس اٍسئَع اػتبفیلَوَوَع ثبوتشي اثتذا

 ػبػت 24 اص پغ ٍ وـت( Merck) 1ثشاٍث ایٌفیَطى ّبست

 ؿشوت اًىَثبتَسػبخت دس) گزاسي گشهخبًِ

Memmertثبفش ثب حبكلِ سػَة. گشدیذ ػبًتشیفیَط ،( آلوبى 

 هیلی یه.  ؿذ آٍسي خوغ ٍ ؿؼتـَ(  Merck)2ًوىی فؼفبت

 ثبفش لیتش هیلی 10 ثِ ؿذُ آٍسي خوغ ثبوتشي ّبيًوًَِ اص  لیتش

 100 هیضاى ػپغ،(. اٍلیِ 10/1 سلت) ؿذ افضٍدُ ًوىی فؼفبت

 هیلی 10 ثِ ٍدٍثبسُ وشدُ ثشداؿت اٍلیِ 10/1 سلت اص هیىشٍلیتش

 ًوًَِ اٍلیِ خزة هیضاى ٍ ؿذُ افضٍدُ ًوىی فؼفبت ثبفش لیتش

                                          
1-Brain Heart Infusion Broth(BHI)

(PBS)2-phosphate buffer saline

 اص اػتفبدُ ثب ًبًَهتش 600 هَج عَل دس حبكل ثبوتشي

 چگبلی;  256/0) ؿذ  لشائت( آهشیىب (Biorad اػپىتشٍفتَهتش

 (. 3ًَسي
 

اعيذيتِ اثز بزرعي    

 وـت ثشاي اٍل دػتِ. ؿذًذ تمؼین ايلَلِ ػِ دػتِ ػِ ثِ لَلِ، ًِ

 ثِ ّبآى اص یه ّش سٍي ٍ ؿذًذ گشفتِ ًظش دس ايدلیمِ 30 ّبي

 ّویي ثِ ًیض ػَم ٍ دٍم دػتِ. ؿذ ًَؿتِ 5ٍ 4 ،3 ّبي pH تشتیت

 ًظش دس ّب pH ّوبى ثب اي دلیمِ 90 ٍ  60 ّبي وـت ثشاي تشتیت

 ثبوتشي  ؿذُ تْیِ سلت اص لیتش هیلی یه لَلِ، ّش دس. ؿذًذ گشفتِ

 ػپغ. ؿذ اضبفِ تمغیش ثبس دٍ آة لیتش هیلی دٍ لَلِ ّش ثِ ٍ سیختِ

pH  اص اػتفبدُ ثب ّب، لَلِ اص یه ّش NaOH  ٍHCl(1/0 

 ثٌتًَیت گشم 60 دیگش، عشف اص. ؿذًذ تٌظین ( Merck) (هَلاس

 ٍ ؿذُ خیؼبًذُ سٍص ػِ هذت ثِ سیختِ همغش آة لیتش هیلی 300 دس

 ثٌتًَیت ؿذُ كبف هحلَل. گشدیذ كبف تٌظیف پبسچِ ثب ػپغ

 ّبثِ اسلي(. لیتش هیلی 30 هیضاى ثِ اسلي ّش دس)ؿذ سیختِ اسلي ًِ دس

 ّبي اسلي وشدى اتَولاٍ اص پغ. ؿذًذ اتَولاٍ دلیمِ 15  هذت

 ثب هغبثك ًیض ثٌتًَیت ّبيهحلَل pH ؿذى، ػشد ٍ ثٌتًَیت حبٍي

 ٍاػتشیلهَلاسNaOH  ٍHCl(1/0  ) تَػظ ؿذُ آهبدُ ّبيلَلِ

  100ػپغ. گشدیذ تٌظین پَس، هیلی ّبيكبفی تَػظ ؿذُ

 اػتشیل ثٌتًَیت داخل ثِ ، pH  ّش ّبيلَلِ هحتَاي اص هیىشٍلیتش

 هشثَعِ ّبيصهبى دس اسلي ؿیىش ثشسٍي ّب اسلي. ؿذ افضٍدُ ؿذُ

 . ؿذًذ دادُ لشاس

 دٍس ثب ّب اسلي هحتَاي هشثَعِ، ّبي صهبى گزؿت اص پغ
4rpm3000 ِسٍئی هبیغ ػپغ ؿذُ ػبًتشیفیَط دلیمِ پٌح هذت ث 

 ٍ ؿذُ ثٌتًَیت خزة ثبوتشي، ثیـتش حبلت ایي دس. ؿذ خذا ّب آى

 يًَس یچگبل .هبًذ هی ثبلی سٍئی هبیغ دس ًـذُ خزة همبدیش

 هَج عَل دس اػپىتشٍفتَهتش دػتگبُ دس ؿذُ خذا سٍئی هبیؼبت

 ػبًتشیفیَط اص حبكل سػَة آى، اص پغ. گشدیذ ثجت ًبًَهتش 600

 ثشسػی خْت هشحلِ ایي اص پغ دادُ ؿؼتـَ همغش آة ثب ثبس دٍ سا

.  ؿذ اػتفبدُ ٍاخزة سٍؽ اص ثٌتًَیت ثِ ؿذُ هتلل ثبوتشي هیضاى

 ثِ%  5 فؼفشیه اػیذ اص اػتفبدُ ثب ثٌتًَیت  pH وِ تشتیت ایي ثِ

                                          
3-Optical Density(OD)

(rpm)4-revolutions per minute
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 دسخِ 90 دس دلیمِ پٌح هذت ثِ آى اص ثؼذ  ؿذ، سػبًذُ 5/2

 حبٍي ػَػپبًؼیَى، حبلت ایي دس. ؿذ دادُ حشاست ػبًتیگشاد

 ثبدٍس ّب لَلِ ػپغ. ثَد خَاّذ ثٌتًَیت اص ؿذُ خذا ّبي ثبوتشي

 هبیغ ًیض حبلت ایي دس. ؿذًذ ػبًتشیفیَط دلیمِ پٌح  هذت ثِ 3000

 اػپىتشٍفتَهتش دػتگبُ ثِ ًَسي چگبلی  لشائت خْت ٍ خذا سٍئی

 . ؿذ اًدبم تىشاس چْبس دس آصهبیؾ ایي. ؿذ دادُ اًتمبل

 ثٌتًَیت هثجت تبثیش ًْبئی تبئیذ ٍ  تىویلی آصهبیـبت  اًدبم خْت

 :ؿذ اًدبم صیش ؿشح ثِ ًیض دیگشي آصهبیؾ ثبوتشي، حزف ثش
 

 سهاى اثز بزرعي     

 ثٌتًَیت لیتش هیلی پبًلذ ثٌتًَیت، خزة ثش صهبى اثش تؼییي خْت

 اسلي دٍ دس( ؿذُ روش سٍؽ عجك ؿذُ كبف ٍ خیؼبًذُ)ّیذساتِ

 دهبي دس) ؿیىش سٍي ّب اسلي ػپغ. ؿذًذ تمؼین لیتشي هیلی 500

 اػتبفیلَوَوَع ػبػتِ  پٌح وـت یه اص. ؿذًذ  دادُ لشاس( اتبق

 یه ثِ لیتش هیلی یه هیضاى ثِ  وبًت تَتبل اًدبم خْت اٍسئَع

 ثِ دیگش لیتش هیلی یه ػپغ، ٍ( وٌتشل)  افضٍدُ اػتشیل پلیت

. گشفت لشاس ؿیىش سٍي ٍ ؿذُ افضٍدُ ؿذُ ػبصي آهبدُ ثٌتًَیت

 ػَػپبًؼیَى اص لیتش هیلی یه  خَسدى، ّن ثِ دلیمِ پٌح اص پغ

 ثِ ّب، هیىشٍاسگبًیؼن ؿوبسؽ خْت ٍ  خبسج وـت اص ثٌتًَیت

 ثب آگبس وبًت پلیت هحیظ آى، ثِ ػپغ ٍ ؿذ هٌتمل اػتشیل پلیت

 ػمشثِ خْت خلاف ٍ خْت دس افضٍدُ ػبًتیگشاد دسخِ 40 دهبي

 ثِ ؿذى خبهذ ٍ ػشد خْت هحیظ ػپغ دادُ تىبى ػبػت ّبي

 اسلي داخل هحتَاي هبثمی ثِ(. كفش صهبى) ؿذ دادُ لشاس خَد حبل

 NaOH ّبيگلَلِ حبٍي هـجه ػیلٌذس یه ّبٍاسد، سٍؽ عجك

 دلیمِ 30 گزؿت اص پغ. ؿذ دادُ لشاس ؿیىش سٍي ٍ افضٍدُ

 دٍثبسُ ٍ ؿذُ ؿؼتِ آة ثب ػیلٌذس اعشاف طل ؿذُ، خبسج ػیلٌذس

 هدذدا(. 5)ؿذًذ گزاؿتِ اسلي داخل NaOH ّبيگلَلِ ثب ّوشاُ

 تَتبل اًدبم خْت ٍ ثشداؿتِ ايدلیمِ 30 وـت اص لیتش هیلی یه ،

 ّویي ثِ(.  30 صهبى) ؿذًذ دادُ اًتمبل دیگش اػتشیل پلیت ثِ وبًت

.  ؿذ اًدبم ًیض دلیمِ 90 ٍ 60 ّبي صهبى ثشاي لجل هشاحل تشتیت

دسخِ  37 دس ػبػت 24 هذت ثِ ّبپلیت هحیظ، ؿذى خبهذ اص پغ

 ثجت ٍ ولٌی ؿوبسؽ هذت ایي اص پغ. ؿذًذ لشاسدادُ یگشادػبًت

 آًبلیض سٍؽ ثِ آهبسي آًبلیض(. 3 خذٍل)  گشفت اًدبم ّب آى

 خغی هذل)  GLM سٍیِ ٍ SAS 9.2 افضاس ًشم ثب ٍ ٍاسیبًغ

 .ؿذ اًدبم( یبفتِ تؼوین

 كحت.  ؿذ اًدبم داًىي آصهَى ثب تیوبسّب  هیبًگیي همبیؼِ

 .ؿذ ػٌدیذُ هشثغ وبي آهبسُ ثب ؿذُ اًدبم ثشآٍسدّبي
 

 جيًتا   

 هؼٌی ثٌتًَیت ثِ ثبوتشي خزة pH; 4  تب وِ دادًذ ًـبى ًتبیح 

 خْت آصهبیؾ ایي. اػت داس هؼٌی pH; 5 دس ٍلی ًجَدُ داس

 اًدبم ثبوتشي ثِ ثٌتًَیت اتلبل ثش هحیظ اػیذیتِ تبثیش ثشسػی

 هؼٌی عَس ثِ خزة ، pH افضایؾ ثب وِ ؿذ هـخق ٍ گشفت

 افضایؾ عی خغی ّبي هَلفِ ثِ تدضیِ.  اػت داؿتِ وبّؾ داسي

pH دیگش ػجبست ثِ ٍ ثَدُ داس هؼٌی خغی خضء فمظ وِ داد ًـبى 

 ٍ ثَدُ خغی كَست ثِ pH افضایؾ ثب ثبوتشي خزة وبّؾ سًٍذ

 (.1 ًوَداس) وٌذ هی تجؼیت اٍل دسخِ تبثغ یه اص

 داسي هؼٌی وبّؾ pH;  5 ثِ سػیذى تب ٍاخزة عشفی، اص

 ثبوتشي ٍاخزة ٍ خزة  ّبيهیبًگیي همبیؼِ. ًذاؿت

 ثیي وِ داد ًـبى آصهبیؾ هختلف ّبي صهبى دس اػتبفیلَوَوَع

 اختلاف آصهبیؾ، هختلف ّبيصهبى ٍ ثبوتشي ٍاخزة ٍ خزة

 (1 خذٍل) ًذاسد ٍخَد داسيهؼٌی

ثشاي هیبًگیي ّبي خزة، اختلاف   pHتشویجی صهبى  ٍ  همبیؼِ

 هیبًگیي ثیي ٍلی ًذاد ًـبى هختلف تیوبسّبي ثیي  داسيهؼٌی

 90 صهبى ٍ = pH  3ٍ  یمِدل 60ٍ صهبى    =3pH دس خزة

اختلاف  یمِدل90 صهبى ٍ = pH  5 دس خزة هیبًگیي ثب دلیمِ

 خزة ًظش اص تیوبسّب ػبیش( .  P<05/0)داسد ٍخَد داسيهؼٌی

 (.2)خذٍل ًذاؿتٌذ داسيهؼٌی اختلاف ثٌتًَیت ثِ ثبوتشي
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 هختلف ّبي pH دس( اػپىتشٍفتَهتش ثب ؿذُ لشائت ًَسي چگبلی)ثٌتًَیت ثِ ثبوتشي خزة خغی ًوَداس -1 ًوَداس

 آسهايؼ هختلف ّاي سهاى در اعتافيلَکَکَط باکتزي ٍاجذب ٍ جذب  ّايهياًگيي هقايغِ -1 جذٍل

OD1  :(اػپىتشٍفتَهتش تَػظ ؿذُ لشائت) ثٌتًَیت ثِ ثبوتشي خزة هیضاى                              SEM   خغبي اػتبًذاسد هیبًگیي : 

OD2  :حشٍف غیشهـبثِ                          (اػپىتشٍفتَهتش تَػظ ؿذُ لشائت) ثٌتًَیت اص ثبوتشي ٍاخزة هیضاى a ،b0/.05داس دس ػغح ، ... دس یه ػغش ًـبًذٌّذُ اختلاف هؼٌی>P هی ثبؿٌذ 

 

 ٍاجذب ٍ جذب ّاي هياًگيي بزاي pH ٍ سهاى تزکيبي هقايغِ -2 جذٍل

OD1 :(اػپىتشٍفتَهتش تَػظ ؿذُ لشائت) ثٌتًَیت ثِ ثبوتشي خزة هیضاىSEM                          خغبي اػتبًذاسد هیبًگیي : 

OD2  :حشٍف غیشهـبثِ                          (اػپىتشٍفتَهتش تَػظ ؿذُ لشائت) ثٌتًَیت اص ثبوتشي ٍاخزة هیضاى a ،b0/.05داس دس ػغح ، ... دس یه ػغش ًـبًذٌّذُ اختلاف هؼٌی>P هی ثبؿٌذ 

 

ّب هیبًگیي  صهبى 
OD2 OD1 

095/0 a 005/0 b 30ِدلیم  

084/0 a 005/0 b 60ِدلیم  

077/0 a 005/0 b 90ِدلیم  

021/0  001/0  SEM 

 تیوبس هیبًگیي ّب

OD2 OD1 

137/0 a 006/0 ab pH= 3    30min 

065/0 a 006/0 ab pH= 4    30min

084/0 a 003/0 ab pH= 5    30min

091/0 a 008/0 a pH= 3    60min 

065/0 a 005/0 ab pH= 4    60min

096/0 a 003/0 ab pH= 5    60min

123/0 a 008/0 a pH= 3    90min 

049/0 a 005/0 ab pH= 4    90min

057/0 a 003/0 b pH=5    90min

036/0  029/0  SEM

y = -0.002x + 0.013 
R² = 1 
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 خبلق عَس ثِ ثبوتشي وِ صهبًی ؿَد، هی هلاحظِ وِ عَسي ثِ. دّذ هی ًـبى سا هختلف ّبيصهبى دس ؿذُ ؿوبسؽ ّبي ولٌی تؼذاد، 3خذٍل

 ایي. ؿذًذ گضاسؽ ؿوبسؽ لبثل غیش ؿذُ وـت ّبي ًوًَِ( كفش صهبى) ؿذًذ هدبٍس ثٌتًَیت ٍ ثبوتشي وِ صهبًی ًیض ٍ( وٌتشل) ؿذ دادُ وـت

 ثٌتًَیت تَػظ هحیظ اص ثبوتشي حزف ثٌبثشایي ٍ ًـذُ ایدبد ثٌتًَیت ٍ ثبوتشي ثیي فیضیىی اتلبل ٌَّص اٍلیِ، صهبى دس وِ اػت هؼٌی آى ثِ

 ًْبیت دس آى اص پغ ٍ یبفتٌذ وبّؾ كفش صهبى ثِ ًؼجت ايهلاحظِ لبثل عَس ثِ ّب ثبوتشي هیضاى دلیمِ، 30 گزؿت اص ثؼذ. اػت ًگشفتِ كَست

 60 صهبى دس.  داؿتٌذ ٍخَد وـت هحیظ دس ؿوبسؽ لبثل غیش عَس ثِ ّبثبوتشي كفش، صهبى دس. ؿذًذ ًضدیه كفش ثِ تمشیجب دلیمِ 90 صهبى دس

 .گشدیذ هـبّذُ ولٌی اص ػبسي پلیت تمشیجب 90 صهبى دس ًْبیت دس ٍ ؿذ هـبّذُ(  تىشاس چْبس ّش دس)  ولٌی ًؼجی افضایؾ 30 ثِ ًؼجت

 

 دقيقِ 90 ٍ  60  ،  30  ، 0 ّاي سهاى در(  باکتزي تعذاد ٍ کلٌي تعذاد) اٍرئَط اعتافيلَکَکَط باکتزي کلي ؽوارػ - 3 جذٍل

تکزار چْار در  

 لیتش هیلی/ هیىشٍثی ؿوبسؽ

(4 )  

 لیتش هیلی/ هیىشٍثی ؿوبسؽ

(3)  

 لیتش هیلی/ هیىشٍثی ؿوبسؽ

(2)  

 هیلی/ هیىشٍثی ؿوبسؽ

(1)لیتش  
 صهبى

ؿوبسؽ لبثل غیش ؿوبسؽ لبثل غیش  ؿوبسؽ لبثل غیش  ؿوبسؽ لبثل غیش   وٌتشل 

ؿوبسؽ لبثل غیش ؿوبسؽ لبثل غیش  ؿوبسؽ لبثل غیش  ؿوبسؽ لبثل غیش   0 

3750

10 ×9 ) 5 ( 

15250

10 ×4 ) 6  ( 

3000

10 ×7 ) 5  ( 

43250*

10 ×11 ) 6  (** 

دلیمِ 30  

14500

10 ×4 ) 6  ( 

39000

10 ×1 ) 7 ( 

17000

10 ×4 ) 6  ( 

69500

10 ×17 ) 6  ( 

  دلیمِ 60

0 6 

10 ×2 ) 3 ( 

3 

10 ×1 ) 3 ( 

دلیمِ 90 0  

ولٌی تؼذاد:  * 

   ثبوتشي تؼذاد: 

اص خظ  تدضیِ ٍاسیبًغ ثب اػتفبدُ اص اخضاء خغی ٍ اًحشاف

كَست گشفت ٍ ًتبیح ًـبى دادًذ وِ ثشاي هیضاى ثبوتشي ٍ 

ثِ ػجبست  داس اػت.ّب خضء خغی ٍ اًحشاف اص خظ هؼٌیولٌی

یه تبثغ ، دیگش، تبثغ تؼذاد ثبوتشي ٍ تؼذاد ولٌی عی صهبى

  (.2هی ثبؿذ)ًوَداس  2دسخِ 

 90ّب ثب آصهَى داًىي ًـبى داد وِ دس صهبى همبیؼِ هیبًگیي 

اًذ . داسي وبّؾ یبفتِّب ثِ عَس هؼٌیّب ٍ ثبوتشيولٌی تؼذاد

هی ثبؿذ ٍلی ایي  30تؼذاد ثبوتشي ثیـتش اص صهبى  60دس صهبى 

 داس ًیؼت.افضایؾ هؼٌی

 
 دلیمِ 90 ٍ 60، 30 ّبي صهبى عَل دس ثٌتًَیت تَػظ ثبوتشي حزف هیضاىوبّؾ -2ًوَداس
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 صهبى ثیي وِ داد ًـبى داًىي آصهَى ثب هیبًگیي چٌذگبًِ همبیؼِ

 ّب ثبوتشي حزف ثش ثٌتًَیت تبثیش ًظش اص دلیمِ 60 ٍ 30  ّبي

 ثب هدبٍست اص ثؼذ دلیمِ 90 صهبى ثیي ٍلی ًجَد داس هؼٌی تفبٍت

 (. P<05/0)ثَد داس هؼٌی تفبٍت دیگش دٍصّبي ٍ ثٌتًَیت

 ثبوتشي حزف هیضاى وبّؾ دّذ، هی ًـبى 2ًوَداس وِ عَسي ثِ

 ٍ ًجَدُ خغی دلیمِ 90 ٍ 60 ،30 ّبي صهبى عَل دس ثٌتًَیت تَػظ

 90 صهبى تب ًْبیت دس ٍ دادُ ًـبى ًؼجی افضایؾ 60 صهبى دس اثتذا

 .وٌذ هی پیذا وبّؾ دلیمِ
 

  بحث    

 افضایؾ ثب ثبوتشي خزة وبّؾ سًٍذ وِ دادًذ ًـبى هب هغبلؼبت

pH ِ1992 ػبل دس ٍلذ( . 1 ًوَداس)  اػت ثَدُ خغی كَست ث، 

 ثش  گیشدهی لشاس آى دس ثٌتًَیت وِ هحیغی  pH وِ داد ًـبى

 داساي تشویجبت تش،پبییي  pH دس. اػت هَثش تشویجبت خزة هیضاى

 ثشخی خلَف دس. ؿًَذ هی ثٌتًَیت خزة تشساحت هثجت ثبس

 تب 2/5 ثیي pHدس ثٌتًَیت تَػظ آى خزة حذاوثش ًیض تشویجبت

 (.13)افتذ هی اتفبق  1/6

 ثب دادًذ، اًدبم 1984 ػبل دس ّوىبساى ٍ گبلیٌذٍ وِ آصهبیـی دس

 وٌٌذُ ّضن ّبيثبوتشي سؿذ صئَلیت، دسكذ یه وشدى اضبفِ

 ایي فؼبلیت افضایؾ اهش، ایي دلایل خولِ اص. وشد پیذا افضایؾ ػلَلض

 ّبيیَى افضایؾ ٍاػغِ ثِ ّبثبوتشي
Ca

2+ٍ Mg
2+

 pH ٍثجبت   

 (.3)ؿذ روش(  6 حذٍد)ؿىوجِ

 دس ثٌتًَیت تَػظ ثبوتشي حزف خْت هٌبػت صهبى عشفی، اص 

 توبع اٍلیِ صهبى ّوبى دس. ثبؿذ هی دلیمِ 90 آصهبیـگبّی ؿشایظ

 ثلىِ گیشد ًوی كَست هحیظ اص ثبوتشي حزف ثٌتًَیت، ثب ثبوتشي

 آصهبیـی دس. ؿَد هی اًدبم تذسیح ثِ ٍ صهبى هشٍس ثِ وبس ایي

 ّبيثبوتشي ثب سا فَق آصهبیؾ ،1961 ػبل دس لیٌذ دوتش هـبثِ،

 اػتبفیلَوَوَع هَسد دس(. 5)داد اًدبم هٌفی ٍ هثجت گشم هختلف

 ثٌتًَیت، ٪30-20افضٍدى وِ داد ًـبى  اٍ آصهبیؾ ًتبیح اٍسئَع

 ایي دس. وٌذ هی حزف هحیظ اص سا ّب ثبوتشي ول اص دسكذ 33

 ؿوبسؽ ولٌی تؼذاد دلیم60ِ ثِ 30 صهبى اص وِ ؿذ هـبّذُ هَسد

 ًؼجی افضایؾ دلیمِ 60 صهبى ًیضدس هب هغبلؼِ دس. یبفت افضایؾ ؿذُ

 43250 اص اٍل تىشاس دس هثبل ػٌَاى ثِ)ؿذ هـبّذُ ولٌی تؼذاد دس

 وِ( یبفت افضایؾ دلیمِ 60 دس ولٌی 69500 ثِ دلیمِ 30 دس ولٌی

 ٍخَد اًتخبثی خزة ثبوتشي، تشپبییي ّبيغلظت دس دّذهی ًـبى

 دلیمِ 30 صهبى دس هیىشٍاسگبًیؼن خوؼیت ٍلتی وِ عَسي ثِ. داسد

 ّوبى هثل هبًذ، هی ثبلی ثبثت  ثٌتًَیت غلظت ٍ ؿَد هی ووتش

 ّیچ ،ٌذگشفت لشاس اػتفبدُ هَسد تٌْب ّبياسگبًیؼن وِ صهبًی

 خزة ٍ اًتخبة  ثشاي ثٌبثشایي. ؿَد ًوی اًدبم خزة دس اًتخبثی

 ثِ ثٌتًَیت همذاس اص اػتفبدُ ثِ ًیبص  دلیمِ، 60 دس ّب هیىشٍاسگبًیؼن

 .ثبؿذهی ثیـتش هیضاى

 وَلاي اؿشیـیب ثبوتشي تؼذاد دوتشلیٌذ، آصهبیؾ دس ایي ثش ػلاٍُ

 ثِ. یبفت وبّؾ ،ثٌتًَیت ٪20 افضٍدى ثب ٍ دلیمِ 90 تب 60 اص ثؼذ

 تَػظ صهبى هشٍس ثِ ثبوتشي دیگشي تؼذاد وبّؾ تشتیت ّویي

 (.5)گشدیذ تبئیذ ٍي آصهبیـبت

 اػتبفیلَوَوَع ثبوتشي حزف وِ ؿذ دادُ ًـبى حبضش تحمیك دس

 ًبپزیش اختٌبة آصهبیـگبّی ؿشایظ دس ثٌتًَیت تَػظ اٍسئَع

 ثبوتشي فیضیىی حزف عشیك اص ثٌتًَیت وِ ایي ثِ تَخِ ثب.  اػت

 خبیگضیي ثٌتًَیتی داسٍّبي ػبخت ثب ػبصد، هی خبسج هحیظ اص سا

 هی ثبؿٌذ هی ًیض خبًجی ػَاسم داساي اوثشا وِ ؿیویبئی داسٍّبي

 ساّىبسّبي هیىشٍثی ّبيثیوبسي اص ثؼیبسي ثب همبثلِ دس تَاى

 . ًوَد اسائِ خذیذي
 

 تؾکز ٍ تقذيز    

 ٍ وبًِیكو يّب تلاؽ ، ّب یساٌّوبئ اص تب داًن یه فِیٍظ خَد ثش

ؿىَُ صًگٌِ،  يیهٌْذع هحوذ حؼ بىیاسصًذُ آلب يّب تیحوب

اهیشي ًیب، هٌْذع هحوذ  ػیشٍعدوتش  ،يشّبدیه احوذ ذیػدوتش 

 هٌْذع ّب خبًن ػشوبس ٍحؼیي ثٌبثبصي ، دوتش ػیذ ػجذالِ حؼیٌی 

هشخبى  ،یػبهل هٌلَسُفشٌّگ،   خذیدِ ، هیشػجذالجبلی طالِ

 .نیًوب یلذسداً ٍ يػپبػگضاسثشاصخبًی ٍ فبعوِ عبلجلَ، 
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