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 وضعيت مرتعبندي  طبقهپوشش زمين و  در تهيه نقشه TM لندست استفاده از اطلاعات رقومي

 ه آبخيز نمرودضمطالعه موردي حو
 

 1و سيدعليرضا موسوي  2پور مهدي فرح، 1محمود گودرزي
 . مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورir.ac-Goudarzi@rifrارشناس ارشد پژوهشي ك -1
  كشور مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتعت علمياعضو هي -2

 20/6/85 : تاريخ پذيرش           7/12/84: تاريخ دريافت
 

 دهچكي
  و وارد آمدن فشـارظرفيتنند ديگر كشورهاي در حال توسعه سبب استفاده بيش از حد رشد سريع جمعيت در ايران ما

بنابر اين . است گرديده كاربري اراضي و ١پوشش زمين سبب تغييرات سريع  آننتيجه است كه مضاعف بر منابع طبيعي شده
تواند نقش موثري در   مي…يسات ومراتع، اراضي كشاورزي آبي و ديم، تاسشامل  انواع پوشش زمين دقيقشناخت سريع و 

بندي اراضي مرتعي   براي طبقهيققدتحقيق حاضر با انگيزه يافتن روشي سريع و . ريزي و مديريت منابع طبيعي داشته باشد برنامه
يه تصاويرته .شد انجام آبخيز نمرود حوضهدر ) TM سنجنده (٢با استفاده از تصاوير ماهواره لندست و شناخت انواع پوشش زمين

تركيب (آشكارسازي هاي ـبا استفاده از تكنيك. زمين مرجع شدند,  و نقاط كنترلي1:50000شده با استفاده از نقشه توپوگرافي 
بندي نظارت  و طبقه٥ NDVI شاخص پوشش گياهي( تصاويرتجزيه و تحليلو ) ٤هاي اصلي  مولفهتجزيه و تحليل، ٣ي كاذبرنگ
 اي  صخره مناطقانواع پوشش زمين شامل اراضي كشاورزي آبي، اراضي كشاورزي ديم، ،)ILWISنرم افزار  (GISدر محيط )٦شده

 . نداز هم تفكيك شد درصد 5/89با دقت ) خوب، متوسط و فقير( مرتع طبقاتو انواع )توده سنگي(
 

 نمرود حوضه ،پوشش زمين، شاخص پوشش گياهي، كاربري اراضي، TM، تصاويرسنجش از دور :هاي كليدي واژه
 

                                                 
1 - land cover 
2 - land satellite  
3 - false color composite 
4 - principal component analysis  
5 - Normalized Different Vegetation Index 
6 - supervised classification 
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 دمهمق
 مختلف مانند پوشش گياهي، حالاتپوشش زمين به 

كه  در حالي ،گردد اطلاق مي... تـوده سنگي و مناطق آب، 
 به نوع استفاده انسان از زميـن بر ١استفاده از اراضي

اين دو واژه اگر چه مفاهيم . )FAO,1990(گردد مي
 ولي در بسيـاري از موارد داراي معني ،متفاوتي دارند

. گيرند ده و به جاي هم مورد استفـاده قرار ميمشترك بو
تغييرات پـوشش زمين در اثر زمان كه واضح است 

 هماهنگ با بوم سازگان طبيعي بوده و به آرامي و اي پديده
 رويه  بي ولي دخالتهاي،گيرد طبيعي منطقه صورت مي

 ايجاد تاسيسات و ،انسان مانند تبديل اراضي مرتعي به ديم
ب ب س و ساير موارد ع اشجار و بوته هاشبكه راهها، قط

براي . شود تشديد سرعت تغييرات پوشش زمين مي
آساني و در ه بررسي اين تغييرات نياز به ابزاري است كه ب

همچنين بتواند . اشدزمانهاي مختلف در دسترس ب
. تغييـرات سريع پـوشش زمين را مورد بررسي قرار دهد

تواند در اين زمينه موثر  كه ميي ي تكنيكهايكي از ابزارها و
  .استسنجش از راه دور باشد 

توان علم كسب اطلاعات از  سنجش از دور را مي
سطح زمين بدون تماس فيزيكي با زمين ناميد كه شامل 

. باشد اي مي عكسهاي هوايي و تصاوير ماهوارهاستفاده از 
اي قابليت استفاده از آنها   تصاوير ماهوارهعمدهمزيت 

وسيله كامپيوتر  هتوانند ب  كه مي استوميصورت رق هب
 شده و همچنين دسترسي به آنها در تجزيه و تحليل

مزيت ديگر اطلاعات  .باشد زمانهاي مختلف ميسر مي
رقومي در اين است كه طبقه بندي با استفاده از چندين 
تصوير به طور همزمان و در مدت زماني كوتاه و به 

 ). 1380ي، مسعود(صورت مكرر قابل اجرا است 
Bani Neameh )2003(  نقشه كاربري اراضي منطقه

 سال ETMچاي اروميه را با استفاده از تصاوير  روزه
بندي   و طبقهNDVI شاخص پوشش گياهي ،1379

                                                 
1 - land use 

 3كاربرهاي تفكيك شده شامل  . نظارت شده تهيه نمود
, متوسط , خوب)  بر اساس وضعيت فعلي(  مراتع طبقه
نامبرده . ي و اراضي كشاورزي بودبيرون زدگي سنگ, فقير

بندي انجام شده برابر   دقت كل طبقه كهدارد اظهار مي
 . درصد است78/77

Mirakhorlo )1998 (اي  با استفاده از تصاوير ماهواره
TM و شاخص پوشش گياهي 1998 شهريور ماه سال

NDVI نقشه پوشش قسمتي از منطقه دماوند را تهيه نمود 
 طبقه 3ر اساس وضعيت فعلي آن به و همچنين مراتع را ب

 .   متوسط و فقير تقسيم نمود،مراتع خوب
هاي رقومي لندست  با استفاده از داده) 1379(كش  فيله

TM اراضي را با استفاده از شاخص اتطبق ،1998 سال 
 اراضي طبقات.  تفكيك نمودNDVIپوشش گياهي 

مراتع خوب , تفكيك شده شامل اراضي زراعي آبي و ديم
اراضي بدون پوشش و مناطق شهري و نيز , ضعيفو 
نتايج .  درصد تفكيك شدند95ا بودند كه با دقت هباغ

ها و نقشه پوشش  حاصل از بررسي مساحت كلي شاخص
گياهي به روش زميني نشانگر اينست كه مراتع فقير با 

شوند و   با دقت مناسبي تشخيص داده ميNDVIشاخص 
 . توان آنها را تفكيك نمود مي

Kahlilpoor  ) 1999(هاي رقومي   با استفاده از داده
پوشش , DN و مقادبر NDVIشاخص  , TMلندست 

 مراتع طبقه 3 شامل طبقه 5گياهي منطقه دماوند را به 
ا و اراضي زراعي تفكيك هباغ, )متوسط و فقير, خوب(

 . نمود
براي تهيه نقشه پوشش ) 1379(مختاري و همكاران 

هاي  از  شاخص, نجش از راه دورزمين با استفاده از س
 به عنوان NDVI كه شاخص ندمختلفي استفاده نمود

بهترين شاخص از لحاظ همبستگي با پوشش گياهي 
 درصد و در 80ضريب همبستگي آن بالاي . شناخته شد

 . دار است معني% 1سطح احتمال 
اي در  بررسي نقش تصاوير ماهوارهبراي مطالعه حاضر 

 طبقات و  پوشش زميناع مختلفه و تفكيك انومطالع
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ي ا با استفاده از تصاوير ماهواره) بر اساس وضعيت(مرتع 
 . باشد مي

 

 مواد و روشها 
 منطقه مورد مطالعه: الف

 حوضه هاي حوضهمنطقه مورد مطالعه يكي از زير 
است كه  هكتار 22000آبخيز نمرود با مساحت حدود 

رب  كيلومتري غ15 كيلومتري شرق تهران و 130در
 و 40 ′ تا 52˚ و 26 ′ و 40″فيروزكوه با طول جغرافيايي 

 35˚ و 50 ′ تا  35˚ و 42 ′ و 10″ و عرض جغرافيايي52˚
اين منطقه داراي آب و هواي . )1شكل (واقع شده است 

 cنيمه خشك سرد با متوسط درجه حرارت ساليانه حدود 
ر  ميليمتر و ميانگين تبخي370 ، متوسط بارندگي ساليانه 8˚

 ميليمتر بوده كه رودخانه نمرود با دبي 935ساليانه حدود 
عنوان  ه متر مكعب بر ثانيه را ب94/9متوسط ساليانه 

 رودخانه اصلي منطقه درخود جاي داده است

)Sabet,2000(.رفولوژي و از نظر ژئوم اين محدوده
 واحد كوهستان، تپـه، دشت و دره بوده و بر 4داراي

، ليتولوژي شناسي  وسنگاسيشن هاي زمين اساس نقشه
غالب منطقه شامل آهك، توف و شيـل و مواد آبرفتي 

 طبق خاك منطقه داراي تكامل پروفيلي بوده و. باشد مي
 در زير رده و تحت رده 1998بندي امريكايي سال  رده

 گيرد  قرار مي(Inceptisoil) سول گروههاي بزرگ اينسپتي
)Goudarzi,2000( . درمنطقه فعاليتهاي كشاورزي
گردد كه اراضي آبي در  صورت ديم و آبي انجام مي هب

اند و اراضي ديم بيشتر بر روي پلاتوها  دشتها تمركز يافته
. اند  شدهها پراكنده قسمتهاي تپهاز و بعضي ) تراسها(

پوشش گياهي منطقه شامل انواع مختلف گراسهاي 
طبق مطالعات بعمل آمده . باشد ها مي ساله و بوتهچند

)Mohammadi,2000( تيپ 9 در منطقه مورد مطالعه 
 به تفكيك هامرتعي مجزا گرديده است كه خصوصيات آن

 .آمده است1در جدول 

 
 هاي گياهي مرتعي منطقه مورد مطالعه اطلاعات كلي تيپ: 1جدول 

 شماره نام تيپ وضعيت گرايش
 Perennial grasses - Acantholimon 1 متوسط منفي
 Perennial grasses - Astragalus - Onobrychis 2 متوسط منفي
 Perennial grasses - Berberis 3 متوسط منفي
 Perennial grasses - Ferula gumosa 4 خوب ثابت
 Perennial grasses - Frlula ovina 5 متوسط منفي
 Perennial grasses -   Thymus  6 خوب ثابت
 Perennial grasses - Astragalus - Artemisia 7 فقير منفي
 Sophora - Scariola  8 فقير منفي
 Perennial grasses - Thymus - Onobrychis  9 فقير منفي
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تهران   

وشنان

ورسخوارن

سله بن  

منطقه مورد مطالعه  

N

 
  شهر تهراننسبت به موقعيت منطقه مورد مطالعه در سطح كشور و: 1شكل 

 
 مواد : ب

 1: 50000هاي توپوگرافي  در اين تحقيق از نقشه
و  1:50000ازمان جغرافيايي كشور، عكسهاي هوايي س

مربوط به ) TMسنجنده  (هاي ماهواره لندست  داده
 .،  استفاده گرديد1377ارديبهشت 

 و GISتجزيه و تحليل و پردازش اطلاعات در محيط 
انجام شده و براي ساخت  ILWIS با استفاده از نرم افزار 

 .اده شد استفExcelبانك اطلاعاتي از نرم افزار 
   

  تحقيقروش: ج
پردازش شامل طور خلاصه  هتوان ب را ميروش تحقيق 

مطالعات تفسير عكسهاي هوايي، , اي اوليه تصاوير ماهواره
نهايت تجزيه در   وجمع آوري اطلاعات لازمو صحرايي 

 . اطلاعات بود نهاييو تحليل و پردازش

منطقه تفسير چشمي عكسهاي هوايي  در مرحله اول
/ كاربري اوليه هاي توپوگرافي، نقشه با كمك نقشهشده و 

اراضي براساس روش واحدهاي پوشش اراضي و اجزاي 
 . تهيه گرديد) Zink,1988(ژئوپدولوژيك 

 حدود , با انجام پيمايشدر مرحله عمليات صحرايي
كنترل و اصلاحات مورد ،  تهيه شده ي نقشهواحدهامرز 

ط به پوشش گياهي مربواطلاعات همچننين . نياز انجام شد
 و وضعيت) 2000,محمدي (عاملي 4منطقه با روش 
 .  آوري گرديد جمع) ديم و آبي(كشاورزي منطقه 

هاي در  در مرحله سوم با توجه به اطلاعات و داده
 همچنين اطلاعات جمع آوري شده از مرحله دسترس و

 و پردازش اطلاعات ، تلفيقلي نسبت به تجزيه و تحلدوم،
 رينمودار زتوان در   مراحل فوق را مي.اقدام گرديد
  ).2شكل . (خلاصه نمود
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 تحقيق مراحل انجام نمودار:  شكل
 
 ١ تصاويربازسازي -1

 :اي شامل بازسازي انجام شده روي تصاوير ماهواره
تصـاوير بدست آمده از ماهواره : ٢تصحيحات زميني

 را داشته باشند GISابليت كاربرد در محيط براي اينكـه ق
 براي اين منظور از نقشه .نياز به مرجع زميني دارنـد

 استفـاده UTM  مختصات و سيستم1:50000توپوگرافي 
ي پراكنده در  كنترلقطهن 18 به اين ترتيب كه ابتدا ،شد

داراي سيستم  ( روي نقشه توپوگرافيسطح منطقه
 سپس اين نقاط با ه شد تعيين)مختصات طول و عرض

 تبديل به Transform coordinates  دستوراستفاده از
شده و بر روي تصاوير تعريف ) UTM(  متريكسيستم

                                                 
1 - Image restoration  
2 - Geometric correction 

 برابر  Sigmaريشه مربع خطا تحت عنوان . گرديدند
 . پيكسل محاسبه شد756/0

سطح زمين و ذرات معلق در : ٣تـصحيحات اتمسفري
 باندهاي مرئي هوا باعث كاهـش درجه وضوح تصاوير در

 اين تاثير روي طول موجهاي شوند كه و ماوراء بنفـش مي
 ميكرومتر بيشتر و در طول موجهاي بلندتر 5/0تر از  كوتاه

 1 باند TMدر تصاوير . كمترين تاثير پراكنشي را دارد
گيرد و  بيشتر از باندهاي ديگر تحت تاثير قرار مي) آبي(

پناه،  علوي(رد  كمترين پراكنش اتمسفري را دا7باند 
براي رفع اين اشكال تصحيحات اتمسفري روي ). 1382

ابتدا هيستوگرام  به اين منظور .تصاوير انجام پذيرفت

                                                 
3 - Haze correction 

نقشه توپوگرافي تفسير عكسهاي 

بازسازي تصاوير

آشكار سازي تصاوير

طبقه بندي تصاوير

زمينياطلاعات پردازش شده

نقشه نهايي استفاده از اراضي 
)پوشش زمين(

اطلاعات رقومي

عمليات صحرايي

 نقشه اوليه واحدهاي اراضي

تفسير مجدد

عكس هوايي
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 از ,ها باند١ ارزش عدديبعد تهيه و 7 الي 1ي باندها
به  .سر گرديدك) 4برابر( 7ترين ارزش عددي بانـد  پايين

 .  شد4عبارت ديگر ارزش عددي باندها منهاي 
 

  ٢آشكار سازي تصاوير -2
 روشهايي جهت  شاملتكنيكهاي آشكار سازي 

تصاويربراي و قابليت تعبير و تفسير كيفيت بهبود  ،اصلاح
اهداف آشكارسازي ). ,Mulders 1987( باشند كاربر مي

تصاوير رقومي عبارت از افزايش ديداري اختلافهاي كم 
به منظور مشاهده نمودن آنها به صورت ساده و آسان 

 بكار گرفته هروشهاي آشكار سازي كه در اين مطالع. است
 تجزيه و تحليلو ي كاذب شد شامل تركيب رنگ

 .باشد ميهاي اصلي  مولفه
 

   )F.C.C(ي كاذب تركيب رنگ: الف

ها و  ايجاد تصوير رنگي موجب وضوح بهتر پديده 
 معمولا ييك تركيب رنگ. شود تر آنها مي تفسير راحت

شد كه هر باند معرف يك رنگ پايه با  باند مي3شامل 
هدف مطالعه از  است كه با توجه به) قرمز، سبز و آبي(

 ) RGB (4.3.1ميان تركيب رنگهاي ايجاد شـده، تركيب 
ر چشمي منطقه بود كه در يداراي بهترين وضوح براي تفس

پوشش زمين با رنگهاي مشخص مطابق جدول نوع  4آن 
 .بودص يشخقابل ت 2

 
 )PC( هاي اصلي  فهتحليل مول :ب

يك روش تحليل آماري براي  هاي اصلي تحليل مولفه
هاي اصلي بدون از دست دادن اطلاعـات  استخراج داده

 يك روش PCيا به بيان ديگر . باشد هاي ديگر مي باند
جمع آوري اطلاعات درباره باندهاي طيفي با استفاده از 

داد باشد كه تع نقاط متراكم در يك فضاي چند بعدي مي
PCباشد ها برابر با تعداد باندهاي ورودي مي. 

                                                 
1 - Digital number 
2 - Image enhancement 

ي انواع پوشش زمين با استفاده از تركيب رنگ: 2جدول شماره 
 كاذب

نوع پوشش 
 زمين

رنگ 
 تصوير

 ملاحظات

اراضي 
كشاورزي 
 آبي

انعكاس زياد در باند مادون قرمز  قرمز
  )4باند (

  )1باند (انعكاس زياد در باند آبي  آبي خاك لخت
  )3باند (انعكاس زياد در باند سبز  سبز عمرات

توده سنگي 
 )صخره(

صورتي 
 كم رنگ

 و 3 و 1انعكاس زياد در باند هاي 
4 

 

باشد   باند مي7 داراي TM اينكه تصاوير  بهبا توجه
براي منطقه . باشد  مي7 هاي ايجاد شده برابر PCتعداد 

 هاي مختلف ايجاد شده، موارد PCمورد مطالعه از بين 
ها در هر يك از آنها   بر اساس قابليت وضوح پديدهيلذ

ه مطالعبا توجه به اهداف  در مقايسه با واقعيت منطقه و
        :مناسب بنظر رسيدند

 PC1  :اراضي كشاورزي و زمين شناسي ه براي مطالع 
 : PC3خاك لختهبراي مطالع  

PC4 : اراضي كشاورزيهبراي مطالع  
، تركيب رنگي هاي اصلي ه مولفتحليلبا استفاده از 

 تركيب رنگيكاذب ايجاد شد كه براي منطقه مورد مطالعه 
 اراضي  و تفاوت بين خاك لخت7.3.1 هاي PC كاذب

 .داد را به وضوح نشان ميكشاورزي آبي 
 
 طبقه بندي تصاوير -3

اي تبديل  بندي اطلاعات ماهواره هدف اساسي از طبقه
يد و قابل استفاده ارزشهاي طيفي تصاوير به اطلاعات مف

هاي  كه در آن تمامي پيكسل) 1380مسعودي، (است 
. يابند هاي پوشش زمين اختصاص مي بندي تصوير به طبقه
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 تحقيق انجام شد با استفاده از بندي تصاويركه در اين طبقه
 :تكنيكهاي زير انجام گرفت

  شاخص پوشش گياهي: الف

 يك روش معمول و ساده براي شاخص پوشش گياهي
 هاي سنجش از راه دور است ستخراج اطلاعات از دادها

 شاخص پوشش در اين تحقيق از). 1382پناه،  علوي(
هاي پوشش  ترين شاخص  كه از رايج)NDVI (گياهي

قرمز و  (4و3از تركيب باندهاي . استفاده شد, گياهي است
 :طبق فرمول ذيل بدست مي آيد) مادون قرمز

NDVI = [(TM4-TM3/TM4+TM3)] 
 -1عدد . مي باشد+ 1 و -1 بين NDVIش عددي ارز

معرف اراضي لخت و فاقـد هر گونه پوشش گياهي است 
براي اراضي جنگلي كه داراي پوشش گياهي + 1و عدد 

 بسيار +1 و-1به دليل اينكه اعداد . باشد متراكم هستند مي
بندي و تعيين انواع  به هم نزديك هستند و امكان طبقه

بندي  براي طبقه بنابراين. باشد  اراضي مشكل ميطبقات
NDVI نتيجه با بعد ضرب 127 فرمول فوق را در عدد 

 دامنه  تصاوير حاصل دارايدر نتيجه . جمع مي شود128
ه بوده و ب)  255تا + 1بين ( ارزش عددي وسيعي از

 . باشد بندي مي راحتي قابل طبقه

ابتدا ،  زمينع پوششانوان يبراي تعيتحقيق در اين 
NDVIنوع 4  بندي گرديد كه  طبقهبعداخته شده و  س 

براساس وضعيت ( مراتع طبقه 3 پوشش گياهي شامل
 مراتع فقير، مراتع متوسط، مراتع خوب و اراضي )فعلي

  ).3و شكل جدول . (كشاورزي آبي از هم تفكيك شدند
 

 NDVI طبقه بندي: 3جدول 

 درصد )هكتار(مساحت  استفـاده از اراضي
 9/16 3733 مراتع فقيـر
 7/55 12293 مراتع متوسط
 7/17 3913 مراتع خوب

 6/9 2118 اراضي كشاورزي آبي
 100 22057 جمع

       
 

  شاخص پوشش گياهيدر اين مرحله با استفاده از
NDVI تفكيك شدند و اراضي طبقه 3 اراضي مرتعي به 

 ولي ،كشاورزي آبي نيز به صورت واضح تفكيك گرديدند
 .اي ميسر نبود اراضي ديم و صخرهامكان جداسازي 

 

 
 NDVI نقشه طبقه بندي :3شكل 
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 طبقه بندي نظارت شده: ب

بندي با استفاده از نمونه گيري بر  اين روش طبقه
اساس اطلاعاتي كه از عمليات صحرايي و مناطق 

به . گيرد آيد انجام مي بدست مي) نقاط كنتـرل(اي  مشاهده
اين ترتيب كه ابتدا انواع كاربري اراضي در عمليات 

  براي هر نوعنقاط كنترلو صحرايي مشخص شده 
هر پيكسل از  .شود ميتصاوير تعيين روي كاربري در 

) از قبل مشخص شده(تصوير در طبقه بندي پوشش زمين 
ب و سبراي انجام نمونه گيري منا. شود بندي مي طبقه
ي تركيب رنگ (4,3,2 و 4,3,1اندهاي  از تركيب ب،دقيق
 نمونه گيري، تصاوير  اتمامپس از. استفاده گرديد) كاذب
، حداقل فاصله ١اي بندي جعبه طبقه(هاي مختلف با روش

) ٤ و حداكثر احتمال٣، فاصله ماهالانوبيس٢تا ميانگين
 حداكثر  كه از بين اين روشها روش بندي شدند طبقه

  دركهاراي بيشترين دقت بود د 25 ٥احتمال با حد آستانه
 پوشش زمين شامل اراضي كشاورزي آبي، طبقه 4نهايت 
، مراتع متوسط و فقير استخراج )تـوده سنگي(صخره
 و اراضي طبقه 2با استفاده از اين روش مراتع در  .شدند
 ولي امكان ،استخراج گرديدند) توده سنگي(اي  صخره

 .جداسازي اراضي ديم از مراتع ميسر نبود
 

 زمين  نقشه پوشش

 .لازم استانواع پوشش زمين براي تهيه نقشه نهايي 
اي و زراعت ديم نيز  علاوه بر عوامل فوق، مناطق صخره

 ,بنابر نقشه واحدهاي اراضي(اي  مناطق صخره. جدا گردند
بر اساس نقشه , نيز بود% 60شامل مناطق با شيب بالاي 

ده تفكيك بندي نظارت ش از طريق طبقه) واحدهاي اراضي
ولي تفكيك اراضي ديم از مرتع با استفاده از   .شدند

 امكان پذير انجام شده در مراحل فوقروشهاي طبقه بندي 
                                                 

1 - Box classification 
2 - Minimum distance to mean 
3 - Mahalanobis 
4 - Maximum likelihood  
5 - Threshhold 

ك اراضي ديم، ابتدا بر اساس ي براي تفكبنابراين ،نبود
و با ) نقشه استفاده فعلي از اراضي(مشاهدات صحرايي 

 1:50000 مقياس استفاده از نقشه واحدهاي اراضي
)LMU(واحدهاي اراضي كه در آن زراعت  ديم وجود ٦ ، 

 به اين شكل كه در نقشه .داشت از نقشه اصلي جدا گرديد
 و 1واحدهاي اراضي، واحدهاي داراي زراعت ديم با كد 

واحدهاي اراضي فاقد زراعت ديم با كد صفر مشخص 
سپس اين نقشه در ). ها اراضي كوهستاني و تپه(گرديدند 

 ضرب گرديد، در NDVIياهي نقشه شاخص پوشش گ
 مناطق فاقد زراعت ديم داراي ارزش  NDVIنتيجه نقشه 

رقومي صفر و بقيه قسمتها داراي همان ارزش واقعي نقشه 
NDVIطبقه بندي سپس .  بودندNDVI  براي اين قسمت

يك كاراضي ديم مشخص و تفاز نقشه  انجام شد 
قسمت جدا ( نهايت اين قسمت از نقشه درگرديدند و

دوباره به نقشه اصلـي متصل و يك نقشه واحد ) دهش
 6پوشش زمين شامل نهايي انواع ارائه گرديد كه نقشه 

 ).4 شكل وجدول ( تهيه گرديد پوشش طبقه
 

 مساحت و درصد انواع پوشش زمين: 4جدول 
مساحت  پوشش زمين

 )هكتار(
 درصد

 8/9 2167 اراضي آبي
 7/9 2143 اراضي ديم

 9/15 3511 )توده سنگي(صخره 
 4/12 2745 مراتع فقير

 8/42 9438 مراتع متوسط
 3/9 2053 مراتع خوب

 100 22057 جمع
 

                                                 
6 - Land mapping unit 
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 نقشه نهايي پوشش زمين: 4نقشه 

 ارزيابي ميزان دقت
براي ارزيابي ميزان دقت، نقشه تهيه شده با نقاط 

قشه ن هبدين ترتيب ككنترلي مورد آزمون قرار گرفت 
. هاي تعليمي روي هم گذاري شد  با نقشه نمونهنهايي

بندي شدند و همچنين  طبقههايي كه درست  تعداد پيكسل
، بندي شدند هاي ديگر طبقه هايي كه با كاربري پيكسل

 اعداد قطر اصلي جدول نشان ).5جدول (مشخص شد
هاي   شده از نمونهبندي طبقههاي درست  دهنده پيكسل

ر يك از كلاسها و ساير اعداد نشان دهنده تعليمي براي ه
 .اند  ديگري شدهطبقههاي غلطي است كه وارد  پيكسل

 درصد تعيين 5/89صحت كلي نقشه تهيه شده برابر با 
بيشترين دقت مربوط به اراضي كشاورزي آبي با  . شد

 درصد 5/55 درصد و كمترين مربوط به اراضي ديم 4/95
 .تعيين گرديد

  

 بندي ريس خطاي نتايج طبقهمات : 5جدول 
 بندي شده كلاسهاي طبقه

 كشاورزي ديم خوب مراتع مراتع متوسط مراتع فقير صخره ها  پيكسلجمع
 واقعيت زميني

 كشاورزي ٣١٦ ٠ ٢٧ ٠ ٥ ٠ ٣٤٨

 ديم ٠ ١٠٨ ٧ ١٣ ٢٨ ١٥ ١٧١

 خوب مراتع ٤ ٠ ٣٠٨ ٨ ٠ ٠ ٣٢٠

 مراتع متوسط ٠ ١٠ ٠ ٣٠٤ ٠ ٣١ ٣٤٥

 مراتع فقير ٣ ١٢ ٠ ٠ ٤٠٣ ١٢ ٤٣٠

 صخره ٠ ٠ ٠ ٠ ٢١ ٢٢٥ ٢٤٦

  پيكسلهاجمع ٣٢٣ ١٣٠ ٣٤٢ ٣٢٥ ٤٥٧ ٢٨٣ ١٨٦٠
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دقت كلي  =  

 
 )درصد( دقت كلي ) =  1860/1664( ×100 = 5/89

 
  بحث

از نظر زمين شناسي منطقه مورد مطالعه داراي 
تشكيلات شيل و توف بوده كه اين تشكيلات به دليل 

 در باند ،هي و لخت بودن اراضي پوشش گيا وجودعدم
داراي وضوح مناسبي براي تفسير چشمي ) 1باند(آبي
ه ق در اين منط4.3.1  كاذب تركيب رنگيبنابراينباشند  مي

 4.3.2  كاذبداراي وضوح بهتري نسبت به تركيب رنگي
نامبرده . همسو است) 1384 ،عبدي( كه با نتايج .باشد مي

  4.3.1صوير رنگي دارد كه ت در اين حصوص اظهار مي
استاندارد باندهاي قابليت لازم براي جداسازي واحدهاي 

 . سنگي را ندارد
بندي نظارت شده بعد از  در اين تحقيق در طبقه

بندي  گيري از الگوريتم حداكثر احتمال براي طبقه نمونه
بندي نظارت شده  استفاده شد كه از ميان روشهاي طبقه

ترين روش ذكر  وان دقيقالگوريتم حداكثر احتمال به عن
بندي حداكثر  روش طبقه). Lillsand, 1994(شده است 

احتمال از ساير روشهاي موجود دقيقتر بوده و نتايج 
در ). 1375 و شتايي، 1376دماوندي، (دهد  بهتري مي

بندي حداكثر احتمال اگر جه محاسبات  روش طبقه
بندي از دقت   ولي اصولا نتايج طبقه،تر است پيچيده

ات كلاسها در نظر گرفته ريشتري برخوردار است و تغييب
براي دستيابي ) 1379 (متقي). 1382علوي پناه، (شود  مي

از ,   نما به نقشه كاربري اراضي منطقه حفاظت شده جهان
بندي نظارت شده و روش حداكثر احتمال استفاده  طبقه
 .نمود

بندي پوشش گياهي از  در اين تحقيق براي انجام طبقه
ترين  يكي از رايج.  استفاده شده است NDVIخصشا

 مختلف براي مطالعات قانوسيله محق هشاخصي است كه ب
پوشش گياهي استفاده شده است از جمله 

)Mirakhorlo,1998( ,(Bani Neameh, 2003) ,
(Shamoradi, 1997)  و(Kahlilpoor, 1999) براي 

. مطالعات پوشش اراضي از اين شاخص استفاده نمودند
 NDVIدارد  در اين خصوص اظهار مي) 1379(كش  فيله

وسيله آن پوشش گياهي را  همهمترين شاخصي است كه ب
 در تعيين NDVIشاخص . از ديگر عوارض تشخيص داد

ميزان نسبي پوشش گياهي داراي كاربردي موثر است 
 ). 1377, صفت درويش(

با توجه به اينكه زمان تصويربرداري در ارديبهشت ماه 
 ،وجودداشت مرتع طبقاتبندي   طبقه امكانبنابراين بوده
 براي جدا كردن اراضي ديم از مرتع  اين تصاويرولي

دليل انعكاس يكسان امواج و در  هب(باشد  مناسب نمي
 براي  ويژه ه ب،)نتيجه يكسان بودن ارزش عددي باندها

اراضي كه تبديل به ديمزار شده و سپس به مدت چند 
غلب به صورت ا ده باشندا شسال به صورت آيش ره

 ( Sokouti Oskouei. شوند بندي مي مراتع فقير طبقه
 از روش جداسازي ،براي جدا كردن اراضي ديم) 1997
بندي نامبرده نيـز اراضي ديم   در طبقه.ها استفاده نمود نقشه

با اراضي مرتعي فقير به دليل داشتن انعكاس برابر در يك 
 توجه به اينكه زمان تصوير با. شدند بندي مي  طبقهطبقه

بعد از (برداري مطالعات سكوتي مربوط به مرداد ماه 
 ارديبهشت ماه  حاضر درمطالعه در و) برداشت محصول

 پيشنهاد بنابراين ،باشد مي) ابتداي فصل رشد گياهان(
كشاورزي ديم از هاي  جداسازي عرصهشود براي  مي

اياني رشد  و يا مراحل پديگرزمانهاي  مربوط به تصاوير

بندي شده هاي درست طبقه مجموع پيكسل

 بندي هاي مورد طبقه مجموع پيكسل
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استفاده ) زمان قبل از برداشت(محصولات كشاورزي 
 . شود

 TM در منطقه سبزوار با تصاوير) 1379( كش فيله

 پوشش زمين شامل مناطق عاري از پوشش، طبقات
 ديم و  و خوب، اراضي زراعي آبيومراتع فقير شهرها،

دارد  فيله كش همچنيـن اظهار مي. ا را تفكيك نمودهباغ
هاي اخذ شده در منطقه مورد  ب زماني دادهكه عدم تناس

 به طبقاتهاي رقومي  مطالعه و نزديكي ارزش عددي داده
اين . شود بنـدي مطلوب مي يكديگر سبب عدم طبقه

موضـوع نشان دهنده آن است كه براي طبقه بنـدي 
مناسب بهتر است زمان داده ها با دوره رويشي مطابقت 

 انجام شده در كشور با توجه به تحقيقات. داشته باشد
تع فقير در يك اتوان اظهار نمود كه اراضي ديم با مر مي

همچنين عدم تناسب زماني . شوند بنـدي مي  طبقهطبقه
هاي مورد نياز باعث عدم نتيجه  تصاوير براي كاربري

 . دوش مياي  مطلوب در استفاده از داده هاي ماهواره
 

  مورد استفادهمنابع
جزوه درسـي سـنجش از راه   . 1377  ،.ا, ع,  درويش صفت- 1

دانشـكده منـابع    . دور براي دانشجويان كارشناسـي ارشـد      
 . صفحه164, منتشر نشده, طبيعي دانشگاه تهران

هــاي  بررســي امكــان كــاربرد داده. 1376، .ا .  دماونــدي، ع- 2
اي در شناسايي و طبقه بندي اراضي شور به روش  ماهواره

رشد، دانشگاه تهران، شماره    رقومي، پايان نامه كارشناسي ا    
 .  صفحه140, 944, 

تهيه نقشـه جنگـل بـا كمـك         . 1375 ،. شتايي جويباري، ي   - 3
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Abstract 
In Iran, like many other developing countries, high population growth rate causes unfairly uses of natural 
resources and consequently land cover change. Therefore, detection of land cover (rangelands, irrigated 
and rainfed agricultural lands, urban areas…) changes can influence local planning and natural resource 
management. Present study efforts to find a rapid and exact method of recognition different land covers 
using Landsat satellite data. Methods used in this research were image enhancement, false color 
composite (FCC), principal components analysis (PCA) and Image classification, i.e. normalized different 
vegetation index (NDVI) and supervised classification. A GIS environment, ILWIS software, was used. 
Results showed that irrigated agriculture, rainfed agriculture, rock out crop, rangeland classes (fair, 
moderate, poor condition) could be separated with overall accuracy of 89%.   
  
Key words: Remote sensing, TM satellite image, land use, land cover, Vegetation Index, Namrood 
watershed 


