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 يدهچك

هاي دورسنجي در جداسازي ديمزارها از مراتع و با استفاده از تقويم زراعـي در                هاي داده تاين تحقيق به منظور استفاده از قابلي      

ابتـدا تقـويم زراعـت ديـم غـلات          .  هكتار انجام شد   5/8032ي تهم از استان زنجان به وسعت          در منطقه  ،مناطق نيمه استپي ايران   

سپس .  و وجوه تمايز آن با تغييرات پوشش گياهي طبيعي منطقه در طول سال بررسي گرديد               شده ينمع)  برداشت ، داشت ،كاشت(

تهيه شده بـا   تصاوير.  ديم و مرتع به حداكثر رسيد تهيه گرديد  ، دو كاربري  طيفياي مربوط به زمانهايي كه بازتاب        تصاوير ماهواره 

 پيكسـل تعيـين   554/0 ميـزان خطـاي آن برابـر    شدندو  زمين مرجع ،ي نقاط كنترلو  GPS ،1:50000استفاده از نقشه توپوگرافي 

آشكارسـازي تصـاوير    . استفاده گرديد ) 1381 مهر ماه سال     24تاريخ   ( منطقه IRS  براي نقشه پايه از تصاوير پانكروماتيك      .گرديد

ي تركيب رنگ  ،ي با پانكروماتيك   ادغام تصاوير چند طيف    ، مختلف مانند بسط تباين خطي تصاوير      هايـتكنيكباندهاي چند طيفي با     

بنـدي نظـارت      طبقـه  ،) شاخص 48 ( پوشش گياهي  هايشاخص از   تصاوير تحليلبراي  . هاي اصلي انجام شد     لفهؤ م تحليل كاذب و 

ميـزان  . هاي اصلي استفاده گرديـد     مؤلفهبندي    و طبقه  شدهنبندي نظارت    طبقه ،)اي جعبه و   نمايي بيشينه درست  هايالگوريتم (شده

پايـه  هـاي تهيـه شـده بـا نقشـه             به وسيله عمليات روي هم گذاري نقشـه        ،   تصاوير تحليلهاي تهيه شده با روشهاي       شهصحت نق 

بـا  ) در نقشه پايـه   ( اراضي مرتع    ، تصاوير تحليلبا بررسي كلي نتايج بدست آمده از روشهاي مختلف           .انجام شد ) واقعيت زميني (

تر بـوده و حـدود       پوشاني در اراضي ديم بسيار پايين      اين هم .  درصد هستند  50ود   حد هم پوشاني هاي رقومي داراي     مرتع در داده  

منـاطق فاقـد پوشـش      ( خـاك لخـت      ،تداخل اراضي ديم و مرتع با كاربريهاي ديگر نظير اراضي كشاورزي آبـي            .  درصد است  15

تصـاوير بسـيار پـايين بـوده و          تحليـل  بيانگر اينست كه دقت روشهاي       نتايج حاصل همچنين  . و مسكوني بسيار كم است    ) گياهي

 ، نقش، ولي اراضي ديم در تصاوير پانكروماتيك با اشكال هندسي   ،پذير نيست  شده امكان ياد  تفكيك ديمزارها و مراتع با روشهاي       

 .باشند شكل و بافت مشخص بوده و قابل تفكيك مي

  

   استان زنجان،نيمه استپي ، مراتع،  ديمزار، جداسازي،سنجش از راه دور :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه 

 شناسايي و تشخيص عوارض و اشياي ،عمل بازيابي

 ،گيرد واقع در فاصله دور كه با استفاده از تصاوير انجام مي

). 1380 ،مجدزبيري و (شود  سنجش از راه دور ناميده مي

كسب اطلاعات از  هنر سنجش از دور علمبه طور خلاصه 

ابزارهاي  .استسطح زمين بدون تماس فيزيكي با زمين 
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شامل سنجش از راه دور مورد استفاده در منابع طبيعي 

. دنباش اي مي عكسهاي هوايي و تصاوير ماهوارهاستفاده از 

ه  قابليت استفاده از آنها ب،اي  تصاوير ماهوارهعمدهمزيت 

تجزيه  رايانهتوانند بوسيله   كه مي استصورت رقومي

در  كرربه صورت م شده و دسترسي به آنها تحليل

 .باشد زمانهاي مختلف ميسر مي

 تغييرات سريع كاربري اراضي شناخت سريع و پيوسته

توسط روشهاي ) از جمله تبديل مراتع به ديمزارها(

 بسيار مشكل و ،بر  زمان،)با عمليات صحرايي(معمولي 

اي  هاي ماهواره  داده،در اين وضعيت. پرهزينه است

تي در اين زمينه بوده و توانند يكي از منابع مهم اطلاعا مي

 پوشش و كاربري امكان مطالعه گسترده و مداوم تغييرات

امروزه استفاده  ،از طرف ديگر. دنساز اراضي را فراهم 

ازتوانمنـدي و قابليتهاي تكنولوژي سنجش از راه دور در 

عرصه هاي منابع طبيعي مورد توجه اغلب متخصصان و 

 سنجش از راه ، آينده در دهه.باشد كارشناسان اين رشته مي

 تصميمات گرفتن از وسايل و ابزار كليدي براي دور يكي

حياتي در محيط زيست و منابع طبيعي را خواهد داشت 

)Prasad & Sinha,1991 .( 

تحقيقات انجام شده در كشور  و ياهگزارش بنابر

 يكي از مشكلات مربوط به كاربرد توان اظهار نمود مي

اي منابع طبيعي و تهيه نقشه سنجش از راه دور در طرحه

 عدم امكان جداسازي ديمزارها ،پوشش و كاربري اراضي

در است كه به دليل داشتن انعكاس طيفي يكسان  از مراتع

بندي بين اين  شده و تداخل طبقهيك كلاس طبقه بندي 

 و 1381 ، حسيني؛1379،كش فيله(دو كاربري وجود دارد 

عدم تناسب زماني   يكي از دلايل آن.)1382 ،ميرآخورلو

باشد  مي اي مورد نيازه براي كاربرياي  ماهوارهتصاوير

 باعث عدم كه) 1382 ،ميرآخورلو  و1379 ،كش فيله(

اي شده  هاي ماهواره  مطلوب در استفاده از دادهگيري نتيجه

 .است

اي  هاي ماهواره با استفاده از داده) 1382(آخورلو  مير

جنگلهاي شمال  نقشه پوشش كاربري +ETM 7لندست 

 جنگل ،كشور شامل شش كلاس كاربري جنگل انبوه

 اراضي فاقد پوشش ، زراعت آبي و ديمزارها، مرتع،تنك

دارد  وي اظهار مي. بندان را تهيه نمود گياهي و آبگير يا آب

و مراتع %) 46(بندي زراعت   ضعيف بودن صحت طبقه

به در شمال كشور را به دليل داشتن رفتار طيفي مشا%) 54(

يا خيلي نزديك به هم مراتع و ديمزارها در حاشيه بالا 

خرداد ( تصاوير گرفتندست جنگلهاي شمال و زمان 

نمايد به منظور بالا   پيشنهاد ميبنابراين. باشد مي) 79ماه

بندي براي طبقات زراعت و مرتع از دو   بردن صحت طبقه

 ماه 3 تا 2اي به فاصله  هاي ماهواره مقطع زماني داده

استفاده ) اوايل خرداد تا نيمه دوم مرداد يا اوايل شهريور(

 .شود

  +ETM اي با استفاده از تصاوير ماهواره) 1381(حسيني

 بندي نظارت شده طبقه و روش )1379 تير ماه سال 27(

 استان مازندران  نقشه كاربري اراضي منطقه چمستان

 ، مسكوني، شاليزار، مرتع،جنگلاي يهكاربرشامل 

زار و مسير جاده را   گندم، ديمزاررها شده،نبندا آب

مشكلات مربوط به  ،اظهار داشتنامبرده . تفكيك نمود

 ، تداخل طيفي بين مراتع اراضيتفكيك انواع كاربري

 بنابراين. است ديمزارها و اراضي مسكوني ،زارها گندم

وده وداراي دقت  مشكل بيادشدهتفكيك مراتع از مناطق 

زارها بيشترين تداخل   گندممچنين ه؛تچندان بالايي نيس

  .را با ديمزارهاي رها شده دارند

براي دستيابي به نقشه كاربري اراضي ) 1379(متقي 

 TM هاي لندست  از داده،  نما منطقه حفاظت شده جهان
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استفاده نموده و نقشه سه نوع كاربري ) 1377خرداد ماه (

مبرده نا. را تهيه كرد)  زراعت، مرتع،جنگل(اصلي اراضي 

بندي انجام شده بين اراضي زراعي  دارد در طبقه اظهار مي

بندي وجود  تداخل طبقه) كم تراكم(و مراتع با پوشش كم 

هاي   بندي و قابليت تفكيك پذيري داده صحت طبقه. دارد

TM  زراعت و مراتع كم تراكم ،50را براي كاربري  مراتع 

 . درصد تعيين نمود28را 

به منظور تهيه نقشه ) 1379 (پناه  و علويسعوديم

كاربري و پوشش اراضي منطقه كوار استان فارس از 

استفاده ) 1369مهر ماه (  TM ماهواره لندست تصاوير

 كلاس پوشش اراضي 10در اين پژوهش تعداد . ندنمود

 جدول ماتريس ،براي تعيين ميزان صحت. تعيين گرديد

خطاي تشكيل شد و مشخص گرديد كه بيشترين تداخل 

. بندي در بين مرتع با زراعت ديم وجود دارد بقهط

 .بندي گرديدند  طبقه، مرتعءبخشهايي از زراعت ديم جز

 1997 ، Shamoradi ايالت  انواع پوشش گياهي

 NOAA اي تصاوير ماهواره با استفاده ازرا   امريكاكلرادو

بندي زراعت   نامبرده دقت طبقه.نمود بندي و تفكيك طبقه

 درصد برآورد 94/62 ساله حدود 4وره ديم را در يك د

بندي به  طبقهدر  تداخل بيشتردارد  نموده و اظهار مي

ترتيب بين ديمزار با اراضي كشاورزي آبي و علف زار 

 . وجود دارددشتي

Shrestha et al, 2001 اي با استفاده از تصاوير ماهواره 

TM  نقشه كاربري 1998سال )  مهرماه25(  اكتبر12تاريخ 

. ي رودخانه ليكوكولا در كشور نپال را تهيه نمودنداراض

دقت كلي نقشه تهيه شده با استفاده از پيكسلهاي آزمايشي 

مشكل .  درصد تعيين شد87و ماتريس درهمي برابر با 

 تفكيك اراضي ديم بود كه اين اراضي ،بندي اصلي در طبقه

 درصد 21. بندي شدند طبقه)  درصد76(با كمترين دقت 

صورت درهم طبقه بندي ه م با خاك لخت باراضي دي

 . شدند

در اين طرح سعي شده است با بررسي تقويم زراعي  

 داشت و برداشت ،اراضي ديم منطقه شامل عمليات كاشت

و روند رويشي رشد مراتع تصاوير مناسبي را انتخاب 

نمود كه در آن  ديمزارها از مراتع داراي اختلاف طيفي 

 تصاوير به تحليلتجزيه ي مختلف باشد تا بتوان با روشها

هدف اصلي اين طرح  ،بنابراين. اين مهم دست يافت

تكنيكهاي سنجش از راه دور براي  استفاده از روشها و

كردن ديمزار از مراتع وخالص سازي مرتع براي   جدا

تواند علاوه بر داشتن  مي كه باشد هاي مختلف مي پروژه

صحيح منابع مديريت  ريزي و ثري در برنامهؤنقش م

نگام نمودن اطلاعات  هطبيعي، سبب دسترسي سريع و به

 . در سطوح وسيع گردد

 

 مواد و روشها

 مورد مطالعه منطقه  

مورد مطالعه قسمتي از حوزه آبخيز تهم بوده كه منطقه 

 كيلومتري شمال شهر 30 هكتار در 5/8032با مساحت 

 داراي طول .داردقرار  )مركز استان زنجان(زنجان 

عرض جغرافيايي   و48˚ و 33′  تا 48˚ و 25′غرافيايي ج

 داراي اقليم ).1نقشه  (باشد   مي36˚ و53 ′ تا   36˚ و ′45

 400 حدود  ساليانه متوسط بارندگياي فراسرد با مديترانه

 C4/10˚و متوسط درجه حرارت ساليانه حدود متر  ميلي

 اين منطقه داراي سيماي ،از نظر پوشش گياهي. است

هاي  مهمترين گونه. زار است ان طبيعي علفزار و بوتهگياه

 ، (.Festuca ovina L) منطقه شامل فستوكا علفي گياهي

 Bromus) بروموس، (Agropyron spp) آگروپيرون

tomentellus) و بوته هاي تيغ دار بالشتكي اسپرس ، 
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، چوبك  (Onobrychis cornuta)خاردار 

(Acanthophyllum sp) ،ميرحسن كلاه (Acantholimon sp) 

. )1376،نبئي (باشد مي(Astragalus spp)   گونانواع و

. است متر 2640 تا 1480از سطح دريا بين منطقه ارتفاع 

انواع مراتع، اراضي زراعي از نظر كاربري اراضي داراي 

 محصولات ديم. باشد  مياه و باغآبي اراضي زراعي ديم و

آبي يونجه،  گندم، جو، يونجه و عدس، محصولات آن

بر طبق نقشه زمين . است اهباغزميني و  گندم، سيب

 تشكيلات ، زمين شناسي كشورسازمان 1:50000 شناسي

همراه بوده كه سازند كرج  منطقه از نوع زمين شناسيعمده 

 كه در بعضي قسمتها داراي باشد با ماسه سنگ و شيل مي

فيزيوگرافي شامل از نظر . رسوبات پيروكلاسيك است

 اراضي .باشد  مي)پلاتوها(كوهستان، تپه و تراس ي اراض

 .اند ها واقع شده ديم منطقه بيشتر بر روي تراسها و تپه

 

                                            
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان زنجان-1قشه ن

 

 مواد

 1: 50000هاي توپوگرافي  در اين تحقيق از نقشه

هاي ماهواره  داده ،كشورنيروهاي مسلح جغرافيايي سازمان 

 ،1381 مرداد ماه سال 17مربوط ) ETM سنجنده(لندست 

 LISS – III( 1381 مهر ماه سال 24 تاريخ IRS 1تصاوير

كليه مراحل آماده سازي و . استفاده شد) و پانكروماتيك

 ILWIS با استفاده از نرم افزار ، تصاويرتحليل

 .  هلند انجام گرديدITCسه مؤس 2/3 و 3ويراستارهاي 

 

 روش تحقيق

تقويم زراعي منطقه بخصوص آنچه مربوط به اراضي 

 برداشت و تغييرات ، داشت،ديم است شامل كاشت
                                                           
1 - Indin remote sensing satelites 

با انجام ) مراتع(رويشي پوشش گياهي طبيعي منطقه 

در طول سال بررسي شد و اختلاف بازديدهاي صحرايي 

ي ديم و مرتع روند تغييرات پوشش زمين در مورد اراض

 تصاوير ،سپس متناسب با روند تغييرات. مشخص گرديد

اي تهيه گرديد كه حداكثر افتراق بازتابها  گونه اي به ماهواره

 بدين مفهوم كه تاريخ اين تصاوير مثلاً. را مشخص نمايد

اي  اند و رنگ قهوه با زماني كه زمينهاي ديم شخم خورده

  متفاوت استملاًآنها با بقيه مناطق بخصوص مراتع كا

وسيله با استفاده از اين  زمان باشد تا بدين  هم)1 عكس(

تفاوت رنگ بتوان مرز مشخصي را بين اين دو نوع اراضي 

 .  تعيين نمود
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 اراضي ديم در  از  قسمتهاي زياديدر اين عكس : 1 عكس

به ( و داراي رنگ تيره  شخم خورده) بارندگي پاييزه(فصل پاييز 

 اين اي تصاوير ماهواره در .هستند) اك تحتاني رطوبت خعلت

 قابل عتامراز  و تع بودهااراضي داراي بازتاب طيفي كمتر از مر

 .تفكيك هستند

 

 تعيين تعاريف مورد قبول براي انجام تحقيق 

 و فعاليتهاي انساني 1اطلاع از انواع پوشش سطح رمين

ع  به عنوان مناب،و به بيان ديگر نحوه استفاده از زمين

 از اهميت ،ريزيهاي مختلف  اطلاعاتي پايه براي برنامه

هاي كه نمايشگر چنين  اي برخوردار است و به نقشه ويژه

 نقشه كاربري ،فعاليتها در سطوح مختلف زمين باشد

زبيري و ( شود  اراضي و يا نحوه  استفاده از زمين گفته مي

كاربريهاي مورد هدف در اين تحقيق ). 1380 ،همكاران

همچنين اراضي كشاورزي و . باشند زارها و مراتع ميديم

   .مناطق مسكوني نيز تفكيك شدند

 

كليه اراضي داراي پوشش طبيعي است كه به : مرتع 

شود و تجديد حيات  نحوي خوراك دام از آن حاصل مي

 ). 1379 ،مقدم(شود  در آن بطور طبيعي انجام مي

 ديم به معني كشت بدون آبياري است و به :ميد

 شود كه با آب باران رشد و نمو نمايد زراعتي گفته مي

                                                           
1 -  Land  cover 

شامل كليه اراضي است كه شخم خورده . )1371رستگار،(

 . گيرد و در آنها كشت وكار بدون آبياري صورت مي

 

  زراعي و تغييرات پوشش گياهيتناوب

م ي كاشت د،آمده در منطقه تهم  بنابر بررسي بعمل

كشت پاييزه : پذيرد يغلات در دو مرحله از سال انجام م

در نيمه دوم مهر و نيمه اول آبان پس از آغاز بارندگي 

اواخر فروردين  كشت بهاره كه در و شود زمستانه انجام مي

زمان برداشت  .پذيرد و اوايل ارديبهشت ماه انجام مي

اواخر تير يا نيمه اول ) كشت پاييزه و بهاره(محصولات 

 .)1جدول شماره (باشد  مرداد ماه مي

بنابراين با توجه به مطالعات و بررسي انجام شده و 

 مرداد ماه سال 17 مربوط به ETMامكانات موجود تصاوير 

 ، تهيه1381 مهر ماه سال 24 مربوط به IRS و تصاوير1381

 . تحليلهاي مختلف روي تصاوير انجام شدتجزيه و 

 استفاده از اراضيتهيه نقشه پايه 

 تصاوير  بوسيله تفسير2ي كاربري فعلي اراضپايهنقشه 

 همراه با  متر8/5 قدرت تفكيك مكاني IRSپانكروماتيك 

بدين شرح كه پس از انجام .  شدكنترل صحرايي تهيه

تصحيحات و ژئورفرنس نمودن تصاوير، تفسير چشمي 

اي انجام شده و بوسيله رقومي نمودن روي  هاي ماهواره داده

در مرحله . يه شد نقشه كاربري فعلي اراضي ته3صفحه رايانه

 استفاده از عمليات صحرايي حدود مرزهاي نقشه تهيه شده با

GPSو اصلاحات لازم انجام ، كنترل و پيمايش صحرايي 

. ا نقشه نهايي كاربري فعلي اراضي تهيه گرديدنهايتً. گرفت

مراحل بعدي براي  )مرجع(عنوان نقشه پايه ه اين نقشه ب

 .    فتفاده قرار گرمطالعات و تجزيه و تحليل مورد است

                                                           
2 - Current land use 
3 -  Digit screen 



 3، شمارة 14جلد فصلنامة تحقيقات مرتع و بيابان ايران 

 

 

437 

    تناوب زراعي اراضي ديم- 1جدول  

 رديف نوع كشت زمان كاشت زمان برداشت

 1 پاييزه  آبان15 مهر لغايت 15  مرداد15ر لغايت ي ت20

 2 بهاره  ارديبهشت10 فروردين لغايت 10  مرداد15ر لغايت ي ت20

    

 آماده سازي تصاوير

 بازسازي تصاوير -الف

 مختصات و سيستمبا استفاده از نقشه توپوگرافي تصاوير 

براي اين منظور  تعداد  ند،شد 2زمين مرجع )UTM1( متريك

 از نقاط  در تمام منطقه بصورت پراكندهي كنترله نقط12

ها و نقاط  ها، تقاطع رودخانه تقاطع و پيچ جاده(مشخص 

داراي  (روي نقشه توپوگرافيبر  )وتقاطع مشخص روستاها

 سپس ، شدتعيين GPSو  )تصات طول و عرضسيستم مخ

افزار  در نرم 3 دستور تبديل مختصاتاين نقاط با استفاده از

ILWIS شده و بر روي تصاوير  متريك تبديل به سيستم

.  پيكسل تعيين شد/ .554ميزان دقت برابر. تعريف گرديدند

 نوع سيستم جهاني مختصات 2در نتيجه تصاوير داراي 

 .   شدند) ض جغرافياييمتريك و طول و عر(

 

  آشكارسازي-ب

بسط : شامله روشهاي آشكارسازي  بكار گرفته شد

 6و تركيب رنگي كاذب 5تصاوير) امتزاج(ادغام ، 4تصاوير

  .باشد مي

تصاوير مورد استفاده داراي درجه :   بسط تصاوير

 درجه ، در عمل، بوده0 – 255روشنايي پيكسل بين 

گيرد  دامنه محدودتري قرار ميروشنايي باندهاي تصاوير در 

                                                           
1 - Universal Transfer Mercator 
2 - Georefrence 
3 - Transform coordinates 
4 - Stretching 
5 - Image fusion 
6 - Fals color composite 

كه با بهبود وضوح بصورت خطي درجه روشنايي پيكسلها 

 گسترش داده 0 –255در كل محدوده ) ها دامنه ارزش داده(

 . تري ايجاد گرديد شدند و تصاوير واضح

وارد سازي اطلاعات مكاني : اي   ادغام تصاوير ماهواره

لا به تصاوير يك تصوير تك باندي با توان تفكيك زميني با

يا . شود ناميده مي) فيوژن(ها  چند طيفي تركيب و ادغام داده

هاي طيفي يك   تكميل داده،ها  ادغام داده،به عبارت ديگر

باشد  هاي مكاني سنجنده ديگر مي سنجنده با داده

بدين منظور اطلاعات مكاني تصاوير ). 1381 ،صفت درويش(

 ETMيفي تصاوير  با كليه باندهاي چند طIRSپانكروماتيك 

 .ادغام گرديدIRS و

تركيب رنگي كاذب باندهاي :  تركيب رنگي كاذب

 و تركيب رنگي كاذب ETMبراي تصاوير 4.3.1  و 4.3.2

 داراي وضوح بهتري براي IRS براي تصاوير 3.2.1باندهاي 

 .منطقه مورد مطالعه بودند

بندي تصاوير با روشهاي  بعد از انجام طبقه:   فيلتر

 به منظور حذف ، تهيه نقشه مربوط به هر روشمختلف و

  7 از فيلتر اكثريت،پيكسلهاي منفرد و پراكنده در سطح نقشه

ها حالت يكنواخت  تا نقشه.  استفاده گرديد3×3در اندازه 

 . داشته باشند

  تصاوير تحليل

 تصاويركه در اين تحقيق بكار گرفته تحليلروشهاي     

بندي نظارت  طبقه، 8شاخصهاي پوشش گياهي: شد شامل

                                                           
7 - Majority 
8 - Vegetation Index 
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 3هاي اصلي لفهؤ متحليل و 2شدهنبندي نظارت  طبقه ،1شده

 . باشد مي

 شاخص پوشش گياهي -الف 

براي دستيابي به شاخص پوشش گياهي از دو يا چند     

شود تصوير بدست آمده   استفاده ميچند طيفي باند تصوير

خصوصيتي دارد كه براي بعضي اهداف خاص بسيار 

براي ). 1377 ،ميذر(تصوير اوليه و خام است تر از  مناسب

مختلف   از منابع،گياهي  شاخص پوشش48اين منظور تعداد 

، پناه  علوي.1381، كش فيله. 1376ارزاني و همكاران، (

 ؛1378، ساز  چيت؛1384،  و همكاران عبدالهي؛1382

Gibson & Power,2000  ( جمع آوري شده و در اين

 ). 2جدول ( اند   استفاده شده تصاويرتحليلمطالعه جهت 

 طبقه بندي نظارت شده -ب

اراضي ( انواع كاربري اراضي ،بندي  طبقه  روشدر اين

 در عمليات ) مراتع و خاك لخت، اراضي كشاورزي آبي،ميد

نقاط كنترلي هر  نين مختصاتچهم. صحرايي مشخص شد

 در عمليات صحرايي تعيين و GPSكاربري اراضي با كمك 

براي . ربوطه در روي تصاوير تعيين گرديدپيكسلهاي م

 و 431 و 432ي كاذب باندهاي تركيب رنگهااز گيري  نمونه

 IRS در تصاوبر 123 و باندهاي ETM در تصاوير 742

 .استفاده گرديد

  طبقه بندي نظارت نشده-ج

 حاصل از 4هاي بندي براساس خوشه  اين روش طبقه

). 1382پناه،  علوي(شود  اساس تشابه طيفي پيكسلها ايجاد مي

هاي باندهاي مختلف با هم  بندي داده براي انجام طبقه

مطابق با (بندي شدند   تايي طبقه4هاي  بصورت دسته

بندي براي منطقه   بهترين طبقه،)ILWISالگوريتم نرم افزار 

                                                           
1 - Supervised classification 
2 - Unsupervised classification 
3 - Principal component analysis 
4 - Cluster 

بعد از .  تشكيل دادند2 و 3 ،5 ،7مورد مطالعه را باندهاي 

 ؛ خوشه تبديل شدند25ا به ه  داده، شدهيادانتخاب باندهاي 

 روش معرفي كاربري براي 3به (ها با هم يكي شده  خوشه

 نوع پوشش زمين شامل اراضي زراعي ديم، 3و ) هر خوشه

 .اراضي زراعي آبي و مرتع مشخص گرديد

 هاي اصلي  مؤلفه تحليل -د

 ،هاي اصلي يك دسته داده چند طيفي مؤلفه تحليلدر

 با تعداد باندهاي ورودي  برابرهاي اصلي مؤلفهتعداد 

 باند طيفي 6 از تعداد تحليلدر اين اينكه  بهبا توجه . باشد مي

 استفاده شد IRS  تصاويرو سه باند طيفي ETM  تصاوير

ترتيب براي  به 3 و 6 ايجـاد شده برابر هاي اصلي مؤلفهتعداد 

هاي اصلي بر  مؤلفه تحليل .باشد مي IRS و ETMتصاوير 

نتايج ضرايب بكار .  انجام گرفت،غام شدههاي اد روي داده

 .  آمده است4 و 3 شماره هايرفته در جدول
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 )ETMتصاوير( اصليمؤلفه باندهاي موجود در   ماتريس ضرايب بكار رفته براي وزن- 3جدول 

 B1 B2 B3 B4 B5 B7 

PC 1 0.363 0.415 0.433 0.422 0.405 0.409 
PC 2 0.553 0.38 0.269 -0.492 -0.427 -0.232 
PC 3 -0.062 -0.063 -0.045 -0.738 0.392 0.54 
PC 4 0.643 -0.083 -0.734 0.101 0.173 0.015 
PC 5 0.135 -0.34 0.04 0.156 -0.64 0.656 
PC 6 0.356 -0.746 0.445 -0.036 0.247 -0.237 

 

 )IRS صاويرت( اصليمؤلفه باندهاي موجود در   ماتريس ضرايب بكار رفته براي وزن- 4جدول 

B3 B2 B1  

0.57 0.569 0.596 PC 1 
0.53 0.302 -0.792 PC 2 
-0.6 0.765 -0.131 PC 3 

 

 تعيين ميزان صحت 

هاي كاربري  براي تعيين صحت و ميزان دقت نقشه

اراضي تهيه شده با روشهاي مختلف پردازش رقومي 

 ،تصاوير چند طيفي و مشخص نمودن قابليت اين روشها

) واقعيت زميني(هاي تهيه شده با نقشه پايه  كليه نقشه

اين پردازش بوسيله . داده شدند)  صددرصد (انطباق كامل 

.  انجام شد1گذاري  عمليات روي همILWISنرم افزار 

  نقشه هركاربري اراضي هم پوشانيجدول مساحت 

 با نقشه پايه يادشدة بالاهاي تهيه شده با روشهاي  نقشه

 . و بصورت درصد بيان گرديد،تعيين

 

 نتايج 

  روند تغييرات پوشش گياهي

  اراضي ديم در مرحله پاياني رشد كهنيمه اول مرداد -

ايجاد بارتاب زياد كه به دليل رنگ روشن  ،باشند مي

اي  هاي ماهواره داده رسد اين بازتاب در نمايند بنظر مي مي

                                                           
1 - Cross 

تفكيك  بالا بوده و از مراتع قابل 2داراي ارزش عددي

 . هستند

با شروع بارندگي پاييزه  و اواخر مهر نيمه اول آبان -

  شخم داراي سطح كاملاً كشت وكار واراضي ديم در اثر

 اثر رطوبت خاك تحتاني و عدم  ناشي ازكه( استتيره 

رسد در اين  بنظر مي بنابراين ) استوجود پوشش گياهي

و ارزش  داراي بازتاب از نظر طيفيگونه اراضي  زمان اين

 )كه خشك هستند(اراضي مرتعيكمتر بوده و از  عددي

 . دنباش قابل تفكيك مي

 استفاده از اراضينقشه پايه 

نقشه نهايي كاربري فعلي  ،با توجه به روش تحقيق

و ) 2نقشه  (تهيه IRSتصاوير پانكروماتيك اراضي بوسيله 

مورد   مراحل بعدي مطالعاتدرنوان نقشه مرجع به ع

مساحت و درصد انواع كاربري . فتر گراستفاده قرا

 . آورده شد5اراضي در جدول 

                                                           
2 - Digital number 
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  كاربري فعلي اراضي منطقه مورد مطالعه-2نقشه 

 

 درصد انواع كاربري اراضي منطقه  مساحت و- 5جدول 

 درصد )هكتار(مساحت   كاربري اراضي رديف

 65/24 1980 اراضي ديم 1

 97/1 5/185 كشاورزي آبياراضي  2

 82/0 66 كشاورزي و باغي اراض 3

 35/72 5811 مرتع 4

 21/0 17 )مناطق مسكوني(روستا  5

 100 5/8032 جمع

  

پوشاني مساحت هركاربري اراضي تهيه   ميزان هم

 بصورت  و،هاي رقومي با نقشه پايه تعيين شده نقشه

نتايج بدست آمده از انطباق در . درصد بيان گرديد

 . آمده است7 و 6جدولهاي 

 

  با نقشه پايه بندي  هاي تهيه شده با روشهاي مختلف طبقه  نقشههم پوشاني درصد -6جدول 

  با نقشه پايههم پوشانيدرصد 
 نوع تصاوير روش طبقه بندي رديف

 مرتع ديم

 ETM 46/14 28/32 )حداكثر احتمال(نظارت شده  1

 ETM 94/11 58/46 ي اصلي ها مؤلفه تحليل 2

 ETM 1/14 7/38 نظارت نشده 3

 IRS 38/15 78/43 )حداكثر احتمال(نظارت شده  4

 IRS 73/16 28/37 اي بندي شبكه طبقهنظارت شده 5
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  با نقشه پايهشاخصهاهاي تهيه شده با   نقشههم پوشاني درصد -7جدول 

 نقشه پايه  باهم پوشانيدرصد 
 نوع تصاوير شاخصنوع  رديف

 مرتع ديم

1 IR2 ETM 4/10 7/42 

2 MIR ETM 7/12 7/49 

3 MND ETM 43/10 67/32 

4 MSI ETM 9/12 2/48 

5 NDVI ETM 99/9 02/36 

6 IR1 ETM 45/17 71/33 

7 PD321 ETM 61/5 58/48 

8 MIRV2 ETM 54/16 21/41 

9 Bi IRS 56/13 30/42 

 

 ،با بررسي كلي نتايج بدست آمده از روشهاي مختلف

هاي رقومي   با مرتع در داده)در نقشه پايه(اراضي مرتع 

هم اين .  درصد هستند50 حدود هم پوشانيداراي 

 15تر بوده و حدود   در اراضي ديم بسيار پايينپوشاني

تداخل اراضي ديم و مرتع با . )1نمودار (درصد است

 خاك لخت ،كاربريهاي ديگر نظير اراضي كشاورزي آبي

 .  ستو مسكوني بسيار كم ا) مناطق فاقد پوشش گياهي(
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  درصد انطباق هر كاربري اراضي با نقشه پايه با روشهاي مختلف تحليل تصاوير-1دار نمو           

 

 بحث

در اين تحقيق براي تفكيك انواع كاربري اراضي از 

اين .  استفاده شدIRS) سياه سفيد(تصاوير پانكروماتيك 

 داراي بهترين 1:50000 تا 1:30000تصاوير در مقياسهاي 

 كه با داسازي انواع كاربري اراضي هستندضوح براي جو

 كه براي تهيه Gautam et al, 2003و ) 1379(روش رياحي 

نقشه واقعيت زميني ار روش تفسير چشمي عكسهاي هوايي 

 در اين تصاوير . مطابقت دارد، استفاده نمودند1:50000

 شكل و ، نقش،با اشكال هندسي) ديم و آبي(اراضي زراعي 

شخص شده و از مراتع به سهولت قابل تفكيك بافت م

اظهار ) 1380(مجد زبيري و در اين خصوص . باشند مي

هاي مربوط به كشاورزي مانند كشتهاي  دارند كه نشانه مي

 1تراسها با نقشها و   و زراعت در درهي شبكه زهكش،رديفي
                                                           
1 - Pattern 
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���

عناصر و . قابل تشخيص هستند) طرز قرار گرفتن آنها(

توان بوسيله  مانند اراضي زراعي را ميهاي زميني  پديده

اي شناسايي و تفكيك  شكل آنها بر روي تصوير ماهواره

 اراضي زراعي و Bennema et al, 1994 ،همچنين. نمود

مراتع بوسيله نقش و تن خاكستري آنها در عكسهاي سياه 

شكل و بوده و آساني قابل تشخيص و تفكيك ه سفيد ب

ترتيب قرار گرفتن آنها با اندازه قطعات اراضي زراعي و 

. كند هم نقش بخصوصي را در عكسهاي هوايي ايجاد مي

تصاوير پانكروماتيك قابليت تفسير چشمي و تهيه نقشه 

باشند و   را دارا ميرايانهبصورت رقومي روي صفحه 

بنابر . هاي تهيه شده از دقت بالايي برخوردار هستند نقشه

 دور با درجه هاي سنجش از راه گزارشات تفسير داده

ها   امكان شناسايي پديده،رايانهوضوح بالا روي صفحه 

 ،Jensenدر اين مورد . دهد روي تصاوير را افزايش مي

دارد متحد شدن انسان تفسير كننده و   اظهار مي1996

هاي رقومي  ي با استفاده ار تكنيك تفسير دادها رايانهتفسير 

. دهد ش مي درصد افزاي80 تا 70دقت تفسير تصاوير را 

هاي پوشش و كاربري اراضي   براي تهيه نقشهبنابراين

 . شود استفاده از اين تصاوير توصيه مي
 

ارزش و قابليت استفاده از هر نقشه توليد شده به 

بعد از ). 1382 ،پناه علوي(درجه دقت آن بستگي دارد 

بندي تصاوير براي اطمينان از ميزان درستي  انجام طبقه

هاي تهيه شده ضروري  يابي دقت نقشه ارز،بندي طبقه

شود كه نقشه حاصل از  در واقع مشخص مي. است

. خواني دارد بندي تا چه ميزان با واقعيت زميني هم طبقه

روشهاي مختلفي براي تعيين ميزان دقت و صحت نقشه 

 از روش انطباق ،توليد شده وجود دارد كه در اين تحقيق

واقعيت ( نقشه پايه شده با تهيه هاي نقشه )هم پوشاني(

بهترين روش ) 1377(صفت  درويش. استفاده شد) زميني

هاي  بندي داده هاي حاصل از طبقه براي بيان صحت نقشه

اي را مقايسه آن با نقشه با واقعيت زميني و بيان  ماهواره

بندي شده  درصدي از مساحت نقشه كه صحيح طبقه

ت زميني در اين روش نقشه مرجع يا واقعي. داند  مي،است

از تمامي قسمتهاي منطقه مورد مطالعه و بطور صددرصد 

و با استفاده از ديگر روشها نظير تفسير عكسهاي هوايي و 

سپس نقشه حاصل از . شود يا كار ميداني تهيه مي

درصد صدبندي بطور كامل با نقشه مرجع بصورت  طبقه

اين روش بيشتر در كارهاي . گيرد مورد مقايسه قرار مي

 دقيق و در سطوح نه چندان بزرگ به كار گرفته ،تيتحقيقا

دارد بديهي است كه  نامبرده همچنين اظهار مي. شود مي

تهيه نقشه واقعيت زميني مستلزم وقت و هزينه زيادي 

 وجود نقشه واقعيت ، ولي براي طرحهاي تحقيقاتي،است

بسيار ضروري و تهيه آن ) از تمامي منطقه(زميني كامل 

 .شود توصيه مي

 شاخصهاي پوشش گياهي

 شد بكارگيري ذكرگونه كه در قسمت نتايج  همان

اي  شاخصهاي پوشش گياهي بر روي تصاوير ماهواره

) صحت نقشه (هم پوشاني از درصد پايين حكايتعمدتا 

اين نتيجه با نتايج محققان ديگر . داردكاربريهاي مختلف 

معتقد است ) 1379(كش  فيله ،از جمله. همسو است

دن شاخصهاي پوشش گياهي براي تهيه نقشه در بكاربر

يي لازم برخوردار آخشك از كار نيمه مناطق خشك و

 .توان به دلايل زير دانست علت آن را مي. نيست

دارد در مناطق  اظهار مي) 1382(پناه  علوي •

 آثار جوي ، تركيب پيچيده نوع خاك،خشك خشك و نيمه

ابل و پوشش گياهي تنك امكان استخراج اطلاعات ق

 تشخيص پوششهاي ازاطمينان را كاهش داده و اين عوامل 

. آورند  درصد ممانعت به عمل مي30گياهي كمتر از 
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نيز گزارش نمود تهيه نقشه پوشش ) 1378(ساز  چيت

به دليل پايين بودن درصد شرق اصفهان گياهي منطقه 

اي امكان پذير  هاي ماهواره پوشش با استفاده از داده

 .نيست

وشش گياهي سبز در ناحيه طول موج بازتاب پ •

يا مادون قرمز ) TM لندست 4باند ( ميكرومتر3/1 تا 7/0

نزديك زيادتر است كه اين امر سبب تشخيص پوشش 

 گرفتن زمان ،در منطقه مورد مطالعه. شود گياهي مي

تصاوير ماههاي مرداد و مهر بوده است كه در اين زمان 

اضي زراعي بوده و ار چون پوشش گياهي طبيعي خشك

 ، انعكاس طيفي اين اراضيبنابراينهستند  فاقد پوشش

در چنين ). 1شكل (بسيار نزديك با خاك لخت است 

حالتي امكان تشخيص تفاوتها بوسيله شاخصهاي گياهي 

 .وجود ندارد

 
 
 

 كه در قسمت روش تحقيق توضيح داده طور همان

 تقويم زراعي اراضي ديم و تغييرات ،شد در اين طرح

 طي بازديدهاي )مراتع(يشي پوشش گياهي طبيعي رو

 سپس متناسب با اختلاف  وبررسي شدهمكرر صحرايي 

اي  گونه بهاي   تصاوير ماهواره پوشش گياهي،روند تغييرات

تهيه گردد كه حداكثر افتراق بين بازتابهاي طيفي اين دو 

تهيه . اي وجود داشته باشد  در تصاوير ماهواه،نوع اراضي

 ديم ي زمانهاي مختلف از قبيل كاشت اراضتصاوير از

، مراحل مختلف رويشي، داشت و برداشت )مرحله شخم(

 ولي به دليل كمبود اعتبار، ؛مورد نظر بوده است

فقط تصاوير دو محدوديتها و مشكلات تهيه تصاوير، 

 امكان تهيه تصاوير از زمانهاي ديگر  وتاريخ تهيه گرديد

تجزيه كليه  و تفا گرديدميسر نشد و به اين دو زمان اك

 بنابراين. ها با استفاده از اين تصاوير انجام شدتحليل

هاي كاربري  براي تفكيك و تهيه نقشهشود  پيشنهاد مي

اي از  اراضي و پوشش اراضي داشتن اطلاعات ماهواره

 زمان رويشي سهحداقل (مراحل مختلف رويش گياهان 

 .از يك منطقه ضروري است) مختلف

 

 د استفادهمنابع مور

كاربرد اطلاعات . 1376 ،. ب و فروستر،.گكينگ، ، .ارزاني، ح .1
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 ي پوشش گياهي بكار گرفته شده در تحقيق شاخصها -2جدول 

ف
دي

ر
 

 عمنب فرمول شاخص

ف
دي

ر
 

 منبع فرمول شاخص

1 IR2 (TM4-TM7)/(TM4+TM7) 2 25 WDVI (TM4 - TM2) * TM3 21 

2 MIR TM5/TM7 1 26 SR TM3/TM2 9 

3 MND (TM4- (1.2*TM3)/(TM4+TM3) 1 27 10 و B1 (TM1+ TM2+ TM3+ TM4+ TM5+ TM7)/6 9 

4 MSI TM5/TM4 1 28 B2 (TM1+ TM2*2+ TM3+ TM4*2+ TM5+ 
TM7)/6 

9 

5 NDVI (TM4-TM3)/(TM4+TM3) 1 29 21 و MIND (TM4 –(1.2* TM3))/(TM4 + TM3) 9 

6 NIR TM4/TM3 1 30 NIR2 TM4/TM5 9 

7 RA TM4/(TM3+TM5) 2 31 Tndvi ((ndvi+1)*100)- TM3 9 

8 SAVI (TM4-TM3)/(TM4+TM3+0.5)*1.5 
 و 10

21 
32 NRR (TM4 – TM3) / TM3 9 

9 TVI (TM4-TM3)/(TM4+TM3)+0.5 1 33 21 و IPVI ((ndvi+1)/2)-( TM4/(TM4+ TM3) 9 

10 IR1 (TM4-TM5)/(TM4+TM5) 1 34 GVI -0.2848 TM1-0.2435 TM2-0.5436 TM3+ 
0.7243 TM4+0.0840 TM5-1800 TM7 

 و 10

11 

11 VNIR1 (TM4-TM1)/(TM4+TM1) 1 35 EVI 2.5*((TM4 -TM3)/(TM4+TM3-7.5* TM1+1) 9 

12 VNIR2 (TM4-TM2)/(TM4+TM2) 1 36 V117 TM3/TM4 9 

13 PD311 TM3-TM1 1 37 2 و V118 TM2/(TM4+TM3) 9 

14 PD312 (TM3-TM1)/(TM3+TM1) 1 38 2 و V119 TM3/ TM7 9 

15 PD321 TM3-TM2 1 39 2 و V120 ((TM3 – TM7)/(TM3+TM7)+0.5) 9 

16 MIRV1 (TM7-TM3)/(TM7+TM3) 1 40 V121 TM3*TM7/TM5 9 

17 MIRV2 (TM5-TM3)/(TM5+TM3) 1 41 V122 TM2*TM3/TM7 9 

18 PD322 (TM3-TM2)/(TM3+TM2) 1 42 2 و V123 TM7/(TM3/TM5) 9 

19 MINI (TM7-TM4)/(TM7+TM4) 1 43 V124 TM2-((TM5+TM7)/TM2)+(TM5+TM7) 9 

20 IPVI TM4/(TM4+1) 11 44 V125 TM5-((TM7+TM2)/TM5)+(TM7+TM2) 9 

21 DVI (2/4)* TM4 – TM3 21 45 V126 TM2*TM7/TM3 9 

22 TVI (ndvi+0.5)*0.5 9 46 V127 TM3*TM4/TM7 9 

23 TVIa (NDVI+0.5) * 0.5 9 47 V128 TM7-((TM3+TM5)/TM7)+(TM3+TM5) 9 

24 OSVAI (TM4-TM3)/(TM4+TM3+0.16) 9 48 V129 TM7-((TM2+TM5)/TM7)+(TM2+TM5) 9 
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     Abstract 

According to reports, the problem range managers face is impossibility of distinguish 
between dry land farming and the rangeland, as the reflectance between dry land farming and 
rangeland are the same. One solution is usage of temporal images, i.e. times that reflectance 
between these two features is high. For the experiment rainfed cereal farms and rangelands in 
Taham region of Zanjan province, characterized as a semi arid area, was selected. Crop calendar 
(seeding, sowing, harvesting) of rainfed crop was drawn. Outstanding dates, over which 
differences between natural vegetation and crops was high, were distinguished. Corresponding 
Landsat ETM images, 8 August 2002, and IRS images (multi-spectral and panchromatic), 16 
October 2002, were used. Images were georeferenced using available topographic map to a 
Universal Transverse Mercator projection using control points. For preparation of base map 
(ground true) IRS panchromatic images were interpreted and land use map was made through 
digit screen checking boundaries of the map lead to preparation of the final map. Via Image 
Classification Techniques, supervised (maximum likelihood and Box classification), 
unsupervised and principal components analysis were used to create a map. The maps were 
overlaid on base map (ground true) and accuracy of classified map was assessed. The result 
showed that it is not possible to distinguish between dry land farms and rangeland with the 
assistance of image classification technique, in panchromatic images however dry lands could 
be easily distinguished through the pattern, shape and texture found on images.  

 
Key words: Remote sensing, satellite image, rain-fed agriculture, rangelands, semi-steppe, 
Zanjan Province. 

 


