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Abstract 
Melon weevil, Acytopeus curvirostris persicus Thompson, is one of the most important pests of melons that 

is spread in the Middle East countries. In this study, diurnal and seasonal locomotor and flight activity of melon 
weevil were investigated under field condition using bucket traps (baited with conspecifics male and cucumber 
fruit) and also mating behavior pattern and its effect on fecundity (under semifield conditions) and fertility (under 
laboratory conditions). The results showed that both males and females of melon weevil have distinct daily 
activity. Two activity peaks were observed at 7:00-9:00 am and 17:00-19:00 pm. Maximum flight activity was 
observed in the afternoon (14:00 hours) in field condition. Both sexes emerged in early cultivation season (late 
June) simultaneously and the number of captured weevil was the highest in early October (6.1 � 2.6 weevils per 
week). Emerged adults from pupal cocoon mated after about eight days. Peak of mating occurred during 14:30-
16:30 pm. Number of mating during lifetime of males (18.3 � 3.4) was nearly two times greater than females (9.6 
� 2.2). The mean number of eggs laid during reproduction period in single and multiple mating were 29.2 � 3.5 
and 52.4 � 6.2 eggs per female, respectively. Oviposition was maximum on 12�and 36�days after mating. Hatching 
rates of eggs in single and multiple mating were 85 � 7% and 82.5 � 9%, respectively. Multiple mating had no 
significant effect on fecundity and fertility. There was no relationship between mating frequency and temperature. 
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(Ghavami, 1969)��źƿŻ��ƶºƳƺĭ�ƽ�A. curvirostris persicus��
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ƮŴţ�ƱƺƳŚĩ��źŨĩřŶů�ƽżƿŹÐÕ�����ƵŶºƃ�ƁŹŚưºƃ�ƮºŴţ�ŵŶƗ
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ƾĭĦƿƹ��ƳřƹřźƟ�ƹ�ƱŚƯŻ�ŶƴƳŚƯƾ��ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ��ºƴĤưƷ�ƹǀ�Ʋ
ƮŴţ�ŶƳƹŹ�Źƿżƽ��źưƗ�ƩƺƏ�Źŵřźƃ�ŹŵƿŚƳ�ƶƗŹżƯ�Ǝ��ƶŤųŚƴƃ

ƣŚŝƾ�Ţſř�ƵŶƳŚƯ��ưƸƟǀŚƷŹŚŤƟŹ�ƱŶƽ�Ťĩźůƾ�ƫƺţ�ƹǀƬŨƯ�Ŷƾ�
řƿřźƃ�Źŵ�ƶƳƺĭ�ƲƿƯ�ƶƗŹżƯ�Ǝƾ��ţŚºƗǈƏř�ŶƳřƺţƾ��řźºŝ�řŹƽ�

ůřźƏƾ�ƁƹŹ�ŚƷƽ�ƫźŤƴĩƾ�ƯŒ�Ŷºƴĩ�ƮƷřźƟ�źŧ��ř�ºƿ�ºƫƹř�Ʋǀ�Ʋ
ſŹźŝƾ�ŚƷŹŚŤƟŹƽ�ŢƠū�ĭǀźƽ�ƫŚƘƟ�ƱŚſƺƳ�ƹǀ�Żřƹźºě�Ţƽ�

ƯƺƏźųźſƾ��ƫŚºūǀ�řźºƃ�Źŵ�żƿ��Ţºſř�ƶºƗŹżƯ�Ǝ��ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ
ƤŰţǀƵŹƹŵ��Ƣ�ŚƷƽ�ƫŚƘƟǀƶƳŚŞƃ�Ţ�ŻƹŹƽ�ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀ�ż

řźƃ�ŹŵƿƳ�Ǝǀƶư��řźŰºƇƾƿ��ƫŚƘƟ�ƱŚºſƺƳ�ƹ�ºǀ�Źŵ�Ʊō�Ţ�ºƿ�Ĩ
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Ƴǀƶư�řźŰƇƾƿ��
řƿ�ŚºƯŻō�Ʋƿ�ŹŚºţ�Żř�Ƃƿ�ŲçÓ�Ñ�íî���Śºţèå�Ñ�íî���Śºŝ
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řŸƛƾƿ��żǀƳŵƺŝ��ƁƺěŹŵ���ƶºģŹŚě�Ǝºſƺţ�ƝƹźƓ�ƽ��Źƺºţƽ�
Ŷƃ�ŵƹŶƀƯ��Ƭĩǀƶ�ƽ�řƺƷ�Źŵ�ƝƹźƓƽ��Źŵ�ƹ�ŵřŻō�ŚºſƿŹŵ�ƶ�

ƃŚůǀƶ�ƽ��ƶºƗŹżƯ�ƽ��ƫŚºūǀ��ŶƳŶºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ�ż���ŚºƷŹŚŤƟŹƽ�
�ƪƯŚĩ�šřźƄů��ƶƳŚŞºƃ�ƩƺºƏ�Źŵ��ŻƹŹ��ƱŚºƸƴě�ƪƯŚºƃ���ƱŶºƃ
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Avand-Faghih (2004)��Ŷººƃ�ŢººŞŧ��ř�ŹŵººƿŚººƯŻō�Ʋƿ�Ƃ
ƴĤưƷǀƛ�šřźƄů�ŶƇŹŵ�ƲǀƠŴƯźƾ�ƹ�ħźŰŤƯ����ƩŚºů�Źŵ
ŸƜţƿƘţ�ƶǀǀŶƃ�Ʋ���
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ƶƬţ�Żř�ŚƷƽ�ƬƐſƾ�ƶƗŹżƯ�Źŵ��

řźŝƽ�ſŹźŝƾ�ƺĮƫřƽ�Żřƹźěƽ��ŚƯŻō��ƶºƳřŻƹŹƿ�ºƄƾ��Żř
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ƶưƘƏ�ŹřŸĭƽ���ŢºƠū�źºƳ�šřźƄů�Śŝ�ƵŶƃ�ĭ�ºǀźƽ��ƵŵźºĪƳ�ƽ�

ƯƺƏźųźººſƾ�ƫŚººūǀ�ż�Ɩººưū�ƹōŹƽ�Ƴ�Źŵ�ƵŶººƃǀƶººư�ƽ��Ʃƹř
źƸƃƿŹƺ��ŵřŶƘţ�ƶŝ�ƹ�ƵŚƯÒ��ŵŶºƗ��Ư�ƹ�ºǀƵƺ�ƽ���ƶºƳřƹŶƴƷ���ƶºŝ

źƤţ�źƐƣƿŞƾ�è�ŤƳŚſƾ�źŤƯ���ƶºŝ���ƶºưƘƏ�ƱřƺºƴƗ�ƽ�ĭ�ºǀƷŚƾ��Źŵ
ƶƗŹżƯ�ƽ�ř�ƶƳřƹŶƴƷƿƤŰţ�ƵŚĮŤƀǀ�ŻŹƹŚºƄĩ�šŚƤƽ�ŝǀ��Ŷºƴūź
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�ƽŚºƯŵæ��t�çÓ��ƶºūŹŵ�ƽ��ºƀƬſǀƵŹƹŵ�ƹ�Žƺ�ƽ�ŹƺººƳƽ�æç�
ƾƿŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſ��ƹæç�ŶƳŶƃ�ƪƤŤƴƯ�ƾĪƿŹŚţ�ŢƗŚſ���ƭŚưţ

źƷŚƓ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�ŹŚţ�Źŵ�ƵŶƃƿ�ŲæÑ�Ó�îå�Ɩưū�Źƹōƽ�
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ŶƴŤƟźĭ���šřźƄů�źƳƵƺǀƯ�ƹ�żǀƫŚū�ƾƯƺƏźųźſ�ƽ��ƶƳřƹŶƴƷ
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ƐŤƀƯǀƬƾ��ƪĪƃ��Źƺºţ�ƶºģŹŚě�Śŝ�ƵŶƃ�ƵŶƳŚƃƺěƽ����ŵŚºƘŝř�ƶºŝ� �
Ó���Ñ�ŤƳŚſƾ�ƹŹ�źŤƯƽ�ŶƳŵƺŝ�ƶƳŶŝ��ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ���ƪưƗ�Ʋƿř
ŝ��ƭŚºŬƳř�řƺƷ�ƱŚƿźū�ŹƺŞƗ�ƽřź��Ŷºƃ���ƝźºƓ����ŹƺƧŸºƯ�ƽŚºƷ

ƪƐſ�ƱƹŹŵ��ƽŚƷÎÍ��ƽźŤǀƫ��ƕŚƠţŹř�ƶŝ�ƹ�ŵŹŻ�ĬƳŹ�ƶŝÒÍ�
��źƐƣ�ƹÐÒ�ƾŤƳŚſ��źºŤƯ�����ŶƳŶºƃ�Ʊřżºƿƹō���ƪĪºƃÎ����ƽƹŹ

Ƴ�ƹ�ƶƳŚƷŵǀƶƳŶŝ�ż�ƽ��źƷƪƐſ�Żř�ƭřŶĩ��ƽŚƷÎÍ���ŹŚƸģ�ƽźŤǀƫ
�ŵŚƘŝř�Śŝ�űřŹƺſÓ���Ò�ƾŤƳŚſ���źºŤƯ��řźºŝƽ���šřźºƄů�ŵƹŹƹ

ŜƬū�ƵŶƃ��ƃ�ŵŚŬƿřƱō�ƪųřŵ�ƹ�Ŷ���ƩƺºƬŰƯ�ŚƷÎ���ƵŵŚºƯ��ƽ
�Ţƴūźţŵ��ƾƿƺƄŤųŹ�Źŵƺě���ƕŚƠţŹř�ŚţŪƴě�ƾŤƳŚſ��ƶŤŴƿŹ�źŤƯ

Ŷƃ��řƿƶƬţ�Ʋ�ŚƷƽ�ƬƐſƾŭǈƇř�ƭźƟ���ƵŶƃ�ƶƬţ�ƽ�ŚƷƽ��ŵŹƺƯ
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�ƪĪƃÎ��ƶƬţ�żǀƫŚū�ƾƯƺƏźųźſ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�ŹŚĪƃ�ŢƸū�ƾƬƐſ�ƽ��ƪƇř����
Fig. 1. Bucket trap for the capture of melon weevil (original). 

��
Rhynchophorus ferrugineus Oliv.��(Avand-Faghih, 2004)�

ƹ��űŚººƃ�Ĩººſƺſ��ŚººƯźų�Źřŵ�Oryctes elegans Prell.��
(Rochat et al., 2004)�ŶƳŵƺŝ��ƪƐſ�ŚƷƽ�ƿŵŚ��ƵŶƃ�ƶƬţ��ŚºƷ��

ƶƬƇŚƟ�ƶŝ�ƹ�ƲǀƯŻ�ŮƐſ�Źŵ�ƽ�ÏÍ���Żř�źºŤƯƿ�ŶºĪƿ�řźºƣ�źĮ�Ź
ŶƴŤƟźĭ��ŚƯŻōƿ�ƂƥƺƬŝ�ŭźƏ�ŜƫŚƣ�Źŵ��ƾƟŵŚƈţ�ƪƯŚƧ�ƽŚƷ

Ŷƃ�řźūř�Źřźƨţ�ŹŚƸģ�Śŝ�����ħƺºƬŝ�ƉźºƗ�ƹ�ƩƺºƏ����ƶºŝ�ŚºƷ
ţźţǀ�ŜÑÍ��ƹÐÍ��ƶƬºƇŚƟ�ƹ�źŤƯ�ƽ��ƥƺºƬŝ���Żř�ŚºƷƿ�ŶºĪƿ�źĮ
Ŷů��ƪƣřÎÍÍ�ŵƺŝ�źŤƯ����ƪƐºſ�ŵŶƗ�ŹŚƸģ�ħƺƬŝ�źƷ�ŹŵÎÍ�

Ŷƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƽźŤǀƫ���ƕƺưŬƯ�ŹŵÎÓ��ƪƐſ�ŵŶƗÎÍ���ƽźºŤǀƫ
ŚƯŻō�Źŵƿ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƂŢƟźĭ�Źřźƣ��ƪƐſ�ƶſ�ŚƷ���Źŵ�ŹŚºŝ
�ŻƹŹ�ŢƗŚſ�ŚƷƽ�Õ�ÍÍ��ÎÑ�ÍÍ��ƹÎÕ�ÐÍ���ŵŻŚŝ�ŵŹƺºƯ�ºƿ�Ŷ

ŹŚƨƃ�šřźƄů�ŵřŶƘţ�ƹ�ŶƴŤƟźĭ�Źřźƣ��ƦǀƨƠţ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƹ�źƳ
ƵŵŚƯ�ƩƹŶū�Źŵ�ŚƷƽ�ƾƇŚų���Ŷºƃ�ŢºŞŧ���řźºŝƽ�ŚƤƯƿ�ƶºƀ�ƽ�

ŹŚĪƃ�šřźƄů�ŵřŶƘţ�ƵŹƹŵ�Źŵ�ƵŶƃ�ŚƷƽ�ƳŚƯŻƾ��Źŵ�ƞƬŤŴƯ
żŬţ�Żř�ŻƹŹ�ƩƺƏ�ºƿƶ�ƽ�Źřƹ�ºƿ��Ŷºƃ�ƵŵŚƠŤºſř�žƳŚ��ŝ�ºſŹźƾ�

ƺĮƫřƽ�Żřƹźěƽ�ƬƈƟƾ�ŚƯŻōƿ�ºƄƾ��ŹŚºţ�Żřƿ�Ųèå�è�îå���Śºţ
èå�í�îå�ƶƬţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ŚƷƽ�ƬƐſƾ���Źŵ�ƶºĤƳō�ƶŝŚƄƯ

ƶººƬůźƯ�ƽ�ººƇƺţ�ƪººŞƣǀř�Źŵ��Ŷººƃ�ƞƿƤŰţ�ƵŚĮŤººƀǀ�šŚººƤ
ŻŹƹŚƄĩƽ�ŝǀ��Ŷºƃ�ƭŚºŬƳř�Ŷƴūź���řźºŝƽ���ƂƿŚºƯŻō�ƽřźºūř��
�ŵřŶººƘţÒ��ƪƐººſÎÍ�ƽźººŤǀƫ��ƶººŝ��ƶƬººƇŚƟ�ƽ�ÓÍ��Żř�źººŤƯ

ƿ�ŶºĪƿźĮ��ƹŹƽ�ººƿ�źººƐƣ�Ĩ�ºƿŹżƯ�ĨƶººƗ�ƽ��ƶººŝ�ƶººƳřƹŶƴƷ

�ŢůŚƀƯÐ��ŹŚŤĪƷ�ƶƬůźƯ�Żř�ƽ�ç�ĭźŝƾ�ƱŶƃ ĭǀŚě�Śţ�ƵŚƿ�ƱŚ
ĨƄų�ƹ�Ţƃřŵźŝ�ƶţƺŝ�ƱŶƃ�ŚƷ���ŜƈƳ�ŶƳŶºƃ��Ư�Żř�ºǀƵƺ�ƽ�

ųǀſźŤſŵ�ƶĩ�ŹŚƾ��ƱŚºſō�Ʊō�ƶŝ���ŵƺºŝ�źºţ���ƶºŝ����ƖºŞƴƯ�ƱřƺºƴƗ
řŸƛƾƿ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƪƯŚĩ�šřźƄů.�����ƶºŝ�ŢŞºƀƳ�ƶºŤƠƷ�źƷ
ƺƘţƿƯ�Ɗ�ºǀƵƺ��Ƴ�ƹ�ŚºƷ�ºǀ�ż��ƶºƬţ�ŶºƿŵŻŚŝ��ƹ�ŚºƷ���ŢºŞŧ��ŵřŶºƘţ

źųźſƯƺƏƾ�ŚƷƽ�ƶƬţ�ƶŝ�ƵŵŚŤƟř�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƦǀƨƠţ�ƶŝ���ƭřŶºƣř
Ŷƃ� (Rochat et al., 2004)����ƶŞºſŚŰƯ�Żř�žºě�ƽ�Ư�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ

ŹŚĪƃ�šřźƄů�ŵřŶƘţ��źƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƪƐſÎÍ���źºƷ�Źŵ�ƽźŤǀƫ
ƶŤƠƷ�ƹ�ƮſŹ�ƶƏƺŝźƯ�ŹřŵƺưƳ���ƶƿżŬţƬŰţ�ƹ�ºǀ�šŚºƗǈƏř�ƪ�

Ŷƃ�ƭŚŬƳř����
��

ſŹźŝƾ�ƺĮƫřƽ�ƫŚƘƟǀƫƺţ�Ţ�ºǀ�ºƬŨƯ�Ŷƾ���ƬºƈƟ�ƹ�ƶºƳřŻƹŹƾ��Źŵ
řźƃƿƎ�Ƴǀƶư�řźŰƇƾƿ��

řƿ�ŚºƯŻō�Ʋƿ�ŹŚºţ�Żř�Ƃƿ�Ųæè�Ò�íî���ŚºţÑ�æå�íî���Śºŝ
�ŢººƠū�ƵŵŚººƯ�ƹ�źººƳ�šřźººƄů�Żř�ƵŵŚƠŤººſř�ĭººǀźƽ��ƵŵźººĪƳ

ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀ�Źŵ�żæå��žƴū�źƷ�Żř�ŹřźĪţ�źƳ�ƹ�ƵŵŚƯ��
Ŷººƃ�ƭŚººŬƳř��ƶººŝ�ƁƹŹ�Ţººſŵ���ƪººƯŚĩ�šřźººƄů�ƱŵŹƹō

ŢƠū�ĭǀźƽ�ƶƬůźƯ�ŶƴƳŚƯ�ƵŵźĪƳ�ƽ�����šřźºƄů�ƹ�ŵƺºŝ�ƪºŞƣ
ř�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯƿŚƯŻō�Ʋƿ�ƂƳǀƮƷ�ż��Ʋſ��Ʈºĩ�źưƗ�Śŝ���źºţ

�ŻřçÑ�ŢƗŚſ��ŶƳŵƺŝ��ƿ��ƵźºƄů�ŢºƠū�Ĩ�ƽ����źºƳ�ƹ�ƵŵŚºƯ
Ťſǈě�ƝƹźƓ�ƪųřŵǀĪƾ�ŞƘĪƯ�ƝŚƠƃƾ����Źŵ�ƶºĤƳō�ƶŝŚºƄƯ



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèè���æ���ÎÐîç���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÐÔ 

ƶƬůźƯ�ƽ��ºƇƺţ�ƪŞƣǀ�ƞ�Ŷºƃ��ŶƳŶºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźºƣ����ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ
ŚººƯŻōƿƯ�Żř�ƂººǀƵƺ�ŚººƷƽ��Ƶżººŝźų��ƩƺººƏ�ŚººŝÓ��źººƐƣ�ƹç�
ŤƳŚſƾ�źŤƯ��ř�ƶĩ�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſřƿƯ�ƲǀƵƺ��źƷ�ŚƷ�ƶſ�ŻƹŹƿĨ��ŹŚŝ
ƺƘţƿŶƳŶƃ�Ɗ��Ƭĩǀƶ�ƽ�řźƃ�Źŵ�ƝƹźƓƿřƺƷ�Ǝƽ�Ż�ŵřŻōƿ�ź
Śſƿƶ�ƽ�Źŵ�ƱŚŤųŹŵ��ºƃŚůǀƶ�ƽ��ƶºƗŹżƯ�ƽ��ƫŚºūǀř�żƿ��ƵŚĮŤºƀ
ƤŰţǀŻŹƹŚƄĩ�šŚƤƽ�ŝǀ�ŶƳŶºƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�Ŷƴūź���ƶºŝ���ŹƺºƔƴƯ
ƘţǀǀŢƠū�šŚƘƟŵ�Ʋ�ĭǀźƽ��ƵŵŚƯ�šřźƄů�ŹŵƿźƳ�Ś���šǇŚů

Ż�ƞººƬŤŴƯººƿººſŹźŝ�ƹ�ƵŶƷŚººƄƯ�ŵŹƺººƯ�źƾ��ŶººƴŤƟźĭ�Źřźººƣ
(Gershman, 2010)���

�æ��Żř�žě�ƵŶƷŚƄƯ�ƽ�ƫƹřǀŢƠū�Ʋ�ĭǀźƽƵźƄů���ƽ���ƵŵŚºƯ
ƵźƄů�ƹ�ƝŸů�ƽ�Ŷū�ƵŵŚƯƿŶƽ�ŚūƿżĮƿŶƃ�Ʋ��řƿ�ƪưƗ�Ʋ

ƳŚƯŻ�Śţƾ�ƵźƄů�ƶĩ�ƽ�ŵ�źƳƿŚƯ�źĮƿŢƠū�ƶŝ�ƪ�ĭǀźƽ��ƵŵŚƯ�Śŝ
ŶūƿŢƃřŵ�ƶƯřŵř��ŵƺŞƳ�Ŷ���
�ç��ƵŶƷŚƄƯ�Żř�žě�ƽ�ƫƹřǀŢƠū�Ʋ�ĭ�ºǀźƽ���ƵźºƄů�ƽ���źºƳ

ƵźƄů�ƹ�ƝŸů�ƽ�Ŷū�źƳƿŶƽ�ŚūƿżĮƿ�ƲŶƃ��ř�ºƿ��ƪºưƗ�Ʋ
ƳŚƯŻ�Śţƾ��ƶĩƵźƄů�ƽ�ŵ�ƵŵŚƯƿŚƯ�źĮƿŢƠū�ƶŝ�ƪ�ĭǀźƽ��źƳ�Śŝ
Ŷūƿ�ƶƯřŵř��ŵƺŞƳ�ŶƿŢƟŚ���

ººƏ�Źŵƾ��ƱŚººƯŻ�źººưƗ�ƩƺººƏ��ƫŚƘƟººǀƶººƳřŻƹŹ�Ţ�ƽ�
ƯƺƏźųźſ�ƪƯŚĩ�šřźƄůƾ�ƫŚūǀż���Ƴ�źƷ�ƝƹźƓǀƮ��ŢƗŚſ

ƿĨ�ŵŻŚŝ�ŹŚŝƿ�ĮƳƺºĮģ�ƹ�Ŷƾ���ŢºƠū�ŹŚºŤƟŹ�ĭ�ºǀźƽ��ƱŚºƯŻ��
ŢººƠū�ƕƹźººƃ�ĭººǀźƽ�ŢººŝƺƳ�źººƷ�ƭŚººŬƳř�ƱŚººƯŻ�šŶººƯ��

ŢƠū�ĭǀźƽ�ŢƠū�šŚƘƟŵ�ŵřŶƘţ�ƹ�ĭǀźƽ��ŢŞŧŶƃ����
��

�ŢºƠū�šŚƘƟŵ�źŧř�ƾſŹźŝ�����ƽŹƹōŵřŻ�ƹ�ƽŹƹŹŚºŝ�źºŝ�ƽźºǀĭ
ƯƺƏźųźſƾ�ŚƷƽ�ƵŵŚƯ��
řƿ�ŚºƯŻō�Ʋƿ�ŹŚºţ�Żř�Ƃƿ�Ųæî�Ò�îå���Śºţçæ�í�îå���Śºŝ

ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�šřźƄů�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƽ��ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ���Źŵ�ƵŵźºĪƳ
Ūƴě��Ŷºƃ�ƭŚŬƳř�ŹřźĪţ���ƶºŝ�ƁƹŹ��Ţºſŵ���šřźºƄů�ƱŵŹƹō

ŢƠū�ƪƯŚĩ�ĭ�ºǀźƽ����ƶºƬůźƯ�ŶºƴƳŚƯ�ƵŵźºĪƳ�ƽ����ƹ�ŵƺºŝ�ƪºŞƣ
řźƄůř�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�šƿŚƯŻō�ƲƿƳ�Ƃǀ�ƮºƷ�ż���Ʋºſ���Śºŝ

Ʈĩ�źưƗ��Żř�źţçÑ�ŢƗŚſ��ŶƳŵƺŝ���ºƿ��ƵźºƄů�ŢºƠū�Ĩ�ƽ�
Ťººſǈě�ƝƹźººƓ�ƪººųřŵ�źººƳ�ƹ�ƵŵŚººƯǀĪƾ�ººŞƘĪƯ�ƝŚƠººƃƾ�

�Ƈƺţǀƞ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ƽ�ƪŞƣ��ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ��ƫƹƾ��Źŵ
řƿŚƯŻō�ƲƿƯ�ƂǀƵƺ�ƺƘţ�ƶƳřŻƹŹ�ŚƷƿ��ºưƷ�ƶºŝ�ƶĩ�ŶƳŶƃ�Ɗǀ�Ʋ
ƫŵǀƯ�Żř�ƪǀƵƺ�ƽ�ųǀ�ŹŚ��ƩƺƏ�Śŝí��ƹ�źƐƣç�ŤƳŚſƾ�źŤƯ����ƶºĩ

ſźŤſŵƾ��ƱŚºſō�Ʊō�ƶŝ���ŵƺºŝ�źºţ���ƶºŝ����řŸºƛ�ƖºŞƴƯ�ƱřƺºƴƗƾƿ�
ƮŴţ�źŤƀŝ�ƹ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�Źƿżƽ���ƵŵŚƠŤºſř�ƵŵŚƯ�šřźƄů

Ŷƃ��Ƭĩǀƶ�ƽ�řźƃ�Źŵ�ƝƹźƓƿ�řƺºƷ�Ǝƽ�Ż�ŵřŻō�ºƿ�Śºſ�źƿƶ�ƽ�
�ºƃŚů�ƱŚŤųŹŵǀƶ�ƽ��ƶºƗŹżƯ�ƽ��ƫŚºūǀř�żƿ�ƤŰţ�ƵŚĮŤºƀǀ��šŚºƤ

ŻŹƹŚƄĩƽ�ŝǀŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�Ŷƴūź��ƶŝ�Ƙţ�ŹƺƔƴƯǀǀ�ºţ�ƲŐŧǀ�ź
ŵ�ŢºƠū�šŚƘƟ�ĭ�ºǀźƽ��ŹƹŹŚºŝ�Źŵƽř���ºƿ�ŚºƯŻō�Ʋƿ�ƹŵ�Źŵ�Ƃ

Ż�ŢƫŚůƿŶƃ�ƭŚŬƳř�ź�(Sirot & Lapointe, 2008)����
�æ��ƵźƄů�ŢƠū�Ĩƿ�ƽ�ŢƠū�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ĭǀźƽ��Źŵ�ƵŵźĪƳ

ŶƳŶƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƝźƓ�����ŢºƠū�ŢºŝƺƳ�Ĩºƿ�Żř�ŶƘŝ��ƽźºǀĭ��
ƵźƄů�ƽ��ƮºŴţ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƝŸů�źƳ���ƶŤºƃřŸĭ�ƽŚºƷ���Źŵ�ƵŶºƃ

ƵźƄů�źưƗ�šŶƯ�ƩƺƏ�ƽ�ƶŝ�ƵŵŚƯ�ƶƳřŻƹŹ�ŹƺƏ���ƹ�ƁŹŚưºƃ
Ŷƃ�ŢŞŧ���

�ç��ƵźƄů�ŢƠū�Ĩƿ�ƽ�ŢƠū�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ĭǀźƽ��Źŵ�ƵŵźĪƳ
Ʊō�źưƗ�šŶƯ�ƩƺƏ����ŵřŶºƘţ�ƹ�ŶƳŶºƃ�ƶŤƃřŸĭ�ƝźƓ�Źŵ�ŚƷ

ƮŴţ�ƶŤƃřŸĭ�ƽŚƷ�ƵźƄů�źưƗ�šŶƯ�ƩƺƏ�Źŵ�ƵŶƃ�ƽ���ƵŵŚºƯ
ƶŝ������Ŷºƃ�ŢºŞŧ�ƹ�ƁŹŚưºƃ�ƶºƳřŻƹŹ�ŹƺºƏ��Ư�ºǀĮƳŚǀ��ŵřŶºƘţ�Ʋ

ƮŴţ�ŚƷƽ�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŶƳƹŹ�ƹ�ƵŶƃ�Źƿżƽ���šŶºƯ�ƩƺƏ�Źŵ
ƵźƄů�źưƗ�ƽ�ƯƳ�ƵŵŚǀƘţ�żǀǀſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƹ�Ʋƾ�ŢƟźĭ�Źřźƣ���
ƴĤưƷǀƲ��ƶŝ�Ƙţ�ŹƺƔƴƯǀǀţ�ƲŐŧǀŢƠū�šŚƘƟŵ�ź�ĭ�ºǀźƽ�
ŹƹōŵřŻ�źŝƽ�ŵřŶƘţ��Ñå���ƮºŴţ�����ƶºŤƠƷ�źºƷ�Ūƴºě���Żř�ƮºŴţ

řŶŤŝřƽ�ƮŴţ�ŹřŸĭƽ�ƵźƄů�ƽ�ƵŵŚƯ���źƷ�Żřƿ��šǇŚºů�Żř�Ĩ
ŚƯŻōƿƬŞƣ�Ƃƾ�Ư�ƱƹŹŵ�Żř�ºǀƵƺ�ƽ�ų�ºǀ�Ɩºưū�ŹŚ�Źƹōƽ���źºƷ�ƹ

ƶŝ�ƮŴţ��ƪųřŵ�řżŬƯ�ŹƺƏƿźŤě�ƝźƓ�Ĩƽ�����źºƐƣ�ƶºŝî��ƹ
�ƕŚƠţŹřæ�ƾŤƳŚſ�źŤƯ�������śƺºƏźƯ�ƾƟŚºƇ�ŸºƛŚĩ�Śŝ�ƁƹźƠƯ

Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ��źƓƹƝ����ŢºŝƺƏŹ�Śºŝ�ŹƺţŚŝƺĪƳř�ƪųřŵ�ƽźŤě
�ƾŞƀƳÓå��Òå��ƽŚƯŵ��ŶƇŹŵæ��t�çÓ�ƶūŹŵ�ƽ��ºƀƬſǀ�Žƺ

�ƹÎÑ�ƾƿŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſ�ƹ�æå���ƶºĮƳ�ƾĪƿŹŚºţ�ŢƗŚſ�Źřŵƽ�
ŶƳŶƃ��ŶŝƿƲ�ţźţǀƮŴţ�ŶƇŹŵ�Ŝ�ŚƷƽ��ŲƿźºƠţ��Ƙţ� ƵŶºƃ�ǀºǀ�Ʋ
Ŷƃ��ŹƹŹŚŝƽ�ƶŝ�ƴƗƮŴţ�ƪĩ�ŵřŶƘţ�Ʊřƺ��ŚºƷƽ��ƶŤºƃřŸĭ���ƵŶºƃ



ÐÕ                                                     ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŹƺěŶưŰƯ��ƵƺŰƳ�ƾſŹźŝ�źſ�ƾƬŨƯ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƶƳřŻƹŹ�ŢǀƫŚƘƟ�ƽ�żǀƫŚū�ƾƯƺƏźų�����

ŹƹōŵřŻ�ƹ�źưƗ�ƩƺƏ�Źŵ�ƵŵŚƯ�źƷ�Ǝſƺţƽ�ƶŝ���ŶºƇŹŵ�ƱřƺƴƗ
ƮŴţ�ŚƷƽ�ŲƿźƠţ�ƵŶƃ�ƽ�ŻŹř�źưƗ�ƩƺƏ�Źŵ�ƵŵŚƯ�źƷƿŝŚƾ��Ŷƃ

(Omar et al., 2003)��ƶƳřŻƹŹ�ŢŝƺƏŹ�ƹ�ŚƯŵ�ƽ����Śºŝ�ƶºƗŹżƯ
ŵ�ƵŚĮŤſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſřƿŬǀſŚƴƃřƺƷ�ƩŚŤƾ���ƶºƗŹżƯ�Źŵ�źƤŤƀƯ

řƿƤŰţ�ƵŚĮŤƀǀŻŹƹŚƄĩ�šŚƤƽ�ŝǀƶŝ�Ŷƴūź�ŶƯō�Ţſŵ���
��

Ƶŵřŵ�ƽŹŚƯō�ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ŚƷ��
ƶƿżŬţ�ƽ��žƳŚƿŹřƹ��ŹŚĪºƃ�šřźºƄů�ŵřŶƘţ���Źŵ�ƵŶºƃ

ƶƬţ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ŚƷ�ŚƷƽ��ŻƹŹ�ƞƬŤŴƯ��ƭźºƳ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ���ŹřżºƟř
SAS�ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�(SAS Institute, 2002)��Ƶŵřŵ�Ƃƴĩřźě��ŚƷ

���Śºŝ�ƭƹżººƫ�šŹƺºƇ�Źŵ�ƪƿŶººŞţLn (x + 1)�ƩŚººƯźƳ�Ŷººƃ��
ƲǀĮƳŚººǀƯ�ř�šŹƺººƇ�Źŵ�ŚººƷººƴƘƯ�ƝǈŤººųƾ��Śººŝ�Źřŵ�ƱƺººƯŻō
Ŷººƴģ�ƶººƴƯřŵ�řƽ�ŮƐººſ�Źŵ�ƲººƨƳřŵ�ƩŚººưŤůř�ŶººƇŹŵ�Ūƴººě�
Ƶƹźĭ�Ŷƴŝƽ�ŶƃŶƳ��ƶƐŝřŹ�ƽ�ŢƠū�šŚƘƟŵ�ĭǀźƽ�ŹƹŹŚŝ�Śŝƽ�
ŵřŻ�ƹ�Źƹōƽ��Śŝ�ƱƺƯŻōT-test��ƹƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��ŹřżƟřSAS�

Ŷƃ�ƭŚŬƳř��ƪǀƬŰţ�ƹ�ƶƿżŬţ�ƳřƹřźƟ�ƎŝřƹŹƾ��ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ�
�ŢƠū�ƪĩ�ŵřŶƘţ�ĭǀźƽ�ƿƀƤţ�ŵźƟ�ĨǀƮ��ţ�źŝŻƹŹ�ŵřŶƘ�ŚƷƽ�

ƵŶƷŚƄƯ�ƽ�ŢƠū�ĭǀźƽ����ŢºŝƺƏŹ�ƹ�ŚƯŵ�Śŝ���ƵŵŚƠŤºſř�ŚºŝŻř�
ſźĭŹ�ƩŶƯǀƐų�Ʊƺƾ�ƿĨ�ƜŤƯǀ�ƹ�ƵźƭźƳ��ŹřżƟřSPSS���ƭŚºŬƳř

Ŷƃ���
��
ŚŤƳƿŪ��

ƺĮƫřƽ�ƫŚƘƟǀŤĩźů�Ţƾ�ƶƳŚŞƃ�ŻƹŹƽ�řźƃ�ŹŵƿƳ�Ǝǀƶư�řźŰƇƾƿ��
��ƶŝ��ƎſƺŤƯ�ŹƺƏÑ�æ��t��íè���ŚƐųƽ�ƘƯǀŹŚ�t��ƯǀĮƳŚǀƲ��

�ƹ�ƵŵŚƯ�ŵřźƟřÒ�æ��t�ì�ìî����ºƳ�ŵřźºƟř�ź��ƵŹƹŵ�Śºŝ�ƽ�ƫƺţ�ºǀ�Ŷ
ƬŨƯƾ�ƆŴƄƯŚƳ��ţŚƗŚſ�Źŵƾ�ƶƳŚŞƃ�Żř��ƱŚƸƴě�ħŚų�Źŵ�ŻƹŹ

ŶƳŶƃ��Ư�ŹŵǀƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�šřźƄů�ƱŚ���ƶºŝ����ƎºſƺŤƯ�ŹƺºƏ
Ñ�æ��tæå��ƵŵŚƯ��ƹ�ŚƷè�æ���t�Ò�æç��ƗƺƳ�ŚƷźƳƾ�ƫŚƘƟ�ºǀ�Ţ

Ťĩźůƾ��ƵřŹ�ƪƯŚƃ��ƲŤƟŹƿřźŝ�Ƃƃƺĩ�Śƽ�Żřƹźě��ŶƴŤƃřŵ��
ƴĤưƷǀƲ��çì�å��t�Ó�æ���ƹ�ƵŵŚƯ�ŵřźƟřçì�å��t�Ñ�æ���ŵřźƟř
Ư�Żř�źƳǀƵƺ�ƽ�ŸƜţ�ƵżŝźųƿŶƳŵƺưƳ�ƶ���ƪĪƃç���ƶưƷ�ƽ��ŵřźƟř

�ŻƹŹ�ƽřŶŤŝř�Źŵ��ŢƗŚſÑ�ÑÒ�����ƹ�ŶºƳŵƺŝ�ƾºƠŴƯ�ħŚų�Źŵ

�ŢƗŚſ�Źŵ�šřźƄů�ƲǀƫƹřŪƴě����ƕƺºƬƏ�Żř�ƪºŞƣ�ƾưĩ�ŮŞƇ
�ƲŤƟŹ�ƵřŹ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƹ�ƵŶƃ�ũŹŚų�ħŚų�Żř�śŚŤƟōŵźƧ�ŶºƳ��

ƶŝ�źƳ�ƹ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ŢǀƫŚƘƟ��ƭŚưţ�Źŵ�ƹ�ŵƺŝ�źưŤƀƯ�ŢŞƀƳ
ƩƺƏ�ŢƟŚƿ�ƶƯřŵř�ŻƹŹ������ƹ�źºƳ�šřźºƄů�ŢºǀƫŚƘƟ�Ʃƹř�ũƹř

�šŚƗŚſ�Ʋǀŝ�ƵŵŚƯì�åå��Śţî�åå���Ŷºƃ�ƵŶƷŚƄƯ����Ʋǀºŝ�ŚºƯŵ
çî�Ò�çÓ�ƶūŹŵ�ƽ�ŽƺǀƀƬſ���ŢǀƫŚƘƟ�šŚƗŚſ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩ

ŵƺŝ�ŚƷźƳ�Żř�źŤưĩ�ƵŵŚƯ�šřźƄů������šŚƗŚºſ�Ʋǀºŝ�šřźºƄů
æè�åå��ŚţæÒ�åå�ŶƴŤƃřŵ�ƾưĩ�ħźŰţ����ŢºǀƫŚƘƟ�ƭƹŵ�ũƹř

�śŚŤƟō�śƹźƛ�ĨƿŵżƳ��žƴū�ƹŵ�źƷ��šŚƗŚºſ�Ʋǀŝæì�åå�
�Śţæî�åå���ŢƗŚºſ�Źŵ�ƾƫƹ�ŵƺŝæí�åå����šřźºƄů�ŢºǀƫŚƘƟ

Ƃǀŝ�ƵŵŚƯ�����ŢºǀƫŚƘƟ�ƱřżºǀƯ�řƺºƷ�ƱŶƃ�ĨƿŹŚţ�Śŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�źţ
ƶŝ�ŢƟŚƿ�ƂƷŚĩ�šŶƃ�����ƹŵ�ƽřźºŝ�ƶºƳřŻƹŹ�ħźŰţ�źŨĩřŶů

ƵŹƹŵ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žƴū�ƽ��ƾƳŚƯŻ��ŢƗŚſæì�åå��Śţ
æî�åå���Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��ƪĪƃç����

řŶƤƯ�ƶŝ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žƴū�ƹŵ�źƷĩ�Źřƹř�Źŵ�Ʈƿ�ŮŞƇ�ƪ
ŝǀ�šŚƗŚſ�ƲÓ�ÍÍ���Śºţì�åå��ƶºƿŸƜţ��ŶºƳŵźƧ����źŨĩřŶºů�ŚºƯř

ŸƜţƿ��ºŝ�śŚºŤƟō�śƹźƛ�ƖƣƺƯ�Źŵ�ƶǀ��šŚƗŚºſ�Ʋæí���Śºţçå�
Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��Əƾ�ŚƯŻō�ƭŚŬƳř�ŻƹŹ�Ūƴěƿŝ�ŚƯŵ��Ƃǀ�ƲÒ�çÒ�

�ŚţÒ�èè�ƶūŹŵ�ƽ�ƀƬſǀ�Ţƃřŵ�ƱŚſƺƳ�Žƺ��ƪĪƃç����
��
ƺĮƫřƽ�ƫŚƘƟǀ�Żřƹźºě�Ţƽ���ƬºƈƟ�ƹ�ƶºƳřŻƹŹƾ����Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ
ƶƬţ�ŚƷƽ�ƬƐſƾ�ƶƗŹżƯ�Źŵ���

źū�ŹŵƿŚƯŻō�ƭŚŬƳř�ƱŚƿ�ºſŹźŝ�Ƃƾ��ƺºĮƫřƽ�ƫŚƘƟ�ºǀ�Ţ
Żřƹźěƽ�ƶƳřŻƹŹ��ÑÐ�ƵźƄů�ƽ��ƯƺƏźųźºſ�ƪƯŚĩƾ��ƫŚºūǀ�ż

�ºƀƴū�ŢŞƀƳ�Śŝƾ�Ï�Î��źºƳ���Î����ŶƳŶºƃ�ŹŚĪºƃ�ƵŵŚºƯ����ŪƿŚºŤƳ
ƶƿżŬţ�ƽ�ƱŚƄƳ�žƳŚƿŹřƹ��ƵŶºƴƷŵ�ƽ���ƾºƴƘƯ�šƹŚºƠţ���Ʋǀºŝ�Źřŵ
ƱŚƯŻ�ŚƷƽ�ŝ�ŹŚĪƃ�ƞƬŤŴƯŵƺ��ÔÒ�Ó = Ó�,ÏF���ÍÍÎ�ÍP < ���
Ƶƹźĭ�ƽŶƴŝ�ŮƐſ�Źŵ�ƂƿŚƯŻō�ƽŚƷŹŚưǀţ�ƩŚưŤůř�Ò���ƱŚƄƳ
�ŵřŵ�ƶƧƲǀĮƳŚǀƯ�ƯƺƏźųźſƾ�ŚƷƽ��ŹŚƨºƃ��ŵŻŚŝ�Źŵ�ƵŶºƃ�ºƿ�Ŷ

�ŢƗŚſÎÑ�ÍÍ��ÐÏ�Í���t�ÖÍ�Í��Ƶƹźĭ�Źŵ��A��Źŵ�ƹ�šŚƗŚſ
Õ�ÍÍ�ƹ�ÎÕ�ÐÍ��ƶŝ�Ŝǀţźţ�ÏÒ�Í���t�ÐÓ�Í�ƹ�ÎÕ�Í���t�ÏÖ�Í��

�Ƶƹźĭ�ŹŵB��ŹřźƣŢƟźĭ���ƪƨƃÐ����



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèè���æ���ÎÐîç���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÐÖ 

Əƾ�řźūř�ƱŚƯŻƽ�ŚƯŻōƿſŹźŝ�Ƃƾ��ƺºĮƫřƽ�ƫŚƘƟ�ºǀ�Ţ
Żřƹźěƽ�ƬƈƟƾ��ŵřŶºƘţ��æìî��ƵźºƄů�ƽ�����ŢŞºƀƳ�Śºŝ�ƪºƯŚĩ
ƀƴūƾ�Ó�æ�źƳ��æ�Ūƴě�Źŵ�ƵŵŚƯ���ŶƳŶƃ�ŹŚĪƃ�ƶƬţ��ƪĪƃÑ���

řŶŤŝř�Źŵƽ��ŢƃŚĩ�ƪƈƟ�řƹřƿţ�ƪǀź�ƹř�Śţ�ŵřŵźºƯ�Ǝſř��ƵŚºƯ��
ƶƬţ��ŹŚƨƃ�ŚƷ�ºưĩƾ���ŶƴŤºƃřŵ�ÎÓ�Í���t�ÏÑ�Í���Źŵ�Ʀºſƺſ
ƶŤƠƷ����źºųřƹř�Śţ�ŶƘŝ�ƶŝ�ƱŚƯŻ�Ʋƿř�Żř�ƾƫƹ�ƱŚºŝō���ŢºǀƘưū
řżƟřƿ�ƂƿŢƟŚ��ƹř�Źŵ�ŹŚƨƃ�ũřƹřƿźƸƯ�ƪ���ƵŚºƯ��Ó�Ï���t�Î�Ó�

ƶŤƠƷ�Źŵ�Ʀſƺſ���ƹ�ŵƺŝƱō�Żř�žě�ƶƬţ�ŹŚƨƃ��ŚºƷ���ƂƷŚºƧ
ŢƟŚƿ��źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř��ľŚŞƿźƤţ��řŶºŤŝř�Żřƽ��ŚºƯŻōƿƂ���ŵřŶºƘţ

Ʀſƺſ��ƽŚƷ�źƳŹŚƨƃ��ƵŶƃŝǀƂ��ŚƸƴţ�ƹ�ŵƺŝ�źţ�ŹŵƱŚŝō���ƵŚºƯ
�ƱŚƀƨƿ�ƾƀƴū�ŢŞƀƳƃŶ���

��
ƺĮƫřƽ�ƫŚƘƟǀƫƺţ�Ţǀ�ºƬŨƯ�Ŷƾ���ƬºƈƟ�ƹ�ƶºƳřŻƹŹƾ��řźºƃ�Źŵƿ�Ǝ

Ƴǀưƶ�řźŰƇƾƿ��
ŢƠū�ĭǀźƽ�ƱŚĪƯ�Źŵ�ŚƷƽ��ƞƬŤŴƯŶƴƳŚƯ�ƹŹƽ�Ưǀ��Ƶƺ

ƹŹƽ�Ƴ�ƹ�ħŚųǀƹŹ�ż�ƽƶģŹŚě�ƽ��Źƺºţƽ��ƶºƳŶŝ�ƽ��ƝƹźºƓ�
Ŷƃ�ƭŚŬƳř��ƵźƄů�řŶŤŝř�ƽ�ƶŝ�źƳ�ŝ�Śţ�Ƶŵ�šŶƯǀƣŵ�ŢƀǀƶƤ��Źŵ

ƵźƄů�ƝřźƏř�ƽ�ŵƺưƳ�Ƃųźģ�ƵŵŚƯ��ƹŵ�źƷ�žĜſ�žƴū� �
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ƪĪƃ�ç��ƯǀĮƳŚǀƫŚƘƟ�ƲǀŤĩźů�Ţƾ�ƶƳŚŞƃ�ŻƹŹƽ�řźƟř�ŹŵƯƺƏźųźſ�źƳ�ƹ�ƵŵŚƯ�ŵƾ�ƫŚūǀż��èån = ��řźƃ�ŹŵƿƳ�Ǝǀ�ƶºư��řźŰºƇƾƿ��Żř
�ŲƿŹŚţçÓ�Ñ�íî��Śţèå�Ñ�íî�ƶƗŹżƯ�Źŵ�Ŷƴūźǀŝ�ƽŻŹƹŚƄĩ�šŚƤǀƤŰţ�ƵŚĮŤƀƿř�ƽ�����ƱŚºƄƳ�ƽźŤºƀĩŚų�ĬºƳŹ��ƵŶºƴƷŵ�ƽ�

ŹŚţ�šŚƗŚſƿĪƾ�Ţſř���
Fig. 2. Mean daily locomotor activity of melon weevil females and males (n = 30) (during July 17-21, 2010) under semi-

field conditions in Birjand Agricultural Research Station. Gray color shows dark hours. 
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Fig. 3. Mean (± SE) captures of melon weevils by bucket traps baited with five live conspecific males and watermelon 
fruit in Birjand. 
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Fig. 4. Mean (± SE) weekly captures of melon weevils by 5 bucket traps, each baited with five live conspecific males 
and cucumber fruit in watermelon farm (3 ha) in Birjand in 2010. 
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Fig. 5. Mean number (+ SE) of mating per melon weevil during day and night (Aug. 4, 2010 - Feb. 14, 2011) under 
semi-field conditions. 
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Fig. 6. Mean number (+ SE) of mating per melon weevil during lifetime (Aug. 4, 2010 - Feb. 14, 2011) under semi-field 
conditions. 
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Fig. 7. Variation of mating frequency of melon weevil 
at the studied temperatures. 
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Fig 8. Mean (+ SE) daily oviposition of melon weevil females after single and multiple mating under semi-field 

conditions (Aug. 10, 2011 - Nov. 11, 2011). 
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ŹŚţƿĪƾ��ƵŶƷŚƄƯŶƃ��ƺĮƫřƽ�ƫŚƘƟǀ�ºŤĩźů�Ţƾ���Źŵ�ƶºƳřŻƹŹ

ŵƺŝ�ƶŝŚƄƯ�žƴū�ƹŵ��ƶŝ�ŹƺƏƽ�ũƹř�ƹŵ�ƶĩ��ƫŚƘƟ�ºǀŢ��ƿ�ºĪƾ�
ŵ�ƹ�źƸƓ�Żř�ƪŞƣƿźĮƽ���Ŷºƃ�ƵŶƷŚºƄƯ�źƸƓ�Żř�ŶƘŝ��ƹŵ�Źŵ�

ƯƺƏźųźſ�Żř�ƶƳƺĭƾ�ŚƷƽ�ŴƳǀŻƹŹ�ŢƫŚů�šǈ�ƫŚƘƟƾ��ƹŵ�Śŝ
ƫŚƘƟ�ũƹřǀ�ƯƺƏźųźºſ�ƶŝŚƄƯ�Ţƾ��ƫŚºūǀż����ƵŶºƃ�ƵŶƷŚºƄƯ
�ƶºŝ��Ţſř��ŹƺºƏƽ���źŨĩřŶºů�ƶºĩ��ƫŚƘƟ�ºǀ�ºſ�Źŵ�ŢƯƺƏźųźƾ�

Śƴůƾƿ�ŚƯźų��R. ferrugineus��ƵŹƹŵ�ƹŵ�Źŵ�ƽ�ƳŚƯŻƾ��ºŝǀ�Ʋ
�ŢƗŚſæå�åå��Śţææ�åå��ƹæì�åå��Śţæí�åå�ƶƳƺĭ�Źŵ�ƹ�ƽ�

Rhynchophorus palmarum L.��ºŝǀ��šŚƗŚºſ�Ʋæå�åå���Śºţ
æç�åå��ƹæÓ�åå��Śºººţæí�èå���Ţºººſř�ƵŶºººƃ�ƁŹřżºººĭ� �

(Avand-Faghih, 2004)���
ŚŤƳƿƶŝ�Ū�Ţſŵ�ŚƯŻō�Źŵ�ƵŶƯōƿƶƬţ�Ƃ�ŹřŸĭƽ�řźŰƇƿƾ�

�ŵřŵ�ƱŚººƄƳ�ƶººƧ��ƵŵŚººƯ�ƹ�źººƳ�ƪººƯŚĩ�šřźººƄů�Żřƹźººě�ƽ�
ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀ�ƶºŝ�ż����ºŝ�ƵŶºưƗ�ŹƺºƏǀ���źºƈƗ�ƹ�źºƸƓ�Ʋ

��ŢƗŚſæÑ�åå��Ư�ƶŝ�ƹ�ŵƺŝǀƀŝ�Ʊřżǀưĩ�ŹŚƾ���ƹ�ŮŞºƇ�Źŵ
�ŵżƳƿƫŚƘƟ�śƹźƛ�Ĩǀ�Żřƹźºě�Ţƽ��ŶƴŤºƃřŵ��ř�ºƿ��ƕƺºƋƺƯ�Ʋ

ŚŤƳƿƶŝ�Ū�Ţſŵ��ŚºƯŻō�Źŵ�ƵŶƯōƿƂ��ŚºƷƽ��ºſŹźŝƾ�Ɯţ�ºǀǀ�šřź
ƫŚƘƟǀ�Ţ�ƶĮƳ�šřźƄů�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Źřŵƽ���ƝƹźºƓ�Źŵ�ƵŶƃ

ŤſǈěǀĪƾ��ţ�řŹǀƿŐƯ�Ŷƾ�Ư�ƱŚƄƳ�ƹ�Ŷƴĩƾ���šřźºƄů�ƶĩ�ŶƷŵ
ƯƺƏźųźſ�ƪƯŚĩƾ�ƫŚūǀƫŚƘƟ�ŻƹŹ�źſřźſ�Źŵ�żǀ��ŶƴŤºƃřŵ�Ţ

�ºŝ�Żřƹźě�ƹ�ħźŰţ�źŨĩřŶů�ŚƯřǀ����ŵƺºŝ�źºƈƗ�Śºţ�źºƸƓ�Ʋ���ƹ
ŸƜţ�źŨĩřŶůƿƯ�Żř�ƶǀƳ�ƵƺǀưƷ�Źŵ�żǀŵřŵ�űŹ�ƱŚƯŻ�Ʋ����

ƹ�źƳ�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ŝ�ƵŵŚƯƶ�ƮƷ�ŹƺƏ��ƱŚƯŻ�řŶºŤŝř�Źŵƽ�
ƃŚĩ�ƪƈƟƫŚū�Ţǀ�ż�ƶƬůźƯ�ƽ��Ŷºƴģ��ºĭźŝƾ���ƶºţƺŝ�ƱŶºƃ��
Ŷƃ�źƷŚƓŶƳ�Ʊō�Żřƹźě�ƹ�ƲǀƿŚě�Śţ�ŚƷ��řƹř�Źŵ�ŚºƯŵ�ƱŶƯō�Ǝºſ�

Źŷō�ƵŚƯ�řŵ�ƶƯřŵřŢƃ��ǇŚŝ��ŢŞƀƳ�ƱŵƺŝźƳ���Ţºſř�ƲºƨưƯ�ŚƷ
ƱŚƄƳ�ƵŶƴƷŵ�ƽ�ƵŹƹŵ�ƽ�ƵŚţƺƧ�ƾĭŶƳŻ��źţƵŵŚƯ�Śƿ�ƹ�ŚƷ�ƫŚƘƟǀ�Ţ
Żřƹźěƽ�Ƃǀŝ��źţźƳŶƃŚŝ�ŚƷ���

ŝǀƂ�źţƿ����ƶºƬţ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ŹŚĪºƃ�Ʋ��ŚºƷƽ��ºƃŚůǀƶ�ƽ�
ƯƶƗŹż��ƶŝ�ƹƿŚƸŤƳř�ƹ�řŶŤŝř�Źŵ�ƵĦƽ������ƶºĩ�ŵƺºŝ�ŢºƃŚĩ�ƪºƈƟ

Ƙưū�ŵřŵ�ƱŚƄƳǀƃŚů�Źŵ�řŶŤŝř�ƵźƄů�Ţǀƶ�ƽ��źƤŤƀƯ�ƶƗŹżƯ
ĪƄţ�Śŝ�žĜſ�ƹ�ƵŵƺŝǀƯ�ƪǀ���šźūŚºƸƯ�ƶºƗŹżƯ�ƪųřŵ�ƶŝ�Ƶƺ

Ţſř�ƵŵƺưƳ����
ƫřƺţƾ�ŚƷŹŚŤƟŹƽ�ŢƠū�ĭǀźƽ�řźŝƽ�ƶưƷ�ƽ��ƹ�źƳ�ŵřźƟř

ƵŵŚƯ�ƽ�ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀř�Źŵ�ż�ºƿ�ºſŹźŝ�Ʋƾ�����ŵƺºŝ�ŢºŝŚŧ
ƶŝ�ŹƺƏƽ�ƶĩ�ƶưƷ�ƽ�Ʊō�ŽŚưţ�ŚƷ�ŚƷƽ�ƟǀżƿĪƾ��ŵŶºƘŤƯƽ���Śºŝ
ƿŶĪƿ�ŶƴŤºƃřŵ�źĮ���Źřƺºſ���ƵźºƄů�ƱŶºƃ�ƽ�����ŢºƄě�źºŝ�źºƳ

ƵźƄů�ƽ����ŚºƷŚě�Ţºĩźů�ƹ�ƵŵŚºƯƽ��ƺºƬūƾƿ��ºŞƤƗ�ƹƾ��źºƳ��
ƶŝ�ţźţǀƹŹ�Ŝƽ�ŤƄě�Ţưƀƣƾ��ƺƬūƾƿ��ŤºƄě�ƹƾ���ºŞƤƗƾ�

ƫƹř��ƵŵŚƯǀƶƳŚƄƳ�Ʋ�ƽ�ŢƠū�ƪưƗ�ƕƺƣƹ�ĭ�ºǀźƽ��ŵƺºŝ���ºƷǀ�Ģ
ŵ�ƆŴƄƯ�ŹŚŤƟŹƿźĮƽ�ƶŝ�ƶĩ�Źŵ�ƶƤƃŚƘƯ�ŹŚŤƟŹ�ƱřƺƴƗ��źƔƳ
ŵ��ŵƺƃ�ƶŤƟźĭƿŶƄƳ�ƵŶ��ř�ƶŝŚƄƯƿĨſƺſ�Źŵ�ŹŚŤƟŹ�Ʋ��ŚºƷƽ�

�žƴūIps De Geer�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ��ƿƴƘƾ��źƳ�Ĩſƺſ
ŢƠū�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ĭǀźƽ�ŝƶ�ſƹǀƶƬ�ƽ����ƁƺĜƫŚºŝ�ŵƺºų�ƭƺƏźų

Ư�ƂƫŚƯ�ƺƬū�ƶŝ�ŜƤƗ�Żř�řŹ�ƵŵŚƯƾ�ř�ƶĩ�ŶƷŵƿ�ŢƫŚů�Ʋƿ�Ĩ
Īººƀţ�ŹŚººŤƟŹǀƲ��Ţººſř�ƵŶººƴƷŵ(Birch, 1978)��ººƴĤưƷǀƲ��

��ºƯźƣ�Ĩºſƺſ�źƳ�šřźƄůŵŹō�ż��Tribolium castaneum 

Herbst��Əƾ�ŢƠū�ĭǀźƽ�ŚƷŚěƿƵŹŚƴĩ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�řŹ�ƱŚƄ�ŚƷƽ�
ƵŵŚººƯ�ƁƺĜƫŚººŝ�ººƯ�ƂƫŚººƯ�ŚººƷƾ��ŶººƴƷŵ(Wojcik, 1969; 

Edvardson & Arnqvist, 2000)����
ƯƺƏźųźººſƾ�ŚººƷƽ��Żř�ũƹźººų�ƭŚººĮƴƷ�ƵŵŚººƯ�ƹ�źººƳ

ƶƳǇ�ŚƷƽ�Ơƃǀĭźƾ�ƀƴū�źƔƳ�Żřƾ�ŚƳ����Żř�žºě�ƹ�ŶºƳŵƺŝ�ƚƫŚŝ
ţŶƯ�ŢƃŸĭƾ��Ʒ�ŵƹŶůŻƹŹ�ŢƄ���ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ���ƭŚºŬƳř

Ŷƃ��Źŵ��źºƿŻ��ƶºƳƺĭ�ƽ�A. curvirostris granulipennis�Źŵ��
ŚƯŻō�ƎƿřźƃƿƷŚĮƄƾ��ƶŝ�ŚƯŵ��ƎſƺŤƯ�ŹƺƏÏÕ��ÏÔ�ƶūŹŵ��ƽ

ƀƬſǀŽƺ��ŢƠū���ƽźºǀĭ�Źŵ���Żř�ũƹźºų�Żř�žºě�ƭƹŵ�ŻƹŹ
ƶƳǇ�ƽ��ŢºƟźĭ�šŹƺƇ�ƾĭźǀƠƃ�(Rivnay, 1960)����ŚºƯř�Źŵ
ƀŝǀŹŚƽ�ƶƳƺĭ�Żř��ŚºƷƽ��ƵŵřƺƳŚºų�ƽ��Curculionidae��ŤƫŚºůƾ�

�ƶŝŚƄƯźƿŻ��ƶºƳƺĭ�ƽ�A. curvirostris persicus�ŵ�ºƿ��ƵŶºƃ�ƵŶ
Ţſř���ƯƺƏźųźºſ�źƳ�šřźƄůƾ�Hylobius pales Herbst�



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèè���æ���ÎÐîç���������������������������������������������������������������������������������������������������������������ÑÒ 

ƩƺƬſ�Żř�ũƹźų�ƖƣƺƯ�ŚƷƽ�Ơƃǀĭźƾ�ƀƴū�źƔƳ�Żřƾ��ƚƫŚŝŚƳ
�ŢºƠū�ƹ�ŶƳŵƺŝ����Ʋºſ�Źŵ�řŹ�ƽźºǀĭææ���ŚºţæÒ����Śºŝ�ƾºĭŻƹŹ

ƵŵŚƯ�����ŶºƳŵźĩ�ƕƹźºƃ�ŚºƷ(George et al., 1992)����šřźºƄů
ƪƯŚĩ�ƾƯƺƏźųźſ�Conotrachelus psidii Marshall���ŶºƘŝ

ƾŝ�ƶſŚƯ�Żř�ũƹźų�Żř���ŶƳŚƯ�ƾƣŚºŝ�Ţºĩźů�ŶºƳ���ƱŚºƿŚě�Źŵ�ƹ
ƶŤƠƷ�ŢƠū�ƭƹŵ�ƽ��ŶƳŵźĩ�ƽźǀĭ(Omar et al., 2003)����

ŢººƠū�ŢººǀƫŚƘƟ��Źŵ�ƽźººǀĭ�żǀƫŚººū�ƾƯƺƏźųźººſ�Źŵ
��ŚºƯř�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŻƹŹ�źſřźſ�����ƶºŝ�źºƸƓ�Żř�ŶºƘŝ�ƩƺºƏ�Źŵ

ƹ�ŶǀſŹ�źŨĩřŶů��Ŝƃ�ƽřŶŤŝř�Źŵ��śŚºŤƟō�śƹźƛ�Żř�žě��
�ƞƣƺŤƯŶƿŵźĭ��ƶŝ����ƶŝŚºƄƯ�ŹƺƏ����ƶºƄƿŹ�ƾƯƺƏźųźºſ�Źŵ

Diaprepes abbreviates L.�żǀƳ��ŢƠū����źºſřźſ�Źŵ�ƽźºǀĭ
��ƶººŝ�ŻƹŹ�Ǝººſřƹř�Źŵ�ƾººƫƹ�ŵřŵ�űŹ�ŻƹŹ�ŶǀººſŹ�źŨĩřŶººů� �

(Sirot & Lapointe, 2008)���ŵřŶºººƘţ�ƶºººƳƺĭ�Ʋºººƿř�Źŵ
ŢƠū��šŚƗŚſ�Ʋǀŝ�ƽźǀĭæÑ�åå��ŚţæÓ�åå�ƶŝ�ƾƴƘƯ�ŹƺƏ�Źřŵ�

�ŮŞƇ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ŢƗŚſî�åå��Śţææ�åå���Ŝƃ�Śƿ��ŢƗŚſ
æí�åå��Śţçå�åå��ŝǀƂ�ŵƺŝ�źţ�(Schroeder, 1981)���

�ŹŵƶƘƫŚƐƯ�źƋŚů�ƽ�ŶƴģƿƲ�ŢƠū�ŹŚŝ�ĭǀźƽ�řźŝƽ��źƷ
ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žƴū�ƹŵ�ƽ�ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀ�żƏƾ�źưƗ�ƩƺƏ�

�ƱōřŹƿŵƺŝ�Ū��ſŹźŝƾ�ƭŚŬƳř�Ə�ƵŶƃƾ��řźºƃ�Źŵ�ŻƹŹ�Ūƴěƿ�Ǝ
ƹŹ�ƶƗŹżƯƽ�ƯƺƏźųźſƾ�D. abbreviates���żºǀƳ��ŵřŵ�ƱŚºƄƳ

ƶĩ�ř�ŹŵƿƶƳƺĭ�Ʋ��ºŝǀ�Żř�ƂÔÍ����ƵŵŚºƯ�ƹ�ŚºƷźƳ�ŶºƇŹŵ��ŚºƷƽ�
ŢƯǈƗ��ŹřŸºĭƽ����Ŷºƴģ�ƵŶºƃƿƲ���ŢºƠū�ŹŚºŝ�ĭ�ºǀźƽ���ŶºƳŵźĩ� �

(Sirot & Lapointe, 2008)��řźººƃ�Źŵ�ŚººƯřƿƶººĮƳ�Ǝ�Źřŵƽ�
��ƝƹźƓ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�šřźƄůæåå���ƩƺƏ�Źŵ�ŵřźƟřƿ�Ĩ

ŻƹŹ�ŢƠū�ĭǀźƽ�ŵŶŬƯ��ŶƳŵřŵ�ƭŚŬƳř(Harari et al., 2003)��
řźŝŚƴŝƿƲ��Ưƾ�ŤƳ�ƱřƺţǀƶŬ�Ƨ�ƽźǀĭźŵ��Źŵ�ƶģźĭř�ƶĩ�žƴū�ƹŵ

ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽ�ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀ�ż�ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ���ŵŶºŬƯŹŵ�
źưƗ�ƩƺƏ�řźƃ�Źŵ�ƹƿƶĮƳ�Ǝ�Źřŵƽ��Źŵ��Ťºſǈě�ƝƹźºƓǀĪƾ�
řƺƷ�Źŵƽ��ŻŚŝřŹƿľǇŚưŤůř�ŚƯř�ŵƺŝ�Ū���ŶºƇŹŵ�ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ�

�řźºƃ�Źŵ�ŵŶŬƯƿ������ƵŻřŶºƳř�ƱŚºưƷ�ƶºŝ�ƹ�šƹŚºƠŤƯ�ƶºƗŹżƯ�Ǝ
�Śŝ�ƹ�ŵƺººŝ�ŶººƷřƺŴƳŶººƿ�ř�Źŵººƿřźººƃ�ƲƿƳ�ƎººǀººƳřƹřźƟ�żƾ�

ŢƠū�ĭǀźƽ�ſŹźŝƾ�ŵƺƃ���

ŚƷŚƯŵ�Źŵƽ��ǇŚŝ�Əƾ�ƱŚŤƀŝŚţ���ŢºƠū�ŶƇŹŵ�ĭ�ºǀźƽ�
��ŚºƷŚƯŵ�ƶºŝ�ŢŞƀƳƽ��Śºěǀƿ�Ʋ��ºƏƾ��Śºěǀƿż���ºŝǀƂ�����ŵƺºŝ�źºţ

ƶŝ�ŹƺƏƽ��ƶĩƯǀĮƳŚǀŢƠū�ŶƇŹŵ�Ʋ�ĭǀźƽ���ƩƺºƏ�Ʃƹř�ƵŚƯ�Źŵ
�ƪƯŚĩ�šřźƄů�źưƗ��ŵřŵźƯ�ƵŚƯ��ƹŵ�ƵŚƯ�źŝřźŝ��ŚºƷƽ��ƹ�ƭƹŵ

ŵƺŝ�ƭƺſ��ƿ��ºſŚſř�Ʃřƺºſ�Ĩƾ��ĥƺºƫƺĩř�Źŵƽ��ŹŚºŤƟŹƽ��Źŵ
ř�ƶƗŹżƯƿ�Ʋ�������Ŷºƴģ�Śºŝ�ƵŵŚºƯ�šřźºƄů�řźºģ�ƶºĩ�Ţºſřƿ�Ʋ
ƵźƄů�ƽ�ŢƠū�źƳ�ĭ�ºǀźƽ���ºƯƾ��Ŷºƴƴĩ���ºƿ�ºƋźƟ�Ĩǀ�řźºŝ�ƶƽ�
Ƌƺţǀř�Ůƿř�ƺĮƫř�Ʋƿ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƵŵŚƯ�šřźƄů�ƶĩ�Ţſř�Ʋ

ƤŤƀƯ�ŵƺſǀưƾ�Ŷƴģ�Żř�řŹƿƲ�ŢƠū�ŹŚŝ�ĭǀźƽ�ŹŵƿŶƴƴĩ�ŢƟŚ��
ŞƣŻřǀƫŚų�Żř�śŚƴŤūř�ƪƾ�ĩ�ƱŶƳŚƯǀƶƀ�ƽ�ųŷ�ºǀƵź�ƽ����ƭźĜºſř

(spermatheca)�ƿŹŵ�ŚƿŵřƺƯ�ŢƟŚƽ�źƄů�ŻřƵ�ƽ����ŚºƤŝ�ƶºĩ�źƳ
ƿŹƹŹŚŝ�Śƽ�ƵźƄů�ƽ��ƵŵŚƯƿũŚŤƳ�Ś�Ʊō�řżƟř�řŹƿ�ºƯ�Ƃƾ��ŶºƷŵ�

(Arnqvist & Nilsoon, 2000)��ŚƯŻō�Źŵƿųř�Ƃǀź��ƿƶŤƟŚ���ŚºƷ
�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶƧƯǀŹƹŹŚŝ�Ʊřżƽ��ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ŚƷƽ�ƶŤƃřŸĭ�ƵŶƃ��
ŹƹōŵřŻ�ƹƽ��źººƠţ�ŶººƇŹŵƿƮººŴţ�Ų�ŚººƷƽ�ƶŤººƃřŸĭ�ƵŶººƃ��

ƵŵŚƯ�ŚƷƾƿ��ƎƤƟ�ƶĩƿĨ��ƹ�ŹŚŝ�ºƿ�Ŷºƴģ�ŚƿƲ����źºƳ�Śºŝ�ŹŚºŝ��ŚºƷƽ�
ŢƠū�ƞƬŤŴƯ�ĭ�ºǀźƽ�����ºƴƘƯ�šƹŚºƠţ��ŶºƳŵƺŝ�Ƶŵźºĩƾ�Źřŵƽ�

ŢƃřŶƳ��ŤƳ�Źŵ�ŚƯřǀƶŬ�ƽ�ŶƴģƿƲ���ŢºƠū�ŹŚºŝ�ĭ�ºǀźƽ�ƵŹƹŵ�ƽ�
ƮºººŴţ�ŹřŸºººĭƽ�řżºººƟřƿ�ƂƿŢºººƟŚ��ƯƺƏźųźºººſ�Źŵƾ�� �

D. abbreviates�ƳǀƵŵŚƯ�ż�ŚƷƾƿ��ƶĩƿĨ��ƹ�ŹŚŝƿŶƴģ�ŚƿƲ��Śŝ�ŹŚŝ
ƿŢƠū�źƳ�Ĩ�ĭǀźƽ�ŹƹŹŚŝ��ŶƳŵźĩƽ�ŹƹōŵřŻ�ƹƽ��ƸŝŚºƄƯƾ�

ŶƴŤƃřŵ� (Sirot & Lapointe, 2008)���
ƮŴţ�ŶƳƹŹ�ŹřŸĭƽ������ƪºƯŚĩ�šřźºƄů�źºưƗ�ƩƺºƏ�Źŵ

ƵŵŚƯ�ƽ�ƯƺƏźųźſƾ�ƫŚūǀ�żƿŵƺŞƳ�ƱŚƀĪ��ƶŝ��ŹƺºƏƽ���ƹŵ�ƶºĩ
ƮººŴţ�ũƹř�Źººƿżƽ�Żř�ũƹźººų�Żř�žººě�ƭƹŵ�ƹ�Ʃƹř�ƵŚººƯ�Źŵ��

ƶƳǇ�ƽ�Ơƃǀĭźƾ��ŢƫŚů�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ºƿĨ���Ŷºƴģ�ƹ�ŹŚºŝƿƲ���ŹŚºŝ
�ŢºƠū�ĭ�ºǀźƽ���ƮºŴţ�Ʊō�Żř�žººě�ƹ�Ţºƃřŵ�ŵƺººūƹ�Źººƿżƽ�
ƶºººŝ��ƂƷŚºººĩ�šŶºººƃƿŢºººƟŚ��Źŵ�ŵŹƺºººƯ�ƿŻƶºººƳƺĭź�ƽ�� �

A. curvirostris granulipennis��ƯƺƏźųźºſƾ��ƫŚºūǀż��Źŵ�
ŚƯŻō�ƎƿřźƃƿƷŚĮƄ�ƾ�ƵŹƹŵ�ƽ�ƮŴţ�Żř�Ƃǀě��ƽŹřŸĭ��ŹŚºƸģ�

ƮŴţ�ũƹř�ƹ�ŻƹŹ��ŵƹŶů�Źŵ�ƽŹřŸĭƹŵ��ũƹźų�Żř�ŶƘŝ�ƶŤƠƷ
ƶƳǇ�Żř�ƽ�Ơƃǀĭźƾ�����Żř�ƾºưƧ�ƾºƬǀų�ŵřŶºƘţ�ƹ�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ



ÑÓ                                                     ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŹƺěŶưŰƯ��ƵƺŰƳ�ƾſŹźŝ�źſ�ƾƬŨƯ�Ŷǀƫƺţ�ƹ�ƶƳřŻƹŹ�ŢǀƫŚƘƟ�ƽ�żǀƫŚū�ƾƯƺƏźų�����

ƵŵŚƯ�����ŶƴŤºƃřŸĭ�ƾƳŚŤºƀƯŻ�śřƺºų�Żř�ƪŞƣ�ƮŴţ�ƽŵřŶƘţ�ŚƷ
(Rivnay, 1960)����ƮºŴţ�ũƹř�ƹŵ�ŵƺºūƹ����ƩƺºƏ�Źŵ�ƽŹřŸºĭ

ƶƳƺĭ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�Źŵ�źưƗ��ƾƯƺƏźųźºſ�ƽŚƷ����Źŵ�ƶºƬưūŻř
ƾƯƺƏźųźſ�Żř�ƶƳƺĭ�ƹŵ���šǈǀºŴƳ�ƽŚºƷ��R. ferrugineus��
(Poorjavad et al., 2009)�ƹ�Rhynchophorus cruentatus F.�

(Weissling & Giblin-Davis, 1994)��ƹ�żǀƳ�Źŵ��ƾƯƺƏźųźſ
��źĪºººƄǀƳMetamasius hemipterus sericeus Oliv.��

(Weissling et al., 2003)�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ����
ŚŤƳ�ŽŚſřźŝƿƤŰţ�Ūǀ�Ƣ��źƋŚůƮſ��ºƃŚěƾ��ºƃŚůǀƶ�ƽ�
řŶŤŝř�Źŵ�ƶƗŹżƯƽ��ŢƃŚĩ�ƪƈƟ��ŹŵƶƬůźƯ�ƽ��Ŷºƴģ��ºĭźŝƾ�

ƶţƺŝ�ƱŶƃ��Ưƾ��ŶƳřƺţ��Ƙưū�ƭřŶºƸƳř�ƶºŝ�źŬƴƯ�ºǀƫƹř�Ţ�ºǀƶ�ƽ�
�ƶƗŹżƯ�Źŵ�źƋŚů�ƵŶƃŤƳŹŵ�ƹǀ�����ƶºūƺţ�ƪºŝŚƣ�ƂƷŚºĩ�ƶºŬ

ƮŴţ�Ź�ºƿżƽ����ŵƺºƃ�ŜŞºſ�řŹ�šŹŚºƀų�ƹ��Źŵ�ţŹƺºƇƾ���ƶºĩ
Ʈſ��ŵƺƃ�ƭŚŬƳř�ŵřŵźų�źųřƹř�Źŵ�ŢƃŚĩ�ƃŚěƾ��ŶºƘŝƽ��Źŵ

ƫŚƘƟ�ũƹřǀŻřƹźě�Ţƽ��řƹřƿźƸƯ�ƪ�ƵŚƯ��ƇƺţǀƯ�ƶƾ�ŵƺƃ���
��

ŽŚĜſ�Źřżĭƽ��
šŶƗŚººƀƯ�Żř�ŚººƷƽ�ººƀƯƺŘƫǀƤŰţ�żººĩźƯ�Ʋǀ�šŚººƤ

ŻŹƹŚƄĩƽ�ŞƏ�ƖŝŚƴƯ�ƹǀƘƾ�ŝƺƴū�ƱŚſřźųƾ�Ƴ�ƹǀ�ƱřŹŚĪưƷ�ż
ř�ƭźŤŰƯƿƤŰţ�ƵŚĮŤƀǀŻŹƹŚƄĩ�šŚƤƽ�ŝǀūźŶƴ��ƶŝ�ƹƿŚƣō�ƵĦƽ�

ŵŚƷ�ŽŶƴƸƯƽ�ŵƺưŰƯƽ�Śƣō�ƹƽ��řŶºſř�����ºƘŴƳƾ����Źŵ�ƶºĩ
ř�ƭŚŬƳřƿƤŰţ�ƲǀŹŚĪưƷ�Ƣƽ�ŹřżĮſŚĜſ��ŶƳŵƺưƳƽ�Ưƾ�ŵƺƃ���
��
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