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  مقدمه 

هــاي دولــت در زمينــه محــصولات  سياســت  

اساسي كشاورزي ماننـد چغندرقنـد بـر مبنـاي دخالـت            

تـأمين   داشتن قيمت شكر و    گسترده به منظور پايين نگه    

.  واردات بـوده اسـت     طريـق كنندگان از    نيازهاي مصرف 

مواره از سوي دولت تعيـين و بـه         نرخ خريد چغندرقند ه   

عـدم افـزايش قيمـت ايـن        . شـود  ها اعلام مـي    كارخانه

هـاي توليـد آن و       محصول متناسب بـا افـزايش هزينـه       

افزايش قيمت محـصولات جـايگزين از مـسائل اصـلي           

 ديــآ مــيتوليدكننــدگان چغندرقنــد در كــشور بــه شــمار 

  . )1372خدابنده (

ــه ــأثي  كارخان ــد بــه منظــور كــاهش ت ر هــاي قن

هاي منفي حمايتي دولت از محصول چغندرقنـد         سياست

و افزايش انگيزه توليد چغندرقند در زارعـين تـسهيلاتي           

تر در مراحل مختلـف      ازجمله ارائه خدمات ماشيني ارزان    

توليد چغندرقند به چغنـدركاران طـرف قـرارداد خـود در            

 عمليات ماشيني در مـزارع چغندرقنـد        ،اما .گيرند نظر مي 

هاي كشاورزي كارخانجـات     حدودبودن ماشين به دليل م  

ها براي انجام عمليـات بـه موقـع تهيـه      ظرفيت آن(قند  

و از طرف ديگـر بـه       ) زمين، كاشت و غيره محدود بوده     

تــر بــودن هزينــه خــدمات ماشــيني      علــت پــايين 

هـاي   قند نسبت بـه هزينـه مرسـوم ماشـين          كارخانجات

 كشاورزي منطقه و كمبـود نقـدينگي زارعـين در فـصل        

ها توسط كارخانه در زمـان تحويـل       كاشت و كسر هزينه   

 چغندرقند باعث شده كه زارعين جهـت انجـام عمليـات          

در نوبت مانده كه خود باعـث   مدت زمان معيني     ماشيني

بـه  . گـردد  تأخير در انجام عمليات مختلف ماشـيني مـي        

موقع انجـام نـشدن عمليـات ماشـيني موجـب كـاهش             

 ين روي درآمـد زارع ـ    عملكرد محصول و تأثير منفي بـر      

 Timeliness)  عمليـات تـأخير د كه به اين هزينـه  دار

cost)
باتوجه بـه كمبـود ماشـين آلات        .  گفته مي شود     

 قند و نقدينگي پائين چغندركاران به منظور        هاي  هكارخان

 به موقـع انجـام نـشدن عمليـات در           ،آلات اجاره ماشين 

اشـت  تـأخير در ك   . ناپذير اسـت   تعدادي از مزارع اجتناب   

چغندرقند موجب كاهش طول دوره رشد گياه گرديـده و          

در . تأثير زيادي در كاهش مقدار محصول خواهد داشـت       

 ـ             صـورت   هاين رابطه حتـي اگـر عمليـات زراعـي هـم ب

مطلوب انجام شود، تأخير در كاشت تأثير خود را خواهـد           

كشت به موقع انجـام     عمليات  در چغندرقند اگر    . گذاشت

ن طـول دوره رشـد مناسـب،    شود به علـت فـراهم شـد     

مقدار قنـد بيـشتري را در خـود           و  شده تر يمحجها   ريشه

كنند و در زمان فعاليت آفات هـم چـون گيـاه      ذخيره مي 

  از شـد با مي خشبي   رشد كافي نموده و داراي بافت نسبتاً      

). 1978جهـاني   (حمله آفـات كمتـر صـدمه مـي بينـد            

بنابراين عمليات توليد محـصول بـراي كـسب حـداكثر           

عملكرد محصول و سود بايستي در زمان مناسـب و بـه            

 Wetzstein) تزستين و همكارانو .هنگام صورت گيرد

et al. 1990)  اهميت به موقع انجام نشدن عمليـات در 

هاي كشاورزي در يك سـسيتم       ارتباط با انتخاب ماشين   

 نتـايج . دو كشتي گندم و سويا را مورد بررسي قرار دادند         

 داد كـه جهـت اسـتفاده بهينـه از           نـشان هـا    آن مطالعه  

موقـع انجـام شـدن عمليـات و          رطوبت كافي خاك و به    

ها  از آن، انتخاب مناسب ماشين     هاي ناشي  كاهش هزينه 

اي  ها در عمليـات از اهميـت ويـژه         و درجه اعتماد به آن    
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 كـه  بود معتقد (Witney 1996)ويتني  .برخوردار است

 ــ  ــت مناس ــالا و كيفي ــاي ب ــصول عملكرده ــراي ح ب ب

محصول، انجـام بـه موقـع عمليـات ماشـيني در توليـد              

 براسـاس اظهـار     . محصولات كشاورزي ضروري اسـت    

ــسن   ــسن و جاكوب  Poulsen and Jacobsen)پول

هاي عمليات ماشـيني در مزرعـه بخـش           هزينه (1997

ــه عمــده ــر دارد  اي از هزين ــه را در ب ــت مزرع . هــاي ثاب

 (Schneeberger and Bar 1997) اسـكنيبرگر و بـار  

موقـع انجـام نـشدن عمليـات      در پژوهشي اثر هزينه بـه   

 و  B، C1روي طول دوره برداشت در سه رقم چغندرقند         

C2     اطلاعات در مـورد طـول      .  را مورد بررسي قرار دادند

زمان برداشت چغندرقند بـه مـدت سـه سـال از مـزارع              

سپس هزينه به موقـع     . دست آمد  كشاورزان چغندركار به  

ر مورد سه رقم چغندرقند در مورد       انجام نشدن عمليات د   

نتايج نشان داد كه طـول      . زمان برداشت تخمين زده شد    

، Bدوره مطلوب براي برداشت چغندرقند در مـورد رقـم           

 . روز بودC2 ،45و   C1 روز و در مورد ارقام 41

ــسون ــورو و هان  Toro and Hansson) ت

آلات مزرعه را براساس وضـعيت    عملكرد ماشين (2004

سـازي رويـداد گسـسته       خاك با استفاده از شـبيه     روزانه  

مورد تجزيه و تحليل قرار داده و بـا نتـايج روش سـاده               

دسـت   بهبراساس متوسط احتمال ساعات كاري      كه  تري  

 هفـت هـا    در ايـن مطالعـه آن     . مقايـسه نمودنـد   آيد،   مي

 هكتـاري در    400آلات در يك مزرعـه       مجموعه ماشين 

نيروي (ها   كل هزينه سوئد را با دو روش مذكور برحسب        

 ـ   كار، ماشـين   بـراي  ) خير در عمليـات ماشـيني     أآلات و ت

 ـ   ها بـر هزينـه     تعيين تاثير روش   خير در عمليـات    أهـاي ت

در هـر دو روش مـورد       . ماشين مورد ارزيابي قرار دادنـد     

 ـ  هاي نيروي كار و هزينه   ها هزينه  مطالعه آن  خير أهـاي ت

شـين  در عمليات ماشـيني همـراه بـا افـزايش انـدازه ما            

 . يابد كاهش مي

 بررسـي و محاسـبه      تحقيـق هدف از انجام اين     

خـاك  (هـاي كـشاورزي موجـود        ظرفيت مـؤثر ماشـين    

 تعيين ظرفيـت بهينـه      ،)ورزي، كاشت، داشت و برداشت    

ماشــينهاي كــشارزي جهــت كــاهش هزينــه تــأخير در 

هـاي بـه      تعيين هزينه   و عمليات ماشيني توليد چغندرقند   

ماشيني در مراحـل مختلـف      موقع انجام نشدن عمليات     

هزينـه  كـه در زمينـه       باتوجه به اين  . دوب  توليد چغندرقند 

اي در  تأخير در عمليات ماشيني توليد چغندرقنـد مطالعـه      

ايران انجام نشده است، تعيين و ارائـه راهكارهـاي لازم           

  .به منظور كاهش آن ضروري است

  

 ها  مواد و روش

لـف   در منـاطق مخت 1385اين مطالعه در سـال   

آمـار و اطلاعـات     . اقليد، مرودشت و فسا اجرا شده است      

آلات موجـود    لازم در رابطه با تعداد و مشخصات ماشين       

هـاي تهيـه    از قبيل تعداد و توان تراكتورها، تعداد ماشين       

  قنــدهــاي هكارخانــزمــين، كاشــت، داشــت و برداشــت 

از منـاطق   كـه   ( هاي اقليد، مرودشـت و فـسا       شهرستان

 )دننـد در اسـتان فـارس مـي باش ـ         عمده كـشت چغندرق   

به منظـور تعيـين وضـعيت و مقايـسه       . ديگرد آوري جمع

آلات موجود در كارخانه قنـد لازم        انواع تراكتور و ماشين   

هـاي موجـود     است ابتدا ظرفيت مؤثر هريك از ماشـين       

تعيين گـردد و سـپس هزينـه بـه موقـع انجـام نـشدن                
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اي ه ـ ظرفيـت ماشـين   از اينـرو،    عمليات محاسبه گردد،    

ظرفيـت  (موجود از عمليات تهيه زمين تا مرحله برداشت   

 ـطبـق فرمـول زيـر محاسـبه گرد        ) سطحي و موادي    دي

ها در محاسبه هزينـه      سپس اين فرمول  . )1978جهاني  (

  .         برده شدكار هبه موقع انجام نشدن عمليات ب
 زمان واقعي مصرف شده براي عمليات                           
  ηf =   

 كل زمان سپري شده براي عمليات                       

ηf :اي بازده مزرعه  

Tt

A
Ce =  

:Ce       ظرفيت مـؤثر ماشـين برحـسب ha/hr)   ظرفيـت

  )سطحي

:Aمساحت خاك ورزي يا كاشته شده بر حسب هكتار   

:Ttكل زمان صرف شده براي عمليات برحسب ساعت   

10

... fYWV
Cm

η
=  

:Cm اي برحــسب مگــاگرم در  اي مـاده  ظرفيـت مزرعــه

    (mg/ha)   عملكرد محصولY:     (mg/hr) ساعت

:W عــرض كــار ماشــين (m)      :V  ســرعت

  اي  راندمان مزرعهηf:   (km/hr) حركت

اي  لازم به يادآوري اسـت كـه ظرفيـت مزرعـه          

ورزي، كاشت و داشـت بـه        اكسطحي جهت عمليات خ   

اي مـوادي جهـت برداشـت     رود و ظرفيت مزرعه  كار مي 

  .شود محصول در نظر گرفته مي

هاي بـالا هزينـه بـه موقـع          با استفاده از فرمول   

  .)1978جهاني ( گردد نشدن عمليات محاسبه مي انجام

tPC

AYVK
C

we

t

t
.0λ

=  

:Ct  ل  برحسب ريـا (موقع انجام نشدن عمليات      هزينه به

      )year ha/ ( سطح زيـر كـشت  A:        )در هكتار

:Y   عملكــرد محــصول  (mg/ha)         :V ارزش 

  )ريال برمگاگرم(محصول 

 
0λ:     ورزي، كاشت   براي عمليات خاك  يك ضريب كه

 2 و براي عمليات برداشت برابـر بـا          چهارو داشت برابر    

  .)1379خسرواني و همكاران  (است

Ce :اي ماشين ظرفيت مؤثر مزرعه (ha/hr)  

Y

M
k t =  

:M    تــن( افـت عملكـرد محـصول(     :Y عملكــرد 

   )تن(محصول 

:Kt   ــسري از ــاني، ك ــدوديت زم ــريب  مح  ض

عملكرد محصول است كه به ازاء هر روز تأخير در انجام           

  .عمليات از دست مي رود

براي محاسبه ايـن ضـريب مزارعـي كـه تمـام            

ها در وقت معين انجام شده به عنوان شـاهد           عمليات آن 

شوند و مزارعي كه عمليـات بـا تـأخير     در نظر گرفته مي   

عمليـات  بـا  ها انجام گرفته است به عنوان مـزارع         در آن 

 Ktتأخيري در نظرگرفته شده و با استفاده از فرمول بالا           

  .شود گيري مي اندازه
 تعداد روزهاي مناسب

Pw =  
 هاي موجودتعداد روز

:Pw اعشاري( احتمال يك روز مناسب كاري(  

 ـ    جا كه    از آن  دليـل   هكاهش عملكرد محـصول ب

عدم انجام به موقع عمليات ماشيني تأثير منفي بـر روي           

در توان گفـت كـه    ميدرآمد چغندركاران خواهد گذاشت   

 اسـت  (Penalty cost)هزينـه جريمـه   واقع ايـن يـك  

 ـ اقـد م هر چـه     هدر نتيج ). مقدار آن هم زياد است    ( ن ر اي

 افزايش يابد اندازه بزرگتر ماشـين بـراي كـاهش           هزينه

  .گردد هزينه توصيه مي
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بـه   عـدم انجـام    بررسي اثر  چنين، به منظور   هم

موقـع عمليـات ماشـيني در مراحـل مختلـف توليـد بــر       

هـاي   در هريـك از شهرسـتان     عملكرد توليد چغندرقنـد     

گيـري   ونـه  با اسـتفاده از روش نم      اقليد، مرودشت و فسا   

 ـ     طـور تـصادفي    هساده تصادفي، تعدادي از چغندركاران ب

انتخاب و در طـول دوره كاشـت، داشـت و برداشـت بـا            

استفاده از روش تكميل پرسشنامه و مـصاحبه حـضوري         

ــه جمــع جملــه آوري آمــار و اطلاعــات لازم از نــسبت ب

به عمليات ماشيني در مراحل مختلـف        هاي مربوط  تاريخ

 بـا اسـتفاده   ،گيري روش نمونهاين  در  .ديتوليد اقدام گرد  

 ـرمول زير نسبت به تعيين اندازه نمونه اقـدام گرد         فاز    دي

  .)1953كوكران (

2

2

)1( σ

σ

+−
=

DN

N
n  

:n نمونهحجم   

:Nكارخانه با  جمعيت چغندركاران طرف قرارداد   

σ2 :      چغندرقنـد كـه بـراي      ) عملكـرد (واريانس  توليـد

 قنــد هــاي خانــه كاربــهمحاســبه آن بــا مراجعــه   

 مذكور حداكثر و حـداقل عملكـرد توليـد          هاي شهرستان

چغندرقند در سال قبل را تهيه و با استفاده از فرمول زير            

  .)(Cochran 1953 دممقدار آن بدست  آ
22 )

4

minmax
(

YY −
=σ  

: D   برابر است بـا :
4

2B
D  عبـارت  Bكـه در آن   =

 (Bound on the error)است از ميزان خطـاي مجـاز  

كه در اين مطالعه مقدار آن برابر يك تن در نظر گرفتـه             

ها اقليد، مرودشـت    در نهايت به ترتيب در شهرستان   .شد

 ـ   65 و   75،  87و فسا تعداد     طـور تـصادفي     ه چغنـدركار ب

  .انتخاب شدند

به منظور برآورد تابع عملكرد توليد چغندرقنـد از         

 متـداول هاي   شكل ههاي مختلف تابع توليد ازجمل     شكل

 ) و كـاب داگـلاس     ترانسندنتالترانس لاگ،   (  توليد تابع

  .ه استبه صورت زير استفاده شد

  :لاگشكل تابعي ترانس

  

  

  :شكل تابعي ترانسسندنتال 

  

  

    :شكل تابعي كاب داگلاس      

∑∑
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+Χ+=
m

j

jj

n

i

iio CLnY
11

lnlnln γαα

   

 ،غندرقند مقدار عملكرد توليد چY:، طوريكه هب

X1 :سطح زيركشت چغندرقند ،X2 : تعداد دفعات آبياري

تعداد : X4، تعداد دفعات شخم: X3، مزرعه چغندرقند

مقدار : X6، تعداد دفعات لولر: X5، دفعات ديسك

مقدار مصرف كودازته در : X7، مصرف بذر در هكتار

 : X9، مقدار مصرف كود فسفات در هكتار : X8، هكتار

مقدار سم : X10، پتاس در هكتارمقدار مصرف كود 

شيميائي م موسمصرف مقدار : X11، كش در هكتار علف

 و تعداد دفعات وجين: X12،  در هكتارها آفات و بيماري

 تعداد روزهاي Cj:، تعداد دفعات كولتيواتور: X13، تنك

  امjتأخير در عمليات ماشيني در مرحله توليد 

 j=2:، عمليات ماشيني كاشت j=1:( :كه طوري هب

 عمليات ماشيني j=3:، وجين و تنكعمليات ماشيني 

 j=5:، پاشي  عمليات ماشيني سمj=4:، كودپاشي

، ضريب ثابت تابع αo:، ) زدنعمليات ماشيني كولتيواتور
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αi : ضريب متغيرهاي لگاريتم طبيعي متغير توضيحي  

iام ،iβ : ضريب خطي متغير توضيحيiام ،δj :ب ضري

موقع انجام  هب)  لگاريتم طبيعيبه شكل(متغير به مربوط 

مربوط ضريب خطي  : γj ، ماjنشدن عمليات ماشيني 

      ، امjموقع انجام نشدن عمليات ماشيني  همتغير ببه 

:mكود كاشت، كولتيواتور(هاي ماشيني   تعداد عمليات ،

هاي   تعداد نهادهn: و ) و وجين و تنكپاشي  سمپاشي،

  .توليد

 مقيد نـسبت    Fسپس با استفاده از روش آزمون       

كه در ايـن    . گرديدبه انتخاب بهترين شكل تابعي اقدام       

عنوان بهترين شكل تـابعي در       هرابطه فرم ترانسندنتال ب   

بـا  چنـين    هـم . تمام مناطق مورد مطالعـه انتخـاب شـد        

 بــا ترانــسندنتالدر تــابع (هــاي توليــد  محاسـبه كــشش 

 هريك از كاربرد  مقدار تأثير تأخير    ،  )استفاده از رابطه زير   

عمليــات ماشــيني بــر روي توليــد هــاي توليــد و  نهــاده

  :شده استتعيين به ترتيب چغندرقند 

iiii xEP βα +=  

jjjj CEP δγ +=  

  

   و بحثجينتا

 كاشت، داشت و برداشت   ،  ورزي  خاكات  يعمل) 1

  در مزارع چغندرقند

ورزي   ي خـاك  هـا  ظرفيت مؤثر ماشين   1جدول  

نتـايج جـدول     .دهـد   را نشان مي   )شخم، ديسك و لولر   (

فرگوسن، ( سيلندر   چهارتراكتور  دهد كه    مذكور نشان مي  

اي  متوسط رانـدمان مزرعـه   با توجه به    ) روماني و جاندير  

 اما .زند   ساعت شخم مي   7/3يك هكتار را در     ،  درصد70

متوسـط  با توجـه بـه       سيلندر يك هكتار را      ششتراكتور  

 ساعت شـخم    6/2در مدت   ،  درصد70اي    دمان مزرعه ران

به هنگام ديسك زدن اگر عمليـات در        همچنين   .زند  مي

. رطوبت مناسب صورت گيرد دو بار ديسك كافي اسـت         

 كيلـومتر در سـاعت      7(زدن   سـرعت مناسـب ديـسك     با  

كشد تا يك هكتـار زمـين          طول مي   ساعت 63/1) است

 نـشان   1 همچنين نتايج جـدول    .دو بار ديسك زده شود    

كشد تـا يـك هكتـار          ساعت طول مي   05/1 دهد كه  مي

  .زمين تسطيح گردد

  

   و مدت زمان تهيه يك هكتار زمين)شخم، ديسك و لولر(ورزي  هاي خاك  ظرفيت مؤثر ماشين1جدول 

  
  عمليات  لولر  ديسك  شخم

ظرفيت   

  تئوري

ظرفيت 

  مؤثر

ظرفيت   زمان

  تئوري

ظرفيت 

  مؤثر

ظرفيت   زمان

  تئوري

ظرفيت 

  ؤثرم

  زمان

  1  05/1  5/1  63/1  23/1  75/1  7/3  27/0  36/0   سيلندر4 تراكتور
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   چغندرقندمزارع و برداشت در كاشت، داشتعمليات و مدت زمان لازم براي  ظرفيت مؤثر 2جدول 

       
  كاشت  داشت

  كولتيوارزدن  سم پاشي  كودپاشي

  عمليات  برداشت

ظرفيت 

  مؤثر

ظرفيت   زمان

  مؤثر

 ظرفيت  زمان

  مؤثر

ظرفيت   زمان

  مؤثر

ظرفيت   زمان

  مؤثر

  زمان

  67/1  6/0  45/0  9/0  6/0  3  25/1  75/3  8/0  26/1   سيلندر4 تراكتور

  

و مدت زمان لازم بـراي   ظرفيت مؤثر    2جدول   

 ـ ،  پاشي سم،  كودپاشي،  كاشتعمليات   ي و  كولتيواتور زن

. دهـد   را نشان مـي  چغندرقند مزارعبرداشت محصول در    

دهد كه مدت زمان لازم       نشان مي  2 ره شما نتايج جدول 

 .باشـد  مـي  دقيقـه    50  چغندرقند  يك هكتار  براي كشت 

 شـش عمليات كاشت معمولاً با رديفكارهاي پنوماتيـك        

سرعت پيـشروي   . شود  رديفه تراشكده و نودت انجام مي     

   .باشد ميمتري  سانتي 50 كيلومتر و فاصله رديف شش

در  ندمزرعه چغندرق كودپاشي  عمليات  چنين،   هم

از كاشـت و    قبـل فـسفره كود: گيـرد  سه مرحله انجام مي   

 چـون  .دوبار كود اوره در زمان سبزشدن و تنـك نهـايي          

ن هـر   يبنـابرا شود     سه بار كودپاشي مي    مزرعه چغندرقند 

قـه  ي دق75  بـه مزرعه چغندرقنـد كودپاشي  دفعه عمليات   

        .از دارديزمان ن

 ـ    در مزارع چغندرقند   پاشي سم عمليات ا  اكثـراً ب

  متـر  هـشت دار بـا عـرض كـار          سمپاش تراكتوري بـوم   

در  پاشـي  سـم  سرعت مناسب پيشروي     .رديگ يصورت م 

اگـر   . كيلـومتر در سـاعت اسـت       پـنج مزارع ايران حدود    

ــ ــنجطــور متوســط  هب ــار ســمپ ــات و   ب ــه آف پاشــي علي

 بنـابراين هـر     رديمزارع چغندرقند صورت گ    يها بيماري

 دقيقه زمان   36مزرعه چغندرقند   پاشي  سمدفعه عمليات   

  .نياز دارد

ــات  ــوردر عملي ــي معمــولاً ســرعت كولتيوات  زن

) رديفـه 6( متـر    سـه كيلومتر و عرض كار      چهار ،تراكتور

دو بـار    مزرعه چغندرقند    معمولاًچون  و  گيرند،    درنظر مي 

بنــابراين هــر دفعــه عمليــات شــود   زده مــيكولتيواتــور

. دارد  دقيقه زمان نياز   27مزرعه چغندرقند   زني  ولتيواتورك

        

هاي برداشت گران  نيكمباكه  به دليل اين

هستند و يا كارايي خوبي با توجه به روش كاشت 

چنين اطلاعات كشاورزان در اين  موجود ندارند و هم

 محصول چغندرقندعمليات برداشت باشد  زمينه كم مي

هاي برداشت صورت  كمتر توسط ماشين ،در كشور

گر عدم استفاده از يل دي از دلايكين يچن هم. گيرد مي

 تر پيچيدهتوان  يزه در برداشت را مي مكانيها روش

 هاي برداشت و نياز به اطلاعات فني بيشتر ماشينبودن 

در   چغندرقنددر حال حاضر عمليات برداشت.ستدان

گيرد عمدتاً توسط  كه توسط ماشين صورت مي يمزارع

نشان  2نتايج جدول  .گيرد ها صورت مي چغندركن

ك هكتار مزرعه يزمان جهت برداشت كه دهد  مي

   .استساعت  67/1  برابر با توسط چغندر كنقندچغندر
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 ـ هزينه به موقع انجام نشدن عمليات     ) 2  يني ماش

  قندچغندردر مزرعه 

اين هزينه مربوط به زماني اسـت كـه عمليـات           

در زمان مناسب انجام نشود، كه اين امر باعـث          ماشيني  

مسائل مديريتي و كافي نبودن     . افت عملكرد خواهد شد   

ها از عوامل مهمي است كـه بـر روي ايـن             تعداد ماشين 

ي تچغنـدر از جملـه محـصولا   . باشـد  هزينه تأثيرگذار مي 

اسـت كـه حـساسيت زيـادي بـه تـاريخ كاشـت نـشان         

دهـد بـازاء هـر        ميكه تحقيقات نشان     طوري هدهد، ب   مي

 كيلــوگرم افــت عملكــرد در 161روز تــأخير در كاشــت 

بنابراين با توجه به سطح زيركشت      . دهد  هكتار نشان مي  

بايست محاسبات دقيق در جهت       و زمان در دسترس مي    

ــت    ــين كاش ــب ماش ــداد مناس ــاب تع ــاطق انتخ در من

  . صورت گيرد يچغندركار

د  اسـفن  10اگر تاريخ كاشت موجود اسـتان را از         

درنظر بگيريم، احتمـال يـك روز       ) سه ماه ( خرداد   10تا  

  :گردد  از فرمول زير محاسبه ميPwمناسب كاري 

8

+  روزهاي كاملاً ابري   1
2

كـل  +  روزهاي نيمه ابري 1

  P.W.D= روز آفتابي 

      :ميانگين روز مناسب كاري در هر ماه

 3.22
8

4

2

6/9
17.. =++=DWP  

 چغندرقنـد  تـاريخ كاشـت  با توجه به مدت زمان     

 مناسـب  يهـا روزتعـداد  ،  باشـد   مي سه ماه كه  استان  در  

طول فصل كشت چغندرقند برابر خواهـد بـود         كاري در   

  3/22 × 3 = 67:                           با

گيـريم كـه    طبق اطلاعات هواشناسي فرض مي 

 ـ      پنج  تـوان عمليـات   ه روز بخاطر مرطوب بـودن زمـين ن

 يهـا روزجـه تعـداد     ي، در نت   انجام داد  كشت چغندرقند را  

طول فصل كشت چغندرقنـد برابـر بـا         مناسب كاري در    

  67 ـ 5 = 62 :                            روز خواهد بود62

 ي بـرا ، احتمال يك روز مناسب كـاري     جهيدر نت 

 ييط آب و هـوا ي كشت چغندرقند با توجه به شرا   عمليات

  :باشد ي م درصد67ن فارس برابر با استا

67.0
92

62
===wP  

نتايج تحقيقات انجام شـده در مركـز تحقيقـات          

دهد كه بازاء دو ماه تـأخير در   كشاورزي فارس نشان مي   

ــ ــن عملكــرد محــصول 10طــور متوســط  هكاشــت ب  ت

كـاهش محـصول    ن،يبنابرا. ابـد ي يم ـكـاهش   چقندرقند  

 161 بـا     برابـر  ندرقنـد غچ ازاء هر روز تأخير در كاشت      هب

   . استكيلوگرم

 ـبا توجه به ا    قيمـت يـك تـن محـصول       كـه    ني

 ريـال   55000  برابر با    1386 -1385 در سال    ندرقندغچ

 يهـا  آمارنامـه ( تـن    35و متوسط عملكرد آن در هكتار       

كسري از عملكرد محصول    ن،  يباشد، بنابرا  مي)يكشاورز

، داشـت   كه بازاء يك روز تأخير در انجام عمليات كاشت        

 محاسبه گرديـده    3در جدول    رود   از دست مي   و برداشت 

  .است
  

 مناسب تعداد روز

  تعداد روز موجود
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  )ريال ( چغندرقندمزارع در  به ازاء هر روز و برداشتكاشت، داشتعمليات  تأخير هزينه 3جدول 

  داشت  تهيه زمين

كودپاشي قبل از   لولر  ديسك  شخم

  كاشت

  كاشت

  نكولتيوارزد  سم پاشي  كودپاشي

  عمليات

  

   سيلندر4 تراكتور

12237  5416  3147  881  2622  881  1101  3671  

  

  

بموقع عمليات ماشيني  عدم انجامأثيرت )3

  چغندرقند توليد عملكرد بر

نتايج برآورد تابع توليد چغندرقند  6 تا 4ول اجد

 نشان را اقليد، مرودشت و فسا هاي شهرستاندر 

شهرستان  در چغندرقندنتايج برآورد تابع توليد . دهد مي

 براي دست آمده ه بtبا توجه به آماره  4جدول ( اقليد

  متغيرهاي تعداد دفعات دهد كه نشان مي) متغيرها

 مقدار ،، تعداد دفعات شخمچغندرقندآبياري مزارع 

 ، مقدار مصرف كودازته در هكتار،مصرف بذر در هكتار

 در ها شيميائي آفات و بيماريم موسمصرف مقدار 

تعداد دفعات نك،  و ت تعداد دفعات وجين،هكتار

 تعداد روزهاي  وسطح زيركشت چغندرقند، كولتيواتور

، كاشتهاي  مربوط به فعاليتتأخير در عمليات ماشيني 

در تابع توليد  پاشي كودپاشي و سموجين و تنك، 

  . اند دار شده  معنيچغندرقند

شهرستان  در چغندرقندنتايج برآورد تابع توليد 

 دست آمده ه بTاره با توجه به آم 5جدول ( مرودشت

متغيرهاي سطح  نشان مي دهد كه) براي متغيرها

 آبياري مزارع  تعداد دفعات، زيركشت چغندرقند

 مقدار مصرف بذر در ،، تعداد دفعات شخمچغندرقند

 ها شيميائي آفات و بيماريم موسمصرف مقدار  ،هكتار

تعداد دفعات  و تنك،  تعداد دفعات وجين،در هكتار

عداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني ت و كولتيواتور

كودپاشي و ، وجين و تنك، كاشتهاي  مربوط به فعاليت

   .اند دار شده  معنيچغندرقنددر تابع توليد   زدنكولتيواتور
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   نتايج برآورد تابع توليد چغندرقند در شهرستان اقليد4جدول 
  

  د استاندار   Tآمار   ضريب  متغير

375/2 ضريب ثابت ***
 76/11  202/0  

LnX2  **17/0  27/2  075/0  

LnX3 
**19/0  95/1  097/0  

LnX6 
**19/0-  19/2-  087/0  

LnX7 
**37/0  31/2  160/0  

LnX11  **17/0  42/2  070/0  

LnX12  **33/0  76/2  119/0  

LnX13  **21/0  15/2  098/0  

X1  **005/0-  85/2-  002/0  

X2  **003/0-  93/2-  001/0  

X3  **02/0-  54/2-  008/0  

X6  ***023/0-  17/3-  007/0  

X7  ***01/0-  26/3-  003/0  

X11  **02/0-  87/2-  007/0  

C1 
**015/0-  91/1-  008/0  

C2 
**009/0-  15/2-  004/0  

C3 
**005/0-  31/2-  002/0  

C4 
**008/0-  07/2-  004/0  

D.W = 67/1  F= 38/18       Signif.= 000/0  R
2
 = 657/0         =2

R 579/0    

   درصد1 و 5 ، 10 در سطح احتمال دار به ترتيب معني ***و  **  ،  * 
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  مرودشت نتايج برآورد تابع توليد چغندرقند در شهرستان 5جدول 
  

  د استاندار   Tآمار   ضريب  متغير

 ضريب ثابت
***41/3  93/5  575/0  

LnX1 
**09/0-  31/2-  039/0  

LnX2  **37/0  83/1  202/0  

LnX3 
**24/0  97/1  122/0  

LnX11  **19/0  31/2  082/0  

LnX12  **27/0  27/2  119/0  

X1  **005/0-  95/1-  003/0  

X2  ***002/0-  19/3-  006/0  

X3  **025/0-  26/3-  008/0  

X6  **012/0-  93/2-  004/0  

X11  **03/0-  54/2-  012/0  

X12  **001/0-  05/2-  0005/0  

C1 **011/0-  09/2-  005/0  

C2 *008/0-  75/1-  005/0  

C3 *003/0-  81/1-  0017/0  

C5 **005/0-  31/2-  002/0  

D.W = 75/1  F= 52/19       Signif.= 000/0  
R2 = 82/0         =2

R 778/0    
   درصد1 و 5 ، 10 در سطح احتمال دار به ترتيب معني ***و  **  ،  *

  

  

نتـايج بـرآورد تـابع توليـد         6چنـين جـدول      هم

 بدسـت   Tبا توجه به آماره     ( شهرستان فسا  در   رقندچغند

   .دهد نشان ميرا )  براي متغيرهاآمده

متغيرهاي  كهدهد   نتايج جدول مذكور نشان مي    

، مقدار مصرف بـذر     چغندرقند آبياري مزارع     تعداد دفعات 

در و فـسفاته     ازتـه    هـاي  مقـدار مـصرف كود     ،در هكتار 

 آفـات و    شيميائي علفكش و  م  موسمصرف  مقدار   ،هكتار

تعـداد   و تنـك،      تعداد دفعات وجين   ، در هكتار  ها بيماري

تعـداد روزهـاي تـأخير در عمليـات       و   دفعات كولتيواتـور  

، وجـين و تنـك،      كاشـت هاي   مربوط به فعاليت  ماشيني  

در تـابع توليـد       زدن كولتيواتـور  و   پاشـي  كودپاشي، سـم  

  . اند دار شده  معنيچغندرقند
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  فساوليد چغندرقند در شهرستان  نتايج برآورد تابع ت6جدول 
  

   داستاندار   Tآمار   ضريب  متغير

 ضريب ثابت
***302/2  37/8  275/0  

LnX2  26/0  95/1  133/0  

LnX6 
*05/0-  83/1-  027/0  

LnX7 
**31/0  89/1  164/0  

LnX8 
**11/0  97/1  056/0  

LnX10  **15/0  12/2  071/0  

LnX11  **21/0  05/2  102/0  

LnX12  **19/0  93/1  098/0  

LnX13  ***09/0  15/3  028/0  

X2  **0017/0-  83/2-  0006/0  

X6  **015/0-  71/2-  0004/0  

X7  **008/0-  95/2-  003/0  

X10  ***009/0-  15/3-  003/0  

X11  **008/0-  97/2-  003/0  

X12  **002/0-  83/2-  0007/0  

C1 **008/0-  05/2-  004/0  

C2 *015/0-  81/1-  008/0  

C3 **004/0-  93/1-  002/0  

C4 *006/0-  79/1-  003/0  

C5 **003/0-  07/2-  001/0  

D.W = 65/1  F= 365/8       Signif.= 000/0  
R

2
 = 766/0       =2

R 674/0    
   درصد1 و 5 ، 10 در سطح احتمال دار به ترتيب معني ***و  **  ،  *

  

توضيح در رابطه با نوع رابطه به منظور 

 ها و ميزان تأثير گذاري آنتوضيحي مذكور متغيرهاي 

  در مناطق مورد مطالعه از توليد چغندرقندبر عملكرد

نتايج  7جدول  .استفاده شده است ها كشش توليد آن

 تعداد روزهاي تأخير  وها محاسبات كشش توليد نهاده

در توليد چغندرقند در شهرستان  در عمليات ماشيني

 رابطه بين متغيرهاي در اين .دهد نشان ميرا  اقليد

  و مقدار مصرف بذر در هكتار،سطح زيركشت چغندرقند

مربوط به تعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني 

 پاشي سمكودپاشي و ، وجين و تنك، كاشتهاي  فعاليت

طور  هب.  يك رابطه منفي است توليد چغندرقندبا عملكرد

  مقدار مصرف بذر در هكتار درصديكمثال چنانچه 

 42/0 به ميزان  توليد چغندرقندزايش يابد عملكرداف

يا چنانچه زمان مربوط به . يابد درصد كاهش مي

 درصد با يك كاشتمربوط به فعاليت عمليات ماشيني 

 به ميزان  توليد چغندرقندتأخير انجام شود عملكرد

 اما، رابطه بين متغيرهاي. يابد  درصد كاهش مي03/0

تعداد دفعات ، غندرقندتعداد دفعات آبياري مزرعه چ
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مصرف  مقدار ، مقدار مصرف كودازته در هكتار،شخم

تعداد ،  در هكتارها شيميائي آفات و بيماريم موس

 با تعداد دفعات كولتيواتور و تنك و دفعات وجين

طور  هب.  يك رابطه مثبت است توليد چغندرقندعملكرد

 تعداد دفعات آبياري مزرعه  درصديكمثال چنانچه 

 به ميزان  توليد چغندرقند افزايش يابد عملكردندچغندرق

  .يابد  درصد افزايش مي141/0

   

  اقليد عمليات ماشيني در شهرستان  و كشش توليد نهاده هاي توليد چغندرقند7جدول 

  

  ميانگين كشش توليد   عمليات ماشيني ونهاده هاي توليد

  -0525/0  سطح زير كشت چغندرقند

  141/0  ه چغندرقندتعداد دفعات آبياري مزرع

  166/0  تعداد دفعات شخم

  -42/0  مقدار مصرف بذر در هكتار

  245/0  مقدار مصرف كود ازته در هكتار

  09/0   در هكتارشيميائي آفات و بيماريهام موسمصرف مقدار 

  33/0   و تنكتعداد دفعات وجين

  21/0  تعداد دفعات كولتيواتور

  -030/0   كاشتتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -135/0   وجين و تنكتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -075/0   كود پاشيتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -08/0  تعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني سم پاشي

  

  و ها نتايج محاسبات كشش توليد نهاده     8جدول  

ــات ماشــيني  ــأخير در عملي ــداد روزهــاي ت ــد در  تع تولي

 :دهـد كـه    نشان مي را   مرودشتچغندرقند در شهرستان    

 مقـدار   ،سطح زير كشت چغندرقنـد    رابطه بين متغيرهاي    

 تعداد روزهاي تأخير در عمليـات        و مصرف بذر در هكتار   

، وجـين و تنـك،      كاشـت هاي   مربوط به فعاليت  ماشيني  

  توليـد چغندرقنـد     زدن با عملكرد   كولتيواتوركود پاشي و    

  درصـد يـك طور مثال چنانچه    هب. ي است يك رابطه منف  

 توليـد    افزايش يابد عملكـرد    مقدار مصرف بذر در هكتار    

يـا  . يابـد   درصـد كـاهش مـي      12/0 به ميزان    چغندرقند

مربـوط بـه   عمليـات ماشـيني   چنانچه زمان مربـوط بـه      

  درصد با تأخير انجام شـود عملكـرد        يك كاشتفعاليت  

. يابـد  ش مي  درصد كاه  275/0 به ميزان    توليد چغندرقند 

 تعـداد دفعـات آبيـاري مزرعـه         اما، رابطه بين متغيرهاي   

م موس ـمـصرف    مقـدار    ،تعداد دفعـات شـخم    ،  چغندرقند

تعـداد دفعـات    ، و    در هكتـار   هـا  شيميائي آفات و بيماري   

 يـك رابطـه      توليـد چغندرقنـد     و تنك با عملكـرد     وجين

 تعـداد    درصـد  يـك طـور مثـال چنانچـه        هب. مثبت است 

  افـزايش يابـد عملكـرد      عه چغندرقنـد  دفعات آبياري مزر  

  .يابد  درصد افزايش مي34/0 به ميزان توليد چغندرقند
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  مرودشت عمليات ماشيني در شهرستان  وهاي توليد چغندرقند  كشش توليد نهاده8جدول 
  

  ميانگين كشش توليد   عمليات ماشيني ونهاده هاي توليد

  -1425/0  سطح زير كشت چغندرقند

  34/0  اري مزرعه چغندرقندتعداد دفعات آبي

  21/0  تعداد دفعات شخم

  -12/0  مقدار مصرف بذر در هكتار

  04/0   در هكتارشيميائي آفات و بيماريهام موسمصرف مقدار 

  267/0   و تنكتعداد دفعات وجين

  -275/0  تعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني كاشت

  -160/0  نك وجين و تتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -060/0   كود پاشيتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -075/0     زدنتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني كولتيواتور

    

نتايج محاسبات كشش توليد نيز  9جدول 

در   تعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني وها نهاده

 :د كهده نشان ميرا  فساتوليد چغندرقند در شهرستان 

 تعداد  ومقدار مصرف بذر در هكتاررابطه بين متغيرهاي 

هاي  مربوط به فعاليتروزهاي تأخير در عمليات ماشيني 

 و پاشي سمكودپاشي، ، وجين و تنك، كاشت

 يك رابطه  توليد چغندرقندزني با عملكردكولتيواتور

 مقدار  درصديكطور مثال چنانچه  هب. منفي است

 توليد ايش يابد عملكرد افزمصرف بذر در هكتار

يا . يابد  درصد كاهش مي2/0 به ميزان چغندرقند

مربوط به عمليات ماشيني چنانچه زمان مربوط به 

 2/0 درصد با تأخير انجام شود يك كاشتفعاليت 

اما، . يابد  كاهش مي توليد چغندرقنددرصد عملكرد

 تعداد دفعات آبياري مزرعه رابطه بين متغيرهاي

 در  و فسفاته ازتههايار مصرف كودمقد، چغندرقند

كش، آفات و  شيميائي علفم موسمصرف  مقدار ،هكتار

تعداد  و تنك و تعداد دفعات وجين،  در هكتارها بيماري

 يك رابطه  توليد چغندرقند با عملكرددفعات كولتيواتور

 تعداد  درصديكطور مثال چنانچه  هب. مثبت است

 ش يابد، عملكرد افزايدفعات آبياري مزرعه چغندرقند

 درصد افزايش 2311/0 به ميزان توليد چغندرقند

    .يابد مي

  فسا عمليات ماشيني در شهرستان  وچغندرقندهاي توليد   كشش توليد نهاده9جدول 

  

  ميانگين كشش توليد   عمليات ماشينيونهاده هاي توليد 

  231/0  تعداد دفعات آبياري مزرعه چغندرقند

  -20/0  ارمقدار مصرف بذر در هكت

  21/0  مقدار مصرف كود ازته در هكتار

  11/0  مقدار مصرف كود فسفات در هكتار

  1104/0  مقدار سم علف كش در هكتار

  17/0   در هكتارشيميائي آفات و بيماريهام موسمصرف مقدار 

  184/0   و تنكتعداد دفعات وجين

  09/0  تعداد دفعات كولتيواتور

  -20/0   ماشيني كاشتتعداد روزهاي تأخير در عمليات

  -30/0   وجين و تنكتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -08/0   كود پاشيتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني

  -09/0  تعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني سم پاشي

  -045/0     زدنتعداد روزهاي تأخير در عمليات ماشيني كولتيواتور
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  گيري نتيجه

 هزينه به موقع انجام     كه دادمطالعه نشان   نتايج  

 و   كودپاشـي قبـل از كاشـت       ،لولرعمليات شخم،   نشدن  

بترتيـب   روز تـأخير   هـر بـازاء   چغندرقند  تأخير در كاشت    

ريـال در هكتـار      2622 و   881،  3147 ،12237بـا    برابر

عمليـات  هزينه به موقع انجـام نـشدن        چنين،   هم. است

 در كولتيواتـورزني   و سمپاشـي  ،كودپاشي در زمان داشت   

 ـ بازاء يك روز تأخير      چغندرقند مزارع  بـا  ترتيـب برابـر    هب

 .باشد ميريال در هكتار  3671 و 1101، 881

محاسبات كـشش توليـد تعـداد       نتايج مربوط به    

 چغندرقنـد   مـزارع در   روزهاي تأخير در عمليات ماشيني    

رابطه بـين    د كه انشان د هاي مورد مطالعه     در شهرستان 

مربـوط بـه    اي تـأخير در عمليـات ماشـيني         تعداد روزه ـ 

 پاشـي  سـم  ،كودپاشي، وجين و تنك، كاشتهاي   فعاليت

 تـأثير منفـي      توليد چغندرقند   بر عملكرد  زنيكولتيواتورو  

   .دارد

هـاي كـشاورزي     بـودن ماشـين    دليل محدود  به

ها براي انجام عمليـات بـه        ظرفيت آن ( قند   هاي  هكارخان

و از طرف   ) حدود بوده موقع تهيه زمين، كاشت و غيره م      

تـر بـودن هزينـه خـدمات ماشـيني           ديگر به علت پايين   

هـاي    قند نسبت به هزينه مرسـوم ماشـين        هاي  هكارخان

ه و كمبـود نقـدينگي       مـورد مطالع ـ   طقامندر  كشاورزي  

ها توسط كارخانـه     زارعين در فصل كاشت و كسر هزينه      

در زمان تحويـل چغندرقنـد باعـث شـده كـه تقاضـاي              

ــراي  ــين ب ــين زارع ــتفاده از ماش ــشاورزي    اس ــاي ك ه

 قنــد و عرضــه خــدمات ماشــيني توســط هــاي هكارخانــ

 تعادل وجود نداشته و در نتيجه زارعين جهـت     ها  هكارخان

 بايستي در نوبت مانـده كـه خـود      ماشيني انجام عمليات 

 كـاهش   وباعث تأخير در انجام عمليات مختلف ماشيني        

 . گردد  ميينو درآمد زارع چغندرقند عملكرد محصول

به منظـور بهبـود     دست آمده    هبا توجه به نتايج ب    

با توجه بـه    شود كه    پيشنهاد مي وضعيت توليد چغندرقند    

نقش و اهميت تأثير عـواملي ماننـد خـدمات ترويجـي،            

حمـايتي و فنـي و همچنـين زمـان مناسـب اسـتفاده از       

هــا در توليــد محــصول چغندرقنــد، توســعه       نهــاده

ماتي و حمايتي از سـوي      هاي نظارتي، فني، خد    سرويس

عنوان متوليان توليد شكر در كشور و        ههاي قند ب   كارخانه

هاي كشاورزي بـه كـشاورزان       تهيه و توزيع بموقع نهاده    

و كـاهش خـسارات     در بهبود وضعيت توليـد چغندرقنـد        

 ـ       هزينه(توليد   موقـع عمليـات    ههاي پنهان عـدم انجـام ب

  . ضروري استكاملاً )ماشيني
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