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 چكيده 
گانه در   جمعيت در قالب طرح لاتيس سه36فستوكاي بلند، تعداد علوفه در هاي پرمحصول با كيفيت بالاي  به منظور دستيابي به جمعيت 

 شـامل عملكـرد علوفـه،    ، صفات مورد بررسـي  . مورد ارزيابي قرار گرفتند   ايستگاه تحقيقات اردبيل    شرايط آبي در     در   1385 و   1384سالهاي  
 قابليـت هـضم،   ،)NIR (با استفاده از دستگاه طيف سنج مادون قرمـز نزديـك  نيز صفات كيفي ارزيابي شده   وخوشه بوته، تاريخ ظهورارتفاع 

 درصـد خاكـستر در   ز نشان داد كه غير ا     تجزيه واريانس نتايج  . ندبود  درصد ديواره سلولي   ،پروتئين خام، خاكستر كل   در آب،   قندهاي محلول   
 نتـايج . بـود  دار معنـي  درصـد  5  و1هاي مورد مطالعه از نظر ساير خصوصيات بررسي شده اختلاف در سطوح احتمـال  سال اول، بين جمعيت

و اثر متقابل ژنوتيپ در سال براي عملكرد علوفـه،         درصد خاكستر    استثناء  به، كه اثر ژنوتيپ براي كليه صفات         مركب نشان داد   تجزيه واريانس 
  782026، )روسـيه  ( VIIIهـاي   جمعيـت  دو سـال نـشان داد كـه    هـاي  دادهمقايسه ميـانگين  . دار بود عني و درصد خاكستر م  دهي  تاريخ خوشه 

 تن علوفه خشك در هكتار بالاترين عملكرد علوفه را به خود اختصاص دادند،           5/5 و   32/5،    76/5 با   ترتيب  به) توانكش ( 60075و  ) شهركرد(
از نظر ارتفـاع بوتـه      . هاي فوق بعنوان والدين ارقام تركيبي استفاده نمود         توان از جمعيت     مي خوشه  بنابراين درصورت يكنواختي در زمان ظهور     

هـاي    ژنوتيپخوشه   از نظر تاريخ ظهور   . بيشترين و كمترين ارتفاع بوته را داشتند      ترتيب    به) بروجن (60066و  ) توانكش (60075هاي    ژنوتيپ
از بالاترين درصـد قابليـت      ) آمريكا( 078و  ) بروجن( 60071هاي    ژنوتيپ. بودندترين    رس  دوز) ژن ايران   بانك( 1317 و   رسدير )رالياتاس (418

ايـن دو صـفت بـا درصـد     . بود دار معنيضريب همبستگي بين قابليت هضم و درصد قندهاي محلول در آب مثبت و            . هضم برخوردار بودند  
ADFكه،  در حالي. داشتدار  معنيملكرد علوفه و ارتفاع بوته رابطه منفي و تاريخ ظهورخوشه با صفات ع. دار داشتند  همبستگي منفي و معني

هـاي    با توجه به نتايج بدست آمده جمعيت      .  كم و ناپايدار بود    ، و صفات قابليت هضم و قندهاي محلول در آب         عملكرد علوفه همبستگي بين   
VIII  )از نظـر كيفيـت علوفـه،       ) آمريكـا  ( 078و  ) بـروجن  ( 60071 و   از لحاظ توليد علوفـه    ) توانكش( 60075و  ) كرد  شهر ( 782026،  )روسيه

 . شمال غرب كشور معرفي شدند استپي چراگاه در مناطق توليداصلاح مراتع و جمعيتهاي برتر براي 
 
  .همبستگيعملكرد علوفه، فاكتورهاي كيفيت، فستوكاي بلند،  : كليدي هاي واژه
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 مقدمه
 به شيوه مدرن در كشور ما صنعت دامپروري و دامداري

. و مكانيزه در سالهاي اخير در حال توسعه و پيشرفت است
با توجه به افزايش جمعيت و تقاضاي روزافزون بازار جهت 

ثر در ؤ دامي، لزوم شناسايي عوامل مهاي مين فرآوردهأت
.  حيواني محسوس استهاي افزايش كمي و كيفي پروتئين

دامداريها در يكي از مهمترين عوامل محدود كننده توسعه 
به منظور برقراري . باشد  مياي كشور ما كمبود مواد علوفه

تعادل مناسب بين تعداد دام و علوفه مورد نياز آنها و 
مين پروتئين مورد نياز كشور، لازم است تا در أمتعاقباً ت

 ،اي علوفهجهت افزايش عملكرد و گسترش كاشت گياهان 
 متداول در اي وفهعلگياهان . )1377 ،زمانيان(اقدام شود 

 باشند كه از كشور عمدتاً شامل يونجه، اسپرس و شبدر مي
تنهايي انرژي  لحاظ پروتئين غني هستند ولي مصرف آنها به 

كند و به همين جهت در  مين نميأمورد نياز دام را ت
دامداريهاي صنعتي براي جبران كمبود انرژي مورد نياز دام 

حالي است كه در  ن دراي. دشو از سيلوي ذرت استفاده مي
سطح وسيعي از روستاها و دامداريهاي كوچك كشور 

به همين . امكانات استفاده از سيلوي ذرت وجود ندارد
 بعنوان اي علوفههاي   توسعه و ترويج كشت گراس،جهت

اي در افزايش توليد  ثير قابل ملاحظهأها ت مكمل لگوم
شش نگاهي به وضع پو.   دامي خواهد داشتهاي فرآورده

كه فراواني گياهان خانواده گندميان در دهد  مراتع نشان مي
اين گياهان به دليل دارا . ميان گياهان مرتعي قابل توجه است

 ،دهي نسبتاً بالا در واحد سطحزبودن مواد غذايي مناسب و با
 و از گياهان خوب مرتعي به كنند توليد ميعلوفه خوبي 

 نقش مهمي در ميزان نبنابراي. )1380،پازوكي( آيند شمار مي

توليد مرتع و پايداري آن دارند زيرا در موازنه نسبت انرژي 
به پروتئين نقش دارند و بيش از همه موجب مصرف 

 شوند ها مي ه توسط ريزوبيوم لگومنيتروژن تثبيت شد

(Cherney & Hall, 1992)  . 
 Festuca  گونه گرامينـه  80شامل است كه  جنس بزرگي 

ضاي آن بطور وسيعي در انواع منـاطق آب و  علفي است كه اع 
كـه بـه    (Sleper & Buckner, 1995)انـد  هوايي سازگار شـده 

ــي    ــناخته م ــسكيوها ش ــوان ف ــود عن ــران . ش ــه 9در اي   گون

ــا      ــي از آنهـ ــه يكـ ــت كـ ــده اسـ ــناخته شـ ــسكيو شـ  فـ
Festuca arundinacea Schreb .  با نام عمـوميTall Fescue 

ــت ــان( اسـ ــد . )1373،قهرمـ ــستوكاي بلنـ ــد فـ  هگزاپلوئيـ
)42=x6=n2 (  است كـه گـاهي F. elatior  يـز ناميـده شـده    ن
 ،اي  خوشـه آذيـن  ن گونـه بـا گـل   اي (Hubbard ,1980).ستا
 از اين جهت بعنـوان يـك گـراس          ،رماست مقاوم به س   ياهيگ

 كـشت آن در     هوسعت. گيرد  اي مهم مورد استفاده قرار مي       علوفه
با دامنـه   نتيجه چندين خصوصيت مطلوب آن شامل سازگاري        

 فصل طـولاني    ، عملكرد خوب علوفه   ،وسيعي از شرايط خاك   
   اسـت ...  حفاظت خاك و   ، توليد بذر عالي   ، مقاومت عالي  ،چرا

.(Hannaway et al. , 1999)      افـزايش سـطح و رشـد سـريع
فستوكاي بلند در آمريكا به بذردهي خوب آن، عملكرد بـالاي           

راي نـسبتاً    سازگاري با شرايط مختلف خاك و فصل چ        ،علوفه
طولاني و مقاومت خوب آن بـه بيماريهـاي حـاد و مـضرات              

فايـدة  . )Sleper & Buckner, 1995(شـود  حشرات مربوط مي
، سـهولت   )گاو و گوساله  (اصلي فستوكاي بلند براي دامداران      

 Hemken et(باشـد  در استفاده و طولاني بودن فصل چرا مـي 

al. , 1979( .     بـا كـود   مراتع خـالص و يكدسـت فـستوكا كـه
 نسبت به مراتـع خـالص       ، بخوبي رشد كرده    و نيتروژني تغذيه 
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.   بيـشتري دارنـد    بازدهي تر و   علف باغي، فصل چراي طولاني    
كوددهي با استفاده از نيتروژن ممكن است ميانگين بازده توليد          

امـا ظرفيـت توليـد علوفـه در          گوشت روزانه را كاهش دهـد     
 و بـازده توليـد      كنـد   ر مي مراتع فستوكاي بلند را تقريباً دو براب      

گوشت از هـر هكتـار را در درازمـدت افـزايش چمـشگيري              
كي از يفستوكاي پابلند . )Sleper & Buckner , 1995(دهد مي

اي چندساله مناسب منـاطق سردسـيري         مهم علوفه  هاي  گراس
. رويـد    مـي  است كه در مناطق معتدل جهان در سطع وسـيعي         

هاي زاگـرس     جمله دامنه مراتع سردسير كشور از     اين گونه در    
 آذربايجان، قزوين، تهران، همدان، لرستان،      هايو البرز در استان   

 . (Rechinger, 1970)خراسان و فارس پراكنش دارد 
، علاوه بر افزايش عملكرد علوفه، ها در اصلاح گراس

 برخوردار است اي  از اهميت ويژهكيفيت علوفه نيزافزايش 
 در معرفي ارقام اصلاح و به عنوان يكي از اهداف اصلي

درصد افزايش  ،در اصلاح كيفيت علوفه. باشد شده مي
 و پروتئين خام و قندهاي محلول در آب ،قابليت هضم

كاهش درصد فيبر گياه از اهميت زيادي برخوردار هستند و 
دارا   گوشتي و لبنيهاي ا در افزايش فرآوردهثير رأتبيشترين 
 و Smith در گزارشي. (Wheeler & Corbett , 1989)هستند

را شير توليد صفات مؤثر در افزايش  )1997(همكاران 
افزايش قابليت هضم، اين گزارش  شناسايي نمودند كه در

خوشخوراكي درصد قندهاي محلول در آب، ، سرعت هضم
 از اهميت درصد ليگنينعلوفه و كاهش درصد فيبر و 

عدي  بهاي بيشتري برخوردار بود و پروتئين خام در رتبه
 . قرار گرفت

 كه قابليت هضم گياهان با كند بيان مي) 1372(جعفري 
 گياهي هاي ، همچنين گونهيابد افزايش سن گياه كاهش مي

 متفاوت داري نيز از نظر قابليت هضم مواد خشك بطور معني
 و زاده  علوفه افضلپذيري در رابطه با هضم. باشند مي

ثر عمل آمونياكي  كه در ادارند اظهار مي) 1370(همكاران 
 و صابوني كردن سلولز  حلاليت همياي علوفهكردن كاه 

 سلولها هاي استرهاي اسيد استيك و اسيد يورانيك در ديواره
 و ليگنين سلولز افزايش يافته و اين عمل پيوندهاي بين همي

در نتيجه اجزاي ديواره سلولي و محتويات . كند را سست مي
 دستگاه هاي  يسم ها و آنزيمسلول بهتر در معرض ميكروارگان

گوارش قرار گرفته و نتيجتاً قابليت هضم ماده خشك علوفه 
 .  يابد افزايش مي

Walters) 1984 ( گزارش نمود كه حتي تغيير جزئي در
قابليت هضم، منجر به تغييرات نسبتاًً زيادي در جذب مواد 

 ناشي از تنوع در تواند تنوع در قابليت هضم مي. شود مي
 . ) Hacker, 1982(ت هضم ديواره سلولي باشدقابلي

گياهان مرتعي پس از سپري نمودن فصل سرما و براي 
 در فصل بهار و همچنين براي رشد مجددتجديد حيات 

 بعد از چراي دام از ذخائر كربوهيدراتي يا قندهاي دوباره
اين ذخائر نقش زيادي در حفظ، . نمايند محلول استفاده مي

آگاهي از . حيات گياهان در مرتع دارندزادآوري و تجديد 
وضعيت اين ذخائر در اندامهاي مختلف گياه در زمانهاي 
مختلف كمك زيادي به تشخيص زمان چرا، تكرار دفعات 

 و عدم آگاهي از ميزان ذخائر شود ميچرا و طول دورة چرا 
 شدن و مكانيسم مصرف آنها ممكن است موجب تهي

علت زمان نامناسب يا تكرار  گياهان به اي اندامهاي ذخيره
چرا شده و موجب اختلال در رشد مجدد و ادامة حيات 

ذخائر غذايي كربوهيدراتي . )1380قره داغي،(شود ميگياهان 
و ديگر منابع غذايي در قسمتهاي مختلف گياه منابع مهمي 
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 شدن برگ  بعد از چرا يا بيزدن براي رشد مجدد يا جوانه
خائر كربوهيدراتهاي گراسهاي ذ. آيند گياهان به حساب مي

مناطق معتدل عمدتاً از فروكتوزانها و ساكاروز تشكيل شده 
است، در حالي كه ذخائر لگومها و گراسهاي مناطق 

. )Chestnutt et al., 1977(باشند تروپيكال از نشاسته مي
 در گياهان خانواده گرامينه زني ذخائر كربوهيدراتي با پنجه
ي در گياهان خانواده گندميان ارتباط دارد و تنش خشك

مداح  (شود باعث ذخيره كربوهيدراتهاي محلول در بذر مي
 عنوان توان به مياز فاكتورهاي ديگري كه . )1378 ،حسيني

انرژي قابل  شاخص گزينش براي كيفيت در نظر گرفت
كه در واقع بخشي از انرژي  باشد مي) ME(متابوليسم 

 اده حيوان قرار گيرد مورد استفتواند خوراك است كه مي

  .)1381 ،افضل زاده و سيف دواتي(
هــاي  تيــجمعتحقيــق حاضــر، بــه منظــور دســتيابي بــه 

 پرمحصول با كيفيت بالاي فستوكاي بلند در منطقه اردبيـل و          
شـرايط  در  ت كيفي   ا ارتباط بين عملكرد علوفه و صف      بررسي
 . است اجرا شده يآبكشت 

 
 مواد و روشها

 F. arundinaceaگونـه   ت ازي ـ جمع36 در اين تحقيـق 

Schreb ن ژ بانك   پلاسم   موجود در ژرم   يت ها ين جمع يب  در
 در  گانـه   در قالـب طـرح لاتـيس سـه         و   انتخابي  عيمنابع طب 

 1383در پـاييز سـال      اردبيـل    يكـشاورز ايستگاه تحقيقـات    
. آمـده اسـت    3 در جدول    ها  تيجمع أنام ومنش . شدندكشت  

 دو بـار    ، در سـال اول    ها پيكنواخت ژنوت ي به منظور استقرار  
 ـ.  انجام شـد   ياريآب فقـط از    1385 و   1384 ي در سـالها   يول

بر حـسب   (علوفه خشك و تر     .  استفاده شد  ينزولات آسمان 

در  اول هـر سـال    ن  يچ ـدر  )  متر مربعي  3 پلات كيلوگرم در 
 (صـفات تـاريخ ظهـور خوشـه       . دش ـبرداشت  اواسط خرداد   

 خوشه در هر    3راساس تعداد روز از اول فروردين تا ظهور         ب
بمنظـور  .   شـد گيـري  ، اندازه)متر سانتي( ارتفاع بوته  و)بوته
 ها  تمامي پلات   كه در  اي   در مرحله  كيفيت علوفه، گيري    اندازه
 صـورت   گيـري   نمونـه  تعـداد ده پايـه       ؛ندشد ظاهر   ها  خوشه

  خشك شده توسط آسـياب پـودر       هاي  نمونهگرفت و سپس    
فاكتورهـاي   و   اب و سه نمونه براي هر ژنوتيـپ انتخ ـ        شدند

درصـد   ،قابليت هـضم  ، از قبيل درصد     ها  كيفيت علوفه نمونه  
،  فيبر خام  درصد ،پروتئين خام درصد ،قندهاي محلول در آب   

با استفاده از دسـتگاه طيـف         ADF درصد   و خاكستردرصد  
 INFRAMATIC8620 مدل   NIR1سنج مادون قرمز نزديك     

ــين  ــتعي ــات روشـ ـ.دش ــدازه هاي جزئي ــري ان ــفات  گي ص
 داده توضـيح ) AOAC , 1990و  (Jafari et al., 2003سطتو

بـر اسـاس    ) ME(ي قابل متابوليـسم     ژمقدار انر .  شده است 
با استفاده از رابطه زير بـرآورد       ) DMD(درصد قابليت هضم    

 . )AOAC , 1990(گرديد 
2-DMD 17/0 = ME  

انرژي قابل متابوليسم بر حسب مگاژول        ME كه در آن    
 .  باشد خشك ميدر كيلوگرم ماده 

 
  يه آماريتجز

 بـه   گانـه   س سه ي طرح لات  ي نسب يس از برآورد سودمند   پ 
 هــر ســال بــه صــورت هــاي داده ،ي كامــل تــصادفيبلوكهــا
ه ي ـ مورد تجزي تصادفيه بلوكهاي و در قالب طرح پا جداگانه

بـا     سـال  2 هـاي    داده ،ني ـا علاوه بـر  . انس قرار گرفتند  يوار
                                                 

1 Near Infarred Reflectance Spectroscopy 
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كه در آن سالها    شده در زمان     خرد   هاي  كرتاستفاده از طرح    
 مـورد تجزيـه     ،در نظر گرفته شده بودنـد     بعنوان كرت فرعي    
ــرار گرفت ــدمركــب ق ــين و   )Totty,1980 & Steel(ن همچن

 براي  .دش بين صفات محاسبه      نيز ب همبستگي فنوتيپي  يضرا
 Excel  و SAS Spss, افزارهـاي  از نـرم  ها تجزيه آماري داده

 .  استفاده شد
 
 ج ينتا

ص ي تشخ،يشي آزماي طرحهاي در اجراي اصلهدف
انس ساده يه واريج تجزينتا. باشد يمارها مين تياختلاف ب

 ، عملكرد علوفه خشك، صفات عملكرد علوفه تريبرا
 يخ ظهورخوشه و قابليت هضم، قندهايارتفاع بوته، تار

واره ي درصد د،محلول و پروتئين خام، درصد خاكستر كل
به صورت جداگانه در هر دو  وليسم و انرژي قابل متابيسلول

ر از يج نشان داد كه غينتا.  آمده است1سال در جدول 
 مورد يهاتيجمعن ي ب،صفت درصد خاكستر در سال اول

 شده اختلاف در يات بررسير خصوصيمطالعه از نظر سا
 نتايج بنابراين. بود دار معني درصد 5 و1سطوح احتمال 

 كه داردمورد مطالعه  هاي حاكي از تنوع بالا در ژنوتيپ
 از اين تنوع ژنتيكي بالا در كارهاي اصلاحي مختلف توان مي

 حاصل هاي ه مركب دادهيتجز. بردبهره ) كلاسيك و سنتي(
ات فوق در طول دو سال نشان داد كه به ي خصوصيابياز ارز

مورد مطالعه اختلاف  يتهايجمعن يب ،استثتاء درصد خاكستر
 يفي كيسالها از نظر فاكتورهان يب.  وجود داشتداري يمعن

 درصد 1 در سطح احتمال داري يلاف معنت شده اخيبررس
 .  )2جدول (دشمشاهده 

 بين دار تجزيه واريانس اگرچه از وجود اختلاف معني
 ژنوتيپي با هاي گروهكننده اما تعيين ،دهد  خبر ميها ژنوتيپ

 براي اين منظور ؛ نسبت به يكديگر نيستدار اختلاف معني
 مورد مطالعه با استفاده از هاي مقايسه ميانگين ژنوتيپ از

استفاده شد  % 5سطح احتمال   دانكن دراي دامنه  آزمون چند
يي كه داراي حروف ها ژنوتيپدر اين مقايسه .  )3جدول (

يي كه ها ژنوتيپولي  شوند،  يكسان اعلام مي،مشترك هستند
ند و ي داردار معنيحروف مشترك ندارند با هم اختلاف 

در مقايسه عملكرد علوفه . ترتيب حروف الفباست بهاولويت 
يي با ها ژنوتيپ حروف براي نمايش 3 ازتر و خشك 

 يها ژنوتيپ ،ها ژنوتيپ در بين ، استفاده شددار معنياختلاف 
VIII)توانكش (600-75و  )شهركرد( 782026، )روسيه (

 علوفه در پلات را به خود لاترين عملكردباترتيب  به
 600-70 اين در حاليست كه ژنوتيپ ؛دنداختصاص دا

از نظر ارتفاع . كمترين عملكرد علوفه را داشت) بروجن(
) توانكش (600-75ي ها ژنوتيپ گروه بطوريكه 11بوته در 

بالاترين و پايين ترين ارتفاع  ترتيب به) بروجن (600-66و 
ي ها ژنوتيپاز نظر تاريخ ظهور خوشه در بين . را داشتند

 1317ديرترين و  )رالياتاس( 418ي ها ژنوتيپ ،رد مطالعهمو
ترين تاريخ ظهورخوشه را به خود دزو)  ايرانبانك ژن(

نيز از لحاظ خصوصيات  و )3جدول ( اختصاص داده بودند
 ،گروه 3  پروتئين خام درنظراز  ترتيب بهكيفي ارزيابي شده 

 5   درADF  ، گروه9 در ،كربوهيدراتهاي محلول در آب
 انرژي در مقايسه درصد قابليت هضم و .اقع شدند وروهگ

براي نمايش حروف  9 و 7از  ترتيب بهقابل متابوليسم 
  كه بطوري.  استفاده شددار معنييي با اختلاف ها ژنوتيپ
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از بالاترين ) آمريكا (078و ) بروجن (600-71ي ها ژنوتيپ
 نددرصد قابليت هضم و انرژي قابل متابوليسم برخوردار بود

قابليت هضم و نتايج نشان داد كه رابطه بين  .)3جدول (
مثبت و به طور پايداري درصد قندهاي محلول در آب 

 با صفات قابليت ADFبين  ضرايب هبستگي  وبود دار معني
هضم و قندهاي محلول در آب به صورت پايداري منفي و 

رابطه بين عملكرد علوفه و ارتفاع بوته مثبت .  بود دار معني
رابطه بين اين صفات با تاريخ ظهورخوشه  .بود دار معنيو 

 عملكرد علوفهضرايب همبستگي بين  .بود دار معنيمنفي و 
و ارتفاع بوته با صفات كيفي قابليت هضم و قندهاي محلول 

 دهي قابليت هضم با تاريخ خوشه. دار بود ضعيف و غيرمعني
 دار معني  رابطه مثبت وADFرابطه منفي و عملكرد علوفه با 

 . )4جدول (داشت 
 

 بحث 
 حاصل از ميانگين دو سال نشان داد كه هاي داده

 600-75و ) شهركرد (782026 ،)روسيه (VIIIجمعيتهاي 
را به خود   بالاترين عملكرد علوفهترتيب به) توانكش(

 يادشدهبنابراين جمعيتهاي . )3جدول (اختصاص داده بودند 
 توليد علوفه بيشتري نسبت به بقيه جمعيتها از ظرفيت

اينكه روشهاي متداول در با توجه به . برخوردار بودند
 ، تركيبي استهاي  توليد واريتهاي اصلاح گياهان علوفه

 كه بينيم نتايج بدست آمده ميبنابراين با توجه به 
 600-75 ،)شهركرد( 782026 ،)روسيه(VIII هاي جمعيت

و باشند  بهتري مي پذيري  تركيبتداراي قدر )توانكش(
  جديد استفاده كردهاي از آنها براي توليد جمعيتتوان  مي

 توليد اي علوفهزيرا يكي از بهترين روشهاي اصلاح گياهان 

 سنتتيك هاي واريته.  باشد  مصنوعي يا سنتتيك ميهاي واريته
 ،از تلاقي دادن دو يا چند جمعيت غيرخويشاوند پرمحصول

 و بذر آيد ه وجود مييا از طريق مخلوط كردن بذر آنها ب
 در طي دوسال متوالي مورد استفاده توان حاصله را مي

از توان  مي ، با توجه به نتايج اين آزمايش.قرارداد
 كراس  در خزانه پليگيري فوق براي دورگهاي  جمعيت

 .  )1384 ،سيد محمدي( كرد توليد بذر سنتتيك استفاده
ته را ن ارتفاع بوي بالاتر)توانكش( 600-75ژنوتيپ 

 ژن بودن عملكرد يدر مورد علوفه با توجه به پل. داشتند
ر نباتات بيشتن صفت در ين ايي پاپذيري علوفه و وراثت

ش عملكرد استفاده از صفات ي افزاي از روشهايكي ،يزراع
 يجه به همبستگوبا ت.   بالاستپذيري همبسته با وراثت

ه تلاش  هرگون،ن عملكرد و ارتفاع بوتهيب دار معنيمثبت و 
ش عملكرد علوفه يجب افزاونش ارقام پابلند ميدر گز

 . )1384 ،سيد محمدي( شود يم
 يهـا   ژنوتيپن  يخ ظهورخوشه در ب   ياز نظر تار  از اين رو    
بانك ( 1317ن و يرتريد) ايرالتاس( 418  ژنوتيپ،مورد مطالعه

خ ظهور خوشه را به خود اختصاص       ين تار يتردوز )راني ا ژن
امه ن و شناس ـ  ين زودرس ـ يـي  تع ي صفت برا  نياز ا . داده بودند 
 ـ   شود ي استفاده مفراوانيد به   يارقام جد  ر يثأ و بـا توجـه بـه ت

 يي بـالا  پـذيري    وراثـت  ي بـر آنهـا دارا     يطيز عوامل مح  يناچ
انس ي ـبـا توجـه بـه بـالا بـودن وار          . )1383 ستاورز،(هستند  

 آنها  ي را برا  يي بالا پذيري  وراثت  توان ي م ،ن صفت ي ا يكيژنت
 يكير مراحل فنولـوژ   يخ ظهور سنبله و سا    يتار. ودگزارش نم 

. گيرنـد  ي دمـا و نـور قـرار م ـ   يطير عوامل محيثأاه تحت ت  يگ
 متفـاوت  هـاي   طيمح ـ  در سـالها و    هـا   خين تار يممكن است ا  

 ي مرتع ـهـاي  در اصلاح علوفـه . )Cooper, 1959(ر كند ييتغ
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 يبـرا  ررسي بهاره و ارقام د    ي چرا يبرا د ارقام زودرس  يتول
 و  يجعفـر ( برخوردارنـد  يادي ـت ز ياز اهم  يريسدرمناطق س 
 . )1379 ،همكاران

ضرايب همبستگي بين صفات عملكرد و ارتفاع بوتـه بـا           
كه  ،بود دار  معنيو  تاريخ ظهورخوشه بصورت پايداري منفي      

قابليـت سـازگاري ارقـام زودرس و پرمحـصول           دهنده  نشان
 مرتعـي   هـاي    كـه در گونـه     شود  اين رابطه موجب مي   .  است

ازگار قبل از ايجاد تنش خشكي تابستانه با شتاب بيـشتري           س
ســيكل زنــدگي خــود را تكميــل نمــوده و عملكــرد علوفــه 

) Wilkins) 1985 مشابه اين نتـايج      .زيادتري را توليد نمايند   
 داري  در چچم دائمي رابطه منفي و معنـي       ) 1380(و جعفري   

.  و عملكرد علوفه گـزارش نمودنـد       دهي  را بين تاريخ خوشه   
رايب همبستگي بـين عملكـرد علوفـه و ارتفـاع بوتـه بـا               ض

 دار معنـي يرغ قابليت هـضم و قنـدهاي محلـول      يفيصفات ك 
 دهنـده    نـشان  يادشده بين صفات    دار   همبستگي غيرمعني  .بود

 ارقـام   تـوان   به نحـوي كـه مـي       باشند،  استقلال آنها از هم مي    
ضـرايب  . پرمحصول بـا قابليـت هـضم بـالا را توليـد نمـود             

 و  ي منف ـ دهـي    بين قابليت هضم و تـاريخ خوشـه        همبستگي
 بـين ايـن دو      يوجـود رابطـه منف ـ    . )4جـدول   (بود   دار  معني

 ـ يصفت نـشان داد كـه در شـرا          ارقـام زودرس داراي     يط آب
ضرايب همبستگي بـين    . درصد قابليت هضم بيشتري هستند    

و نسبت بـه رابطـه       دار  معني مثبت و    ADFعملكرد علوفه و    
رخام از پايـداري بيـشتري برخـوردار        بين عملكرد علوفه فيب   

 . بود
ضرايب همبستگي بين قابليت هـضم و درصـد قنـدهاي           

.  )4جدول  (بوددار  معنيمحلول در آب بطور پايداري مثبت و        
بين اين دو صـفت بـدين        دار  معنيوجود همبستگي مثبت و     

 قابـل هـضم بـوده و بـا          ماًدليل است كه قندهاي محلول تما     
 قابليـت هـضم در   رود ه انتظـار مـي  افزايش غلظت آن در گيا  

 كه رابطه مثبت بين دو صفت       رسد   بنظر مي  ،گياه افزايش يابد  
مـشابه ايـن    .  باشـد  اي  علوفـه  هاي  يك قاعده كلي در گرامينه    

 ،L.  perenne  ، درHumphreys  (1989a)نتــايج توســط

)1980(Burns & Smith  درF. arundinacea ــز  نيــ
ين دو صفت گزارش شـده      بين ا  دار  معنيهمبستگي مثبت و    

بــا قابليــت هــضم و   ADFضــرايب هبــستگي بــين . اســت
ــي و   ــداري منفـ ــصورت پايـ ــول در آب بـ ــدهاي محلـ قنـ

وجود ضريب همبـستگي منفـي بـين       . )4جدول  (بوددار  معني
 نشانگر اين بود كه با فيبري شدن گياه، ADFقابليت هضم و    

. يابـد    كيفيت آن كـاهش مـي      هقابليت هضم علوفه و در نتيج     
  نيـز  Marten (1989)و  Hacker(1982)مشابه اين آزمـايش 

 با قابليـت    ADF بين فيبرخام و     داري  همبستگي منفي و معني   
 . هضم گزارش كردند

بين عملكرد و ارتفاع  (rp)ضرايب همبستگي فنوتيپي
. )4جدول(بود دار معنيبوته بصورت پايداري مثبت و 

به ارقام پرمحصول  توان  پابلند ميهاي بنابراين با گزينش بوته
 ،)1382(مشابه اين نتايج جعفري و همكاران. دست يافت

 بين ارتفاع بوته و تعداد ساقه داري همبستگي مثبت و معني
 .  با عملكرد علوفه در يونجه گزارش نمودند
، )روسيه(VIII هاي با توجه به نتايج بدست آمده جمعيت

يد از لحاظ تول) توانكش (600-75و ) شهركرد (782026
 ،كيفياز نظر ) آمريكا (078و ) بروجن (600-71كمي و 

 چراگاه در مناطق توليداصلاح مراتع و براي جمعيتهاي برتر 
 .  معرفي شدنداردبيل استان سردسيري
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نيز  و خشك علوفه  مربوط به صفات عملكرد تر و عملكردهاي حاصل از تجزيه واريانس داده )MS(ن مربعات يانگيم -1جدول 
 85 و 84 يصوصيات ارزيابي شده در سالهاساير خ

  2سال   1سال  ارزيابي شده
 ** 33/2 ** 47/1 عملكرد تر

 ** 956/0 ** 609/0 عملكرد خشك

 ** 9/402 * 53/204 ارتفاع بوته

 ** 15/76 * 39/31 تاريخ ظهورخوشه

 * 04/10 * 30/21 قابليت هضم

 ** 49/4 ** 91/12 كربوهيدراتهاي محلول در آب

 ** 86/6 ** 88/1 پروتئين خام

ADF 28/22 ** 96/7 * 

 * ns 98/0 0/ 33 خاكستر كل

ME 615/0 ** 165/0 * 

 .هستنددار معني% 1و % 5، در سطح احتمال ترتيب هميانگين مربعات تيمارها ب = * و**

 
 

خشك،  صفات عملكرد تر، عملكرد ي براFبودن  دار معني دو سال و سطح هاي نتايج تجزيه واريانس مركب داده - 2جدول 
 ارتفاع بوته و تاريخ ظهورخوشه

انرژي قابل 
 متابوليسم

 خاكستر
 كل

 كربوهيدراتهاي
 محلول

 پروتئين
 خام

ADF 
 قابليت 

 هضم

 ظهور

 خوشه

 ارتفاع

 بوته

عملكرد 
 خشك

 عملكرد تر
درجه 
 آزادي

 منابع 

 تغييرات
** 738/0 ns02/1 **49/24 *20/7 **24/14 **61/5 **66/69 **36/508 **91/0 **41/2 35  ژنوتيپ 
ns  162/0 ns002/0 ns 79/5 ns 32/4 ns 20/1 ns56/25 *62/119 ns18/313 ns 28/0 ns38/1 2 تكرار 

 1خطا  70 11/1 51/0 98/176 79/33 02/7 20/4 04/4 13/8 71/0 203/0

**  69/15 **98/49 **29/143 **8/2564 **35/219 **19/544 ns04/0 ns74/3 ns 08/0 ns15/0 1 سال 
ns 178/0 *29/0 ns75/5 ns53/1 ns15/3 ns14/6 **48/38 ns89/98 **65/0 **30/1 35 سال درژنوتيپ  

 2خطا  72 39/0 18/0 97/74 08/20 25/7 29/3 85/1 40/7 15/0 209/0

95/6 39/7 44/7 58/11 92/11 33/5 34/8 34/8 70/20 99/17  CV % 

 .هستند دار معني% 1و % 5، در سطح احتمال ترتيب هن مربعات تيمارها بميانگي = * و**
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 در دو سال  فستوكاتيجمع 36در  ارتفاع و ظهور خوشه، عملكرد خشك ،عملكرد ترمقايسه ميانگين   -3جدول 

 ظهورخوشه
 )روز(

 ارتفاع
(cm) 
 

 عملكرد خشك
(kg/plot) 

 عملكرد تر
(kg/plot) 

 شماره نام أمنش

a-c 5/56  b-f 5/96  ab 68/1 bc 45/2  1 625 بانه كردستان 
c 5/46  a-c 0/118  ab 42/2 a-c 12/4  2 1317 بانك ژن 

a-c 8/50  a-f 7/102  ab 12/2 a-c 72/3  DOVEY 3 ايرلند 
a-c 8/60  ef 8/88  ab 53/1 a-c 65/2  4 418 استراليا 
a-c 5/51  a-e 5/112  ab 35/2 a-c 77/3  5 01 گناباد 
a-c 3/52  a-f 0/98  ab 08/2 a-c 37/3  6 6009 اصفهان 
a-c 3/55  c-f 8/94  ab 21/2 a-c 68/3  7 60039 اصفهان 
a-c 5/55  ab 0/123  ab 43/2 a-c 32/4  8 60065 سميرم 
ab 5/59  f 3/83  ab 56/1 a-c 58/2  9 60066 بروجن 
a-c 5/49  a-f 2/108  ab 85/1 a-c 27/3  10 60067 بروجن 
a-c 7/57  c-f 8/93  b 20/1 c 11/2  11 60070 بروجن 
a-c 5/52  a-f 8/97  ab 27/2 a-c 97/3  12 60071 بروجن 
a-c 2/52  a 3/124  a 75/2 ab 56/4  13 60075 توانكش 
a-c 5/52  a-e 3/111  ab 31/2 a-c 90/3  14 60076 كامياران 
a-c 8/51  a-e 0/112  ab 35/2 a-c 98/3  15 60083 توانكش 
a-c 3/54  d-f 3/90  a 66/2 a 60/4  16 782026 شهركرد 
a-c 7/53  a-f 7/101  ab 13/2 a-c 60/3  A2210 17 ايرلند 
a-c 7/54  a-f 8/104  ab 76/1 a-c 18/3  Sabalan 18 اردبيل 
a-c 5/53  a-f 7/98  ab 90/1 a-c 52/3  VII 19 روسيه 
a-c 7/51  a-f 7/101  a 88/2 a 62/4  VIII 20 روسيه 
c 2/46  a-e 0/112  ab 02/2 a-c 35/3  21 078 امريكا 

a-c 7/53  a-f 3/106  ab 87/1 a-c 20/3  22 269 مشخصنا 
a-c 0/54  a-f 0/101  ab 28/2 a-c 83/3  23 627 سنندج 
a-c 5/53  a-f 2/98  ab 92/1 a-c 43/3  24 1061 بلژيك 
a-c 7/51  a-e 7/112  ab 55/2 a-c 23/4  25 1081 فلسطين 
a-c 0/53  c-f 2/95  ab 65/1 a-c 92/2  1152Elt 26 امريكا 
a-c 8/54  a-f 3/100  ab 55/1 a-c 57/2  1269Elt 27 امريكا 
ab 5/59  a-f 8/98  ab 42/2 a-c 10/4  28 1414 استراليا 
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  فستوكا در دو سال جمعيت36در  ارتفاع و ظهور خوشه، عملكرد خشك، مقايسه ميانگين عملكرد تر  -3جدول ادامه 

 ظهورخوشه
 )روز(

 ارتفاع
(cm) 
 

 عملكرد خشك
(kg/plot) 

 عملكرد تر
(kg/plot) 

 شماره نام أمنش

a-c 2/57  a-f 8/106  ab 48/1 a-c 67/2  29 1417 استراليا 
ab 5/60  a-f 8/100  ab 80/1 a-c 26/3  30 1418 استراليا 
a-c 3/52  a-f 8/103  ab 84/1 a-c 22/3  31 1420 استراليا 
bc 7/48  a-d 0/117  ab 65/1 a-c 82/2  32 1467 مشخصنا 
a-c 0/56  a-f 5/100  ab 30/2 a-c 85/3  33 1768 هلند 
a-c 3/52  a-f 3/109  ab 08/2 a-c 62/3  1346Ens 34 ايتاليا 
a-c 5/54  a-d 2/111  ab 25/2 a-c 82/3  A1701 35 ايرلند 
a-c 5/54  a-f 3/103  ab 30/2 a-c 68/3  1610F112 36 هلند 

  ميانگين كل  51/3  01/2  87/103  75/53 
 

ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند بر 
 از لحاظ باشد و   مي%5 دانكن اي اساس آزمون چند دامنه

 .ندارند با همديگر داري آماري اختلاف معني

 
 در دو سال  فستوكاتيجمع 36در  خصوصيات كيفي ارزيابي شدهمقايسه ميانگين   - 3جدولادامه 

 نام ارهشم
ME  مگاژول در

 كيلوگرم

 هضم قابليت
(%) 

 كربوهيدراتهاي
  (%)محلول

 خام پروتئين
(%) 

ADF 
(%) 

 خاكستر
  (%)كل

1 625 57/6 b-f 40/50 cd 08/13 de 06/12 ab 03/37 a-c 60/4 a 
2 1317 99/6 b 91/52 a-c 44/15 a-e 85/11 ab 45/33 b-d 89/4 a 
3 DOVEY 82/6 b-d 90/51 b-d 07/13 de 04/12 ab 01/36 a-c 27/6 a 
4 418 22/6 d-f 35/48 cd 54/14 b-e 22/11 ab 46/38 a-c 83/4 a 
5 01 71/6 b-f 24/51 b-d 93/15 a-d 55/12 ab 38/35 a-c 42/5 a 
6 6009 12/6 ef 78/47 cd 86/13 b-e 14/10 b 72/38 a-c 87/4 a 
7 60039 70/6 b-f 21/51 b-d 90/14 a-e 11/13 ab 50/36 a-c 58/5 a 
8 60065 57/6 b-f 44/50 cd 53/15 b-e 97/12 ab 37/38 a-c 18/5 a 
9 60066 61/6 b-f 67/50 cd 18/15 a-e 53/9 b 50/35 a-c 90/4 a 
10 60067 27/6 d-f 65/48 cd 31/13 c-e 39/11 ab 33/38 a-c 37/5 a 
11 60070 58/6 b-f 48/50 cd 01/16 a-d 45/10 b 90/35 a-c 77/4 a 
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  فستوكا در دو سال جمعيت36در خصوصيات كيفي ارزيابي شده  مقايسه ميانگين  - 3جدولادامه 

مگاژول در  ME نام شماره
 كيلوگرم

 هضم قابليت
(%) 

 كربوهيدراتهاي
  (%)محلول

 خام پروتئين
(%) 

ADF 
(%) 

 خاكستر
 (%)كل 

12 60071 76/7 a 41/57 a 63/14 b-e 28/12 ab 85/32 cd 24/5 a 
13 60075 07/6 f 50/47 d 85/16 a-d 32/10 b 32/38 a-c 42/5 a 
14 60076 22/6 d-f 38/48 cd 62/16 a-d 46/12 ab 53/38 a-c 94/5 a 
15 60083 99/6 b 88/52 a-d 47/16 a-d 84/12 ab 49/34 a-c 67/5 a 
16 782026 50/6 b-f 98/49 cd 49/17 ab 13/11 ab 44/37 a-c 07/5 a 
17 A2210 54/6 b-f 22/50 cd 60/17 ab 73/11 ab 92/36 a-c 69/5 a 
18 Sabalan 73/6 b-e 34/51 b-d 34/16 a-d 53/11 ab 05/35 a-c 71/4 a 
19 VII 16/6 ef 01/48 cd 63/13 b-e 69/10 b 60/38 a-c 44/5 a 
20 VIII 43/6 b-f 59/49 cd 56/14 b-e 80/9 b 03/37 a-c 01/5 a 
21 078 54/7 a 10/56 ab 94/18 a 13/11 ab 99/2 d 37/5 a 
22 269 36/6 b-f 18/49 cd 13/14 b-e 94/11 ab 47/37 a-c 03/5 a 
23 627 92/6 bc 51/52 b-d 28/16 a-d 78/14 a 10/35 a-c 67/5 a 
24 1061 54/6 b-f 24/50 cd 35/14 b-e 21/11 ab 06/37 a-c 98/5 a 
25 1081 81/6 b-d 85/51 b-d 28/14 b-e 19/11 ab 08/35 a-c 20/5 a 
26 1152Elt 42/6 b-f 52/49 cd 73/15 a-e 60/11 ab 73/37 a-c 04/5 a 
27 1269Elt 62/6 b-f 72/50 cd 14/15 a-e 22/13 ab 21/36 a-c 26/5 a 
28 1414 70/6 b-f 18/51 b-d 76/15 a-d 37/11 ab 08/35 a-c 92/5 a 
29 1417 43/6 b-f 55/49 cd 76/14 b-e 44/11 ab 09/37 a-c 51/5 a 
30 1418 36/6 b-f 16/49 cd 14/13 de 23/12 ab 63/38 a-c 83/4 a 
31 1420 52/6 b-f 11/50 cd 40/16 a-d 36/12 ab 29/36 a-c 72/5 a 
32 1467 28/6 d-f 69/48 cd 40/14 b-e 93/11 ab 51/37 a-c 75/5 a 
33 1768 34/6 c-f 08/49 cd 62/11 e 41/13 ab 67/39 a 62/5 a 
34 1346Ens 56/6 b-f 35/50 cd 49/16 a-d 59/12 ab 44/36 a-c 92/4 a 
35 A1701 53/6 b-f 19/50 cd 45/17 a-c 53/11 ab 82/36 a-c 63/5 a 
36 1610F112 41/6 b-f 44/49 cd 93/14 a-e 31/10 ab 47/37 a-c 62/5 a 
  33/5  54/36  73/11  24/15  48/50  58/6  كلميانگين 

 
ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند بر 

از لحاظ باشد و   مي% 5اساس آزمون چند دامنه اي دانكن 
 .ندارند با همديگر داري  آماري اختلاف معني
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  دو سالميانگين سالها و تفكيكبه  تجزيه همبستگي فنوتيپي بين صفات - 4جدول 
 عملكرد  

 تر
 عملكرد
 خشك

 قابليت ظهورخوشه ارتفاع بوته
 هضم

 كربوهيدراتهاي
 محلول در آب

 پروتئين
 خام

ADF  خاكستر
 كل

         96/0** 1سال  عملكردخشك
         95/0** 2سال  
         97/0** ميانگين  
           

        32/0 * 38/0*   1سال  ارتفاع بوته
        44/0** 43/0 ** 2سال  
        47/0** 47/0 ** ميانگين  
           

       -59/0** -48/0** -51/0  ** 1سال  ظهورخوشه
       -50/0** -51/0** -49/0 ** 2سال  
       -62/0** -37/0* -38/0 * ميانگين  
           

      -26/0 09/0 09/0 07/0 1سال  قابليت هضم
      -06/0 -05/0 03/0 -01/0 2 سال 
      -26/0 07/0 09/0 04/0 ميانگين  

           كربوهيدراتهاي
     54/0** -30/0* 35/0* 23/0 22/0 1سال  محلول در آب

     11/0 02/0 00/0 -01/0 -03/0 2سال  
     38/0* -27/0 25/0 17/0 13/0 ميانگين  
           

    06/0 44/0 ** 07/0 00/0 29/0 33/0* 1سال  پروتئين خام
    -16/0 26/0 00/0 17/0 -20/0 -25/0 2سال  
    03/0 37/0 * -07/0 17/0 14/0 13/0 ميانگين  
           

ADF  27/0 -68/0** -94/0** 31/0* -14/0 -07/0 -05/0 1سال-   
   11/0 -13/0 -81/0** 14/0 -01/0 -15/0 -10/0 2سال  
   -12/0 -54/0** -89/0** 42/0** -13/0 -12/0 -07/0 يانگين م 
           

  -46/0** -14/0 54/0** 33/0* -33/0* 49/0 **  13/0 16/0 1سال  خاكستر كل
  17/0 19/0 02/0 01/0 -14/0 18/0 06/0 04/0 2سال  
  -08/0 24/0 19/0 06/0 -34/0* 31/0* 26/0 31/0* ميانگين  
           
ME  120/0 358/0 * 416/0 * -929/0  ** 1** -227/0 003/0 125/0 135/0 1سال 
 062/0 321/0 096/0 -85/0  ** 1** -177/0 -02/0 036/0 055/0 2سال  
 409/0 271/0 302/0 -90/0** 1** -302/0 039/0 141/0 145/0 ميانگين  

 .هستند دار معني% 1 و %5 در سطح ترتيب هضرايب همبستگي بين صفات ب = ** و*
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Abstract  

In order to determine the best populations for both yield and quality traits, 36 populations of tall 
fescue (Festuca arundinacea) were evaluated using a triple lattice design in Ardabil, Iran  during 
2005-2006. The data were collected for heading date, plant height, dry matter yield and five quality 
traits dry Matter digestibility (DMD), water soluble carbohydrates (WSC), crude protein (CP), acid 
detergent fiber (ADF) and total ash over two years. Near infrared spectroscopy was used for 
estimation of the quality traits. Result showed significant difference among populations for all of 
traits except the ash, in the first year. The populations VIII (Russia), 782026 (Shahrekord) and 
60075 (Tavankesh) with average values 5.76, 5.32 and 5.5 ton/ha had the highest total dry matter 
production, respectively. They were suggested as the promising populations for produce synthetic 
varieties. The populations of  60075 (Tavankesh), 60066 (Borojen), had higher and lower values for 
plant heights, respectively. For heading date, 418 (Australia) and 1317 (Iranian Gene bank), were 
recognized as latest and earliest populstions, respectively. The populations of 60071 (Borojen) and 
078 (USA) had the higher values for DMD. Results of correlation analysis showed that DMD was 
positively correlated with WSC, while the correlation among ADF with both DMD and WSC was 
negative. Heading date was negatively correlated with both DM yield and plant height. The 
relationships among DM yield with both DMD and WSC were weak and non significant. It was 
concluded that the population VIII (Russia), 782026 ( Shahre kord) and 60075 (Tavankesh) with 
higher forage production and 60071 (Borojen) and 078 (USA) with higher quality were suggested 
as the best populations for cultivation  in semi steppe area of northwest of Iran. 
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