
 
 

 

 1394 پاییش، 108ضوارُ 

پلاسما،کبد  اکسیدانییآنت یتبر وضع ینآرژن-مکمل ال یرتاث یبررس

 به روش سرما ییالقا یتتحت آس یگوشت هایو عملکرد رشد جوجه

 چكیذُ       
گَضتی یاکسیذاًی ٍ عولكزد جَجِ ّاآرصًیي تز ٍضعیت آًتی-ال( تزای تزرسی تاثیز هكول 308قطعِ جَجِ گَضتی ًز)راط 240آسهایطی تا

پزًذُ در ّز تكزار اختػاظ یافتٌذ. تزای القای سٌذرم  20تكزار ٍ  4تػادفی تِ سِ تیوار تا ّا، تِ طَر کاهلاً درگیز تا آسیت اًجام ضذ. جَجِ

ضاّذ، کِ تا جیزُ غذایی   -1تیوار آسهایطی عثارت تَدًذ اس:  3ّا در دهای سزد طثق تزًاهِ دهایی ٍیضُ پزٍرش یافتٌذ. آسیت، ّوِ جَجِ

% 3/0تیوار   -3آرصًیي در آب آضاهیذًی کِ تِ ّوزاُ جیزُ پایِ تغذیِ ضذًذ -% ال15/0تیوار   -2آرصًیي تغذیِ ضذًذ -% ال3/1پایِ حاٍی 

اکسیذاًی گلَتاتیَى پزاکسیذاس ّای آًتیگیزی فعالیت آًشینآرصًیي در آب آضاهیذًی کِ تِ ّوزاُ جیزُ پایِ تغذیِ ضذًذ.اًذاسُ-ال

(GPX(سَپزاکسیذدیسوَتاس ،)SODخَى ٍ کثذ، ّن چٌیي سطَح ها )دیلَى( آلذئیذMDA پلاسوا ٍ کثذ ًیش در رٍسّای )اًذاسُ  42ٍ  21

ّا( جَجِ اس ّز تكزار تِ طَر تػادفی اًتخاب ٍ کطتار ضذًذ ٍ ضاخع آسیتی )ٍسى تطي راست تِ کل تطي 2رٍسگی ، 42گیزی ضذًذ. در 

هزگ، تطزیح ضذًذ.افشایص ٍسى تذى، هػزف  ّای تلف ضذُ، تزای تزرسی دلیلهحاسثِ ضذ.تلفات تِ غَرت رٍساًِ ثثت گزدیذ ٍ جَجِ

%  3/0ّای تیوار گیزی  ضذًذ. ًتایج عولكزد ًطاى دادًذ، جَجِخَراک ٍ ضزیة تثذیل خَراک تِ غَرت ّفتگی ٍ اس ّفتِ سَم اًذاسُ

دًذ. ًتایج آسهایطات آرصًیي در هقایسِ تا سایز تیوارّا، دارای تیطتزیي افشایص ٍسى ٍ کوتزیي ضزیة تثذیل خَراک درکل دٍرُ تَ-ال

 GPXپلاسوایی تَدًذ. ّن چٌیي فعالیت آًشین  MDAآرصًیي دارای کوتزیي -% ال3/0،جَجِ ّای تیوار 42خًَی ًیش ًطاى دادًذ، در رٍس 

ّای آًتی اکسیذاًی ٍ (. فعالیت آًشین>05/0Pداری تالاتز اس سایز تیوارّا تَد )آرصًیي ، تِ طَر هعٌی-%  ال3/0ّای تیوار پلاسوا در جَجِ

ٍ هیشاى  42(.ّن چٌیي، کوتزیي ًسثت ضاخع آسیتی در رٍس <05/0Pکثذ تِ طَر هعٌی داری تحت تاثیز تیوارّا قزار ًگزفت ) MDAسطح 

ش گیزی کزد کِ تجَیتَاى ًتیجِآرصًیي هطاّذُ ضذ. تِ طَرکلی هی-%  ال3/0ّای تیوار تلفات ًاضی اس آسیت در کل دٍرُ ًیش در جَجِ

ّای گَضتی عولكزد را تْثَد دادُ ٍ تلفات آسیتی را اکسیذاًی در جَجِتَاًذ تا تْثَد ٍضعیت آًتیآرصًیي در آب آضاهیذًی هی-% ال3/0

 کاّص دّذ.
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 هقذهِ      

اوؿززیػٖ، افززعايف ؾززطػت ضقززس ٚ زض ٘تیدززٝ افززعايف ٘یززبظ ثززٝ   

ٚ Scheeleتٛا٘زززسآگبظٌط ثزززطٚظ ؾزززٙسضْ آؾزززیت ثبقزززس)   ٔزززی

 Wideman؛1998ٚ ٕٞىزززززبضاٖ،  Buys؛ ،1991ٕٞىزززززبضاٖ، 

 ٚTackett،2000-قززززطايظ فكززززبض ٘ؿزززجی وززززٓ اوؿززززیػٖ ٔزززی .)

   َ ٚ  ٞززبی لطٔززززع) Arabتٛا٘ززس ٔٙدززط ثززٝ افززعايف تؼززساز ٌّجززٛ

ٚ  ؛ 2007Lugerٚ ٕٞىزززززبضاٖ،  ؛ 2006Druyanٕٞىزززززبضاٖ، 

(، 1992ٚ ٕٞىزززززززززززبضاٖ،  ؛،  2001Yersinٕٞىزززززززززززبضاٖ، 

ٚ ٕٞىززززبضاٖ،  Druyanٕٞبتٛوطيزززززت ٚ ٌّٕٞٛززززٛثیٗ ذززززٖٛ )

2009Luger ،  2001ٚ ٕٞىززززززززززززززززززبضاٖ،  ؛ ،Yih-Fwu  ٚ

( قزززززسٜ ٚ Wideman  ٚTackett،2000؛، 2005ٕٞىزززززبضاٖ، 

زض ٘تیدٝ ؾزجت افزعايف ٔمبٚٔزت ػزطٚق ذزٛ٘ی ثزٝ خطيزبٖ ذزٖٛ         

٘زس وزززٝ ثزب وزززبٞف ٔمبٚٔزت ػزززطٚق   اقزٛز. ثٙزززبثطايٗ پیكزٟٙبز وزززطزٜ   

تززٛاٖ فكززبض ذززٖٛ   ٞززبی ػطٚلززی ٔززیقكززی تٛؾززظ ٌكززبز وٙٙززسٜ 

   ٖ زٞززی لّززت ضا وززبٞف زاز ٚ اظ ثززطٚظ   ضيززٛی ٚ زض ٟ٘بيززت ثززطٚ

Ruiz- (٘بٞٙدززبضی افززعايف فكززبض ذززٖٛ ضيززٛی خّززٌٛیطی ٕ٘ززٛز

Feria  ،ٖ2001ٚ ٕٞىبضا.) 

٘یتطيه اوؿیس، يه ٌكبز وٙٙسٜ لٛی ثطای ػطٚق اؾت وٝ قیٜٛ 

اظ عطيك افعايف ؾغٛح ٌٛا٘ٛظيٗ ٔٛ٘ٛ فؿفبت حّمٛی ٚ  ػُٕ آٖ

ٞبی ٘طْ زض ٘تیدٝ وبٞف ؾغٛح وّؿیٓ زاذُ ؾِّٛی زض ٔبٞیچٝ

ٞبی قكی تٛؾظ آ٘عيٓ اؾت. ٘یتطيه اوؿیس زض خساضٜ ٔٛيطي
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An experiment with 240 one-day-old male broilers (Ross 308) was conducted to investigate the 

Effects of L-Arginine Supplementations on liver & plasma Antioxidant Status, Mortality and 

Performance in broiler with cold-induced Ascites.Broilers were divided in 3 treatments (with 4 

replicate and 20 chicks for a replicate). All of broilers reared under a cold environmental 

temperature to induce Ascites .Experimental treatments were included 1: was fed a commercial 

corn-soybean meal based diet meeting including 1.3% L-Arginine (Control), 2: % 0.15 L-Arginine 

in water + Control 3: % 0.3 L-Arginine in water + Control. At d 14, temperature was reduced to 

amplify the incidence of Pulmonary Hypertension. Body weight gain, feed intake and feed 

conversion ratio were measured weekly from week 3.Glutathione peroxides’ (GPx), superoxide 

dismutase (SOD  ) , total antioxidant status (TAS) and Malondialdehyde (MDA) content of both 

plasma and liver were determined at days 21 and 42. At 42 days of age, 2 chicks from each replicate 

were randomly selected and slaughtered and then ratio of right ventricle weight to total ventricle 

weight calculated. Performance results showed % 0.3 L-Arginine treatments had the highest body 

weight gain and the lowest feed conversion ratio in total period. Moreover, MDA in plasma was 

significantly decreased and plasma GPX activity increased % 0.3 L-Arginine compared with other 

groups, but no significant changes were observed on SOD activity and TAS. The SOD & GPX 

activity and MDA levels in liver tissue were not affected by treatments (P ≥ 0.05). It is also, ratio of 

right ventricle weight to total ventricle and mortality due to Ascites, were significantly lower in % 

0.3 L-Arginine group. In conclusion, % 0.3 L-Arginine supplementation in drinking water via 

antioxidant status improving, can improve the performance and mortality due to ascites in broiler 

chickens. 
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ؾیتطِٚیٗ  -آضغ٘یٗ ثٝ اَ-٘یتطيه اوؿیس ؾیٙتتبظ، اظ تجسيُ اَ 

غ٘یٗ يه آض-(. اَ 1993ٚ ٕٞىبضاٖ،  Jorensقٛز)حبنُ ٔی

اؾیس آٔیٙٝ ضطٚضی زض پط٘سٌبٖ اؾت وٝ ثبيس اظ عطيك ٔىُٕ-

ؾبظی گصايی تبٔیٗ قٛز. ظيطا پط٘سٌبٖ، فبلس آ٘عيٓ وطثبٔیُ 

فؿفبت ؾیٙتتبظ ٞؿتٙس ِصا تٛاٖ تجسيُ اٚض٘یتیٗ ثٝ ؾیتطِٚیٗ ٚ تِٛیس 

 آضغ٘یٗ ضا ٘ساض٘س. ؾغٛح پیكٟٙبزی NRC 1994-آ٘سٚغ٘عی اَ 

% ٔی 3/1ٞبی ٌٛقتی،صايی زض خٛخٝٞبی گثطای آضغ٘یٗ خیطٜ

آضغ٘یٗ ثطای ضقس ٔٙبؾت -ثبقس. ثٝ ٘ظط ٔی ضؾسوٝ ايٗ ٔمساضاَ 

وبفی ثبقس ِٚی ثطای تبٔیٗ ؾٙتع ٔمبزيط وبفی ٘یتطيه اوؿیس ٔٛضز 

ٞبی ٌٛقتی وبفی ٘یبظ خٟت ا٘جؿبط زٞٙسٌی ػطٚق زض خٛخٝ

ظی ٞبی ٌٛقتی أطٚا٘س وٝ زض خیطٜ خٛخٝ٘جبقس ِصا پیكٟٙبز وطزٜ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  آضغ٘یٗ لاظْ اؾت )Ruiz-Feria-ؾغٛح ثبلاتط اَ 

2001 .) 

ا٘س وٝ احتٕبلاً تٙف اوؿیساتیٛ ٘یع زض اظ عطفی، پیكٟٙبز وطزٜ

ٞبی قٙبؾی ؾٙسضْ افعايف فكبض ذٖٛ ضيٛی ٚ ٘بضؾبيیآؾیت

ٚ  ؛ 1995Igbal، ػطٚلی ٘مف زاقتٝ ثبقس)Bottje -لّجی

(. آظاض اوؿیساتیٛ ظٔب٘ی ضخ ٔی زٞس وٝ ٚخٛز 2002ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی آظاز ٔكتك قسٜ اظ اوؿیػٖ زض ؾَّٛ ٞب ٞب ٚ ضازيىبَاوؿیساٖ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب ثبقس)Igbalثیف اظ تٛاٖ ضس اوؿیسا٘ی آٖ

ٞبی آظاز ٔكتك قسٜ اظ اوؿیػٖ، ٔی تٛا٘ٙس ٘مف (.ضازيىب2002َ

وٝ بفتی زاقتٝ ثبقٙس ثٝ عٛضیثؿیبض ٟٕٔی زض ثطٚظ آؾیت ٞبی ث

تٛا٘ٙس ؾجت وبٞف ػٕطلبثُ زؾتطؾی ٞبی ؾٛپطاوؿیس ٔیآ٘یٖٛ

( قٛ٘س يؼٙی اظ عطيك وبٞف ٘یٕٝ ػٕط ثطای NO٘یتطيه اوؿیس)

ايٗ ٌكبز وٙٙسٜ ػطٚق، ؾجت وبٞف تٛاٖ ا٘جؿبط پصيطی ػطٚق 

ايٗ، (. ػلاٜٚ ثطLorenzoni Ruiz-Feria ٚ ،2006قٛ٘س)

ٞبی آظاز ؾٛپطاوؿیس، ٔی-احتٕبلاً ضازيىبَ ا٘س وٌٝعاضـ وطزٜ

NO ٚاوٙف زازٜ ٚ تِٛیس ضازيىبَ ؾٕی خسيسی ثٝ ٘بْ  تٛا٘ٙس ثب

پیطٚوؿی ٘یتطيت ٕ٘بيٙس وٝ ايٗ ضازيىبَ خسيس، وٝ ثؿیبض تٛاٖ 

تٛا٘س ؾجت اوؿیساؾیٖٛ ٘فٛش پصيطی ثٝ زاذُ ؾَّٛ ضا زاضز، ٔی

قسٜ ٚ  حتی DNAٞب ٚ ٞب، پطٚتئیٗٔحتٛيبت ؾِّٛی اظ لجیُ چطثی

(. 2009،  ٞب قٛز. )Ruiz-Feriaؾجت آؾیت خسی ثٝ ثبفت

ٞب ٚ ٞبی آظاز اظ عطيك اوؿیساؾیٖٛ چطثیػلاٜٚ ثط ايٗ، ضازيىبَ

-ٞبی گیطاقجبع ؾِّٛی، ؾجت تِٛیس ٔمبزيط ثبلای ٔبِٖٛػٕستبً چطثی

( زض زاذُ ؾَّٛ ذٛاٞٙس قس وٝ ثٝ ز٘جبَ MDAزی آِسئیس )

، ثٝ زاذُ پلاؾٕب ؾطاظيط ذٛاٞٙس قس. ٌؿتطـ آظاض اوؿیساتیٛ

پلاؾٕب ٔی  MDAا٘س وٝ ثبلا ضفتٗ ؾغح ثٙبثطايٗ پیكٟٙبز وطزٜ

ٚ  Lorenzoniتٛا٘س ٘كبٍ٘ط ضذساز آظاز اوؿیساتیٛ ثبقس )

Ruiz-Feria ،2006 ؛Igbal  ،ٖ2002ٚ ٕٞىبضا.) 

 -ثٙبثطايٗ ٞسف اظ اخطای ايٗ تحمیك، ثطضؾی زلیك اثطات اَ

ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ضقس، فؼبِیت آ٘عيٓ آضغ٘یٗ ثط ػّٕىطز
GPXٌّٛتبتیٖٛ پطاوؿیساظ)1

( ٚ SOD(، ؾٛپطاوؿیسزيؿٕٛتبظ )2
(ذٖٛ ٚ ثبفت وجس زض MDAٕٞچٙیٗ ؾغٛح ٔبِٖٛ زی آِسئیس )3

 ٞبی ٌٛقتی زضٌیط ثب آؾیت ثٛز. خٛخٝ
 

 هَاد ٍ رٍش ّا     

زض ايٗ  308ضٚظٜ اظ ؾٛيٝ ضاؼ  14لغؼٝ خٛخٝ ٌٛقتی ٘ط  240

ٞب اظ يه فبضْ ثعضي پطٚضـ يف اؾتفبزٜ قس٘س. ايٗ خٛخٝآظٔب

ٞبی ٌٛقتی ثٝ نٛضت ثؿیبض ٍٕٞٗ اظ ِحبػ ٚظٖ ا٘تربة خٛخٝ

خٛخٝ  20تىطاض ٚ  4تیٕبض ثب  3قسٜ ٚ ثٝ عٛض وبٔلاً تهبزفی زض

ٞبی ٔٛضز آظٔبيف، ثطای ثطای ٞط تىطاض، تمؿیٓ قس٘س. خٛخٝ

ايدبز ٘بضؾبيی  اِمبی ؾٙسضْ افعايف فكبض ذٖٛ ضيٛی)آؾیت( ٚ

ػطٚلی، زض زٔبی ؾطز تحت ثط٘بٔٝ زٔبيی ٚيػٜ ای لطاض  -لّجی

Fathi( 2012ٚ  2011ٕٞىبضاٖ  ٚ  ٌطفتٙسGeng ،  ،ٖٕٞىبضا ٚ

تیٕبض قبٞس، وٝ ثب  -1تیٕبض آظٔبيكی ػجبضت ثٛز٘س اظ:  3(.  2004

% 15/0تیٕبض   -2% آضغ٘یٗ تغصيٝ قس٘س 3/1خیطٜ گصايی پبيٝ حبٚی 

% 3/0تیٕبض  -3ة آقبٔیس٘ی ثٝ ٕٞطاٜ خیطٜ پبيٝ آضغ٘یٗ زض آ

 آضغ٘یٗ زض آة آقبٔیس٘ی ثٝ ٕٞطاٜ خیطٜ پبيٝ .

پط٘سٌبٖ زض عَٛ آظٔبيف، زؾتطؾی آظاز ثٝ آة ٚ گصا زاقتٙس. 

ؾٛيب )  -ٞب ثب يه خیطٜ آضزی آگبظيٗ ثط پبيٝ شضتٕٞٝ خٛخٝ

زضنس پطٚتئیٗ ذبْ( تب  04/22ویّٛوبِطی ا٘طغی ٚ  3200حبٚی 

ویّٛوبِطی  3200ضٚظٌی ٚ ثؼس اظ آٖ ثب خیطٜ ضقس) حبٚی  21ؾٗ 

(. ٔمساض 1زضنس پطٚتئیٗ ذبْ( تغصيٝ قس٘س)خسَٚ 26/20ا٘طغی ٚ 

ذٛضان ٔهطفی، افعايف ٚظٖ ٚ ضطيت تجسيُ ثٝ نٛضت ٞفتٍی 

، پؽ 42ٚ  21ٚ اظ ٞفتٝ ؾْٛ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٔحبؾجٝ ٌطزيس٘س. ضٚظ 

ثٝ عٛض تهبزفی ؾبػت ٌطؾٍٙی زٚ خٛخٝ اظ ٞط لفؽ  3اظ 
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ا٘تربة ٚ اظ ٞطوساْ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛ٘ی اظ ؾیبٞطي ظيط ثبَ ٌطفتٝ قس. 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ثلافبنّٝ ؾب٘تطيفٛغ قسٜ ٚ پلاؾٕبی ثٝ زؾت آٔسٜ زض 

ٌطاز تب ظٔبٖ آظٔبيكبت آ٘عيٕی ٍٟ٘ساضی زضخٝ ؾب٘تی-20زٔبی 

پط٘سٜ اظ ٞط ٚاحس  2، اظ ٞط لفؽ ثٝ عٛض تهبزفی  42قس٘س. ضٚظ 

ٞب اظ زّٞیعٞبثٝ ض قس ٚ پؽ اظ ثطزاقت لّت، ثغٗآظٔبيكی وكتب

نٛضت زلیك خسا ٌطزيس. ؾپؽ ثغٗ ضاؾت اظ ثغٗ چپ خسا ٚ 

4ٞب)ثؼس اظ تٛظيٗ، ٘ؿجت ٚظٖ ثغٗ ضاؾت ثٝ وُ ثغٗ
RV/TV )

قس. ثٝ ػٙٛاٖ آؾیت ثجت  27/0ٞبی ثبلاتط اظ ٔحبؾجٝ قس. ٘ؿجت

تّفبت ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ثجت قس ثطای ثطضؾی زِیُ ٔطي 

ِجسٌكبيی قس٘س. تّفبتی وٝ زاضای ػلايٓ ظيط ثٛز٘س  زض زؾتٝ وب

 ثٙسی ٌطزيس٘س.تّفبت آؾیت عجمٝ

وجس ٚضْ  -2ٞب ٘ؿجت ثبلای ٚظٖ ثغٗ ضاؾت ثٝ ٚظٖ وُ ثغٗ-1

ٔبيغ ظضز ضً٘، وّٛيیسی ٚ ضٚقٗ زض  -3وطزٜ، تطز ٚ قىٙٙسٜ 

(.2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  Gengٔحٛعٝ قىٕی)

 آسیتتزًاهِ دهایی تزای القای    

ٌطاز ثٛزٜ زضخٝ ؾب٘تی 30ٚ ٞفتٝ زْٚ  32زٔبی ؾبِٗ زض ٞفتٝ اَٚ 

ٌطاز تٙظیٓ قس ٚ ٞط زضخٝ ؾب٘تی 25آظٔبيف زض  14وٝ زضضٚظ 

وٝ زض ٌطاز اظ زٔبی ؾبِٗ وبؾتٝ قس ثٝ عٛضیزضخٝ ؾب٘تی 5/1ضٚظ 

ٌطاز ضؾیس. ايٗ زٔب تب ضٚظ آذط زضخٝ ؾب٘تی 15ثٝ حساوثط  21ضٚظ 

 ٌطاز ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٝ قس )Fathiزضخٝ ؾب٘تی 10-15آظٔبيف ثیٗ 

 (.2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛ 2012Geng؛  ٚ 2011ٕٞىبضاٖ ، ٚ 
 

 هطالعات آسهایطگاّی    

گیزی سطح هالَى دی آلذییذ در پلاسوا ٍ رٍش اًذاسُ

 کثذ
تیٛ پبيٝ ٚاوٙف ثب  آِسيیس ثطٔبِٖٛ زیاؾبؼ ضٚـ ا٘ساظٜ ٌیطی 

ثٛتبُ٘ ٘طٔبَ، ا٘ساظٜ ٌیطی خصة ثب ثبضثیتٛضيه اؾیس،اؾترطاج ثب 

ضٚـ اؾپىتطٚفتٛٔتطی ٚ ٔمبيؿٝ خصة ثب ٔٙحٙی اؾتب٘ساضز ٔی 

زضنس ٚ تیٛ 1ثبقس. ا٘ساظٜ ٌیطی ثب اؾتفبزٜ اظ اؾیس فؿفطيه 

  2011ٕٞىبضاٖ،  ٚ  زضنس ا٘دبْ قس )Fathi 6/0ثبضثیتٛضيه اؾیس 

 ٚ2012.) 

 

 

پزاکسیذاس گیزی فعالیت آًشین گلَتاتیَى رٍش اًذاسُ

 در پلاسوا ٍ کثذ

فؼبِیت آ٘عيٓ ٌّٛتبتیٖٛ پطاوؿیساظ، ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ذٖٛ تبْ 
وٝ ثب ٔحَّٛ زضاثىیٗ ضلیك قسٜ  EDTAزاضای ٔبزٜ ضس ا٘ؼمبز5

٘ب٘ٛٔتط  340ثٛز، ا٘ساظٜ ٌیطی قس. وبٞف زض خصة زض عَٛ ٔٛج 

( Jenway 6105 UV/ VISتٛؾظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتطی)

 -قس. زض ايٗ آظٔبيف ٘یع اظ ویت تدبضی ضا٘سٚوؽ  ا٘ساظٜ ٌیطی

 اؾتفبزٜ ٌطزيس. 1ضا٘ؿٛز

گیزی فعالیت سَپزاکسیذ دیسوَتاس در رٍش اًذاسُ

 پلاسوا ٍ کثذ

ضا٘ؿٛز  -فؼبِیت ايٗ آ٘عيٓ ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ویت تدبضی ضا٘سٚوؽ

 ٌیطی قس.تٛؾظ زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتطی ا٘ساظٜ

 ضذ اکسیذاًی  پلاسواگیزی ظزفیت رٍش اًذاسُ  

اظ پلاؾٕبٞبی فطيع قسٜ، ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ظطفیت ضس اوؿیسا٘ی 

ٌیطی ٚضؼیت تبْ ضس اوؿیسا٘ی پلاؾٕب اؾتفبزٜ قس ٚ ویت ا٘ساظٜ

 ٞبی ضا٘سٚوؿٕٛضز ثٛز.ٔتؼّك ثٝ آظٔبيكٍبٜ

 ّاّا، طزح آسهایطی ٍ تجشیِ ٍ تحلیل دادُتثذیل دادُ

لجُ اظ آ٘بِیع آٔبضی،  ت RV/TVٞبی ٔطثٛط ثٝ تّفبت ٚ ٘ؿجزازٜ

تٛؾظ تجسيُ آضن ؾبيٗ ٘طٔبَ ٚ ؾپؽ اػساز تجسيُ قسٜ ثطای 

، ٞبی ٔطثٛعٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚيٝ GLMآ٘بِیع اؾتفبزٜ قس٘س. زازٜ

ٞب ٔٛضز تدعيٝ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفتٙس. ٔیبٍ٘یٗ (6.12SAS٘طْ افعاض)

ٓ ٔمبيؿٝ زضنسثب ٞ 5ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ تٛوی زض ؾغح ٔؼٙی زاض 

 قس٘س.
 

 ًتایج  

 عولكزد  

 2ٔهطف ذٛضان، افعايف ٚظٖ ٚ ضطيت تجسيُ گصايی زض خسَٚ 

قٛز، وٝ زض ايٗ خسَٚ ٔكبٞسٜ ٔی آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٞچٙبٖ

( زض ٔهطف ذٛضان تیٕبضٞبی P<0/05اذتلاف ٔؼٙی زاضی )

آضغ٘یٗ زض ٞفتٝ پٙدٓ ٚ -% ا3/0َٔرتّف ٔكبٞسٜ ٘كس. أب تیٕبض 

آظٔبيف، زاضای ثیكتطيٗ ٚظٖ حبنّٝ ٚ وٕتطيٗ ضطيت وُ زٚضٜ 

 (.>05/0Pتجسيُ گصايی زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط تیٕبضٞب ثٛز)
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 ٍ هزگ ٍ هیز ًاضی اس آسیت RV/TVًسثت 

-% ا3/0َ٘كبٖ ٔی زٞٙس وٝ تیٕبض 3ٞبی ٔٛخٛز زض خسَٚ زازٜ

 RV/TVآضغ٘یٗ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط تیٕبضٞب، زاضای وٕتطيٗ ٘ؿجت 

 .(>05/0Pٚ ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ آؾیت ثٛز٘س )

 ( پلاسوا ٍ کثذMDAسطح هالَى دی آلذئیذ )

 MDA٘كبٖ ٔی زٞٙس، ؾغٛح  4ٞبی ٔٛخٛز زض خسَٚ زازٜ

ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی  42ٚ  21ٚ وجس زض ضٚظٞبی  21پلاؾٕب ضٚظ  

، ؾغح 42أب ضٚظ .(<05/0Pتحت تبثیط تیٕبضٞب لطاض ٍ٘طفتٙس )

MDA ٛآضغ٘یٗ ثٝ عٛض ٔؼٙی -%  ا3/0َٞبی تیٕبضخٝپلاؾٕبی خ

 .(>05/0Pزاضی وٕتط اظ ؾبيط تیٕبضٞب ثٛز)

 SOD ،GPX  ٍTASّای فعالیت آًشین ّایفزاسٌجِ

 پلاسوا

٘كبٖ ٔی زٞٙس وٝ ؾغٛح پلاؾٕبيی  5ٞبی ٔٛخٛز زض خسَٚ زازٜ

TAS  ٓفؼبِیت آ٘عي ٚSOD ٞبی وساْ اظ زٚضٜپلاؾٕب زض ٞیچ

ضٚظٌی( تحت تبثیط تیٕبضٞبی آظٔبيكی لطاض  42ٚ  21آظٔبيكی )

 أب ػّی ضگٓ ٔتبثط ٘كسٖ فؼبِیت آ٘عيٓ GPX .(<05/0Pٍ٘طفتٙس )

، ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی 42آضغ٘یٗ زض ضٚظ -% ا3/0َ، تیٕبض21زض ضٚظ 

 .(>05/0Pپلاؾٕب قس )  GPXزاض  فؼبِیتؾجت افعايف ٔؼٙی

در تافت  SOD   ٍGPXّایّای فعالیت آًشینفزاسٌجِ

 ثذ ک

ٞبی وساْ اظ زٚضٜقٛز، زض ٞیچٔكبٞسٜ ٔی 6وٝ زض خسَٚ ٕٞچٙبٖ

ٞبی ضساوؿیسا٘ی ضٚظٌی(، فؼبِیت آ٘عيٓ 42ٚ  21آظٔبيكی )

SOD  ٚGPX زاضی تحت تبثیط وجس، ثٝ عٛض ٔؼٙیزض ثبفت

 .(<05/0Pتیٕبضٞبی آظٔبيكی لطاض ٍ٘طفتٙس )
 

 تحث    

)يه قبذم  RV/TV٘تبيح ايٗ آظٔبيف ٘كبٖ زاز، قبذم 

ثٟتط اظ ضذساز افعايف فكبض ذٖٛ ضيٛی زض ثغٗ ضاؾت( ٚ تّفبت 

-% ا3/0َؾبظی زاضی زض اثط ٔىُٕ٘بقی اظ آؾیت ثٝ عٛض ٔؼٙی

زاض ( ٚ ايٗ ٘كبٖ اظ تبثیط ٔؼٙی3آضغ٘یٗ، وبٞف يبفت )خسَٚ 

آضغ٘یٗ ثط وبٞف ٞبيپطتطٚفی ثغٗ ضاؾت لّت زاضز.وبٞف تّفبت 

آضغ٘یٗ ثط ضٚی -ع اثطات ٔثجت اَتٛا٘س زِیُ زيٍطی ثٝ خٔی

( 2002ؾلأت لّت ٚ ػطٚق زاقتٝ ثبقس. تبؾی ٚ ٕٞىبضاٖ )

تٛا٘س ؾجت آضغ٘یٗ ٔی-% ا2ٌَعاضـ وطز٘س وٝ ٔىُٕ ؾبظی 

-ٞبی ؾفیس ٚ افعايف آ٘تی ثبزیافعايف فؼبِیت ٔبوطٚفبغی ٌّجَٛ

 ٞبی ذٖٛ ٌطزز.

ػطٚلی اظ عطيك تِٛیس  –آضغ٘یٗ ضٚی ؾیؿتٓ لّجی -تطيٗ اثط أَٟٓ

ٌبظ ٘یتطيه اوؿیس اؾت وٝ اثطات فیعيِٛٛغی ٟٕٔی ثط آٖ زاضز. 

ػطٚلی اظ عطيك ٘مف آٖ  آضغ٘یٗ ثط ؾیؿتٓ لّجی–-ثیكتطيٗ اثط اَ

زض ٘یتطيه اوؿیس ؾیٙتتبظ آ٘سٚتّیبِی اؾت وٝ ٘تیدٝ آٖ ا٘جؿبط 

اؾت وٝ ٔی تٛا٘س ٔب٘غ اظ ػضلات نبف زيٛاضٜ ػطٚق ذٛ٘ی 

ٞبی ذٛ٘ی ثٝ زيٛاضٜ ی ٞب ٚ تدٕغ پلاوتٛؾیتچؿجیسٌی ٔٛ٘

ػطٚلی قٛز. ِصا، ثٝ ٘ظط ٔی ضؾس ٘یتطيه  ٞبی ؾیؿتٓ لّجی –ضي

وٙس ٚ اظ ايٗ اوؿیس ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض تٙظیٓ فكبض ذٖٛ ايفب ٔی

ٞبی ػّٕىطزی ٔیٛوبضزيْٛ، پبؾد ٞبی تٛا٘س ٔىب٘یؿٓعطيك، ٔی

ضا ٔتبثط ؾبظز  ٞبی اوؿیساتیٛ اِتٟبثی، آپٛپتٛظيؽ ٚ آؾیت

(Andrew   ،ٖ2007ٚ ٕٞىبضا.) 

eNOSآ٘عيٓ ٘یتطيه
تٛا٘س ( ٔی اوؿیس ؾیٙتتبظ آ٘سٚتّیبِی )6

اوؿیس ٚ اٚض٘یتیٗ ضا وبتبِیع وٙس. ٌبظ تجسيُ آضغ٘یٗ ثٝ ٘یتطيه

ضي ٞبی ٔحُ  ػضلات نبف٘یتطيه اوؿیس ٔی تٛا٘س ثٝ زاذُ 

ؾٙتع ايٗ ٔبزٜ ا٘تكبض ٚ ؾجت تحطيه ٌٛا٘یّیُ وبتبلاظ قسٜ ٚ ؾجت 

تٛا٘س ؾجت قٛز. ايٗ ٔبزٜ اذیط ٔیحّمٛی ٔی  GMPتِٛیس 

وكیسٌی ٚ ا٘جؿبط ػطٚق ٌطزز ِصا ٘یتطيه اوؿیس ٔی تٛا٘س اظ ايٗ 

عطيك، ؾجت وبٞف فكبض ذٖٛ ٚ وبٞف ضطثبٖ لّت قٛز ٚ ِصا 

ب وٓ ٔی قٛز ) ,Andrew et alٞحدٓ فكبض ثط لّت ٚ قف

2003.) 

آضغ٘یٗ ؾجت افعايف ٚظٖ حبنّٝ -% ا3/0َزض ايٗ آظٔبيف، ٔىُٕ

أب ٞٓ ظٔبٖ  (.2ٚ وبٞف ضطيت تجسيُ گصايی قس)خسَٚ 

(Lorenzoni ٚRuiz-Feria, ،2006؛Ruiz-Feria  ٚ

ا٘س وٝ (، ٌعاضـ وطزRuiz-Feria ،2009ٜ؛ 2001ٕٞىبضاٖ، 

، تبثیط NRCآضغ٘یٗ زض ؾغٛح ثبلاتط اظ ؾغٛح پیكٟٙبزی -اَ

زاضی ثط ػّٕىطز، ضقس ٚ تّفبت ٘بقی اظ آؾیت ٘ساضز أب ٔؼٙی

ٞبی ٌٛقتی تحت آؾیت اِمبيی ثٝ ضٚـ ؾطٔب ٍٞٙبٔی وٝ خٛخٝ

لطاض زاقتٝ ٚ ٞٓ ظٔبٖ ثب چبِف تعضيك اپی ٘فطيٗ ٘یع ٔٛاخٝ قسٜ 

ض آة آقبٔیس٘ی، ؾجت وبٞف آضغ٘یٗ ز-ؾبظی اَثٛز٘س، ٔىُٕ
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ٞب قس ٚ ثٟتطيٗ پبؾد ا٘جؿبط پصيطی ػطٚق فكبض ذٖٛ ضيٛی زض آٖ

ضا ثٝ ز٘جبَ زاقت وٝ ايٗ احتٕبلاً ثٝ زِیُ افعايف ؾٛثؿتطا ثطای 

وٝ ؾجت افعايف آ٘عيٓ ٘یتطيه اوؿیس ؾیٙتتبظ ثٛزٜ اؾت، ثٝ عٛضی

 ٘یتطيه اوؿیس قسٜ ٚ ثٝ ايٗ تطتیت، ا٘جؿبط پصيطی ػطٚق ؾجت

آضغ٘یٗ اظ ايٗ -وبٞف خجطا٘ی فكبض ذٖٛ ضيٛی ٌكتٝ اؾت ٚ اَ

عطيك تٛا٘ؿتٝ اؾت ثرف ظيبزی اظ ٔكىلات افعايف فكبض ذٖٛ 

ضيٛی ثط ضٚ٘س ضقس ٚ ػّٕىطز ضا ثطعطف ٕ٘بيس ٚ ضقس ضا ثٟجٛز 

زٞس ٚ ثب ٘طٔبَ ٕ٘ٛزٖ خطيبٖ ذٖٛ ضؾب٘ی ثٝ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ، 

ا٘سٔبٖ گصايی قٛز ؾجت افعايف ضا٘سٔبٖ ٞضٓ ٚ خصة ٚ ثٟجٛز ض

(Lorenzoni ٚRuiz-Feria ،2006.) 

% زض آة آقبٔیس٘ی زض ايٗ آظٔبيف 3/0آضغ٘یٗ زض ؾغح -اَ

(. زيٍط 4پلاؾٕب ٌطزز )خسَٚ  MDAتٛا٘ؿت ؾجت وبٞف 

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ يه آضغ٘یٗ ٔی-ا٘س وٝ أَحممبٖ پیكٟٙبز وطزٜ

پط اوؿیس ٞبی ؾٛٔیىطٚ َٔٛ ثط ِیتط(، يٖٛ 5/0.-1اوؿیساٖ )آ٘تی

-آضغ٘یٗ ٔی-چٙیٗ، اَٞبی آ٘سٚتّیْٛ ضا وبٞف زٞس. ٞٓزض ؾَّٛ

ٞبی لطٔع ٞب ثٝ ٌّجَٛتٛا٘س يه تٙظیٓ وٙٙسٜ اتهبَ ٔبوطِٚٔٛىَٛ

تٛا٘س ٚيؿىٛظيتٝ ذٖٛ ضا وبٞف ٞبی ظيبز ٞٓ ٔیثبقس ٚ زض گّظت

. ٔهغفی ٌَٛ ٚ ٕٞىبضاٖ (2002ٕٚٞىبضاٖ،  David)زٞس

ٞبی آضغ٘یٗ زض ٔٛـ-وٝ ٔىُٕ ؾبظی اَ(، ٌعاضـ وطز٘س 2009)

زض ثبفت ضٚزٜ  MDAتبظٜ ٔتِٛس قسٜ، ؾجت وبٞف ٔؼٙی زاض 

آضغ٘یٗ ٔی--ٞب قس ايٗ زؾتٝ اظ  ٔحممیٗ پیكٟٙبز وطز٘س وٝ اَآٖ

تٛا٘س اظ عطيك ذٛال آ٘تی اوؿیسا٘ی ذٛز، ؾجت وبٞف 

MDA پطاوؿیساؾیٖٛ ِیپیسٞب قسٜ ٚ ٘تیدٝ آٖ وبٞف ٔؼٙی زاض 

( ٚ تبؾی ٚ 2003ٞٓ چٙیٗ قبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )ذٛاٞس ثٛز. 

آضغ٘یٗ -% ا2َ(، ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔىُٕ ؾبظی 2002ٕٞىبضاٖ )

ٞب، ؾجت افعايف فؼبِیت ٔبوطٚفبغٞب، افعايف تِٛیس ثٝ خیطٜ ٔٛـ

ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ٚ ٞبی ذٖٛ، افعايف فؼبِیت آ٘عيٓآ٘تی ثبزی

 قس.زض ثبفت MDAثٝ ز٘جبَ آٖ، وبٞف 

ٚ  MDAآضغ٘یٗ ٘تٛا٘ؿت ثط -يف، ٔىُٕ ؾبظی اَزض ايٗ آظٔب

زاضی زاقتٝ ٞبی آ٘تی اوؿیسا٘ی ثبفت وجس تبثیط ٔؼٙیفؼبِیت آ٘عيٓ

(ٚ ٌیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ 2006(. ضٚيع فطيب ٚ ِٛض٘عی )6ثبقس )خسَٚ 

ٞبی اؾتطؼ ؾطٔبيی وٛتبٜ ٔست، (پیكٟٙبز وطز٘س وٝ زٚض2004ٜ)

ی ذٛ٘ی ٌطز٘س ِٚی ٞبتٛا٘ٙس ؾجت تغییطات زض فطاؾٙدٝتٟٙب ٔی

زاضی ثط تغییط فؼبِیت آ٘عيٓ ٚ ؾبيط تٛا٘ٙس تبثیط ٔؼٙیاحتٕبلاٌ  ٕ٘ی

 ٞبی ثبفتی زاقتٝ ثبقٙس.فطاؾٙدٝ

 

 ًتیجِ گیزی     

آضغ٘یٗ زض -% ا3/0َؾبظی تحمیك ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔىُٕ ٘تبيح ايٗ 

تٛا٘س اظ عطيك افعايف فؼبِیت آ٘عيٓ ضس ٞبی ٌٛقتی ، ٔیخٛخٝ

(  ٚ وبٞف پطاوؿیساؾیٖٛ GPXٌّٛتبتیٖٛ پطاوؿیساظ )اوؿیساٖ 

چطثی )وبٞف ؾغح ٔبِٖٛ زی آِسئیس( ٚ وبٞف قست آظاض 

اوؿیساتیٛ، ؾجت ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس ٚ وبٞف تّفبت ٌطزز.

 ٞب:پبٚضلی

1- Glutathione peroxidase (GPX) 

2- Superoxide dismutase (SOD) 

3- Malondialdehyde (MDA) 

4- Right Ventricle /Total Ventricle (RV/TV( 
5- Ethylene-DiamineTetra-Acetic acid 

(EDTA) 

6- Endothelial nitric oxide synthesize (eNOS) 
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 تزکیة جیزُ ّای غذایی آسهایطی پایِ -1جذٍل

 ضٚظٌی( 22 -42خیطٜ ضقس ) ضٚظٌی( 1-21خیطٜ آگبظيٗ ) ٔٛاز ذٛضاوی)%(

 شضت

 % پطٚتئیٗ(44وٙدبِٝ ؾٛيب)

 وٙدبِٝ ٌّٛتٗ شضت

 پٛزض ٔبٞی

 ضٚگٗ ؾٛيب

 زی وّؿیٓ فؿفبت

 ؾًٙ آٞه
 پیطٔیىؽ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ ٚيتبٔی1ٗ

 ٕ٘ه

 زی اَ ٔتیٛ٘یٗ

 اَ ِیعيٗ

 وِٛیٗ وّطايس

 ٔدٕٛع

4/54 

5/22 

7 

16/6 

6 

72/1 

2/1 

5/0 

25/0 

2/0 

0 

08/0 

00/100 

18/59 

57/20 

8 

3 

7/5 

22/1 

3/1 

5/0 

25/0 

0 

03/0 

07/0 

00/100 

 ای ثطای خیطٜ ٞبتطویت ٔحبؾجٝ

 ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ)ویّٛوبِطی زض ویٌّٛطْ ذٛضان(

 پطٚتئیٗ ذبْ)%(

 وّؿیٓ)%(

 فؿفط لبثُ زؾتطؼ)%(

 آضغ٘یٗ)%(

 ِیعيٗ)%(

 ٔتیٛ٘یٗ)%(

 ٔتیٛ٘یٗ + ؾیتئیٗ )%(

00/3200 

04/22 

9/0 

4/0 

3/1 

14/1 

53/0 

9/0 

00/3200 

66/20 

9/0 

35/0 

3/1 

1 

4/0 

75/0 
ٔیّی  B6 ،011/0ٔیّی ٌطْ ٚيتبٔیٗ  B2 ،4ٔیّی ٌطْ ٚيتبٔیٗ  K ،5ٔیّی ٌطْ ٚيتبٔیٗ  E ،4ٚاحسٚيتبٔیٗ  D3 ،40ٚاحس ٚيتبٔیٗ  A ،5000ٚاحس ٚيتبٔیٗ  11000ٞط ویٌّٛطْ ٔىُٕ حبٚی، 

 10ٔیّی ٌطْ آٞٗ ٚ  80ٔیّی ٌطْ ٔٙیعيْٛ،  100ٔیّی ٌطْ ضٚی،  80ٔیّی ٌطْ ٚيتبٔیٗ تیبٔیٗ،  3ٚيتبٔیٗ ثیٛتیٗ، ٔیّی ٌطْ  01/0ٔیّی ٌطْ ٚيتبٔیٗ ٘یىٛتیٙیه اؾیس،  B12 ،50ٌطْ ٚيتبٔیٗ 

 ٔیّی ٌطْ ؾّٙیْٛ ثٛز.
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آرصًیي تز هیاًگیي خَراک هػزفی، هیاًگیي افشایص ٍسى تذى ٍ هیاًگیي ضزیة تثذیل غذایی -اثز سطَح هختلف ال - 2جذٍل

 رّای آسهایطیّای تیوا جَجِ

 زٚضٜ
آضغ٘یٗ -تیٕبض ) زضنس اَ

 زض آة آقبٔیس٘ی(
 ٔیبٍ٘یٗ ضطيت تجسيُ گصا ٔیبٍ٘یٗ افعايف ٚظٖ ثسٖ )ٌطْ()ٌطْ(ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی

 ٞفتٝ ؾْٛ

0 

15/0% 

3/0% 

18 ±  295 

21 ±  315 

43 ± 370 

24 ±  141 

17 ±  144 

25 ±  149 

33/0 ± 09/2 

15/0 ± 18/2 

11/0 ± 83/1 

P-value 12/0 21/0 26/0 

 ٞفتٝ چٟبضْ

0 

15/0% 

3/0%

59 ±  441 

61 ±  457 

47 ± 472 

22 ±  296 

25 ±  310 

37 ± 333 

15/0 ± 47/1 

15/0 ± 47/1 

19/0 ± 42/1 

P-value 07/0 11/0 09/0 

 ٞفتٝ پٙدٓ

0 

15/0% 

3/0%

75 ±  702 

49 ± 686 

39 ± 664 

b 7 ±  363 
b 19 ±  450 
a 39 ± 559 

a 18/0 ± 92/1 
a 18/0 ±  52/1 
b 05/0 ±  19/1 

P-value 17/0 0141/00031/0

 ٞفتٝ قكٓ

0 

15/0% 

3/0%

83 ±  882 

97 ±  872 

164 ± 842 

 20 ±  420 

 20 ±  455 

 65 ± 511  

10/0 ± 10/2 

 19/0 ± 91/1 

 18/0 ± 61/1 

P-value 14/0 10/0 16/0 

 ٞفتٝ ؾْٛ تب قكٓ

0 

15/0% 

3/0%

70 ± 2320 

60 ± 2320 

180 ± 2348 

b 28 ± 1220 
b 19 ± 1359 
a 60 ± 1552 

a 1/0 ± 90/1 
a 3/0 ± 70/1 
b 07/0 ± 51/1 

P-value 25/0 0002/00041/0
a ,b  (05/0: ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ثب حطٚف ٔرتّف زض ٞط ؾتٖٛ، اذتلاف ٔؼٙی زاض ثب ٞٓ زاض٘سP<)

 ّای تیوارّای آسهایطیٍ هزگ ٍ هیز ًاضی اس آسیت در جَجِ RV/TVآرصًیي تز ضاخع -اثز سطَح هختلف ال  - 3جذٍل 

 تّفبت ٘بقی اظ آؾیت)%((RV/TV)٘ؿجت ثغٗ ضاؾت ثٝ وُ  ثغٗ  آضغ٘یٗ زض آة آقبٔیس٘ی(-تیٕبض ) زضنس اَ زٚضٜ

  42ضٚظ 

031/0 a
 38 

a
 

15/0% 30/0 a36 a
 

3/0%26/0 b
 22 

b
 

±SEM 02/0 5/5 

P-value 0052/0 00021/0 

 a ,b  (05/0: ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ثب حطٚف ٔرتّف زض ٞط ؾتٖٛ، اذتلاف ٔؼٙی زاض ثب ٞٓ زاض٘سP<) 
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( ٍ SOD(، سَپزاکسیذدیسوَتاس )GPXّای گلَتاتیَى پزاکسیذاس )آرصًیي تز فعالیت آًشین-اثز سطَح هختلف ال -5جذٍل

 ّای  تیوارّای آسهایطی(  پلاسوا در جَجTASِظزفیت آًتی اکسیذاًی )

 

 

 

 

 

 ّای  تیوارّای آسهایطی( پلاسوا  ٍ کثذ جَجMDAِ)آلذئیذدیآرصًیي  تز هالَى -اثز سطَح هختلف ال -4جذٍل

 زٚضٜ
آضغ٘یٗ زض آة -تیٕبض ) زضنس اَ

 آقبٔیس٘ی(

 ٔبِٖٛ زی آِسئیس پلاؾٕب

 )٘بَ٘ٛٔٛ زض ٔیّی ِیتط(

 ٔبِٖٛ زی آِسئیس وجس

 )٘بَ٘ٛٔٛ زض ٔیّی ِیتط(

  21ضٚظ 

05/2  32/1  

15/0% 0/3  22/1  

3/0%1/3  45/1  

±SEM 75/0 43/0 

P-value 25/0 19/0 

 42ضٚظ 

027/6 a
 6/2  

15/0% 50/5 a0/2  

3/0%27/2 b
 1/2  

±SEM 65/0 15/0 

P-value 0015/0 54/0 

 a ,b  (05/0: ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ثب حطٚف ٔرتّف زض ٞط ؾتٖٛ، اذتلاف ٔؼٙی زاض ثب ٞٓ زاض٘سP<) 

 زٚضٜ
آضغ٘یٗ زض -تیٕبض ) زضنس اَ

 آة آقبٔیس٘ی(

 وُ ظطفیت آ٘تی اوؿیسا٘ی

 )٘بَ٘ٛٔٛ زض ِیتط(

 ٌّٛتبتیٖٛ پطاوؿیساظ

 ) ٚاحس زض ٌطْ ٌّٕٞٛٛثیٗ(

 ؾٛپطاوؿیس زيؿٕٛتبظ

(ٚاحس زض ٌطْ ٌّٕٞٛٛثیٗ )

  21ضٚظ 

071/0  32/39  1371 

15/0% 55/0  44/40  1420 

3/0%97/0  05/43  1527 

±SEM 15/0 5/2 150 

P-value 29/0 47/0 45/0 

 42ضٚظ 

036/1  72/30 b
 913 

15/0% 15/1  51/32 b
 920 

3/0%94/0  67/43 a
 882 

±SEM 39/0 7/5 29 

P-value 31/0 0015/0 34/0 

 a ,b   ٓٞ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ثب حطٚف ٔرتّف زض ٞط ؾتٖٛ، اذتلاف ٔؼٙی زاض ثب :(05/0زاض٘سP<) 
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