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  چكيده 

  :بذور چند گونه از علف هاي هرز تيره گندميان شامل                
Bromus danthoniae Trin., Bromus tectorum L.,   Echinocloa crus-galli (L.)  
P. Beauv., Hordeum glaucum Steud., Sorghum halepense (L.) Pers., Setaria glauca 

(L.) P. Beauv., Setaria verticillata (L.) P. Beauv., Setaria viridis (L.) P. Beauv., 

Elymus repens (L.) Gould.    و دو تيـپ از گونـهPhalaris minor Retz.    يي از نظـر زيسـتا

)viability ( مقدار و نوع خفتگي و همچنين برخي عوامل موثر در شكستن خفتگي مورد بررسي

به طوري كـه كمتـرين    ،نتايج نشان داد بذور تمامي گونه ها زيستايي بالايي داشتند. قرار گرفت

  و بـالاترين زيسـتايي مربـوط بـه بـذر     ) درصـد  Setaria viridis   )88زيستايي مربوط بـه بـذر   

Bromus danthoniae )100 تاثير سرمادهي، هورمون ژيبرلين و سپس يون نيترات . بود) درصد  

اسيد و تيمار دهي با دماي بالا موجب افزايش   سولفوريك. به سزايي در شكستن خفتگي داشت

كه داراي  (Sorghum halepense)و قياق  (Echinocloa crus-galli) جوانه زني در بذور سوروف

دماي بهينه بـراي گونـه هـاي مختلـف متفـاوت بـود و بيشـتر        . گرديدي بودندعميق تر خفتگي

ــي  15گســتره  ــاق    25ال ــذر قي ــورد ب ــراد را شــامل شــد و در م ــانتي گ   درجــه  35درجــه س

ــد  ــه دســت آم ــراد ب ــانتي گ ــي  . س ــه زن ــور در جوان   و  ,Bromus tectorum B. danthoniaeن

Hordeum glaucum ـ  ي  بـذور  قيـاق و سـوروف تـاثيري مثبـت      بازدارنده بود،  اما در جوانه زن

 وSorghum halepense  و  خصوصـاً   B. danthoniae،  Elymus repensدر بـذور    .  داشـت 

Setaria viridis همچنين دو تيپ مختلف از . خفتگي عميق و طولاني در رويان مشاهده گرديد

يه بـا يكـديگر تفـاوت    جمع آوري شد كه از نظر طول دوره خفتگي اول  Phalaris  minorگونه 

  . داشتند
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  مقدمه 

بذور علف هاي هرز حاصل تلقيح تخمك است كه نه تنها جهت توليد نسل، تجديـد                

، تكثير و پراكندگي گياهان توليد مي گردد، بلكه باعـث ابقـاء و تـداوم    جداسازي مواد ژنتيكي و

خفتگـي در جريـان ابقـاء گيـاه و پايـدار      . در طول سال ها و دوران هاي متمادي مي شـود  گياه

به طوري كه اين امر مبارزه با علف هـاي هـرز در مـزارع و نيـز      ،ماندن بذر نقش به سزايي دارد

تهيه اطلاعاتي در زمينه طـول دوره  . رويش بذور آنها درآزمايشگاه ها را دچار مشكل نموده است

ليه و عوامل موثر در شكستن خفتگي و شرايط بهينه جوانه زني بذور علف هـاي هـرز   خفتگي او

  خفتگـي و شـرايط بهينـه    . از جمله مسايلي هستند كـه بـراي مبـارزه بـا آنهـا ضـروري اسـت        

جوانه زني بذور به ساختار ژنتيكي و اقليمي كه گياه مادري از آن برخاسته است بستگي زيـادي  

  در مناطق مختلف گــزارش هـاي مــتفاوتــي مـوجــود مـي بــاشد،       داشته و به همين لحاظ 

  Avena ludovicianaدر مــورد بـــذور   (Quail & Carter 1969) كارتر وكويل بـه طوري كه 

 7-13دمـاي   (Thurston 1983)تورسـتون درجه سـانتي گـراد و    10دماي بهينه جوانه زني را 

مشــاهده    (Jimenez et al. 1993)و همكـاران   جيمنـز  . درجه سانتي گراد را گـزارش نمودنـد  

  درصـد و   100تـا   85بـين     Phalaris paradoxaنمودند كه ظرفيت جوانـه زنـي بـراي بـذور     

Ph. Minor    درصد و   100تا  60بينPh. Brachystachys  50 و همكارانسرانو  . درصد بود  

(Serrano et al.1992)    مـاه پـس از   5/4و  3،4مـدت   بذور گونه هاي مختلـف برومـوس را بـه  

  و  Bromus diandrusجمع آوري مورد بررسي قرار دادنـد و ملاحظـه نمودنـد كـه گونـه هـاي       

B.  sterilis   فاقد خفتگي اما گونهB. rigidus  خفتگي بذر در اين گونه پس . داراي خفتگي بود

ع آوري شده بودند، از انبار سازي خشك كاهش يافت و اين كاهش در بذوري كه از استراليا جم

بـرابــر   نــتايج تحقيقـات مخــتلف نشـان داد كـه بــذور در      . نسبت به مناطق ديگر كندتر بود

روشـنايي واكـنش متفـاوتي نشان مي دهنـد، به طــوري كــه بــذور گونــه هـاي فــالاريس       

نشان ) Jimenez et al.1993(و همكاران  جيمنز. از روشـنايي جـوانه مي زنند درتاريـكي كـمتر

در تناوب نوري شبانه روزي در مقايسـه بـا تـاريكي و     Setaria pallidefuxaدادندكه بذور گونه 

همچنين تناوب دمايي نيز بر جوانـه زنـي   . روشنايي مطلق از جوانه زني بيشتري برخوردار بودند

 (Ramirezsanta-pau et al. 1995)و  همكـاران   راميرزانتـا .  برخي از بذور تـاثير مثبـت داشـت   

  در تنـاوب دمـايي   E. hispidaو  Echinochloa crus-galliملاحظه نمودند كه جوانه زني بـذور  

  آنها همچنين دريافتند كه با ايجاد زخم در لپه بذور اين . درجه سانتي گراد افزايش يافت 25/ 5

  مطالعـات نشـان داد كـه سـرمادهي و     . دو گونه مي توان موجب از بـين رفـتن خفتگـي گرديـد    

در سولفوريك اسيد نيز در بسياري از بذور مــوجــب شـكــستن    scarification)(اش دهي خر

نشــان دادنـد در بـذور     (Zarnstorff et al. 1994) و همكاران زانستورف. خـفتـگي مـي گـردد

Panicum virgatum   مـول در   8روز و خراش دهي در اسيد به غلظـت   14سرمادهي به مدت



  

ملاحظـه    (Averkink 1978) آوركينك.  موجب شكستن خفتگي گرديد دقيقه 5ليتر به مدت 

  Echinochloa درجـه سـانتي گـراد و بـراي     Setaria viridis  ،21نمود كه دماي بهينه بـراي  

crus-galli ،15 كوهوت.  درجه سانتي گراد بود و تناوب دمايي موجب جوانه زني بيشتر گرديد 

ــودوواو  ــه    (Kohout & Loudova 1981) ل ــذور گون ــراي ب ــه را ب ــي اولي ــول دوره خفتگ   ط

E. crus-galli       دو تا سه ماه به دست آوردند، در صورتي كه طـول ايـن دوره بـراي گونـه هـاي  

Setaria verticulata و S. viridis   در گونه . ماه بود 7حدودS. glauca    طول اين مدت متغيـر

العات مختلـف نشـان داد كـه دمـاي بـالا و      مط. ها حداقل مدت را دو ماه گزارش نمودندبود و آن

نيز در بسياري از بذور باعث شكستن خفتگي مي گردد كه البته ميزان دما و مدت زمان   خشك

  نشـان داد كـه بـذور    (Maun 1977) مـان .  آن براي بـذور گونـه هـاي مختلـف متفـاوت اسـت      

Bromus tectorum    عت را تحمل كند، درجه سانتي گراد به مدت يك سا 120مي تواند دماي

در صورتي كه براي بذور سوروف بيشينه دماي قابل تحمل كمتر از دماي فوق الذكر مـي باشـد،    

درجه سانتي گـراد بـه مـدت     100به طوري كه زيستايي بذور اين گونه با  قرارگرفتن در دماي 

 نظـر  نشان داد كه گونه هاي مختلف جو از (Popay 1981 )پوپي. يك ساعت نيزكاهش مي يابد

با يكديگر متفاوت بودند، به طوري كه بيشترين آن مربوط به  (innate dormancy)ذاتي گيخفت

ــه   Hordeum glaucumگونـــه  ــوط بـــه گونـ ــرين آن مربـ ــود  H. murinumو كمتـ   .بـ

با افزايش هورمون ژيبـرلين ، آسـيب فيزيكـي و تنـاوب       H. glaucumجوانه زني در بذور گونه 

ملاحظه نمود از زمان ريزش بذر تا فصل پاييز تقريباً خفتگـي اوليـه از   وي . افزايش يافت دمايي

اگر از ريزش بذور درخاك . بين رفته و در برابر باران پاييزي تمامي گونه ها قادر به رويش بودند

اين تحقيق  در .جلوگيري گردد مشكل آلودگي مزارع به علف هرز مزبور از بين خواهد رفت قوياً

هرز از نظر خفتگي و جوانه زني مورد بررسي قرار گرفت تـا بتـوان شـناخت     گونه علف 10بذور 

بيشتري از بيولوژي بذر كه عامل ابقاء و تداوم علف هاي هرز مذكور مي باشـد بـه دسـت آورد و    

  . در كاهش ميزان خفتگي و تجمع آنها در خاك راه حل هايي ارايه نمود

  

  روش بررسي

  اطراف   مزارع از  علف هاي هرز تيره گندميانگونه هاي برخي از بذور رسيده و كامل              

  همچنـــين يـــك . كـــرج جمـــع آوري گرديـــد و در پاكـــت هـــاي كاغـــذي قـــرار گرفـــت  

ــد        ــك گردي ــع آوري و خش ــل جم ــورت كام ــه ص ــايي ب ــت شناس ــز جه ــاه ني ــه از گي   .نمون

شد و به دو نيمه از پوشه جدا  (caryopsis)ميوه گندمه بذور  (viability)جهت تعيين زيستايي 

عـدد و در چهـار تكـرار درون محلـول حـاوي       100نيمه داراي رويان بـه تعـداد   . تقسيم گرديد

  سـاعت درون  48درجه سانتي گراد به مدت  30در تاريكي و دماي) درصد 1(تترازوليوم كلريد 

ر چهـار  عدد براي هر تيمـار و د  100آزمايش ها  بذور به تعداد  در تمامي. ژرميناتور قرار گرفت



  

سـانتي متـر همـراه بـا      9آزمايش ها درون تشتك پتري به قطر . تكرار مورد استفاده قرار گرفت

جهت خراش دهـي شـيميايي از سـولفوريك    . ميلي ليتر آب مقطر انجام گرديد 7كاغذ صافي و 

استفاده شد، به طوري كه بذور در مدت زمان هاي متفاوت در اسيد قـرار   درصد 98اسيد غليظ 

همچنين پتاسيم نيتـرات و  . به همان مدت زمان نيز در آب چند مرتبه شستشو گرديد گرفت و

Mژيبرلين در غلظت  
 4-

در . درون تشتك پتري  و اطراف بذر مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت      10

سـاعت تـاريكي درون    8سـاعت روشـنايي و    16آزمايش هاي مربوط به تاثير تنـاوب نـوري از   

در آزمايش هاي مربوط به تنـاوب دمـايي از   . لوكس استفاده گرديد 500ژرميناتور با شدت نور 

آزمايش هـا در قالـب طـرح آمـاري كـاملاً      . ساعته بين دو دماي متفاوت استفاده شد 12تناوب 

در سـطح  ) تيمـار  2بـراي مقايسـه   ( tتصادفي اجرا شد و ميانگين ها با آزمون دانكـن و آزمـون   

ارقـام در محاسـبات     Arcsin لازم به ذكر اسـت از  . فتمورد مقايسه قرار گردرصد  5معني دار 

  . استفاده گرديد

  

  نتيجه 

   .Brome chess( Bromus danthoniae Trinجوموشك، كموشك و ( -1 

بذور كامل پـس از دو هفتـه يـك    . درصد بود 100بذور اين گونه داراي زيستايي حدود            

درصـد   60در شرايط بهينه دمايي و در تـاريكي بـه   درصد جوانه زد و جوانه زني پس از سه ماه 

، 25/58پس از سه ماه،  بذور در تـاريكي، تنـاوب نـوري و روشـنايي مطلـق بـه ترتيـب        . رسيد

درصد جوانه زني داشتند و تاريكي بيشتر از روشنايي  در جوانه زني موثر بـود   75/0و   25/14

صد جوانه زني داشـت و بــا افـزايــش    در 75/1درجه سانتي گراد   5بذور در دماي ). 2جدول(

پـس از آن جوانـه زنـي    . رسـيد ) درصـد  25/58(درجه سانتي گراد به بيشترين حـد   20دما تا 

 40درصـد و در دمـاي    75/0درجـه سـانتي گـراد بـه      35كاهش يافت، به طوري كه در دماي 

ه زنـي نداشـت   تناوب دمايي تاثيري در افزايش جوان). 1جدول(درجه سانتي گراد به صفر رسيد 

  بذور تازه برداشت شده به صورت كامل، گندمه و رويان در شرايط بهينه قرار گرفـت ). 2جدول(

درصد   5/99اما پس از سه ماه جوانه زني در رويان  . و تفاوت معني داري بين آنها ملاحظه نشد

  فـوق  با توجـه بـه يافتـه هـاي    ). 3جدول(درصد بود  61درصد و در بذور كامل  5/83درگندمه 

  مي توان نتيجه گرفت كه خفتگي ذاتي در ابتدا در بذور گندمه مذكور وجود داشت و رويان نيـز 

. خفته بود، اما پس از سه ماه، خفتگي در بذور كامل كاهش يافت و رويان فاقد خفتگـي گرديـد   

  . بـود ) گندمـه و پوسـته  (بنابراين، عامـل خفتگـي در ايـن زمـان پوشـش هـاي اطـراف رويـان         

  بـه طـور    Bromus danthoniaeه نمودن نيترات و ژيبـرلين جوانـه زنـي در بـذور گونـه      با اضاف

 25/67جوانه زني بذور در اثر اضافه نمودن ژيبـرلين  . معني داري نسبت به شاهد افزايش يافت



  

سرمادهي پـس از يـك،   ). 4جدول(بود ) صفر( درصد در مقايسه با شاهد  5/28درصد و نيترات 

موجـب افـزايش   ) صـفر (درصد در مقايسه با شاهد  25/97و  5/67، 24يب دو و سه ماه به ترت

  ). 4جدول(جوانه زني گرديد 
  

 cheat grass, downy brome  Bromus tectorum L. var. hirsutus)جو ميش، پشمكي و( -2

دو هفته پـس از برداشـت   . درصد تعيين گرديد 98در اين گونه زيستايي بذور حدود 

 50گندمـه  .در بذور كامل مشاهده شد كه گياهچه ها قادر به رشـد بودنـد   درصد جوانه زني 35

درصد جوانه زد كه حاكي از وجود خفتگي كمتر دراين بذور نسبت به گونـه   60درصد و رويان 

درصد در تاريكي جوانه زد، در صورتي كـه در روشـنايي    90پس از سه ماه بذور كامل . قبل بود

پديده مبين اين نكته بود كه وجود نور در اين دسته از بـذور   درصد جوانه زني داشت و اين 10

جوانـه زنـي در ايـن گونـه در روشـنايي مطلـق،       ). 3و 2جداول(عامل بازدارنده جوانه زني است 

در اين دسـته از بـذور ماننـد گونـه     . درصد بود 25/44و 91، 8تاريكي و تناوب نوري به ترتيب 

، به طوري كه تـاريكي مطلـق بيشـتر از دو تيمـار ديگـر      ديگر نور عامل منفي در جوانه زني بود

موجب افزايش معني دار جوانه زني گرديد و در روشنايي مطلق كمتـرين جوانـه زنـي مشـاهده     

دمـاي بهينـه   . درجه سانتي گراد قادر به جوانه زني بودنـد  35تا  5بذور در گستره  دمايي . شد

درجه سانتي گراد در گروه دوم  15و دماي  )درصد 5/91(درجه سانتي گراد بود  20جوانه زني 

قرار گرفـت  )  درصد 69(درجه سانتي گراد در درجه اهميت سوم  25و دماي ) درصد 75/82(

، 5/32جوانه زني بذور كامل، گندمه و رويان دو هفتـه پـس از برداشـت بـه ترتيـب      ). 1جدول(

پـس از سـه مـاه،    . قبل بـود در صد بود و خفتگي ذاتي در اين گونه مانند گونه  75/61و  5/51

بررسـي هـا نشـان داد كـه     ). 3جدول(درصد رسيد  99و   75/99،  89جوانه زني به ترتيب به 

ژيبـرلين و پتاسـيم نيتـرات در    ). 2جـدول (تناوب دمايي تاثيري در افزايش جوانه زني نداشـت  

). 4جــدول(در صــد جوانـه زنــي گرديـد    72و   5/92موجـب  ) درصــد 29(مقايسـه بــا شـاهد   

   دهيرماس

در صد جوانه زني گرديـد كـه بـا شـاهد      99و  68/ 5پس از يك و دو ماه به ترتيب موجب نيز 

  ). 4جدول(تفاوت معني دار داشت 

 

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. (Barnyard grass و   Panic grass 3- (سوروف، درنه و 

از جمـع آوري جوانـه زنـي     بذور تا سه ماه پـس . در صد تعيين گرديد 94زيستايي بذر 

جوانـه زنـي در آنهـا     درصد 24نداشت و داراي خفتگي ذاتي عميقي بود و پس ازسه ماه حدود 

درصـد   75/7درجه سانتي گـراد بـه ميـزان     20در تاريكي جوانه زني تقريبا از دماي . ديده شد

 35 درصـد رسـيد و در دمـاي    25/30و  30درجه سانتي گـراد بـه    30و  25شروع و دردماي 



  

  درجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــه

درجه سـانتي گـراد    30و  25دماي بهينه در شرايط تاريكي . درصد رسيد 25/0سانتي گراد به 

 5/2(شـروع  ) درجه سـانتي گـراد  10(در تناوب نوري جوانه زني در دماي پايين تر . معرفي شد

درصـد رسـيدو ايـن دمـا دمـاي       43درجه سانتي گراد افزايش يافت و به  25و تا دماي ) درصد

 25/37درجه سانتي گراد جوانه زني بـه   35و  30در . در اين شرايط نوري معرفي گرديدبهينه 

بـا مشـاهدات   . درجه سانتي گراد جوانه زني مشاهده نگرديـد  40درصد كاهش يافت و در 15و 

فوق مي توان نتيجه گيري كرد كه گستره دمايي جهت جوانه زني در تنـاوب نـوري وسـيع تـر     

پايين تر قادر به جوانه زني بودنـد، همچنـين جوانـه زنـي در روشـنايي      بوده و بذور در دماهاي 

 25/40درصـد و در دمـاي متنـاوب     25/31بذور در دماي ثابـت  ). 1جدول(متناوب بيشتر بود 

ــد   درصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  سـه مـاه پـس از   ). 2جـدول (جوانه زني داشت كه بـا يكـديگر تفـاوت معنـي دار نشـان دادنـد       

درصـد   87و رويـان    5/46، گندمـه  75/23اي پوسته  جمع آوري، جوانه زني بذور كامل و دار

  نيتـرات موجـب افـزايش   ). 3جـدول (هر سه تيمار بـا يكـديگر تفـاوت معنـي دار داشـتند      . بود

گرديدنـد  ) درصـد  15(درصد نسبت به شاهد  75/71درصد و ژيبرلين به  75/48جوانه زني به 

درصـد موجـب جوانـه     88و  25/59، 5/29ماه  به ترتيب  3و1،2سرمادهي پس از ). 4جدول(

  ). 4جدول(شد ) صفر(زني در مقايسه با شاهد 

به علت طولاني بودن دوره خفتگي ذاتي در اين گونه، از خـراش دهـي شـيميايي توسـط            

  60و  45، 15،30نتايج نشان داد، جوانـه زنـي بـذور پـس از     . سولفوريك اسيد استفاده گرديد

در صـد نسـبت بـه     75/69و  25/68، 25/39، 5/22د دقيقه قرار گرفتن در سـولفوريك اسـي  

دقيقه در اسيد موجـب   60قرار دادن بذور به مدت ). 5 جدول(به دست آمد ) درصد 20(شاهد 

درصد جوانه زني گرديد اما رشد گياهچه ها نسبتاً ضعيف و كم بود و در نهايت گياهچه  75/69

يقه رشد گياهچه ها خوب بود و تـاثير  دق 45در مدت . هاي قابل اتصال و سالمي به دست نيامد

  دقيقــه  45تــر از زمــان  دقيقــه رشــد و نمــو ســريع 30ســويي مشــاهد نگرديــد، امــا در زمــان

دقيقه از نظر درصد جوانه زني و قدرت تشكيل گياهچه هاي پايا  45و  30زمان. مشاهده گرديد

.  سـيد تعيـين گرديـد   هاي مناسبي جهت قرار دادن بذور در سولفوريك ا زمان  (vigour)و سالم

قرار دادن بذور . درجه سانتي گراد قرار گرفت  50بذور سوروف به مدت زماني مختلف در دماي 

درصـد جوانـه زنـي     25/8دقيقه موجب  15دقيقه موجب جوانه زني نشد، اما مدت  5به مدت 

 54و  5/42دقيقه نيز به ترتيـب موجـب جوانـه زنـي  بـه ميـزان         45و  30مدت زمان. گرديد

 هاي طولاني تر موجب از بين رفتن زيستايي بذور گرديـد  لازم به ذكر است مدت. درصد گرديد

  ) .6جدول(
  



  

  

  

  

4-                                              Hordeum glaucum Steud.   

درجـه سـانتي گـراد     5بذور در دماي . درصد تعيين گرديد  98زيستايي براي اين بذور          

، 25،  75/32درجه سـانتي گـراد بـه ترتيـب      20و  15، 10در دماي . درصد جوانه زد 25/12

درصـد   10درجه سانتي گـراد جوانـه زنـي بـه      25در صد بذور جوانه زد و در دماي  24و  53

و در ) در صـد  75/0(درجه سانتي گراد جوانه زنـي بسـيار كـم بـود      30در دماي . كاهش يافت

  درجه 10درجه سانتي گراد و سپس  15دماي بهينه . مشاهده نگرديددماهاي بالاتر جوانه زني 

تنـاوب دمـايي   ). 1جـدول (سانتي گراد معرفي گرديد كه با يكديگر نيز تفاوت معني دار داشتند 

  75/66به طوري كـه در دمـاي متنـاوب     ،بيش از دماي ثابت  موجب افزايش جوانه زني گرديد

تناوب نوري نيز نسبت ). 2جدول(نه زني مشاهده شد درصد جوا 25/53درصد و در دماي ثابت 

درصد نسـبت بـه    25/53(موجب كاهش معني دار جوانه زني بذور گرديد ) تاريكي(به نور ثابت 

درصـد   75/38بذور تازه برداشت شـده كامـل و داراي پوسـته  داراي    ). 2جدول) (درصد 5/39

درصد جوانه زني داشتند كـه ايـن دو    25/98و   5/97گندمه و رويان به ترتيب . جوانه زني بود

در نتيجه خفتگـي اوليـه بسـيار كمـي در بـذور      . تيمار با تيمار اول تفاوت معني دار نشان دادند

وجود داشت كه مربوط به پوسته بذر بود و پوشش هاي اطراف رويان در خفتگي نقشي نداشتند 

 75/38(ت بـه شـاهد   درصـد نسـب   25/88و  25/98ژيبرلين و نيتـرات بـه ترتيـب    ). 3جدول(

درصد و پـس از   68سرمادهي به مدت يك ماه ). 4جدول(جوانه زني را موجب گرديدند ) درصد

و بـا  )  درصـد  75/38(كـه هـر دو تيمـار بـا شـاهد      . درصد موجب جوانه زني گرديد 96دو ماه 

  ). 4جدول(يكديگر تفاوت معني دار نشان دادند 
 

   Sorghum halepense (L.) Pers. (Johnson grass قياق، كالش، هليط و ( -5

بذور اين گياه سه الي چهار ماه پس از . درصد تعيين گرديد 93زيستايي براي اين بذور           

افـزايش  درجه سانتي گراد شروع به جوانه زني نمود و بـا افـزايش دمـا     20جمع آوري از دماي 

 30و 35دماي ). درصد 25/45(د درجه سانتي گراد به اوج رسي 40معني دار يافت و در دماي 

درصد موجب جوانه  25و  25/34درجه سانتي گراد در گروه دوم و سوم قرار گرفت و به ترتيب 

درصـد   25/8درجه سانتي گراد جوانه زني كاهش چشمگيري يافت و به  45در دماي . زني شد

بت به دماي ثابـت   تناوب دمايي نس). 1جدول(رسيد و در دماهاي بالاتر جوانه زني مشاهده نشد 

درصد در دمـاي ثابـت بـه     75/44موجب افزايش جوانه زني گرديد، به طوري كه جوانه زني از 



  

   درصـد  25/56تنـاوب نـوري نيـز موجـب     ).  2جـدول (درصد در دماي متنـاوب رسـيد    5/53

  ).2جدول(افزايش معني دار نشان داد ) درصد 75/44( جوانه زني شد كه نسبت به تاريكي 

ه برداشت شده داراي خفتگي عميقي بود كه حتي ايـن خفتگـي در رويـان نيـز وجـود      بذور تاز

  درصـد  25/18درصد و رويان  5/6داشت، به طوري كه بذور كامل فاقد جوانه زني بود و گندمه 

  ، قـادر بـه   )طول دروه خفتگـي ذاتـي  (در صورتي كه بذور پس از چهار ماه . جوانه زني نشان داد

درصـد   75/88درصد و رويـان   5/62درصد، گندمه  5/41ور كامل داراي جوانه زني بودند و بذ

  در رويان، خفتگي تقريبا پس از چهار ماه از بـين رفـت و تنهـا پوسـته و    . جوانه زني نشان دادند

در بـذور تـازه برداشـت شـده تنهـا      ). 3جدول(پوشش هاي اطراف بذر خفتگي را موجب گرديد 

در صورتي كه نيترات تاثيري  ،)درصد 5/25(دار افزايش داد ژيبرلين جوانه زني را به طور معني 

و  25/41، 13سـرمادهي پـس از دو، سـه و چهـار مـاه      ). 4جـدول (در جوانه زني بذور نداشت 

قرار دادن بذور در سولفوريك اسيد به مـدت  ). 4جدول(درصد موجب جوانه زني گرديد  75/65

در بذور تـازه برداشـت شـده    ) صفر(هد درصد جوانه زني نسبت به شا 25/31دقيقه موجب  15

و  68،  57دقيقـه بـه ترتيـب     60و  45، 30مدت زمان نگهداري در اسـيد بـه ميـزان    . گرديد

دقيقـه بـا يكـديگر تفـاوت      45و  60مدت زمان . در صد موجب افزايش جوانه زني شد 75/68

در بـيش  . يقه بوددق 45دقيقه رشد گياهچه ها كندتر از مدت زمان  60معني دار نداشت، اما در

 45درنتيجه مـدت زمـان   . دقيقه جوانه زني بسيار كاهش يافت و گياهچه ها رشد نكردند 60از 

بـذور قيـاق   ).  5جدول(دقيقه بهتر از بقيه تيمارها در جوانه زني و سلامت گياهچه ها موثر بود 

  در

 24دقيقه  15دت دماي بالا به م. درجه سانتي گراد قرار گرفت 90زمان هاي متفاوت در دماي 

درصد جوانه زني را در مقايسـه بـا    5/57و   25/42دقيقه به ترتيب  45و  30درصد و به مدت 

ضمناً در مدت زمان بيشـتر از  . دقيقه افزايش داد كه با يكديگر تفاوت معني دار داشتند 5زمان 

وانـه زدنـد،   از آنها كه زنده بودنـد، ج  دقيقه  زيستايي بذور كاهش چشمگيري يافت و برخي 45

  ).6جدول(اما گياهچه ها رشد نكرده و از بين رفتند 

  

  Quack grass .(L.) Gould   Elymus repens) بيدگياه، چمن انگليسي و( -6

درجه سانتي گراد به عنـوان دمـاي    20دماي . درصد زيستايي بود 98بذور اين گياه داراي       

درصـد جوانـه زنـي نشـان      5/48اين دما بذور بهينه جوانه زني معرفي گرديد، به طوري كه در 

 75/26درجـه سـانتي گـراد      25درصـد و   25/35درجه سانتي گـراد،   15دادند، سپس دماي 

  گسـتره . درصد جوانه زني نشان دادند كـه بـه ترتيـب در گـروه دوم و سـوم تـاثير قرارگرفتنـد       

درصـد بـه دسـت     5/1 ، درجه سانتي گراد 35درصد تا  25درجه سانتي گراد،  5جوانه زني از 



  

درجه سـانتي   20نسبت به دماي ثابت   درجه سانتي گراد 15/25تناوب دمايي ). 1جدول(آمد 

  گراد 

درصـد جوانـه زنـي در     69موجب افزايش جوانه زنـي بـه طور معنـي دار گرديد، به طوري كـه  

  تـاريكي  تناوب نوري نسبت به . مشاهده شد) درصد 75/49(دماي متناوب نسبت به دماي ثابت 

   75/50موجب افزايش معني دار جوانه زني گرديد، به طـوري كـه در روشـنايي متنـاوب بـذور      

  سـرمادهي ). 2جـدول (درصد در شرايط تـاريكي نشـان دادنـد     5/2در صد جوانه زني در مقابل 

درصد در مقايسه با بـذور تـازه برداشـت شـده كـه       5/94و  5/6، 11يك دو و سه ماه  به مدت

همچنـين ژيبـرلين و   . رصد جوانه زني بودند موجب افـزايش جوانـه زنـي گرديـد    د 25/1داراي 

بـذور  ). 4جـدول (درصد افزايش دادند   5/66و  25/90سپس نيترات جوانه زني را به ترتيب به 

درجه سانتي گراد و تناوب نوري قادر بـه جوانـه    20كامل پس از دو هفته جمع آوري در دماي 

خفتگي تا سه ماه پس از جمع آوري كاهش يافت و جوانـه زنـي    يك درصد بودند زني به ميزان

درصد جوانه زنـي مشـاهده گرديـد     5/11درگندمه هاي تازه برداشت شده . درصد رسيد 47به 

در رويان جـدا شـده بلافاصـله پـس از جمـع آوري      .  درصد رسيد 75/71كه پس از سه ماه به 

درصد رسـيد   25/91از جمع آوري به  درصد جوانه زني مشاهده گرديد كه سه ماه پس 25/46

نتايج وجود خفتگي اوليه را در رويان نشان داد كه پس از سه ماه مقـدار آن كـاهش   ). 3جدول(

  . يافت

  

  Yellow foxtail( .Setaria glauca (L.) P. Beauvاسب واش،  باتراغ  و  ( -7

روشـنايي و تـاريكي قابـل    بذور در . درصد تعيين گرديد 97زيستايي بذور اين گونه حدود       

در تـاريكي قابليـت جوانـه زنـي     ) درجه سانتي گراد 40تا  35(رويش بودند، اما در دماهاي بالا 

درجه سـانتي گـراد    30الي 25دماي بهينه  جوانه زني . بيشتري نسبت به روشنايي نشان دادند

ر كلي، رويش بذور به طو. درجه سانتي گراد در تاريكي معرفي گرديد 30الي  20در روشنايي و 

  ميان در دماي بالاتري قرار داشت، به طوري كه در گنداين گونه نسبت به بسياري از بذور تيره 

درجه سانتي گـراد نيـز در    15درجه سانتي گراد جوانه زني صفر بود و در دماي  10و  5دماي 

  درجـه  40جوانـه زنـي در دمـاي    . درجه اهميت كمتري نسبت به دماهـاي بـالاتر قـرار داشـت    

در صد در شرايط نور متناوب و تاريكي مطلق  مشـاهده شـد    62الي   50سانتي گراد در حدود 

همچنين بين دماي ثابت و متناوب و نيز تاريكي و نور متناوب تفاوت معني داري در ). 1جدول(

دوره خفتگي اوليه در بذور ايـن گونـه بسـيار كوتـاه     ). 2جدول(جوانه زني بذور مشاهده نگرديد 

درصد در بـذور كامـل رسـيد و رويـان فاقـد       81ود، به طوري كه پس از يك ماه جوانه زني به ب

بـا حـذف   . درصد جوانـه زنـي در آن مشـاهده گرديـد     98پس از اين زمان حدود .  خفتگي بود



  

درصد جوانه زنـي مشـاهده شـد كـه بـا  جوانـه زنـي          98پوسته بذر و كشت گندمه  نيز حدود 

تيمار سرمادهي و ژيبـرلين بـه دليـل عـدم     ). 3جدول(عني دار نداشت رويان جدا شده تفاوت م

  .خفتگي اوليه طولاني مورد استفاده قرار نگرفت
 

           Setaria verticillata (L.) P. Beauv. (Bristly foxtail وستك د و ) 8-                              

درجـه    30در روشـنايي دمـاي   . عيين گرديددر صد ت 93زيستايي بذور اين گونه حدود         

درجـه سـانتي گـراد در گـروه      25و  20سانتي گراد به عنوان دماي بهينه در گروه اول و دماي 

  دوم 

درجه   20درجه سانتي گراد در گروه اول و دماي  30و  25در تاريكي دماي . تاثير قرار گرفتند

اد گـر درجه سانتي  15/30تناوب دمايي ).  1جدول(سانتي گراد در گروه دوم تاثير قرار گرفتند 

درصـد در   92(درجه سانتي گراد موجب جوانه زني بيشتر بذور گرديـد   25بيش از دماي ثابت 

در مقابـل تـاريكي    درصـد  72تنـاوب نـوري   ). درصد در دماي ثابت 65شرايط دماي متناوب و 

معني دار بـود   درصد 5 موجب جوانه زني بيشتر بذور گرديد كه تفاوت در سطح) درصد 5/59(

) درصـد  5/55(درصد جوانـه زنـي در مقابـل شـاهد      5/89هورمون ژيبرلين موجب ). 2جدول(

درصـد جوانـه زنـي را     5/98و  5/77،  5/52گرديد و سرمادهي نيز پس از يك ، دو و سه مـاه  

  درصـد   99رويان فاقد خفتگـي بـود و پـس از يـك مـاه جمـع آوري       ). 4جدول(موجب گرديد 

و ايـن نشـان   ) درصـد  5/93(گندمه نيز جوانه زني مشابه رويـان داشـت   . زني  نشان دادجوانه 

در پوشش هاي اطراف رويان به غير از پوسته بود، در صورتي كه بذور كامل  گيدهنده عدم خفت

  . جوانه زني داشت درصد 5/59
  

Setaria viridis (L.) P. Beauv. (Green foxtail 9- )  ارزن وحشي، چسبك  و                   

هشـت مـاه پـس از جمـع آوري،     . در صد  به دست آمد 88زيستايي براي بذور اين گونه         

درصـد جوانـه زنـي     35و  5/25درجـه سـانتي گـراد،     30و  25بذور در تناوب نوري و دمـاي  

ا پس از بذور اين گونه نسبت به دو گونه ديگر داراي خفتگي اوليه طولاني بودند و تقريب. داشتند

تنـاوب دمـايي   ). 1جدول(درصد رسيد  35درصد به  4الي  3شش الي هشت ماه، جوانه زني از 

 5/15(درجه سانتي گراد موجب جوانه زني بيشـتري گرديـد    25نسبت به دماي ثابت  15/30

 12همچنـين در تنـاوب نـوري    ). درصد در دمـاي ثابـت   5/1درصد در شرايط دماي متناوب و 

ــد    درصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

درصد جوانـه زنـي در شـرايط تـاريكي تفـاوت       5/0مشاهده گرديد كه در مقايسه با جوانه زني 

و  33يك، دو و سه ماه سرما دهي به ترتيـب صـفر،    جوانه زني پس از).  2جدول(معني دار بود 

  درصـــد در مقابـــل  64هورمـــون ژيبـــرلين نيـــز جوانـــه زنـــي را بـــه . درصـــد بـــود 5/72



  

رويان، گندمه و بـذر كامـل    س از سه ماه جمع آوري،پ). 4جدول(افزايش داد ) درصد 2(شاهد 

     S . viridisبـه طـوركلي، بـذور گونـه    ). 3جدول( درصد جوانه زني بودند 5/1و  77، 85داراي 

كوچكتر بود داراي زيستايي كمتـر و    S. verticillataو     S. glaucaكه نسبت به دو گونه ديگر

  . بود خفتگي بيشتري
  

  

 Phalaris minor Retz. (Canary grass  10 و - )خوني واش، خوني علف، بذرك  

تيپ ساقه كوتاه همراه با سنبله حجيم و مخروطي : اين گونه داراي دو تيپ مختلف است          

  .شكل و تيپ ساقه بلند همراه با سنبله كشيده

 

 

 

  تيپ ساقه كوتاه همراه با سنبله حجيم و مخروطي شكل  

درجـه سـانتي گـراد دمـاي      25دمـاي  . درصد به دست آمد 99اين گونه زيستايي بذور           

درجه سانتي گـراد در گـروه دوم تـاثير     30و  20بهينه جهت جوانه زني معرفي گرديد و دماي 

درجه سـانتي گـراد و در    25قرار گرفت، به طوري كه بذور پس از سه ماه جمع آوري در دماي 

درجه سانتي گراد در گـروه   35و  15دماي . داشتنددرصد جوانه زني  5/29تناوب نوري حدود 

  ). 1جدول(درجه سانتي گراد نيز در گروه چهارم و نزديك به صفر بود  10و  5سوم و دماي 

درصـد   25/42(تناوب دمايي تاثير بيشتري نسبت به دماي ثابت درجوانه زني بذر داشـت         

  تـاريكي جوانـه زنـي را بـه طـور     همچنـين تنـاوب نـوري نسـبت بـه      ). درصـد  5/29در مقابل 

سرمادهي پس از يـك  ). 2جدول(افزايش داد ) درصد 25/19درصد نسبت به  25/42(معني دار

درصـد در بـذور تـازه برداشـت شـده       5/41و پس از سه مـاه   75/23، پس از دو ماه 75/7ماه 

نـي آنهـا   بذور داراي خفتگي اوليه عميقي بود، به طوري كـه جوانـه ز  . موجب جوانه زني گرديد

  درصد بود و با اضافه شدن  پتاسيم نيترات به محيط اطراف بـذر  75/0بلافاصله پس از برداشت 

بـذور تـازه برداشـت شـده و     ).  4جدول(در صد افزايش يافت  62درصد  به  25/1جوانه زني از 

و  5/13) گندمـه (درصد جوانه زني بود كه پس از برداشت پوسـته   75/0كامل اين گونه داراي 

در صورتي كه پس از شـش مـاه بـذور كامـل، گندمـه  و      . درصد جوانه زني نشان داد 24يان رو

خفتگي در رويان در اين گونـه  . درصد جوانه زني داشتند 3/97و   25/74، 32رويان به ترتيب 

  ). 3جدول(مشاهده گرديد كه پس از شش ماه كاهش چشمگيري يافت 

  

  تيپ ساقه بلند همراه با سنبله كشيده  



  

درجه سانتي گراد بـه   25و دماي  درصد تعيين گرديد 98در اين تيپ زيستايي بذر                 

درجـه   30و  20دماي . عنوان دماي بهينه جهت جوانه زني در شرايط نوري متناوب معرفي شد

درجـه   10و گسـتره جوانـه زنـي از    ) درصد 61و  75/63(سانتي گراد در گروه دوم قرار گرفت 

به طوركلي، تناوب دمـايي بيشـتر   ). 1جدول(درجه سانتي گراد به دست آمد  35د تا سانتي گرا

تناوب نـوري   و) درصد 25/73درصد در مقايسه با  5/87(از دماي ثابت در جوانه زني موثر بود 

  نيز 

نقــش داشــت ) درصــد 75/71درصــد در مقايســه بــا  5/87(از تــاريكي در جوانــه زنــي بيشــتر

  ). 2جدول(

در اين تيپ بذور كامل و تازه . شابه با شرايط جوانه زني در تيپ ديگر اين گونه بوداين شرايط م

، درصد جوانه زني داشت در صورتي كه تيپ ديگر جوانه زني صفر داشـت  25/11برداشت شده 

در صـورتي كـه در تيـپ     درصد جوانه زني داشتند، 75/90و  25/59گندمه و رويان به ترتيب 

در اين تيپ رويـان فاقـد   . وانه زني در گندمه و رويان مشاهده گرديددرصد ج 24و  5/13ديگر 

پـس از شـش مـاه بـذور     . خفتگي بود و خفتگي اوليه در تيپ ديگر به طور عميق وجود داشـت 

  .درصد جوانه زني داشتند 75/97و  75/94درصد و گندمه و رويان به ترتيب  79كامل 

گرديد كه از نظر شرايط بهينه جوانه زني هردو تيپ با توجه به يافته هاي فوق مشاهده           

سرمادهي در ايـن  ).  3جدول(يكسان بودند، اما از نظر وجود خفتگي اوليه با هم تفاوت داشتند 

درصـد جوانـه زنـي      75/88و  5/69، 75/43تيپ پس از يك، دو و سه ماه به ترتيـب موجـب   

 5/41و  75/23، 75/7ترتيـب موجـب   گرديد، در صورتي كه در تيپ ساقه كوتاه سرمادهي بـه  

  75/33يون پتاسيم نيترات در اين تيپ  موجب افـزايش جوانـه زنـي از     . درصد جوانه زني شد

  ). 4جدول(درصد گرديد  91به 
  

  

 

 

 

  

)(هاي متفاوت  جوانه زني بذور علف هاي هرز در دما -1جدول
˚
C  

Tab. 1. Seed germination of weeds in different temperatures (
˚
C) 

 

Species   50        45        40         35          30          25            20          15         10            5                    گونه 

Bromus danthoniae        1.75f    23.25d   47.75b   58.25a      33c       7.75e      0.75f      0f        0f         0f 

Bromus tectorum            13f      48.75d     82.75b    91.5a       69c       26c         5.5g       0h        0h        0h 

Echinocloa crus-galli D   0d      0d            0.75d     7.75c       30a       30.25a    12.75b   0.25d   0d        0d 

                                    L   0f       2.5e         5.75e     14.25c      43a      37.25b    15c        0f         0f         0f 

Sorghum  halepense         0f       0f             0f          2.5e         5.75d    25c         34.25b  45.25a  8.25d   0f 

Hordeum glaucum         12.25d  32.75b     53.25a   24c          10d       0.75e       0e          0e       0e         0e 

                         Setaria glauca  D             0e       0e            46d       92a           97a       96a         70b       62c       0e         0e 

                          L             0f        0f            40e       86b           94a       96a         60c       50d       0e         0e 

Setaria verticillata D       17d     56b          56b       67a          70a       38c          1e         1e         0e         0e 

                               L        0e        0e           54b       60b          68a       20c          10d       10d      0e          0e 

Setaria viridis                   0g       0g           5.5f       11e          26b      34.5a        22.75c  17.5d   0g         0g 



  

Elymus repens                  0.25f  16.25d     35.25b  48.5a       26.75c  11.5e        1.5f       0f        0f          0f    

Phalaris minor  1             0e       9.5d         22.25c  61b         73.25a   63.75b     23.75c   0e       0e          0e   

Phalaris minor   2            0d       0.75d       6.5c     13.75b     29.5a    13b           8.75      0d       0d          0d 

_____________________________________________________________________________________ 

ــاه،                       L=Lightروشــنايي،   Long stem type=1تيــپ ســاقه بلنــد،     Short stem type=2تيــپ ســاقه كوت

 D=Darkتاريكي، 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  در صد جوانه زني بذور در شرايط نوري و دمايي متفاوت - 2جدول
Tab. 2. Percentage of seed germination in different light and temperatures 

 

 
A                                                                                     A                                      B                                                  C  

           نور متناوب  تاريكي     گونه   Fنور مطلق تاريكي مقدار     Fناوب دماي ثابت    مقدار دماي مت   Fمقدار    

                                                Species      dark  alternative L. F value  dark   light         F value   cons. temp. alter.temp         F 

                                         _____________________________________________________________________________________ 

Bromus danthoniae   58.25   14.25    2.6*      58.25     0.75     10.45*        58.25             67       1.0435* 

Bromus tectorum       91        44.25   1.845*   91         8            2.7143*      91.5              93.5    1.6154ns  

Echinocloa crus-galli  -      -      -        -      -                             31.25            40.25   1.4267* 

Sorghum halepense    44.75   56.25   1.1758*  _          _                              44.75            53.5     1.5327* 

Hordeum glaucum     53.25    39.5   2.9881*  _          _                              53.25            66. 75  4.2542* 

Setaria glauca            94.5     98        4.328ns   _         _                              95                 98        2.455ns 

Setaria verticillata     59.5      7       1.403*     _      _                              65.5          92        2.064* 

Setaria viridis             0.5       12       144.299* _          _                             1.5                15.5     51.175* 

Elymus repens            2.5      50.75   561.587*  _                                         49.75          69       354.172* 

Phalaris minor 1        71.75   87.5     74.887*   _          _                             73.25            87.5     61.302* 

Phalaris minor 2        19.25  42.25   114.378*  -      -                            29.5              42.25   36.294* 

_____________________________________________________________________________________ 

    Long stem type=1تيپ ساقه بلند،     Short stem type=2تيپ ساقه كوتاه،  

  

 برداشـت از و چنـد مـاه پـس   )A(برداشت از گندمه و رويان پسجوانه زني بذور كامل، -3جدول

)B(  
Tab.  3. Germination of intact seed, caryopsis and embryo after harvest (A) and  

some months  after harvest (B) 



  

 
B                                                                                          A  

  رويان         گندمه         بذر كامل              رويان         گندمه           بذر كامل           گونه           
                                                         Species          Intact seed        Caryopsis      Embryo            Intact seed     Caryopsis       Embryo 

                                              ______________________________________________________________________________________ 
Bromus danthoniae       0.75a               0.75a          0.75a                     61c                83.5b         99.5a 

Bromus tectorum           89b                 99.75a        99a                        32.5c          51.5b        61.75a 

Echinocloa crus-galli    0                      0                0                           23.75c            46.5b         87a 

Sorghum halepense       0c                    6.5b          18.25a                    41.5c              62.5b         88.75a 

Hordeum glaucum        38.75c             97.5b         98.25a                 _             _               _           
Setaria glauca              81b                  98.5a          98a                         90a                 96a            96a 

Setaria verticillata       59.5c               93.5b          99a                         55b                 96.5a         94a 

Setaria viridis              1.5c                  77b             85a                          2b             80a        85.5a                            

Elymus repens             1c                     11.5b         46.25a                     47c                 71.75b      91.25a 

Phalaris minor 1         11.25c              59.25b       90.75a                     79b            94.75a      97.75a 

Phalaris minor 2          0c                    13.5b         24a                          32c                 74.25b       97.3a    

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    Long stem type=1يپ ساقه بلند،ت     Short stem type=2تيپ ساقه كوتاه،  

   

  

   (B))ماه(هاي متفاوت زماندر سرمادهي و)A(مواد شيميايياثردر جوانه زني بذورصددر -4جدول

Tab.  4.  Percentage of seed germination by affected chemical materials (A) and 

chilling  in different months (B) 

 

A                                                             B ( mo.)                                  
  ژيبرلين  يون نيترات   شاهد                گونه         4           3              2               1           0                 

                                                                         GA3 NO3             Species               Control 
              ____________________________________________________________________________________   

Bromus danthoniae             0c            28.5b        67.25a         0d           24c          67.5b       97.25a     _ 

Bromus tectorum                29c          72b            92.5a           28.75c    68.5b       99a            _           _ 

Echinocloa crus-galli         15c          48.75b       71.75a         0d          29.5c        59.25b     88a         _ 

Sorghum halepense            0b            0.75b         25.5a           0d          0d             13c           _            _ 

Hordeum glaucum             38.75c      88.25b       98.25a         38.75c   68b           96a          41.25b   65.75a 

Setaria glauca                      _                _                _                   _         _               _             _              _ 

Setaria verticillata             55            F=244.872*  89             52.5c     77.5b        98.5a        _              _ 

Setaria viridis                     2             F=2890.22*   64             0c         33b            72.5a         _              _ 

Elymus repens                   49.75c      66.5b          90.25a        1.25d     11c            61.5b        94.5a        _ 

Phalaris minor 1               33.75        91            F=382.781*   9.75d     43.75c      69.5b        88.75a       _ 

Phalaris minor 2               1.25          62            F=1086.74*   0.75d     7.75c        23.75b      41.5a         _ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

    Long stem type=1تيپ ساقه بلند،     Short stem type=2تيپ ساقه كوتاه،  
  

  در صد  جوانه زني  بذور  علف هاي  هرز  خراش  داده  شده  در  سولفوريك  اسيد - 5جدول 
Tab.  5. Percentage of scarified seed germination by sulfuric acid 

 



  

  )  دقيقه(مدت زمان خراش دهي                    

                                                                                                           Scarification times (minute        )  

    60               45                30               15                       Control    شاهد       گونه           Species  
 ____________________________________________________________________________________                        

Echinocloa crus-galli         20c                                 22.5c             39.25b            68.25a            69.75a 

Sorghum halepense             0d                                  31.25c           57b                 68a                 68.75a  

 ____________________________________________________________________________________                                                            
 

 50در صد  جوانه زني  بذور  علف هاي  هرز  پس  از  قرار  گرفتن  در  دماي  -  6جدول 

 درجه

   halepense Sorghum گراد برايدرجه سانتي  90و Echinocloa crus-galliسانتي گراد براي  
Tab.  6.  Percentage  of  seed  germination  by  high  temperature treatment, 50

˚ 
C for  

    Echinocloa crus-galli and 90
˚
C for Sorghum halepense 

 

  )دقيقه(مدت زمان قرار گرفتن در دماي بالا                                 
                                                                                         heating time (minute) 

   Speciesگونه                                      5                15              30               45                       

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Echinocloa crus-galli                               0d                     8.25c            42.5b              54a 

Sorghum halepense                                  0d                      24c               42.25b            57.5a  

_____________________________________________________________________________________            
  بحث 

تمامي بذور گونه هاي مختلف تيـره گنـدميان كـه مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد داراي                   

. درصد در تمـامي آنهـا مشـاهده شـد     88بالايي بودند، به طوري كه زيستايي بيش از  زيستايي

خفتگي ذاتي در برخي به صورت حداقل و در برخي ديگر به صورت عميق وجود داشـت كـه در   

وجـود داشـت و يـا درون رويـان     ) درون ميوه گندمـه (پوسته و يا در پوشش هاي اطراف رويان 

بروموس با يكديگر تفاوت هاي محسوسـي در برخـي مـوارد نشـان     بذور دوگونه . مشاهده گرديد

  داراي خفتگـي ذاتـي بـود و پـس از سـه مـاه       Bromus danthoniaeدادند، به طوري كه بـذور  

، خفتگـي ذاتـي     B. tectorumدرصد رسيد، در صورتي كـه بـذور    25/58جوانه زني در آن به 

بذور كامل  پس . درصد رسيد 35ني به كمي داشت و دو هفته پس از جمع آوري بذور، جوانه ز

  درهـر دو گونـه نـور بازدارنـده جوانـه زنـي بـود و       . درصـد بـود   90از سه ماه داراي جوانه زنـي  

ــاريكي نشــان داد    ــا ت ــاهش چشــمگيري در مقايســه ب ــاوب ك ــور متن ــي در ن ــه زن ــذور. جوان   ب

B. tectorum      امـا دمـاي    جوانه زني بيشتري در دماهاي مختلف نسبت بـه گونـه ديگـر داشـت

 35تـا   5دمايي بـراي آنهـا از    دامنه) . درجه سانتي گراد 20(بهينه براي هر دوي آنها يكي بود 

نيز گستره دمـايي    (Thill & Calihan 1983) كاليهانو تيل .  درجه سانتي گراد نشان داده شد

و  يـل ت .درجـه سـانتي گـراد معرفـي نمودنـد      30الي  5را بين   B. tectorumجهت جوانه زني 



  

در دماي ثابت بهتـر از دمـاي     B. tectorumنشان دادند كه بذور ) Thill  et al. 1979( همكاران

متناوب قادر به جوانه زني است كه در آزمايش هاي فوق اين پديده مشاهده نگرديد و در دمـاي  

ه رويان جـدا شـده از بـذور تـاز      B.tectorumدر گونه . متناوب جوانه زني بيشتري مشاهده شد

وجود داشت، به طـوري كـه ميـوه     خفتگيدر گندمه نيز عامل . درصد جوانه زني داشت 75/61

گندمه جوانه زني كمتري نسبت به رويان نشان داد، در صورتي كه پس از سـه مـاه خفتگـي در    

  بـذر گونـه  .  رويان و گندمه تقريبا از بين رفت و تنها پوسته بذر خفتگـي خيلـي كمـي داشـت    

B. danthoniae ابتداي جمع آوري داراي خفتگي مساوي در رويان ، گندمه و  بذر كامل بود  در

درون گندمه و در بذور كامل خفتگي عميـق تـري   . و پس ازسه ماه تنها رويان فاقد خفتگي بود

بيشـتر    B. tectorumتاثير ژيبرلين و نيترات درجوانه زني بذور. نسبت به گونه قبل وجود داشت

  و پـس از دو مـاه در   B. danthoniae سـرمادهي پـس از سـه مـاه در     . دبـو   B. danthoniaeاز 

B. tectorum   بـذور سـوروف داراي گسـتره    . درصد گرديد 95موجب شكستن خفتگي بيش از

در تناوب نوري بذور قادر . دمايي وسيعي جهت جوانه زني در تناوب نوري نسبت به تاريكي بود 

همچنين درصد جوانه زني در روشنايي متنـاوب بـيش   . دبه جوانه زني در دماهاي پايين تر بودن

  دماي متناوب نيز موجب افزايش جوانه زني گرديد كه اين وقايع . از تاريكي در تمامي دماها بود

  

  

و واتانـب  و  (Hayashi & Kuroki 1973) كروكـي و  هياشـي بـا نتـايج بـه دسـت آمـده توسـط       

طــول دوره خفـتگي ذاتي در ايــن  . بودمطابق  (Watanabe & Hirokawaf 1974) هيروكاواف

. گـياه حـدود سـه مـاه بـود كـه جـهت جـوانه زنــي نيازمنـد بـه دماهـاي بـالا و خشـك بـود       

نيز طول دوره خفتگي ذاتي را براي اين بذور دو  (Kohout & Loudova 1981) لودوواو  كوهوت

نشان دادنـد كـه طـول دوره      (Sung et al. 1987)و همكاران  سانگ. الي سه ماه معرفي نمودند

خفتگي و عمق آن به ذخاير ژنتيكي بذر و نيز شرايط آب و هوايي و منطقه اي گياه مادري رشد 

 25و در روشنايي متناوب  30الي  25دماي بهينه براي اين بذور در تاريكي . يافته بستگي دارد

  اي بـــالا را بـــراي لــزوم دمــ (Balvoll 1985) بــالوول. درجــه ســانتي گــراد بــه دســت آمــــد

دماي  (Yamasue  et al. 1977)و همكاران  ياماشوجـوانـه زنـي ســوروف نـشان داد، همچنين 

و  تيلورسـون   .درجه سانتي گراد را براي جوانه زنـي بـذر سـوروف معرفـي نمودنـد      30الي  25

ايي،  نشان دادند كـه سيسـتم هـاي  فوتوكروميـك و دم ـ     (Taylorson & Dinola 1989)داينولا

اغلب با يكديگر داراي كنش قوي در كنترل خفتگي بذر مي باشند، به طوري كه در دماهاي بالا 

بذر سوروف نيازمند به نور نيست، در صورتي كه به طور معمول اين بذر جهت جوانه زني نياز به 

  نـور نور داشته و دماي بالا باعث انتقال از مرحلـه وابسـته بـه نـور بـه مرحلـه غيـر وابسـته بـه          

سرمادهي به مدت سه ماه و اضافه نمودن هورمون ژيبرلين و همچنين خـراش دهـي   . گرددمي 



  

. دقيقه تاثير به سزايي در شكستن خفتگـي بـذر داشـت    45بذور در سولفوريك  اسيد  به مدت 

جدا نمودن رويان پس از دو الي سه ماه تاثير به سزايي در به دست آوردن درصد بالاي گياهچه 

بالا  نشان داد كه بذر سوروف جهت جوانه زني نيازمند به دماي  (Balvoll 1985) وولبال. داشت

درجه سـانتي گـراد جوانـه     30الي  25هاي فوق نشان داده شد كه بذور در  است و در آزمايش

و همكاران  ليدر  .زده و اين پديده جهت مبارزه با آن در مزارع و زمان مبارزه حايز اهميت است

(Leather  et al.  1992)    نشان دادند كه القاي جوانه زني در بذر سوروف توسط ايجـاد زخـم در

آنهـا نشـان دادنـد كـه دي اكسـيد      .  گندمه به علت افزايش حدود پنج برابر تنفس در بذر است

همچنـين  . كربن نيز در گندمه موجب جوانه زني گرديد كه در بذور كامل موجب آن نشده است

  فتـه غلظـت بـالايي ازآبسـيزيك اسـيد مشـاهده گرديـد كـه از عمـل         درون پوسته هاي بذور خ

نتايج نشـان داد كـه افـزايش تـنفس در اثـر ايجـاد زخـم        . دي اكسيد كربن جلوگيري مي نمود

  موجب افزايش دي اكسيد كربن در محـيط فضـاي بـذر شـده و بنـابراين جوانـه زنـي افـزايش        

جـدا  (پوسته و ايجاد زخـم درگندمـه    در آزمايش هاي فوق نيز مشاهد شد كه برداشت. مي يابد

در دمـاي متنـاوب     Hordeum glaucumبـذور  . موجب افزايش جوانه زني گرديد) نمودن رويان

  بيشتر از دماي ثابت جوانه زد اما در نور متناوب كمتر از تاريكي جوانه زنـي داشـت و روشـنايي   

  

  

اراي خفتگي ذاتي عميقي نبود بذور تازه برداشت شده د. باعث كاهش جوانه زني در بذور گرديد

عامل اين خفتگي تنها در پوسته هاي اطـراف  . درصد جوانه زني بود 75/38و بذور كامل داراي 

بـذور كامـل   . درصد بودنـد  5/97به طوري كه گندمه و رويان داراي جوانه زني حداقل  ،بذر بود

درصـد   25/98و  25/88ب تازه برداشت شده با اضافه نمودن نيترات و ژيبرلين به آنها به ترتي ـ

سـرمادهي  . جوانه زني داشت كه هر دو عامل به طور قابل توجهي موجب حذف خفتگي گرديـد 

دمـاي بهينـه بـراي    . ماه  تقريباً مانند ژيبرلين تاثير مثبت درحذف خفتگـي داشـت   دوبه مدت 

اد درجـه سـانتي گـر    10درجه سانتي گراد تعيين گرديـد و در دمـاي    15جوانه زني اين گونه 

اين گونه در دماهاي نسبتاً پايين تري كه بـراي گونـه هـاي     .جوانه زني در گروه دوم قرار گرفت

 35نيـز  جوانـه زنـي را در دمـاي      (Popay 1975) پـوپي   .ديگر ذكر شد قادر به جوانه زني بود

. ژيبرلين و نيتـرات تـاثير زيـادي در حـذف خفتگـي داشـتند      . درجه سانتي گراد مشاهده نمود

  . درصـــد جوانـــه زنـــي را در بـــذور القـــاء نمـــود 96مـــاه   دو هي نيـــز بـــه مـــدتســـرماد

Sorghum halepense            گياهي اسـت دايمـي و ريـزوم دار كـه بـا ريـزوم و بـذر تجديـد حيـات  

الـي   35سانتي گراد شروع به جوانه زني نمود و در  درجه 20بذور اين گياه در دماي . مي نمايد

درجه سانتي گـراد جوانـه زنـي انـدكي      45حتي در دماي . ددرجه سانتي گراد به اوج رسي 40

نور نيز در . دماي متناوب موجب افزايش جوانه زني نسبت به دماي ثابت گرديد. مشاهده گرديد



  

اين گونه نسبت به گونـه هـاي ديگـر نيازمنـد بـه      . سزايي داشته ب افزايش جوانه زني بذر تاثير

بذور تازه برداشت شـده  . در درجه دوم قرار داشت دماي بالاتري جهت جوانه زني بود و سوروف

. درصد در بـذور كامـل رسـيد    5/41جوانه زني به  داراي خفتگي عميقي بود و پس از چهار ماه

رويان نيز دراين گونه داراي خفتگي عميقي بود و تنها در پوسته و درون گندمه عامـل خفتگـي   

درصـد   75/88ش يافت و جوانـه زنـي بـه    خفتگي پس از چهار ماه  در رويان كاه. متمركز نبود

درصـد   5/25در بذور تازه برداشت شده تنها ژيبرلين  موجب جوانه زني بذور بـه ميـزان   . رسيد

  و همكــاران گــازيكرو. گرديــد، در صــورتي كــه اضــافه نمــودن پتاســيم نيتــرات بــي تــاثير بــود

(Gazzicro  et al. 1991) حذف خفتگي نداشـته امـا    نيز نشان دادند پتاسيم نيترات  تاثيري در

استفاده از پتاسـيم  نيتـرات    . دقيقه موجب جوانه زني گرديد 10و15سولفوريك اسيد به مدت 

اعمال اين تيمار قبـل از اسـتفاده   . جوانه زني  بيشتر شده است قبل از استفاده  از اسيد  موجب

درصد  75/65ماه  درصد و پس از چهار 25/41سرمادهي پس از سه ماه . از اسيد توصيه گرديد

دقيقه  موجب جوانه زني بذور به ميزان  45سولفوريك اسيد به مدت . موجب جوانه زني گرديد

بـا توجـه بـه    . درصد بدون تاثير سوء بر گياهچه گرديد و بهتر از بقيه تيمارهـا عمـل نمـود    68

  درجـه  20اي رويش اين گياه از ريزوم و بذر و  جوانه زني بذر در دماي بالا كه شروع آن از دم ـ

  

  

سانتي گراد مي باشد، مي توان در جنبه هاي مبارزه و درجه  35سانتي گراد و اوج آن در دماي 

بـذور سـه گونـه    . كنترل گياهان برخاسته از بذر و گياهان برخاسته از ريزوم بهتـر عمـل نمـود   

ت علف هاي هرز تيره گنـدميان بـه دمـاي بيشـتري جه ـ     ستاريا نسبت به بسياري از گونه هاي

درجه سانتي گراد در جوانه زني به عنوان  30الي  25جوانه زني نياز داشت، به طوري كه دماي 

دماي متناوب نيز در حذف خفتگي و رويـش همزمـان بـذور نقـش     .  دماي بهينه معرفي گرديد

.  موافـق بـود   (Kegode et al. 1998)و همكـاران  كيگـد  بسيار مهمي داشت كه بـا يافتـه هـاي    

را در مـورد   20/35و  15/30نيز تنـاوب دمـايي   )  .Baskin et al   (1996كاران و هم  باسكين

Setaria glauca  دراين بررسي تناوب نوري نيز . به عنوان دماي بهينه جوانه زني معرفي نمودند

  (Baskin et al.1996) و همكـاران باسـكين  موجب افزايش جوانه زني گرديد كه با  يافته هـاي  

ــود  ــق بـ ــ. موافـ ــه در مـ ــز   Setaria pullidefuscaورد گونـ ــان نيـ ــاران  آفولايـ   و همكـ

  (Afolayan  et al. 1993)     نشان دادند، كه بذور در  نور متناوب بهتـر از  نـور و تـاريكي مطلـق

 هشـت الـي   شـش  طولاني بود و پس از   Setaria viridisخفتگي اوليه در بذور . جوانه مي زنند

  رايبـــ (Kohout et al. 1981) همكـــاران   و  كوهـــوت. درصـــد رســـيد 35مــاه بـــه  

 S. viridis وS. verticillata        حدود هفت ماه خفتگي اوليه را نشـان دادنـد و بيـان نمودنـد كـه

شرايط اقليمي در طي تشكيل بذور و رسيده بودن بذر و اندازه و موقعيت بذر روي گياه مادر در  



  

 5/59ش فاقد خفتگي عميـق بـود و حـدود    در اين آزماي S. verticillata. خفتگي آن موثر است

داراي دو تيپ مختلف بود كه يكـي از آنهـا     Phalaris minorگونه . جوانه زني نشان داد درصد

ايـن تيـپ داراي خفتگـي كمتـر و جوانـه زنـي        . داراي ساقه بلندتر با گل آذين كشيده تـر بـود  

ايـن تيـپ بـه دليـل     . ديگر است بيشتري بود، اما از نظر شرايط بهينه دمايي و نوري مانند تيپ

خفتگي كمتر و كوتاه بودن مدت خفتگي اوليه و عدم خفتگي در رويان با تيپ ديگـر كـه داراي   

  .گل آذين مخروطي است تفاوت داشت ساقه كوتاه با
   
  

موسسه  تحقيقـات آفـات     ،حميرا سليمي،  بخش  تحقيقات  علف هاي  هرز: نشاني نگارندگان 

و دكتـر فريـدون ترمـه،         19395تهـران   ،1454صندوق پستي  ،يبيماري هاي گياهو 

ــاهي،    ــاي گي ــاري ه ــات و  بيم ــات آف ــا، موسســه تحقيق ــات رســتني ه   بخــش تحقيق

  .19395، تهران 1454پستي صندوق 
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       Seed dormancy has an important role in resistance and survival mechanisms of 

plants. Finding of some information about the range of primary dormancy and 

effective factors in dormancy breaking and optimal conditions of seed germination 

are necessary for weed control and other research purposes.   



  

       In this research, the seeds of 10 species of grass weeds in Tehran province fields 

(Echinocloa crus-galli, Bromus tectorum, B. dantoniae, Hordeum glaucum,  

Setaria viridis, S. glauca, S. verticillata, Elymus repens, Phalaris minor and 

Sorghum halepense) have been studied. The results showed that seeds of all the 

species had high viability. The effects of some chemical, mechanical and temporal 

factors on seed dormancy breaking have been studied. Light had an inhibitory effect 

only in seed germination of Bromus spp. and H. glaucum and promoted germination 

in other species. Main factor of dormancy in all the species was in seed coat and 

pericarp. Of course there was a little of dormancy in embryo in some of them but 

 B. dantoniae, S. halepense, E. repens  and  S. viridis specially had deep dormancy 

in embryo. Two different collected  types of Ph. minor, had different primary 

dormancy in their seeds.  
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