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 چكيده

 ـا. شدن ارزيابي ي الموت قزويهاي مراتع كوهستان  از گونه  يپايداري توليد علوفه تعداد    پژوهش نيا در  ين مراتـع كوهسـتان  ي
يـزان توليـد در     م. ن قـرار دارد   ي شهرستان قزو  ي و در ارتفاعات شمال شرق     است البرز مياني    كوههايرشتهجزو حوزه آبريز جنوبي     

گيـري   تكرار بصورت ماهيانـه انـدازه      4با توجه به تراكم گونه در هكتار و ميزان توليد هر پايه در               ، گونه طي چهار سال    24هكتار  
 تكـرار در قالـب   4برحسب كيلوگرم در هكتار با    هاي مورد بررسي    گونهتوليد كل علوفه خشك     تجزيه واريانس مركب براي      .شد

در بـين   ) P>01/0( ي را دارتجزيه واريانس، اخـتلاف معنـي     نتايج  .  سال انجام شد   4هاي حاصل از    دادهي براي    تصادف كاملاًطرح  
 ايهـا بـر   اي گونـه   درصد و تجزيه خوشه    يك روش دانكن در سطح      براساس مقايسه ميانگين به   . ها نشان داد  سالها و در بين گونه    

 Agropyron intermedium  ،Verbascum speciosum،Artemisia aucheri ،Eryngiumهـاي   گونـه ،Wardتوليد علوفه بـه روش  

billardieri Cousinia esfandiari   و  Cirsium haussknechtii هـا داشـتند، اثـر متقابـل     توليد علوفه بيشتري نسبت به ساير گونـه
هـاي   چهار سال مطالعه براي گونـه      آمده در دار شد و براساس ميانگين توليد علوفه بدست       ك درصد معني  يگونه در سال در سطح      

R2 و   CVi  ،S2diهاي  عامل.  پايداري محاسبه شد   عواملمورد بررسي   
i   بيشـتر هـاي پايـدار داشـتند و     روند يكساني در معرفي گونه 

bi ،W2عوامل . ها توليد علوفه ضعيفي نشان دادند عاملهاي پايدار براساس اين     گونه
i و S2

i    ـ  داري  نيـز رونـد مشـابهي در بيـان پاي
 عوامـل در مجموع بـا توجـه بـه    .  توليد علوفه متوسطي نشان دادندعاملهاي پايدار براساس اين سه  گونهبيشترها داشتند، و  گونه

. پايداري نشان دادنـد  عوامل بيشتر پايداري توليد مطلوبي براساس Artemisia aucheri و Cousinia esfandiariپايداري دو گونه 
 حساس به شـرايط نامناسـب سـاليانه نبودنـد، و از طـرف ديگـر       Cirsium haussknechtii و Agropyron intermediumهاي گونه
  به شـرايط نـامطلوب حساسـيت بـالايي داشـتند، بنـابراين دو گونـه       Eryngium billardieri و Verbascum speciosumهاي گونه

Agropyron intermediumو  Artemisia aucheri باشندهاي احياء مرتع مورد نظر ميبرنامه  قابل معرفي براي. 
 
 نيتوليدعلوفه، پايداري توليد، مرتع، قزو:  كليديهايواژه
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 مقدمه
اي از منــابع تجديدشــونده كشــور را   بخــش عمــده 

برداري صحيح  دهند و بهره  هاي مرتعي تشكيل مي   اكوسيستم
هــا مســتلزم داشــتن شــناخت كــافي از  از ايــن اكوسيســتم
اء و چگــونگي تعامــل بــين اجــزاء آنهــا خصوصــيات، اجــز

باشد، كه برآينـد عمـل و رفتـار ايـن اجـزاء در پوشـش                 مي
 نيـا و    چقلي(گردد  هاي مرتعي نمايان مي   گياهي و توليد گونه   

 علوفـه  توليـد  ميـزان  از همچنين آگـاهي ). 1387همكاران، 

 مرتع ارزيابي مسائل اساسي در مطالعات از مرتعي، هايگونه

 قابـل مصـرف   علوفـه  وزن از توليد عبـارت . درومي شماربه
در هكتـار   كيلـوگرم  برحسـب  و گياهـان  براي چراي دام در

 وجـود  توليـد  براي بـرآورد  مختلفي روشهاي. شودبيان مي

از روشـها   يكي زمان و هزينه مطالعه، نوع به توجه كه با دارد
توليـد،   گيـري انـدازه  متـداول  از روشـهاي  .گرددمي انتخاب

توليـد   آن در كـه  اشاره كـرد،  و توزين روش قطع به توان مي
و  قطـع  ،)گيـري اندازه پلاتهاي داخل( سطح در واحد علوفه
محمـدي  (باشـد  مي روشها تريناز دقيق و گرددوزن مي بعد

تحقيقـات متعـددي در زمينـه       ). 1387گلرنگ و همكـاران،     
ثير عوامـل مختلـف بـر توليـد در          أتوليد علوفه در مراتع و ت     

؛ 1386احســاني و همكــاران، ( ام شــده اســتكشــور انجــ
؛ 1384؛ ارزاني و همكـاران،      1386باغستاني ميبدي و زارع،     

امـا  ). 1385؛ ارزاني و همكاران،  1389اسمعيلي و همكاران،    
هـاي  در زمينه پايداري توليد علوفه در مراتع  و بـراي گونـه   

در بحث احيـاء  . مختلف تحقيقات چنداني انجام نشده است   
وه بر استعداد رشد و توليد گونه، پايـداري توليـد           مراتع علا 

ثر بـر   ؤگونه در طي سالهاي مختلف نيز ازجملـه عوامـل م ـ          
 ,Arzani( در اين خصوص. باشدتوليد مناسب، در مرتع مي

با بررسي تغييرات توليد، در پنج تيـپ گيـاهي بيـان            ) 1994
هـاي مختلـف     نمود كه توليد در سالهاي مختلف و در دوره        

 براسـاس   بايدچرا متفاوت است و ظرفيت مراتع       يك فصل   
بيشتر تحقيقات انجـام    . توليد كمي هر فصل چرا تعيين شود      

 هايشده در زمينه پايداري توليد علوفه معطوف بـه آزمايش ـ         
هاي يك گونـه در مكـان يـا         اي براي ارقام و اكسشن    مزرعه

؛ 1388موحـدي و همكـاران،      (باشـد   سالهاي مختلـف مـي    
و ) 1380؛ انصـاري و يوسـفي،       1389ان،  فرشادفر و همكار  

هــاي در مــوارد معــدودي پايــداري توليــد علوفــه در گونــه
 ,.Waldron et al( مختلف مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت  

توليـد   يپايـدار  تعيين ميـزان  براي يمتفاوت يروشها .)2002
 .ن ارائه شده اسـت    اتك متغيره توسط محقق    عواملبراساس  

)Francis, 1978 & Kannenberg(تغييرات  ضريب )CVi( 
 ميـزان پايـداري   را بـراي تعيـين   هـا محـيط  در ژنوتيـپ  هر

 و عنوان نمودند كه ضـريب تغييـرات   معرفي كردند عملكرد
 ,Wrick( . بيانگر پايداري بيشتر است، كمتر)CVi( ژنوتيپي

محيط براي هر   * پيشنهاد كرد، از اثر متقابل ژنوتيپ       ) 1962
در بررسـيهاي   . پايداري استفاده شـود    عاملعنوان   هژنوتيپ ب 

 باشـد ي كـه اكـووالانس آنهـا كـم مـي          يهاپايداري، ژنوتيپ 
)Wi

هــا دارنــد و  كمتــري در سراســر محــيطهاي، نوســان)2
δi(واريانس پايـداري  ) Shukla, 1972(. باشند پايدارتر مي

2( 
ــاتريس  ــده م . معرفــي نمــود) GEij+eij(را براســاس باقيمان

ان واريـانس پايـداري كمتـر باشـد،         هر چه ميـز   كه  طوري به
 Crossa, et( باشـد دهنده اثر اصلي ژنوتيپ پايدار مـي نشان

al., 1990( .)Finlay ,1963 Wilkinson & (روش از 

 يهـاي ژنوتيپ داشتند بيان و كردند استفاده تجزيه رگرسيون
در  عملكرد بالا يدارا هستند يك از تربزرگ شيب كه داراي

بـه   هـا ايـن ژنوتيـپ   حساسيت .باشنديم مطلوب يهامحيط
بـا   ي اختصاص ـيسـازگار  و اسـت  زيـادتر  يمحيط تغييرات
شـيب   يدارا  كـه يهـاي ژنوتيـپ و  دارنـد  مناسب يهامحيط
 ي عموميسازگار يهستند دارا يك به نزديك يا يك با برابر
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 كمتر شيب يكه دارا يهاي ژنوتيپ.باشنديم هامحيط همه به

 )ينيپـا  عملكـرد  بـا (  نـامطلوب يهامحيط به هستند يك از
در روش فينلي و ويلكنسون ژنوتيپي پايـدار  . هستند سازگار

اســت كــه ميــانگين مربعــات انحــراف از رگرســيون كــم و 
 Crossa, et(ضريب رگرسيون نزديك به يك داشـته باشـد   

al., 1990( .)Pinthus, 1973 ( پيشنهاد كرد كه چون ضريب
مربعـات انحـراف از   شدت وابسته بـه ميـانگين   به تشخيص

 بهتـر اسـت از ضـريب        S2di است بجـاي     )S2di(رگرسيون  
 ژنوتيپي پايدار اسـت     عاملتشخيص استفاده شود، طبق اين      

 )Lin, et al., 1986(. كه ضريب تشـخيص آن بيشـتر باشـد   
پايداري را به چهار گروه تقسيم كردند و بيان داشتند           عوامل

داخـل   عوامـل اساس  ها بر كه تغيير در رتبه پايداري ژنوتيپ     
هر گروه تا حد بالايي با همديگر مطابقت دارد، امـا در بـين              

ها متفـاوت اسـت، بـر همـين         ها تغيير در رتبه ژنوتيپ    گروه
بيـان كردنـد، كـه معيـار        ) 1385( اساس فتـاحي و يوسـفي     

 بسـتگي بـه نـوع طـرح، عقيـده           هـا عامـل استفاده از انـواع     
خود تكرارپـذيري   پژوهشگر و ساير شرايط دارد و در مقاله         

 مناسب براي بررسـي     عاملعنوان عاملي جهت انتخاب     را به 
در اين تحقيق پايداري توليد علوفـه       . پايداري معرفي كردند  

 هـاي مرتعـي موجـود     در طي چهار سال مطالعه براي گونـه       
 رشـته ارتفاعـات رودبـار       يدر مراتـع كوهسـتان    ) 2جدول  (

عوامـل   از   دهن بـا اسـتفا    يدر استان قـزو   ن واقع   يالموت قزو 
 .پايداري مورد بررسي قرار گرفت

 
 مواد و روشها 

 وضعيت مرتع مورد مطالعه
 كيلومتري 100منطقه مورد مطالعه در البرز مياني در

 كيلومتري جنوب شرق 27ن و ي شهرستان قزويشرقشمال
 36 ه از بخش رودبار الموت در مختصاتيشهر معلم كلا

 قهيدق 32 درجه 50 ويشمالعرض ه يثان 07قه يدق 21درجه
ارتفاع محل . )1 شكل( ده استشواقع  يشرقطول ه يثان 8

آب و هواي منطقه . باشد متر مي2400از سطح دريا 
 .باشديخشك مب دومارتن، نيمهيبراساس روش ضر

 ساله 30 در يك دورهنحني آمبروترميكبراساس م
) نزديكترين ايستگاه هواشناسي( منطقه  در)89-1355(

. باشد ماه مي5 ماه و فصل خشك 7طوب طول فصل مر
 درجه است كه مربوط به 19كمترين دماي مطلق منفي 

 درجه 2/43باشد و بيشترين دماي مطلق  مي1374سال 
. باشد مي1356گراد است كه مربوط به سال سانتي

براساس دوره آماري درازمدت بيشترين سهم بارندگي 
مترين  درصد و ك2/35فصلي مربوط به فصل بهاره 

بارندگي فصلي .  درصد است9/2بارندگي فصلي تابستانه 
 درصد سهم را به 5/33 و 4/28ترتيب پاييزه و زمستانه به
 600متوسط بارش سالانه منطقه . اندخود اختصاص داده

 درجه و 5/12متر، كمترين دماي ميانگين سالانه ميلي
 درجه و متوسط 3/15بيشترين دماي ميانگين سالانه، 

. باشد درجه سيليسيوس مي8/13نگين دماي سالانه ميا
منطقه مورد مطالعه داراي تيپ فيزيوگرافي كوهستاني و 

 –از نظر فيزيونومي گياهي منطقه علف . خاك لومي است
گيريهاي صورت گرفته، با توجه به اندازه. زار استبوته

  -Agropyron intermedium تيپ گياهي منطقه 
Astragalus microcephalusهاي مهمترين گونه. باشد مي

 : گياهي منطقه شامل
Festuca ovina, Astragalus microcephalus, Bromus 
tomentellus, Dactylis glomerata, Thymus 
kotschyanus, Poa bulbosa, Agropyron 
trichophorum, Agropyron intermedium, Artemisia 

aucheri,باشد  مي. 
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 يت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه موقع-1شكل 
 

 )متريليبر حسب م( ني الموت قزويت كوهستاني در ساي مورد بررسيها بارش ماهانه و سالانه در طول سال-1جدول 
 سال  متوسط شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر

1385-1386  1/64 4/71 5/13 0/15 5/33 5/119 2/163 0/86 5/15 0/0 7/2 0/0 4/584 

1386-1387  8/4 5/0 4/72 22 38 7/13 7 5/5 5 5/15 6/0 9/5 9/190 

1387-1388  6 5/108 5/35 5/26 93 5/20 1/87 48 5/12 0 0 32 6/469 

1388-1389  9 9/76 5/27 0/10 7/49 8/61 5/71 0/135 0/1 0 0/2 0/1 4/445 

 
 و  ي بـه صـورت سـنت      برداري از ايـن مرتـع     نظام بهره 
ت ين لغا يش از اواخر فرورد   يفصل رو . باشدروستايي مي 

) ييهـوا  ط آب و  ي بـه شـرا    بـا توجـه   ( وريمه دوم شهر  ين
 در منطقه براسـاس پروانـه چـراي         ييدوره چرا . باشد يم

ان مهرمـاه و بـه   ي ـت پاي ـبهشـت لغا يارد 25داري از مرتع

ت يل انتخـاب سـا  ي ـدل .ن شده اسـت يي روز تع 155مدت  
 طرح در سطح    يج اجرا ي نتا نخست اينكه ن؛  يت قزو المو
در ثـاني    .م اسـت  يقابل تعم  استان   يلاقيياز مراتع    ياديز

 ـ      ياهيتنوع و درصد پوشش گ     ش از  ي در مراتـع المـوت ب
 يدرصد طرحها  95ش از   يبالبته   .ر مراتع استان است   يسا
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وند انين در مراتع م   ي قزو يعي اداره كل منابع طب    يدارمرتع
 يت جـزو منـاطق    ين سا ي حال اجرا است و ا      در يلاقييو  

 يت علوفه بالا  يفي ك بدليل.  دارد يداراست كه طرح مرتع   

ن شده در مرتع حضور     يي تع يهاشه در زمان  يمرتع دام هم  
 پـروژه   ي اجـرا   منطقـه اجـازه    يوگرافيزيط ف يشرا دارد و 
 .دهديرا م يقاتيتحق

 
  ياهيب گياختصاري و تركهاي مورد بررسي همراه با علامت  فهرست گونه-2جدول 

 اسم علمي
علامت 
 اختصاري

درصد 
ب  يترك
ياهيگ  

 اسم علمي رديف
علامت 
 اختصاري

ب يدرصد ترك
ياهي گ  

رديف

Dactylis glomerata Da. gl 6/3  13 Acantholimon flexuosum Ac. fl 2/5  1 
Eryngium billardieri Er.bi 3/1  14 Achillea wilhelmsii Ac.wi 1/1  2 
Euphorbia  denticulata Eu.de 1/2  15 Agropyron  intermedium Ag.in 4/7  3 
Festuca ovina Fe.ov 6/1  16 Agropyron trichophorum Ag.tr 2/3  4 
Phlomis olivieri Ph.ol 0/1  17 Artemisia aucheri Ar.au 0/9  5 
Scariola orientalis Sc.or 4/1  18 Astragalus demavandicus As.de 9/1  6 
Stachys lavandulifolia St.la 7/1  19 Astragalus  citrinus As. ci 4/1  7 
Tanacetum polycephalum Ta.po 4/1  20 Astragalus microcephalus As.mi 7/12  8 
Thymus kotschyanus Th.ko 8/3  21 Bromus tomentellus Br.to 1/2  9 
Verbascum speciosum Ve.sp 9/1  22 Cirsium haussknechtii Ci.ha 8/1  10 
Veronica orientalis Ve.or 4/1  23 Cousinia calocephala Co.ca 1/2  11 
Vinca herbacea Vi.he 3/2  24 Cousinia esfandiarii Co.es 4/1  12 

 
 گيري توليد براي هر گونهروش اندازه

اي از مرتـع مـوردنظر بـه مسـاحت يـك هكتـار              قطعه
در انتخاب قطعه مـورد مطالعـه سـعي          كه   ،محصور گرديد 

شد تا حد امكان با كل پوشش مرتع تحت بررسي مطابقت       
 پايه متوسـط      تعيين اندازه  به منظور . و مشابهت داشته باشد   

 بـراي هـر كـدام از        براساس تـاج پوشـش و تـراكم گونـه         
 طي يـك آمـاربرداري شـديد بصـورت          ،هاي موجود  گونه

طالعـه بررسـي    مسـاحت مـورد م    % 1تصادفي سيستماتيك   
هـا محاسـبه      همراه تراكم همه گونه   شد، و پوشش تاجي به    

از تقسيم تاج پوشش كل هر گونه بـه         ، كه درنهايت    گرديد

برداري شده متوسط تاج    تراكم كل هر گونه در سطح نمونه      
در طول فصل رويـش هـر        .گرديد  پوشش هر گونه تعيين     

ــاه  ــط  4م ــه متوس ــاج ( پاي ــط ت ــاس متوس ــش براس پوش
صورت تصـادفي انتخـاب شـد       از هر گونه به   ) دهآم بدست

ها و خشـك شـدن در       ، و پس از قطع پايه     )عنوان تكرار هب(
سايه، با ترازو وزن خشك علوفه توليدي در پايه براي هـر           

آمـده  گونه محاسبه گرديد، و با ضرب كردن توليد بدسـت         
براي هر پايه در تـراكم گونـه در هكتـار ميـزان توليـد در                

 براي هر گونه با چهار تكرار محاسبه گرديد،         هكتار ماهيانه 
كه با جمع توليد در هكتار ماهيانه در طول فصـل رويـش             
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توليد كلي يك گونه بر حسب كيلـوگرم مـاده خشـك در             
 .آمدهكتار با چهارتكرار بدست

 تجزيه آماري
هـاي مـورد    تجزيه مركب براي توليد در هكتـار گونـه        

 تكرار طـي چهـار      4  تصادفي در  بررسي با پايه طرح كاملاً    
هـا در   سال مطالعه انجام شد، و آزمون دانكن بـراي گونـه          

سپس با استفاده از ميانگين توليـد       . انجام گرديد %  1سطح  
 عوامـل  تكرار براي هر گونـه در هرسـال          4آمده از   بدست

 CVi(، )Kannenberg( محيطـي  تغييرات پايداري ضريب

& Francis, 1978( ، يـك اكـووالانس ر )Wi
2( )Wrick, 

δi (واريانس پايداري شوكلا ،)1962
2(،) Shokla, 1972(،  

Ri( ضــريب تشــخيص 
2(، )Pintus, 1973(  ضــريب  و

ــون   ــي و ويلكنسـ ــيون فينلـ  & bi(، )Finlay(رگرسـ

Wilkinson, 1963(  بـا اسـتفاده از تجزيـه    . محاسـبه شـد 
هاي مورد بررسي براسـاس      گونه Wardاي به روش    خوشه

ــد و ه ــانگين تولي ــاس مي ــين براس ــلمچن ــداري  عوام پاي
هـاي آمـاري و رسـم       تجزيـه و تحليـل    . بندي شـدند   دسته

 EXCEL و   SPSS  ،IRRISTATافزارهـاي   نمودارها با نرم  
 . انجام شد

 
 نتايج

دار در  تجزيه واريانس مركـب وجـود اخـتلاف معنـي         
)01/0<P (       هـاي مـورد    بين سالهاي مورد مطالعـه و گونـه

نشان داد، همچنين اثر متقابـل      بررسي براي توليد علوفه را      
 ).3جـدول   ( دار بـود  معنـي % 1سال در گونه نيز در سطح       

 .  درصد بود63/22ضريب تغييرات بدست آمده 
 

  تجزيه واريانس مركب توليد علوفه-3جدول 

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
 ** 23/1120 3 سال

 63/105 12 1خطاي 
 ** 74/2388 23 گونه

 ** 06/264 69 سال× گونه 
 31/8 276 2خطاي 

 CV%( 63/22%(ضريب تغييرات 
 .دار استمعني% 1 اختلاف در سطح -                                 **

 
براي ميانگين توليد علوفـه  % 1آزمون دانكن در سطح    

) 4جدول( ها در مطالعه چهار ساله انجام شد      خشك گونه 
 .آمـد ها بدست يي براي توليد گونه   بندي بسيار بالا  و گروه 
 .Ag. intermedium ،Ve. speciosum ،Ar هــايگونــه

aucheri، Er. billardieri ،Co. esfandiarii و Ci. 

haussknechtii           بيشترين ميزان توليد علوفـه را بـه خـود 

اختصاص دادند و هر كدام در يك گروه جداگانـه قـرار            
، Ac. flexuosum، Ac. wilhelmsii هـاي گرفتنـد و گونـه  

As. demavandicus و As. citrinus كمترين ميزان توليد 
 .علوفه خشك در هكتـار را بـه خـود اختصـاص دادنـد             

 هــايگونــه )bi(  شــيب خــط رگرســيونعامــلبراســاس 
Ph. olivieri ،Ar. aucheri ،Vi. herbacea، 
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Fe. ovina، Sc. orientalis  وDa. glomerata  داراي
توليـد در طـي سـالهاي مـورد مطالعـه           بيشترين پايداري   

ــد ــه. بودن ، Ac.flexuosum، St.lavandulifolia هــايگون
As.demavandicus، As.citrinus، Ac.wilhelmsii ،

Ve.orientalis ،Co. esfandiarii  وTh. kotschyanus 
ــوتيپي  ــرات ژن ــرين ضــريب تغيي  و مجمــوع )CVi( كمت

ود را بــه خـ ـ ) S2di( مربعــات انحــراف از رگرســيون  
 پايـداري توليـد     عاملاختصاص دادند و براساس اين دو       

هـاي  گونـه . هـا داشـتند   بيشتري نسـبت بـه سـاير گونـه        
Ph.olivieri، Da.glomerata، Vi.herbacea، 

St .lavandulifolia ،Fe. ovina، Th. kotschyanus ، 
Ar. aucheri ،Ve. orientalisو   Ac. flexuosum ــا ب

ــووا  ــزان اك ــرين مي Wi( لانسداشــتن كمت
ــدارترين )2  پاي

با توجه به   .  اكووالانس ريك بودند   عاملها براساس    گونه
 .Vi. herbacea ،Ar. aucheri ،Fe هـاي  گونـه 4جدول 

ovina، Sc. orientalis ،Da. glomerata و Ph. olivieri 
δi (  واريانس پايداري شـوكلا    عاملبراساس  

 كمتـرين   ) 2
هـا  دارترين گونـه  ميزان را به خود اختصاص دادند و پاي ـ       

 ،Ac. flexuosum هـاي گونـه .  بودنـد عامـل براساس اين 
St.lavandulifolia، As.demavandicus، As.citrinus، 

Ac.wilhelmsii و Co.esfandiarii ــترين ب داراي يشـــــ

 عامـل ضريب تبيين خـط رگرسـيون بودنـد و براسـاس            
ضريب تشخيص پايداري توليد علوفـه بيشـتري در طـي           

 .ها داشتندبررسي نسبت به ساير گونههاي مورد سال
 Wardهاي مورد بررسـي بـا روش        توليد علوفه گونه  

 2 در شكل    آمدهبدستاي  بندي شد و نمودار خوشه    گروه
هـاي  گردد گونـه   ملاحظه مي  كهطوري؛ به ارائه شده است  

Ag.intermedium و Ve.speciosum بــا بيشــترين توليــد 
 هـاي ، گروه دوم گونـه    اندعلوفه در يك گروه قرار گرفته     

Co. esfandiarii، Eu. denticulata ،Da. glomerata ،
Fe.ovina، Ar. aucheri، Co.calocephala، Br.tomentellus، 

Vi.herbacea، Sc.orientalis، Ag. trichophorum ،Er. 

billardieri ،Ta. polycephalumو  Ci.haussknechtii قــرار
نسبت به دو گروه ديگر     داشتند كه توليد علوفه متوسطي      

 هايداشتند و در گروه سوم گونه
 Ac.flexuosum، St.lavandulifolia، As.demavandicus، 

As.citrinus، Ac.wilhelmsii، Ve.orientalis، Th. kotschyanus، 
Ph. olivieri و As.microcephalus  ــه ــتند ك ــرار داش  ق

د در مرتـع مـور    را  كمترين ميـزان توليـد علوفـه سـاليانه          
 . مطالعه داشتند
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 هاي مورد بررسي و مقايسه ميانگين به روش دانكن هاي پايداري محاسبه شده براي گونهعامل -4 جدول
 %1در سطح 

پايداريعوامل   آزمون دانكن 

ضريب 
 تشخيص

مجموع مربعات 
انحراف از 
 رگرسيون

واريانس 
پايداري 
 شوكلا

اكووالانس 
 ريك

ضريب 
تغييرات 
 ژنوتيپي

شيب خط 
 رگرسيون

 (Kg/ha)ميانگين توليد 
 گونه

00/0  01/10  0/09 6/71 0/54 1/05 75/8 ± 2/2  ijk Fe.ov 

38/0  60/28  02/35  74/30  90/0  00/0  01/11 ± 2/2  ghi Ag.tr 

10/0  92/281  90/61  58/208  84/2  - 33/0  38/49 ± 9/6  a Ag.in 

28/0  89/16  99/12  59/15  70/0  39/0  59/9 ± 8/1  hij Br.to 

21/0  99/3  2/08 3/35 34/0  1/24 15/11 ± 3/2  ghi Da.gl 

1/00 0/03 28/28  9/45 0/03 10/0  50/1 ± 2/0  n Ac.fl 

0/93 1/46 85/41  92/14  0/20 - 09/0  50/1 ± 5/0  n Ach.wil 

00/0  09/12  0/08 8/09 59/0  0/95 87/24 ± 2/2  c Ar.au 

0/95 1/05 91/40  34/14  0/17 - 08/0  98/1 ± 4/0  n As.de 

0/95 1/05 91/40  34/14  0/17 - 08/0  98/1 ± 4/0  n As.cit 

19/0  21/23  93/10  12/19  71/0  56/1  08/7 ± 3/3  jkl As.mi 

03/0  10/640  04/44  41/441  28/4  - 12/0  14/16 ± 3/10  ef Ci.ha 

63/0  53/12  57/42  54/22  60/0  10/2  68/12 ± 9/3  g Co.ca 

0/91 1/97 81/38  25/14  0/24 50/2  44/17 ± 6/3  de Co.es 

33/0  94/61  09/62  99/61  33/1  33/2  56/19 ± 1/5  d Er.bi 

75/0  96/3  67/23  53/10  34/0  18/0  64/13 ± 9/0  fg Eu.de 

22/0  69/3  2/08 3/15 32/0  0/76 41/6 ± 5/1  klm Ph.ol 

02/0  48/27  1/04 67/18  89/0  1/17 78/8 ± 9/2  ijk Sc.or 

96/0  0/38 57/18  6/50 0/11 27/0  15/4 ± 5/0  mn St.la 

20/0  59/84  99/42  72/70  55/1  11/2  84/11 ± 2/5  gh Ta.po 

82/0  1/99 80/17  7/26 0/24 29/0  71/5 ± 8/0  lm Th.ko 

82/0  84/137  08/1229  58/501  98/1  93/6  28/45 ± 8/12  b Ve.sp 

85/0  1/95 78/22  8/89 0/24 19/0  11/4 ± 7/0  mn Ve.or 

00/0  42/8  0/04 5/63 79/0  1/03 16/11 ± 1/2  ghi Vi.he 

 .در گونه مورد بررسي نشان دادند  مورد نظرعاملاعدادي كه زير آنها خط كشيده شده بيشترين پايداري را براي 
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 هابراي ميانگين توليد علوفه گونه Ward به روش ياخوشه دندروگرام حاصل از تجزيه -2شكل 
 

 
 

 هاپايداري گونه عوامل براي Ward به روش يا دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه-3كل ش
 

هاي مـورد    براي گونه  Wardاي به روش    تجزيه خوشه 
 ارائـه شـده    3 پايـداري در شـكل       عوامـل بررسي براساس   

گـروه  .  مجزا قابل بررسي است    است، كه چهار گروه كاملاً    
، Ac.flexuosum  ،St.lavandulifoliaهـاي   اول شامل گونه  

As.demavandicus، As.citrinus، Ac.wilhelmsii ،

Ve.orientalis ،Th. kotschyanus ،Co. esfandiarii ،
Eu.denticulata و Co.calocephala كــه داراي بيشــترين 

R2 و CVi ،S2diعوامــل پايــداري براســاس 
iباشــند و  مــي

هاي اين گروه توليد علوفه كمتـري نسـبت بـه           گونهغلب  ا
ــه ــتندديگــر گون ــا داش ــه . ه ــامل گون ــروه دوم ش ــايگ  ه
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Ph.olivieri، As.microcephalus، Da.glomerata ،
Fe.ovina  ،Ar.aucheri  ،Br.tomentellus  ،Vi.herbacea، 

Sc.orientalis، Ag.trichophorum، Er.billardieri  و
Ta.polycephalum هاي اين گـروه     گونه بيشترباشد كه    مي

bi  ،W2 پايداري   عاملبراساس سه   
i   و S2

i      نسبت به ديگـر  
ي بيشتري داشتند، اما براي توليـد علوفـه در          ها پايدار گونه

 هـاي گـروه سـوم شـامل گونـه       . رده متوسطي قرار گرفتند   
 Ci. haussknechtiiو  Ag. intermedium  و گروه چهـارم

 بود كه اين سـه گونـه كمتـرين    Ve. speciosumنيز گونه 
پايداري را براي توليد در طي سالهاي مورد مطالعه داشتند،     

هــا بــه خــود ان توليــد را در بــين گونــهامــا بيشــترين ميــز
 .اختصاص دادند

بـا ميـانگين    ) bi( نمودار پراكنشي شيب خط رگرسيون    
 4هـا در شـكل       سال بررسي براي گونـه     4توليد حاصل از    

ــت  ــده اس ــه ش ــه   . ارائ ــه گون ــت ك ــيح اس ــه توض لازم ب
Ve.speciosum    كيلوگرم در هكتار علوفـه      28/45 با توليد 

 در رده دوم توليـد  Ag. intermediumخشك بعد از گونه 
قــرار داشــت كــه بــه علــت بــالابودن ميــزان شــيب خــط 

امـا  . در نمودار ارائه نشده است)  =93/6bi(رگرسيوني آن 
 ،Ph.olivieriهـاي  گـردد گونـه  كـه ملاحظـه مـي   همچنان

Ar.aucheri، Vi.herbacea، Fe.Ovina، Sc. orientalis 
 قـرار  1نزديك شـيب خـط رگرسـيون    Da. glomerata و

ها براسـاس شـيب     ها پايدارترين گونه  اند و اين گونه   گرفته
 نيـز نمـودار پـراكنش       5در شكل   . باشندخط رگرسيون مي  

ها براساس ميانگين توليـد و ضـريب تغييـرات ارائـه            گونه
هـا  گردد، پراكنش گونـه   كه ملاحظه مي  شده است، همچنان  

 هـايي بـا   در چهار گروه قابل بحث است، گروه اول گونـه         
 ضريب تغييرات كه    عاملتوليد بالا و پايداري كم براساس       

و  Ag. intermedium ،Ve. speciosum هـاي شـامل گونـه  
Er. billardieriهايي با توليد كم گروه دوم گونه. باشند مي

، Ta. polycephalum هـاي و پايداري كم كه شـامل گونـه  
Ag. trichophorum  وSc. orientalis  و گـــروه ســـوم

 هـاي ايي با توليد و پايداري مطلوب كه شامل گونـه         ه گونه
Ar. aucheri ،Co. esfandiarii و Eu. denticulataو در  

ها كـه در گـروه چهـارم قـرار گرفتنـد و           نهايت ساير گونه  
 .داراي پايداري مطلوب و توليد كم بودند

 
 

 
 

  خط رگرسيون و شيب)Kg/ha (ها براساس ميانگين توليد نمودار پراكنشي گونه-4شكل 
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 و ضريب تغييرات )Kg/ha( ها براساس ميانگين توليد نمودار پراكنشي گونه-5شكل 
 

 بحث
هـا  دار براي توليد علوفه در بين گونه      وجود تنوع معني  

هـا در   بيانگر اين مهم است كه ميـزان توليـد علوفـه گونـه            
) 1384( مرتع مورد بررسي متفاوت است، سالار و سندگل       

استپي جاشلوبار سـمنان    ه مرتعي در مراتع نيمه     گون 9براي  
دار شدن اختلاف توليـد     معني. نتيجه مشابه گزارش نمودند   

ثير سـال بـر روي توليـد        أ از ت  حكايتعلوفه در بين سالها     
عوامل محيطـي   ناشي از   ثير سال را    أتوان اين ت  د، كه مي  دار

  بيـان نمـود،    ...متغير از قبيل بارنـدگي، درجـه حـرارت و           
گـزارش  ) 1386( اكبرزاده و همكـاران    مشابه توسط    نتيجه
دار شدن اثر متقابل گونه در سـال        از طرف ديگر معني    .شد

هـا در   بيانگر اين مطلب است كه واكنش توليد علوفه گونه        
 كـه يي اثر متقابل تا جاكهطوري، بها متفاوت بودههطي سال

 اصرفنظر است، ام قابل نشود هاژنوتيپ رتبه در باعث تغيير
 كه باعث تغييـر  باشد بزرگ ايبه اندازه متقابل اثر اين اگر

نخواهـد   قابل صـرفنظر  صورت آن در شود هاژنوتيپ رتبه
 وجود سـهم قابـل   .)Raiger & Prabhakaran, 2001( بود

دهنـده وجـود اثـر      دار براي اثر متقابل نشـان     توجه و معني  
 آقـايي ( هـا اسـت   متقابل قابـل اسـتخراج در سـاختار داده        

بنابراين تجزيه پايداري توليـد    ). 1386سربرزه و همكاران،    
 بررسي سـاختار اثـر      برايتواند  هاي مورد بررسي مي   گونه

ــردد   ــع گ ــد واق ــال مفي ــه در س ــل گون ــه .متقاب ــايگون  ه
Ag. intermedium ،Ve. speciosum ،Ar. aucheri، 

Er. billardieri ،Co. esfandiariiو  Ci.haussknechtii  
ها ميزان توليد علوفه را با توجه به مقايسه ميانگين    بيشترين  

ــه   ــا دو گونــــ ــتند و تنهــــ  و Co.esfandiariiداشــــ
Ci.haussknechtii  بــا قــرار داشــتن در گــروهE اخــتلاف 

براسـاس آزمـون    % 5دار براي توليد علوفه در سـطح        معني
دانكن نشان ندادند، چهار گونه ديگر هركدام در يك گروه          

د علوفه متفاوتي براساس آزمون دانكـن       قرار گرفتند و تولي   
 ايخـوش داشتند، هر چند براسـاس تجزيـه        % 1در سطح   

با بيشترين   Ve.speciosum و   Ag.intermedium هايگونه
 توليـــد علوفـــه در يـــك گـــروه قـــرار گرفتنـــد و     

 Co.esfandiarii، Ar.aucheri، Er.billardieriهـاي   گونه
ا توليـد متوسـط   هاي بدر گروه گونه Ci. haussknechtiiو

 6قرار داشتند، اما در مجموع ميـانگين توليـد علوفـه ايـن              
گونه در طي چهار سال مطالعه انجام شـده برتـر از ديگـر              

 سـال   5در بررسـي    ) 1384( سالار و سـندگل   . ها بود گونه
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، Secale montanum گونه مرتعي، سه گونه 9توليد علوفه 
Agropyron elongatum و Bromus tomentellus را 

هاي برتر مرتع جاشلوبار استان سمنان معرفي   عنوان گونه  هب
پايداري نشان داد كـه هيچكـدام از         عواملبررسي  . نمودند
 نداشتند، و اين هاعاملها پايداري كامل براساس تمام      گونه

هـا بـه    عامـل ها با توجه به     اي گونه مسئله در تجزيه خوشه   
، CVi لعام ـخوبي مشخص شد و ملاحظه گرديد كه سـه          

S2di   و R2
i      هاي پايدار   داراي روند يكساني در معرفي گونه

 عامـل هاي پايدار براسـاس ايـن سـه          گونه بيشترداشتند و   
 عامـل توليد علوفه ضعيفي نشان دادند، از طرف ديگر سه          

bi  ،W2
i   و S2

i         هـا   نيز روند مشابهي در بيان پايـداري گونـه
 توليـد   عامله  هاي پايدار براساس اين س     اكثر گونه  .داشتند

بنابراين دو نمودار پراكنشي بر     . علوفه متوسطي نشان دادند   
 كــه هركــدام رونــد متفــاوتي از CViو bi عوامــل اســاس 

 ،هـا را توضـيح دادنـد      ساختار پايداري توليد علوفـه گونـه      
 & Wilkinson( در تفســير .مــورد بحــث قــرار گرفــت

Finlay, 1963 (      بيان داشتند كـه هرچقـدر گونـه بـه خـط
 اسـت،   1 كه بيانگر شيب خط رگرسـيون        Yكزي محور   مر

 ـ. تر باشد، پايداري آن بيشـتر اسـت       نزديك  يطبيع ـ طـور هب
 كـه   Xهرچقدر گونه به طرف راست با توجـه بـه محـور             

بيانگر ميزان توليد است، قرار بگيـرد، توليـد بيشـتري نيـز             
خـط مركـزي    هايي كه در بـالاي      از طرف ديگر گونه   . دارد

 اسـت، قـرار     1شـيب خـط رگرسـيون        كه بيانگر    Yمحور  
اند علاوه بر اينكه پايداري كمي براي توليـد علوفـه           گرفته

 در طول سالها دارند، به عوامل نامساعد محيطي نيز شديداً         
حسـاس بـوده و تنهــا در صـورت مســاعد بـودن شــرايط     

هايي كه  در مقابل گونه  . محيطي داراي توليد مناسبي هستند    
كـه بيـانگر شـيب خـط         Yخـط مركـزي محـور       در پايين   

انـد، پايـداري توليـد علوفـه         است، قرار گرفته   1رگرسيون  

 كمي دارند، اما در شرايط نامسـاعد محيطـي توليـد نسـبتاً            
هــاي تــوان گونــهبــر همــين اســاس مــي. مناســبي دارنــد

Ar.aucheri  ،Da.glomerata  ،Vi.herbacea  ،Fe.ovina، 
Sc.orientali   و Ph.olivieri     هـاي  گونهرا براساس نمودار

 در  .پايدار براي توليد علوفه در طي سـالها مشـخص كـرد           
عـلاوه بـر پايـداري، توليـد         Ar.aucheriاين ميـان گونـه      

ــت  ــز داشـ ــبي نيـ ــه. مناسـ ــايگونـ ، Er.billardieri هـ
Co.esfandiarii  ،Co.calocephala  ،Ta.polycephalum 

پايداري كمي براي توليد داشـتند و        As.microcephalusو  
ه شرايط نامساعد محيطي حساس بودند، يـا بـه          همچنين ب 

عبارت ديگر در سالهايي كه شرايط نامطلوب بوده كـاهش          
ــان داده   ــالايي نشـ ــد بـ ــه  توليـ ــا گونـ ــد، امـ ــايانـ  هـ

 Br.tomentellus، Th.kotschyanus، St.lavandulifolia، 
Ve.orientalis، Eu.denticulata، Ac.flexuosum، 

Ag.trichophorum، As.citrinus، As.demavandicus، 
Ac.wilhelmsii، Ci.haussknechtii وAg.intermedium  

هرچند پايداري توليـد علوفـه پـاييني داشـتند، امـا در             
سالهاي نامطلوب، كاهش توليد علوفه زيادي نشان ندادند،        
يا به عبارت ديگر حساس به شرايط محيطي نبودند، كه در           

يـد  ميـزان تول   بـالاترين    Ag.intermediumاين ميان گونـه     
بــا اســتفاده از ) 1386( حــاتم زاده. علوفــه را نيــز داشــت

نمــودار دوطرفــه ميــانگين عملكــرد و ضــريب رگرســيون 
ها را در گلرنگ براي عملكرد دانـه مـورد          پايداري ژنوتيپ 
اما براسـاس نمـودار دوطرفـه حاصـل از          . بررسي قرار داد  

ه  ك آمدبدستضريب تغييرات و ميانگين توليد چهار گروه        
ــه ــايگونـ   وAg. intermedium ،Ve.speciosum هـ

Eu.denticulata        پايداري و توليد علوفه مطلوبي داشتند و
ــه ــاي گونــ   وAg.intermedium ،Ve.speciosum هــ

Er.billardieri اما  ،چند توليد علوفه مطلوبي را داشتند      هر 
بنـدي  در يـك جمـع    .  دارا بودنـد    را پايداري توليد كمتري  
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تـوان  هاي انجام شده، مـي     تجزيه و تحليل   كلي با توجه به   
 هايبيان داشت كه توليد علوفه گونه

Ag.intermedium ،Ve.speciosum ،Ar.aucheri ،Er. 
billardieri، Co.esfandiarii و Ci.haussknechtii 

در طي چهار سال مطالعه     را  بيشترين عملكرد توليد علوفه     
پايـداري   Ar.aucheriو   Co.esfandiarii دو گونه    .داشتند

. پايداري نشـان دادنـد     عوامل بيشترتوليد مطلوبي براساس    
حساس Ci.haussknechtii   وAg.intermediumهاي گونه

بــه شــرايط نامناســب ســاليانه نبودنــد و از طــرف ديگــر  
 بــه شــرايط Er.billardieriو  Ve.speciosum هــاي گونــه

 نامطلوب حساسيت بالايي داشتند، بنـابراين بـا توجـه بـه           
  آنهــا دو گونــهيهــا و ارزش خوشــخوراك گونــهيداريــپا

 Ag.intermediumو   Ar. aucheri ــراي ــل معرفــي ب  قاب
 .باشندهاي احياء مرتع مورد نظر ميبرنامه
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Abstract 
In this study, sustainability of forage production in some rangeland species of mountainous 

rangelands of Alamut Qazvin was investigated. These mountainous rangelands are located in 
the highlands of North-Eastern city of Qazvin as a part of south basin of central Alborz 
Mountains. The rainfall of these natural environments is 400 mm per year. Long dry season is 
considered as the main characteristics of the natural environments of these ecosystems. 
Production per hectare of 24 species was studied during four years. Combined analysis of 
variance for dry forage production (kg/ha) showed significant differences (p>0.01) among 
species and the years. According to the results of mean comparisons (Duncan’s multiple test) 
and cluster analysis (Ward method), Eryngium billardieri, Cousinia esfandiari, Artemisia 
aucheri, Verbascum speciosum, Agropyron intermedium, and Cirsium haussknechtii had higher 
forage production. Interaction effect of species * year was significant at 1% probability level 
and sustainability parameters were calculated based upon average forage production. Parameters 
of CVi, S2di and R2 had similar trends in introduction of sustainable species and most of them 
showed low forage production based upon these parameters. Parameters of Bi, W2i and S2i  
also showed the same trend in expression of sustainability and on the basis of these three 
parameters,  an average forage production was recorded for most of sustainable species. In 
general, Cousinia esfandiari and Artemisia aucheri showed appropriate production 
sustainability based upon most sustainability parameters. Agropyron intermedium and Cirsium 
haussknechtii were not sensitive to adverse conditions while Verbascum speciosum and 
Eryngium billardieri were sensitive to adverse conditions. Therefore, Agropyron intermedium 
and Artemisia aucheri could be introduced for range improvement programs. 
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