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  چكيده

هاي اكولوژيك، هاي معرف در گروهفيزيوگرافي و تعيين گونه هايعاملبا گياهي اين پژوهش با هدف بررسي ارتباط بين پوشش 
اساس  براين. نمونه از روش سطح حداقل استفاده شدتعيين سطح قطعه رايب .جنوب اروميه انجام شد در خان درهرودي  در جنگل كران

نمونه براي قطعه ودو سي. دست آمدبهمترمربعي براي پوشش علفي  100اي و مترمربعي براي پوشش درختي و درختچه 400سطح 
متري رودخانه  200و  100، 50، 20 هاي صفر،فاصلهدر  هننموبه روش خط نمونه براي پوشش علفيقطعه 50و  گياهان چوبي

با نمونه  هاي گياهي آن شناسايي و درصد پوشش گياهي در هر قطعهو گونهشد خان و عمود بر محور اصلي آن در دو طرف پياده  هدر
اي و تحليل خوشهو هاي معرف از تجزيههاي اكولوژيك و گونهبراي تعيين گروه. بلانكه برآورد شد -براوناستفاده از مقياس 

. استفاده شد NMSروش از  فيزيوگرافي هايعاملبا گياهي تحليل ارتباط بين پوشش وبراي تجزيهو هاي معرف گونهتحليل و تجزيه
اي قرار جنوبي و كنار رودخانه هشمالي، دامن هدر سه گروه اكولوژيك دامناي، گياهان علفي منطقه وتحليل خوشهتجزيه براساس
در  ي علفيهاتأثيرگذار بر پراكنش گونه هايعاملمهمترين از نشان داد كه شيب و ارتفاع از سطح دريا  NMSنتايج آناليز . گرفتند

، Silene marschallii و Astragalus persicus ،Echinops bithynicus شمالي، هدامن هاي معرفاز گونه. هستند خان دره اكوسيستم
 Colchicum szovitsii  ،Galiumاي،كنار رودخانه و Aristolochia bottaeو Salvia multicaulis ،Onosma sericeum جنوبي، هدامن

spurium و Pimpinella anthriscoides ايهاي چوبي نيز در دو گروه اكولوژيك كنار رودخانهگونه .توان نام بردرا مي )Juglans 

regia و Pyrus syriaca ( و دور از رودخانه)Cerasus microcarpa و Pistacia atlantica (قرار گرفتند  . 

  
 ،هاي اكولوژيكگروه ،چندبعدي غيرمتريكتحليل وتجزيهبندي رستهرودي، جنگل كراناي، تحليل خوشهوتجزيه: كليدي هايهواژ

 .هاي معرف گونه

  
 مقدمه

، )Riparian/Gallery forests(رودي هاي كرانجنگل
ها و درياچه ،هارودخانه هجوامع موجودات زنده در حاشي

تشكيل  پسنداز گياهان و درختان رطوبت كه هستندها تالاب

 ,Naiman et al., 1993; Naiman & Decamps(اند شده

متري نزديك از چند سانتيها كه اكوسيستماين  .)1997
هاي ويژگيازنظر  ،انددهمتري آن گستررودخانه تا چند ده

مناطق  بافي هيدرولوژي، جوامع گياهي، خاك و توپوگرا
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اكوسيستم  .)Clary & Both, 1993( اختلاف دارندجوار هم
ترين و از پيچيدهو پويا  بسيار متنوع روديكران جنگل
 ,Naiman & Decamps( استكره زمين  هاي گاهرويش

هاي جنگلدر هاي خشكي و آبي زيستگاه. )1997
از درنتيجه  و گذارند ميتأثير  يكديگر برشدت هب ايرودخانه
هستند  جانوران و گياهان همتايبيهاي زيستگاه

)Malanson, 1993( .برخورداري از دليل ها بهاين اكوسيستم
كنترل فرسايش، جلوگيري و كاهش  ي چونهايويژگي

هاي آب ها، بهبود كيفيت آب، تغذيه سفرهطغيان رودخانه
هاي ايجاد زيستگاه و زيرزميني و پايداري نواحي ساحلي

  .نددار زيادياهميت  ،وحشحيات 
 برخي از هاي فلوريستيكويژگيدر چند سال اخير 

 وسيله پژوهشگران داخليبه رودي ايرانهاي كرانجنگل
 )2005( و همكاران Ejtehadi .شده است بررسي 
هاي ساختاري و رويشي دره جنگلي رودخانه  ويژگي

نمونه  قطعه 30رود دودانگه ساري را با پياده كردن رينيش
كوادرات در امتداد  نمونه خطبه روش  يمترمربع 1600
اين پژوهش، در . شمالي رودخانه بررسي كردند - جنوبي

متر، در  1100تا 790تيپ درختي چيره در دامنه ارتفاعي 
انجيلي و در  -هر دو جهت شرقي و غربي، راش و ممرز

هاي متر، در جهت شرقي تيپ 1700تا 1100دامنه ارتفاعي 
نمدار و در جهت غربي  -ممرز و توسكاي ييلاقي -راش

  .بود ممرز - راش و توسكاي ييلاقي
به مطالعه ) 2011( و همكاران Basiriدر پژوهشي ديگر، 
رودي گياهان در جنگل كران كروتيپفلور، فرم رويشي و 

گونه گياهي متعلق به  82در اين بررسي، . بهبهان پرداختند
هاي ايي شد كه خانوادهخانواده شناس 26جنس و  70

Compsitae )14 گونه( ،Caryophyllaceae )گونه شش( ،
Gramineae )13 گونه(  وPapilionanceae )18 از ) گونه

 در اين بررسي، گياهان با. بيشترين فراواني برخوردار بودند
توراني  -فرم رويشي تروفيت و منشأ ناحيه رويشي ايراني

  .دادندخود اختصاص  بيشترين سهم را به
  اي جنگلتركيب گونهبررسي از  آمده دست به نتايج

نشان داد   آبادرودي منطقه كاكارضا در شهرستان خرمكران

اي در دو طرف رودخانه پوشش و تركيب گونهكه ميزان تاج
هاي جنگلي و تيپ رنددا يكديگر داري بااختلاف معني

سمت  در. اند شده مختلف در دو طرف رودخانه مستقر
تيپ شناسايي شد كه بيشترين فراواني را  17مجاور جاده، 

و ) Quercus sp. - Salix purpurea(د يب سرخ -تيپ بلوط
 S. purpurea-Quercus(بلوط  -بيدازآن تيپ سرخ پس

sp. (در سمت ديگر هم تيپ بلوط. ص دادخود اختصا به- 
تيپ  18، در بين )Quercus sp. -Pistacia atlantica( بنه

 Hatamieh( شده، از بيشترين فراواني برخوردار بود مشخص

et al., 2011(.  
اكولوژيك هاي ويژگي هزيادي دربارهاي تاكنون پژوهش

 Maingi .استشده  انجام در دنيا روديهاي كرانجنگل
چندبعدي  وتحليل تجزيهبا استفاده از  )Marsh  )2006و

هاي چوبي را در امتداد ، پراكنش گونه)NMS( غيرمتريك
ترين مهم و ندكرددر شرق كنيا بررسي  )Tana(رودخانه تانا 

بافت و ميزان  را هاي چوبيپراكنش گونه ثر درؤم هاي عامل
به ارزيابي و توصيف ديگر پژوهشي  .دانستندكربن خاك 

 هاي عاملرودي در رابطه با كرانهاي پوشش گياهي جنگل
 در Merrimackدالان رودخانه  سهمحيطي در امتداد 

 ,Lyon & Gross(پرداخت  New Englandسواحل جنوبي 

 CCAو  DCAبا استفاده از آناليز  پژوهشدر اين  .)2005
اصلي  هايدر پاسخ به گراديان درختي ايچهار اجتماع گونه

 يشناسختيو ر )و كلسيم نيترات ،ي، اشباع بازpH(خاك 
 يگانهاجتماع  چيه ، اماتشكيل شد )رودخانه بيش وارتفاع (

. جاي نگرفت DCAو  CCA يهايبنددسته در يا درختچه
 ي، ارتباط چندان قوخاك pHبا  جزبه ياقطعات درختچه

و   Jiang.ندنشان نداد يطيمح هشد يريگاندازه يارهايبا مع
پهنه در امتداد را هاي كمياب پراكنش گونه )2002( همكاران

 Shennongjiaاي در كنار رودخانههاي جنگل) زون(
 1000 نمونهقطعه 42 كه پژوهشدر اين . بررسي كردند

در ارتفاعات  Xiangxiمترمربعي عمود بر ساحل رودخانه 
 درصد 42( شدثبت  نادرگياهي  گونه 14، مختلف پياده شد

برگ هاي پهنجنگلها در اين گونه. )منطقههاي كمياب گونه
همچنين با . ده بودندپراكنكننده خزانسبز و آميخته، هميشه
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 نادرهاي گياهي گونه ،Twinspan وتحليل تجزيهاستفاده از 
قرار ) بالا، مياني و پايين(گروه ارتفاعي مختلف  سهدر 

  .گرفتند
مهم كشور است  طق رويشياز منا يكيرويشگاه زاگرس 

 مارون، همچون روديكران هاياكوسيستمتعداد كمي از كه 
خود جاي در را  در خرم آباد لرستانكاكارضا در بهبهان و 
اين  هاي اكولوژيكهرچه بيشتر ويژگي شناخت. داده است
پايدار آنها فراهم خواهد مديريت ها زمينه را براي اكوسيستم

اندازي، پژوهش در راستاي دستيابي به چنين چشم. كرد
پوشش  بنديطبقه - 1: كندزير را دنبال ميف اهدرو ا پيش

در  هاي معرفو تعيين گونه خان درهاكوسيستم گياهي 
گياهي بررسي ارتباط بين پوشش  -2و  هاي اكولوژيك گروه

بر  ثرؤم هاي عاملمهمترين فيزيوگرافي و تعيين  هاي عاملو 
  .در منطقه ي اكولوژيكهاها و گروهپراكنش گونه

  
  هامواد و روش

  مطالعه مورد همنطق
دقيقه تا  17 درجه و 37(خان  هدردر رو  پژوهش پيش

دقيقه تا  2 درجه و 45 شمالي؛عرض دقيقه  20درجه و  37
 80به مساحت حدود ) شرقي طول دقيقه  7 درجه و 45

 انجام شدكيلومتري جنوب شهر اروميه  30در هكتار 
 شناسيبندي زمين تقسيم ظرن از اين محدوده). 1شكل(
شده  واقع مهاباد -خوي زون بخش مركزي در اختاري،س

است  ايران پوسته هايسنگترين پيقديمي از كهاست 
)Banaei, 1998(. سالانه منطقه براساس آمار  ميانگين دماي

 هدرج 5/11 ،)اروميه(سينوپتيك ترين ايستگاه  نزديك
متر ميلي 341سالانه منطقه  بارشميانگين گراد و سانتي
خرداد (طول فصل خشك در منطقه چهار تا پنج ماه . است
روز از  111طور ميانگين در و به) 2شكل ( است) تا مهر

وهواي منطقه براساس  آب. رسدسال، دما به زير صفر مي
-Anonymus, 1951( استخشك سرد نيمهروش دومارتن، 

2005(.  
  پژوهشروش 

برداري براي نمونه نمونهخطدر اين پژوهش از روش 

متر  200نمونه حاشيه رودخانه با فاصله   قطعات. استفاده شد
هايي در دو نمونهنمونه بر روي خط  از يكديگر و بقيه قطعات

و عمود بر محور ) هاي شمالي و جنوبيدامنه(طرف رودخانه 
متر از مركز  200و  100، 50، 20 هاي فاصلهاصلي آن در 

 & Maingi( نداده شداي پينمونه كنار رودخانه  قطعات

Marsh, 2006; Samber et al., 2011( . برداري نمونهبراي
 Eshaghi( از افراد جامعه از روش سطح حداقل استفاده شد

Rad et al., 2009( .شكل  نمونه مربعي  براين اساس قطعات
براي پوشش درختي ) متر 20×20(مترمربع  400به مساحت 
 نمونه قطعهيك  نمونه قطعهاي و در داخل هر و درختچه

براي پوشش علفي ) متر 10×10(مترمربعي  100كوچك 
نمونه براي پوشش درختي و  قطعه 32در كل . برداشت شد

  22نمونه براي پوشش علفي در  قطعه 50اي و درختچه
 .بررسي قرار گرفت نمونه در دو طرف رودخانه موردخط
 فلور از مطالعه مورد منطقه گياهي هايگونه شناسايي براي

 ,Assadi( فلور ايران ،)Rechinger, 1963-2005( ايرانيكا

-Ghahreman, 1979( ايران رنگي فلور و) 1988-2008

فراواني و درصد پوشش گياهي با  .شد استفاده) 2005
   . بلانكه برآورد شد -استفاده از مقياس تركيبي براون

ارديبهشت و هاي برداري و كارهاي زميني در ماهنمونه
  .انجام شد 1391خرداد سال 

 از اكولوژيك هايگروه تعيين براي پژوهش اين در
 ابتدا روش اين در .شد استفاده ايخوشه وتحليل تجزيه

 سسپو شد  محاسبه نمونه  قطعات بين فاصله ماتريس
  يا نمونه  قطعات بين فاصله از معياري مشخص براساس
 روش .شد  ادغام يكديگر رد گروه انتخاب و دو ها،گروه

براي  نمونه  قطعات بين فاصله گيرياندازه براي سورنسون
 Flexible( رپذيانعطاف بتا روش و گياهي جوامع هايداده

beta(   جوامع ايهوتحليل خوش تجزيه ها درگروه ادغامبراي 

سپس . )MacCune & Grace, 2003( شد هاستفاد گياهي
ها هاي معرف، تعداد خوشهوتحليل گونه با استفاده از تجزيه

تواند هاي معرف ميوتحليل گونه تجزيه. تعيين شد) هاگروه(
يك معيار عيني كمي براي انتخاب سطحي از عنوان  به

 استدار ازنظر اكولوژيكي معني كهباشد بندي خوشه
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)Eshaghi Rad et al., 2009 .(ابتدا كه شكل ينا ه ب 
 گيريهانداز از روشي هر از استفاده با ايتحليل خوشه و تجزيه
 در( هاشهخو اتصال و )سورنسون روش در اينجا( فاصله
اجرا  هاهگون هايداده روي بر )رپذيانعطاف يبتا روش اينجا
 معرف، هايهتحليل گونو تجزيه روش از استفاده با سپس .شد

 شد؛ محاسبه بنديهاز خوش سطح هر در هاگونه معرف مقادير
 حضور نمونه قطعه سه از در بيش كه هاييگونه براي البته
 تعداد كه بود خواهدها زماني بهينه تعداد خوشه. دارند
داري ارزش تعيين معني براي. باشد بيشترينمعرف  هاي گونه
كارلو استفاده شد و هاي معرف از آزمون مونتگونه
هر داري در هايي كه داراي ارزش معرف زياد و معني  گونه

هاي معرف هر گروه معرفي شدند عنوان گونهبه ،گروه بودند
)Eshaghi Rad et al., 2009 .(هاي اينكه گروه باتوجه به

يابند، گياهي در شرايط محيطي ويژه خود گسترش مي

هاي مختلف، متغيرهاي فيزيوگرافي وتحليل توان با تجزيه مي
اين در . وجود آمدن چنين وضيعتي مشخص كردرا در به

و  بندي چندبعدي غيرمتريكپژوهش، از روش مقياس
هاي معرف هاي معرف براي تعيين گونهتحليل گونهو تجزيه

براي  .هاي اكولوژيك استفاده شددر هريك از گروه
هاي اكولوژيك از  بندي پوشش گياهي و تعيين گروه طبقه
 & PC-ORD for win  ver. 5 )MacCune افزار نرم

Mefford, 1999( ها به اين  براي ورود داده. استفاده شد
كه  WK(1,2,3)افزار از فرمت استاندارد صفحه گسترده  نرم
. شود، استفاده شد پشتيباني مي Excelوسيله برنامه  به

در  .ها در قالب يك ماتريس دو بعدي وارد شد مجموعه داده
هاي ماتريس و  نمونه در رديف  ماتريس اول، قطعات

هاي آن و در ماتريس دوم  ر ستونهاي گياهي د گونه
   . ندفيزيوگرافي وارد شد هاي عاملهاي مربوط به  داده

  

  
  

  خان درهرودي غربي و نمايي از جنگل كران مطالعه در استان آذربايجان مورد هموقعيت منطق -1شكل 
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  )2005تا  1951(ساله  54هاي منحني آمبروترميك ايستگاه اروميه براساس داده - 2شكل  

  
  نتايج
اي براي پوشش علفي و وتحليل خوشه تجزيه هنتيج
پوشش . نشان داده شده است 3در شكل  خان درهچوبي 

از بيشترين تعداد ) گروه(علفي با انتخاب سه خوشه 
) دارازنظر آماري داراي ارزش معرف معني(هاي معرف  گونه

شمالي  هشده از دامن برداشت هنمون  قطعات. برخوردار است
 هشده از دامن برداشت هنمون  رودخانه در گروه اول، قطعات

  كنار  هنمون  جنوبي رودخانه در گروه دوم و قطعات

عناصر چوبي . اي در خوشه سوم جاي گرفتندرودخانه
نيز براساس بيشترين ) اي، بالاروندهدرختچه درختي،(

در گروه . دار به دو خوشه تقسيم شدهاي معرف معني گونه
 اي و در گروه دوم قطعاتنمونه كنار رودخانه  اول قطعات

 2و 1هاي در جدول. دور از رودخانه قرار گرفتند نمونه 
هاي علفي و چوبي در هر يك ترتيب فركانس نسبي گونه به

  .هاي اكولوژيك آورده شده استوهاز گر

  
  عناصر چوبي: پوشش علفي، ب: الف. اي براي پوشش گياهيوتحليل خوشه از تجزيه آمده دست بهبندي نمودار طبقه -3شكل 

R :شده از سمت راست رودخانه،  نمونه برداشت  قطعاتL :شماره : گان و صدگان رودخانه، عددهاي دهشده از سمت چپ  نمونه برداشت  قطعات      
   )متر 200: 4متر،  100: 3متر،  50: 2متر،  20: 1صفر متر، : 0(فاصله از رودخانه : ، عدد يكاننمونهخط
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  )كنار رودخانه: 3دامنه جنوبي، : 2دامنه شمالي، : 1(هاي اكولوژيك هاي علفي در گروهگونه نسبي فركانس - 1جدول 
 

هاي اكولوژيكگروه نام علمي هاي اكولوژيكگروه نام علمي    

1 2 3 1 2 3 

Achillea millefolium 0 17 0 Marrubium parviflorum 46 24 0
A. setacea 0 24 0 Medicago sativa 15 21 25
A. vermicularis 64 21 25 Mentha longifolia 15 10 0
Aegilops lorentii 15 21 0 Minuartia meyeri 8 10 13
A. tauschii 0 17 0 Muscari armeniacum 77 28 50
Agropyron trichophorum 0 17 0 Nepeta heliotropifolia 8 14 0
Allium kharputense 23 24 25 N. transcaucasica 31 0 13
Allium sp. 23 0 100 Neslia apiculata 23 24 0
Alliaria petiolata 0 3 50 Nonnea persica 23 14 0
Alyssum desertorum 54 31 13 Onosma sericeum 8 45 0
A. marginatum 15 45 38 Ornithogalum pyrenicum 8 38 0
Anthemis haussknechtii 0 24 13 Papaver bracteatum 31 3 0
A. hyalina 38 45 0 P. macrostomum 23 38 25
Aristolochia bottae 0 69 0 Phlomis olivieri 15 17 0
Asperugo procumbens 23 3 13 Picris strigosa 0 34 0
Astragalus ankylotus 0 28 0 Pimpinella anthriscoides 0 3 100
A. persicus 62 28 0 Poa bulbosa 92 90 63
Astragalus sp. 38 3 0 Pterocephalus plumosus 15 55 0
Bromus diandrus 38 0 0 Ranunculus arvensis 8 17 13
B. sterilis 8 24 13 R. cornutus 23 24 63
Bryonia dioica 23 17 13 Rochelia cardiosepala 8 14 13
Campanula stevenii 31 3 0 R. disperma 15 10 0
Cardaria draba 62 24 13 Rumex tuberosus 31 3 0
Carduus arabicus 8 28 0 Salvia multicaulis 15 66 0
C. seminudus 8 14 13 S. nemorosa 0 17 0
Centaurea carduiformis 15 10 0 Scabiosa persica 0 17 0
Centaurea sp. 38 3 0 Scandix aucheri 46 14 0
C. virgata 15 14 0 S. stellata 15 17 0
Cerasus microcarpa 38 28 38 Scrophularia variegata 38 0 0
Ceratocephalus falcata 8 45 25 Scutellarica pinnatifida 23 24 0
Cerinthe minor 46 34 0 Senecio mollis 31 0 13
Chardinia orientalis 23 17 0 Senecio vernalis 31 28 0
Cirsium arvense 23 14 0 Serratula cerinthifolia 38 41 0
Codonocephalum sp. 23 3 13 Silene marschallii 77 17 38
Colchicum szovitsii 23 10 88 S. pungens 0 17 0
Cousinia canescens 54 62 0 S. spergulifolia 38 7 0
Cynodon dactylon 8 17 25 Sisymbrium irio 38 10 38
Dactylis glomerata 46 14 0 Smyrnium cordifolium 50 40 88
Daphne mucronata 23 41 0 Solenanthus circinnatus 23 10 63
Echinops bithynicus 77 55 13 Stachys lavandulifolia 23 14 0
Eremostachys laevigata 8 21 0 Stellaria holostea 8 7 25
Erophila minima 15 7 13 S. media 8 14 38
Eryngium thyrsoideum 54 72 13 Symphytum kurdicum 8 10 100
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هاي اكولوژيكگروه نام علمي هاي اكولوژيكگروه نام علمي    

1 2 3 1 2 3 

Erysimum crassipes 0 14 13 Taeniatherum crinitum 8 31 0
Euphorbia seguieriana 46 38 13 Taraxacum syriacum 46 21 0
Fumaria parviflora 8 24 25 Teucrium  polium 8 24 0
Galium spurium 46 66 100 Thlaspi perfoliatum 0 10 25
G. verum 46 17 0 Thymus migricus 62 10 40
Geranium tuberosum 46 14 25 Tragopogon coloratus 31 41 13
Gladiolus atroviolaceus 8 14 0 Trigonella spruneriana 0 17 0
Glochidotheca foeniculacea 23 45 0 Turgenia latifolia 0 28 0
Gundelia tournefortii 8 17 0 Valerianella vesicaria 15 72 0
Hieracium procerum 46 3 0 Verbascum orientale 0 34 0
Hordeum sp. 23 79 38 Veronica biloba 23 7 63
Hymenocrater bituminosus 15 21 13 V. hederifolia 15 3 25
Hypericum perforatum 38 10 0 Vicia anatolica 15 34 0
Isatis raphanifolia 15 10 0 Xeranthemum longipapposum 0 14 13
Ixiolirion tataricum 15 10 13 Ziziphora capitata 8 41 0
Lappula barbata. 0 24 0 Z. tenuior 8 42 0
Lotus gebelia 8 21 13   
 

  )از رودخانه دور :2 ،ايكنار رودخانه: 1(هاي اكولوژيك در گروه) اي، بالاروندهدرختي، درختچه(هاي چوبي فركانس نسبي گونه - 2جدول 
 هاي اكولوژيكگروه

 نام علمي

  1گروه   2گروه 
17 5 Acer monspessulanum 

74 9 Cerasus microcarpa 

5 0 Cotoneaster nummularioides 

41 20 Crataegus aronia 

0 100 Juglans regia 

29 0 Pistacia atlantica 

0 30 Pyrus syriaca 

 

از  آمده دست بهنمونه   بندي قطعاترسته 4شكل 
   آمده از  دستهمراه نتايج بهرا به NMS وتحليل تجزيه
محورهاي . دهداي نشان ميوتحليل خوشه بندي تجزيهطبقه

براي نمايش نتايج انتخاب  NMSبندي اول و دوم رسته
. گونه همبستگي با هم ندارنددو محور هيچ اند، زيرا اينشده

نمونه   بندي قطعاتگونه كه در قسمت الف نمودار رستههمان
 هدامن هنمون  شود، قطعاتديده مي NMSاز آمده  دستبه

اي در سمت مثبت كنار رودخانه هنمون  شمالي دره و قطعات
جنوبي در سمت منفي محور  هدامن هنمون  محور اول و قطعات

از بين  دهد كهاين شكل همچنين نشان مي. اندقرار گرفتهاول 
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شده، شيب و ارتفاع از سطح  گيرياندازه متغيرهاي محيطي
ها در اين پراكنش گونهتأثيرگذار بر  هاي عاملدريا مهمترين 

  .رودي هستندجنگل كران

  

  
        بندي از طبقه آمده دست بههمراه نتايج به) محورهاي اول و دوم( NMSنمونه پوشش گياهي حاصل از   قطعات بندينمودار رسته -4شكل 

شده  نمونه برداشت  قطعات: Rپوشش درختي : پوشش علفي، ب: الف). شيب، ارتفاع از سطح دريا، جهت و فاصله از رودخانه(اي  وتحليل خوشهتجزيه
فاصله از : شماره ترانسكت و عدد يكان: ان و صدگانگ شده از سمت چپ رودخانه، عددهاي ده نمونه برداشت  قطعات: Lاز سمت راست رودخانه، 

  ).متر 200: 4متر،  100: 3متر،  50: 2متر،  20: 1صفر متر، : 0(رودخانه 
  

مربوط به گروه  هنمون  در سمت مثبت محور اول، قطعات
، R20  ،R10 ،R11 ،R30هنمون  سوم و همچنين قطعات

L51  و R12در  .اند كه كمترين شيب را دارندجاي گرفته
 L73و  L63 ،L62 ،L42 ،L82 ،L72 هنمون  مقابل، قطعات

كه در سمت منفي محور اول قرار دارند، داراي بيشترين 
ارتفاع سهم بسيار مهمي  هلفؤدر محور دوم، م. شيب هستند

سمت منفي اين محور، ارتفاع افزايش  دارد و با حركت به
و  R93 ،R94 ،R102 ،R113 ،R103 هنمون  قطعات(يابد مي

R112  نشان  ب - 4شكل ). انددر ارتفاعات بالا قرار گرفته
هاي اي از گونههاي چوبي كنار رودخانهدهد كه گونهمي

در سمت راست محور . ندادهچوبي دور از رودخانه جدا ش
هاي شيب و فاصله از رودخانه و در پايين محور  اول، مؤلفه

م سهم بيشتري در اند كه هر كدالفه شيب قرار گرفتهؤدوم، م

سمت منفي محور اول  در. اندها داشته تفكيك گروه
، R60 ،R20 ،R90 ،L50 ،L100 ،R30 هاي نمونه قطعه
L41 ،R10 ،L80 ،L51 ،R70 ،L51 ،R40 ،R31 و R101 

اند و هاي كم و در نزديكي رودخانه قرار گرفتهدر شيب
رويم شيب و هرچه به سمت مثبت محور اول پيش مي

كه  طوريبه ،يابدفاصله از رودخانه افزايش مي
   در   L42و L13 ،L43 ،L14 ،L112 هاي نمونه قطعه
 .دورتر از رودخانه قرار دارند هاي فاصلههاي زياد و شيب

هاي معرف ، همبستگي پيرسون گونه4و  3هاي در جدول
و متغيرهاي  NMSبا محورهاي اول و دوم ) علفي و چوبي(

دهد كه نشان مي 3جدول . محيطي نشان داده شده است
 Dactylisو Hypericum perforatumهايي مانند گونه

glomerata هايي مانندبا ارتفاع و گونهColchicum 
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szovitsii  وSmyrnium cordifolium  با شيب رابطه
    داري بين معني رابطه 4در جدول . داري دارندمعني
با شيب  Pistacia atlanticaو   Juglans regiaهاي گونه

 6و  5هاي جدول. شودو فاصله از رودخانه ديده مي
يك  هر) دارمعني(هاي علفي و چوبي معرف ترتيب گونه به

، در براي مثال. دندهنشان مي هاي اكولوژيك رااز گروه
 Astragalusو Achillea vermicularis، 5جدول 

persicus دامنه شمالي(هاي معرف گروه اول از گونه( ،

Salvia multicaulis وAristolochia bottae هاي از گونه
و  Alliaria petiolataو ) دامنه جنوبي(معرف گروه دوم 

Pimpinella anthriscoides هاي معرف گروه سوم از گونه
 Juglans(گردو  ،6در جدول . هستند) كنار رودخانه(

regia (گلابي  و)Pyrus syriaca (هاي معرف گروه گونه
ريز  آلبالوي دانه و) Pistacia atlantica(بنه  اول و

)Cerasus microcarpa( هستند دوم گروه عرفم.  

  
 و متغيرهاي محيطي NMSهاي علفي با محورهاي بين گونهبين  پيرسونهمبستگي  - 3 جدول

محورها و متغيرها 
 ارتفاع شيب جهت فاصله محور دوم محور اول نام علمي 

Achillea vermicularis- 141/0- 366/0 *- 074/0248/0  - 162/0  - 345/0 * 
Alliaria petiolata- 005/0- 062/0- 186/0- 107/0  100/0  - 075/0  
Allium sp. - 128/0242/0- 170/0- 055/0  - 137/0  042/0  
Aristolochia bottae043/0565/0 **193/0- 262/0  035/0  - 203/0  
Astragalus persicus- 101/0- 437/0 **398/0 **- 001/0  152/0  461/0 ** 
Astragalus sp. - 080/0- 312/0 *019/0150/0  - 010/0  031/0  
Bromus diandrus- 103/0- 214/0305/0 *- 038/0  111/0  416/0 ** 
Campanula stevenii301/0 *- 260/0080/0- 046/0  129/0  340/0 * 
Cardaria draba- 239/0- 355/0 *176/0048/0  - 238/0  085/0  
Centaurea sp. - 296/0 *- 285/0 *317/0 *068/0  057/0  404/0 ** 
Colchicum szovitsii013/0- 089/0- 379/0 *110/0  - 433/0 ** - 136/0  
Dactylis glomerata- 312/0 *- 307/0 *231/0022/0  120/0  465/0 ** 
Echinops bithynicus- 183/0- 153/0132/0228/0  069/0  236/0  
Galium spurium- 74/0044/0- 320/0 *282/0 * - 337/0 * - 113/0  
G. verum - 269/0- 427/0 **210/0- 084/0  - 110/0  130/0  
Hieracium procerum- 196/0- 208/0060/0- 016/0  180/0  242/0  
Hordeum sp. - 040/0254/0033/0- 114/0  - 074/0  024/0  
Hypericum perforatum- 337/0 *- 422/0 **401/0 *038/0  147/0  536/0 ** 
Marrubium parviflorum- 249/0- 263/0148/0241/0  139/0  155/0  
Onosma sericeum290/0 *057/0- 056/0- 166/0  268/0  101/0  
Papaver bracteatum- 185/0- 205/0105/0072/0-  188/0  293/0 * 
Pimpinella anthriscoides- 193/0299/0 *- 270/0- 031/0  - 242/0  047/0  
Pterocephalus plumosus302/0 *112/0149/0104/0  177/0  130/0  
Ranunculus cornutus001/0248/0- 147/0069/0  - 280/0 * - 245/0  
Rumex tuberosus- 146/0- 142/0003/0037/0  032/0  138/0  
Salvia multicaulis182/0312/0 *027/0078/0  299/0 * - 048/0  
Scandix aucheri049/0- 287/0 *326/0 *037/0  148/0  260/0  
Scrophularia variegate055/0- 260/0122/0009/0  - 043/0  160/0  
Senecio mollis - 102/0- 364/0 **370/0 *068/0  026/0  347/0 * 
Silene marschallii- 239/0- 280/0 *064/0088/0  002/0  200/0  
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محورها و متغيرها 
 ارتفاع شيب جهت فاصله محور دوم محور اول نام علمي 

S. spergulifolia - 257/0088/0037/0- 096/0  055/0  324/0 * 
Smyrnium cordifolium- 117/0- 086/0- 319/0 *218/0  - 530/0 ** - 262/0  
Solenanthus circinnatus106/0306/0 *000/0097/0  - 027/0  068/0  
Stellaria media - 038/0014/0- 197/0- 159/0  - 347/0 * - 183/0  
Symphytum kurdicum- 153/0141/0- 334/0 *181/0  305/0 * 044/0  
Thymus migricus- 187/0- 434/0 **234/0223/0  - 043/0  255/0  
Valerianella vesicaria296/0 *138/0207/0061/0  409/0 ** 173/0  
Verbascum orientale128/0172/0178/0- 268/0  230/0  087/0  
Veronica bilob - 044/0- 115/0- 148/0083/0  - 286/0 * - 094/0  
Ziziphora capitata252/0- 189/0- 046/0- 173/0  150/0  - 100/0  
Z. tenuior 252/0189/0- 046/0- 173/0  150/0  - 100/0  

   درصد 95اطمينان  دار در سطحمعني * درصد؛ 99اطمينان دار در سطح معني **

 
 

  و متغيرهاي محيطي  NMSهاي چوبي با محورهاي همبستگي پيرسون بين گونه - 4جدول 
 متغيرها 

 فاصله جهت شيب ارتفاع محور دوم محور اول نام علمي 
Acer monspessulanum 126/0  - 128/0  093/0  053/0-  233/0  390/0  
Cerasus microcarpa 678/0 ** 417/0 * 285/0  307/0  188/0  127/0  
Cotoneaster nummularioides 120/0  218/0  287/0  073/0  090/0  139/0  
Crataegus aronia 036/0-  449/0- ** 217/0  206/0  001/0  133/0  
Juglans regia 710/0- ** 283/0  064/0-  306/0- ** 094/0-  440/0- * 
Pistacia atlantica 288/0  568/0- ** 334/0  485/0 ** 127/0  750/0 ** 
Pyrus syriaca 301/0-  171/0-  057/0  290/0-  026/0  249/0-  

   درصد 95اطمينان  دار در سطحمعني * درصد؛ 99اطمينان دار در سطح معني **

  
 هاي اكولوژيكعلفي در گروهدار پوشش هاي باارزش يا معرف معنيگونه - 5جدول 

هاي علفي معرفگونه هاي اكولوژيكگروه 
Achillea vermicularis, Alyssum desertorum, Astragalus persicus, Astragalus sp,  Bromus diandrus,  
Campanula stevenii, Cardaria draba, Centaurea sp, Dactylis glomerata, Echinops bithynicus, Galium verum, 
Hieracium procerum, Hypericum perforatum, Marrubium parviflorum, Papaver bracteatum, Rumex tuberosus, 
Scandix aucheri, Scrophularia variegate, Silene marschallii, Silene spergulifolia, Thymus migricus 

دامنه شمالي

Salvia multicaulis, Pterocephalus plumosus, Onosma sericeum, Hordeum sp , Aristolochia bottae,  
Valerianella vesicaria, Verbascum orientale, Ziziphora capitata, Ziziphora tenuior دامنه جنوبي

Alliaria petiolata, Allium sp, Colchicum szovitsii, Galium spurium, Pimpinella anthriscoides, Ranunculus 
cornutus,  Smyrnium cordifolium, Solenanthus circinnatus, Stellaria media, Symphytum kurdicum, Veronica 
biloba 

ايكنار رودخانه
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  اكولوژيكهاي هاي چوبي در گروهدار گونهگونه باارزش يا معرف معني - 6جدول 

هاي چوبي معرفگونه هاي اكولوژيكگروه   

Juglans regia, Pyrus syriaca 1 

Cerasus microcarpa, Pistacia atlantica 2 

 
  بحث

اي و تحليل خوشهو آمده از تجزيه دستبراساس نتايج به
NMSگروه  سهمطالعه در  ، پوشش گياهي علفي منطقه مورد

متعلق به هر گروه  نمونه  قطعات. اكولوژيك قرار گرفت
هاي مشترك بيشترين شباهت را ازنظر تركيب گياهي و گونه

 هدامن(واقع در سمت راست رودخانه  هنمون  قطعات. دارند
سمت چپ رودخانه  هنمون  قطعات، در گروه اول) شمالي

م نيز گروه سو هنمون  قطعاتدر گروه دوم و ) جنوبي هدامن(
  .در كنار رودخانه قرار گرفتند

دليل اختلاف در ميزان دريافت  هاي جغرافيايي بهجهت
اي، بر نور خورشيد و درجه حرارت و وزش بادهاي منطقه

ميزان رطوبت، حاصلخيزي و عمق خاك و درنتيجه بر 
شمالي نسبت به  هدامن. ثرندؤاكنش و رويش گياهان مپر
جنوبي از رطوبت و حاصلخيزي بيشتر و دما و نور  هدامن

در . )Badanon et al., 2005(كمتري برخوردار است 
هاي اي در جنگلبررسي تأثير جهت جغرافيايي بر تنوع گونه

هاي جغرافيايي كه جهت مشخص شدچناره مريوان 
داري بر تغييرات پوشش گياهي در نواحي صورت معني به

. )Basari & Karami, 2006( گذارندمي اثرجنگلي 
جنوبي  دامنهمحدوديت مواد غذايي و كمبود رطوبت در 

 آورد ميبراي رويش گياهان پديد  را مناسبينامحيط  شرايط
 دامنهشوند كه در مستقر ميآن  هايي درگونه طور معمول بهو 

و يا  رندها را نداشمالي توانايي رقابت با ساير گونه
 ,Mattaji & Babaikafaki(د پسندنخشكيو  دوست گرما

هاي رو به دامنه طور عمومي بهشمالي،  هدر نيمكر). 2006
هاي شمالي تر از جهتجنوب و غرب گرمتر و خشك

 هازيرا زاويه تابش و ميزان نور دريافتي در اين دامنه ،هستند

ثير بر أهاي جغرافيايي با تجهتبنابراين، . است بيشتر
ر تركيب نقش اساسي درطوبت و زاويه تابش خورشيد، 

در اكوسيستم . )Marsh, 1991( كنندايفا مياي گونه
 ،شمالي در دامنهروييده  هايگونه، خان درهرودي  كران

اغلب  جنوبي دامنه واقع در هايپسند و گونهرطوبت
  .ندپسند خشكي

 اكولوژيك اولنشان داد كه گروه  رو پژوهش پيشنتايج 
نسبت به بيشتري هاي معرف تعداد گونهاز  )شمالي هدامن(

وجود دليل  تواند بهها برخوردار است كه ميگروهساير 
در بررسي رابطه  .باشد شمالي بهتر در دامنهشرايط رطوبتي 

رويشگاه در  محيطي هاي عاملهاي اكولوژيك با  بين گروه
يج مشابهي انت به پژوهشگران شرق ياسوج  وزگ در جنوب

با كه  شده اشاره پژوهشدر . )Aghai et al., 2013( رسيدند
 گروه اكولوژيك چهار Twinspanو  CCAاستفاده از آناليز 

 جغرافيايي جهت هاي اكولوژيك باگروه، دش جدادر منطقه 
     خاك ارتباط با  ند، اماداشتدار و شيب ارتباط معني

  .نددندانشان داري معني
هاي بندي اكولوژيك گونهاز گروه آمده دست بهنتايج 

اكولوژي و  مطالعاتي كهبا نتايج  رو پيش گياهي در پژوهش
نيازهاي زيستي گياهان اروپاي مركزي را با دقت تعيين 

خوبي ، در مواردي به)Ellenberg et al., 1991( اندكرده
نور، (اين پژوهشگران، نيازهاي اكولوژيك . همخواني دارد

، مواد غذايي، رطوبت )Continentality( بودن بريدما، 
گياهان اروپاي مركزي را بررسي و ) و شوري pHخاك، 

كم (محيطي فوق بين يك  هاي عاملميزان نياز هر گياه را به 
براي مثال، مقادير . گذاري كردندارزش) پرنياز( 12تا ) نياز

  Bryonia dioicaبودن براي گونه ضريب رطوبتي و بري
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اين گونه بيشتر در  خان درهدر . است سهو  پنجترتيب به
شد كه نسبت به دامنه جنوبي از رطوبت دامنه شمالي يافت 

ديگر،  سوياز . بودن كمتري برخوردار است بيشتر و بري
 چهاربرابر با  Bromus sterilisمقادير يادشده براي گونه 

با شرايط گرم (بيشتر دامنه جنوبي  خان درهاست كه در 
. را براي رويش خود برگزيده است) تر و پرنورتروخشك

 خان درهاست كه در Salvia nemorosa نمونه ديگر، گونه 
و در است در گروه اكولوژيك دامنه جنوبي قرار گرفته 

مقادير نور و دما ) 1991(بندي النبرگ و همكاران تقسيم
كه در  Stelleria mediaهمچنين گونه . است هفتبراي آن 

در گروه اكولوژيك كنار رودخانه قرار گرفت، ازنظر  خان دره
نياز نوري ( ششنياز نوري در اروپاي مركزي درجه 

  .را داراست) متوسط
هاي گونه كه گفته شد ميزان رطوبت و نور در دامنههمان

بنابراين  ،متفاوت است جنوبي و شمالي و كنار رودخانه
معرف خود را پشتيباني هاي ها، گونههركدام از اين رويشگاه

آمده از  دستمنظور مقايسه نسبي نتايج بهبه .كنندمي
 خان درههاي اكولوژيك هاي معرف گروهگونه وتحليل تجزيه

 ,.Ellenberg et al(در اروپاي مركزي  مطالعاتبا نتايج 

نياز نوري . شددو عامل رطوبت و نور بررسي ، )1991
 و Hypericum perforatum ،Galium verum هايگونه

Cardaria draba )هاي معرف دامنه شمالي در گونه
 هشتبراي دو گونه اول و  هفت(نسبت زياد  به) خان دره

 چهار(نسبت كم و نياز به رطوبت در آنها به) براي گونه سوم
كه درحالي ،است) براي گونه سوم سهبراي دو گونه اول و 
 Stellariaو Alliaria petiolataهاي  نياز به نور در گونه

media )ترتيب  به) خان درههاي معرف كنار رودخانه در  گونه
برابر   A. petiolata و نياز رطوبتي گونه شش و پنجبرابر با 

  .بود پنجبا 
تحليل و تجزيهاي و تحليل خوشهو با استفاده از تجزيه

NMSبه دو گروه اكولوژيك  خان درههاي چوبي ، گونه
كنار رودخانه و گروه  هاي نمونه قطعهگروه اول . تقسيم شد

افزايش . شددور از رودخانه را شامل مي هاي نمونه قطعهدوم 
بنابراين با  ،فاصله از رودخانه با كاهش رطوبت همراه است

پسند هاي خشكيافزايش فاصله از رودخانه بر فراواني گونه
هاي گردو ارزش رطوبتي براي گونه. شودافزوده مي

)Juglans regia( بيد ،)Salix alba( و انگور )Vitis 

sylvestris( و براي گونه كيكم  ششو  هشت، ششترتيب به
)Acer monspessulanum (است سه برابر )Ellenberg et 

al., 1991( . با توجه به حضور سه گونه اول در حاشيه
و گونه كيكم در فاصله دور از رودخانه،  خان دره رودخانه

ها در قابل مقايسه با نتايج بررسيرو  يشپنتايج پژوهش 
و  Stave هاي اين نتايج با يافته. اروپاي مركزي است

كه يك رابطه قوي بين پوشش گياهي و ) 2005( همكاران
و   Higgingدخانه در كنيا و همچنين با نتايجفاصله از رو

كه ارتباط ضعيفي را بين الگوي پوشش  )1997( همكاران
رودي در هاي كران رودخانه در جنگلگياهي و فاصله از 

  .همخواني دارد ،جنوب آفريقا نشان دادند
، گردو )4جدول ( NMSتحليل و تجزيهبراساس 

داري را با فاصله از رودخانه نشان همبستگي منفي معني
اين گونه رويشگاه كنار رودخانه را  ،به عبارت ديگر .دهدمي

داري منفي معنياز طرفي، اين گونه همبستگي . برگزيده است
هاي دهد كه گوياي حضور آن در شيبرا با شيب نشان مي

براي گردو  ششاين نتايج با ارزش رطوبتي . كم است
)Ellenberg et al., 1991 (پسندي اين كه نشانگر رطوبت

 Pistacia(همچنين بنه . گونه است، همخواني دارد

atlantica(از  داري با شيب و فاصله، همبستگي مثبت معني
هاي زياد و دهد اين گونه در شيبمي رودخانه دارد كه نشان

  .رويددور از رودخانه مي هاي فاصله
اكولوژيك به  گروهيك  در گونهيك معرف  ارزش
 داردبستگي  گروه آن درگونه  آن فركانس نسبي و فراواني

)Eshaghi Rad et al., 2009 .(همچون ياگونهPoa 

bulbosa و شود ميديده  نمونه  قطعات بيشتر در فراوانيبه كه 
 نمونه  قطعات در يكساني پوشش درصد از ميانگينطور به

 داريمعني ارزش معرف برخوردار است، مختلف هايگروه
 چند  در فقط كه  Carduus seminudusگونه همچنين .ندارد
از ديدگاه  .داردن داريمعني معرف ارزش ديده شد، نمونهقطعه

طور  بهجا فراوان در همه يا و نادر هايگونه نيز كاكولوژي
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 Eshaghi Rad et(نيستند  محيطي ويژه معرف شرايط معمول

al., 2009.(  

هاي معرف هاي چوبي، گردو و گلابي، گونهاز بين گونه
هاي ريز، گونهدانه يو بنه و آلبالو) كنار رودخانه(گروه اول 

كه  درحالي ،شدندشناخته ) دور از رودخانه(معرف گروه دوم 
كه در بسياري از ) نوعي زالزالك( Crataegus aroniaگونه 
 درصد داشت و از ميانگين حضور بررسي نمونه مورد  قطعات
 برخوردار مختلف هايگروه نمونه  قطعات در يكساني پوشش

 مانندي ا گونه همچنين. ندارد داريمعني ت، ارزش معرفاس
Cotoneaster nummularioides )كه) ايشيرخشت سكه 

  معرف ارزش نيز داشت حضور نمونه قطعه چند در فقط
  .داري ندارندمعني

  
  سپاسگزاري

از خانم فروغ بهمني و آقايان هادي بيگي، عليرضا 
هاي در برداشت كه صميمانهپيمان اشكاوند  و محامد

آقاي و همچنين از  ندما را ياري كرد صحرايي اين پژوهش
هاي گونهتعدادي از شناسايي براي مهندس صابر قاسمپور 

  .شود مي سپاسگزاريگياهي، 
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Abstract 
This study aimed to 1) investigate the relationship between vegetation cover and 
physiographic factors and 2) determine the indicator species in ecological groups in a 
gallery forest of Darreh-Khan river in the south of Urmia, NW Iran. Minimal area 
method was used to determine the area of sample plots. Based on this, arboreal and 
herbaceous cover plots were recorded in 400 and 100 m2 plots, respectively. Using the 
Braun-Blanquet cover-abundance scale, arboreal and herbaceous taxa were recorded 
respectively in 32 and 50 sample plots centered at 0, 20, 50, 100, and 200 m along 
transects perpendicular to the river axis on both sides at 200 m intervals. We applied 
cluster and indicator species analysis in order to determine the ecological groups and 
indicator species. In addition, non-metric multidimensional scaling (NMS) approach 
was applied to analyze the relationships between vegetation and physiographic factors 
in the study area. Cluster analysis divided the herbaceous species into three (north-
facing slope, south-facing slope, and near-river) ecological categories. The NMS 
analysis showed that slope and altitude are among the most influencing environmental 
variables on the distribution of herbaceous plants in this ecosystem. Examples of the 
indicator plant species in ecological group I (north-facing slope) included Astragalus 
persicus, Echinops bithynicus and Silene marschallii, whereas Salvia multicaulis, 
Onosma sericeum and Aristolochia bottae were amongst the indicator species in 
ecological group II (south-facing slope). Colchicum szovitsii, Galium spurium and 
Pimpinella anthriscoides were grouped in the third category (near-river). Moreover, 
woody taxa were seperated into two ecological groups: near-river (Juglans regia and 
Pyrus syriaca) and far-from-river (Cerasus microcarpa and Pistacia atlantica). 
 
Keywords: Cluster analysis, gallery forest, non-metric multidimensional scaling, 
ecological groups, indicator species. 


