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  چكيده

ايـران بـا توجـه بـه خصوصـيات       در  Puccinia coronataدر اين بررسـي تاكسـونومي     

هاي مراحل مختلف مورد مطالعه قرار گرفت و چهار واريته درون گونه مـذكور  هاگ مرفولوژيك 

  :تعيين شد كه عبارتند از
P. coronata var. coronata, P. coronata var. avenae, P. coronata var. hordei,  

P. coronata var. golestanica var. nov. 

و   avenaeبـراي دنيـا و واريتـه هـاي        golestanicaآرايه هاي تعيين نام شده واريتـه   در بين 

hordei  دامنه ميز بـاني و خصوصـيات مرفولوژيـك هـر     . براي فلور زنگ هاي ايران جديد بودند

يك از واريته هاي فوق به اختصار شرح داده شدند و ميزبان هاي جديدي براي مراحل اسـيومي  

  همچنين بررسي دامنه ابعاد اسيوسپورهاي ايـن گونـه   . شناسايي گرديد P. coronataو تليومي 

بر اساس مطالعه نمونه هاي ايراني و خارجي مشخص نمود، تنوع دامنه ابعاد اسيوسپورهاي ايـن  

  .زنگ بيش از ابعاد ذكر شده براي آنها در منابع مختلف است

  

  ، ايرانuredinales ،Puccinia coronataزنگ تاجي، : واژه هاي كليدي

  

  

                                                                 
  مسئول مكاتبه •



  مقدمه

  Puccinia coronata Corda    گونه اي مركب و هتروسيكليك است كـه داراي پـراكنش

 ،Frangula مرحلـه اسـيومي ايـن زنـگ روي گونـه هـايي از      . وسيع در سراسر دنيـا مـي باشـد   

Rhamnus  وBorchemia  ــره ــين جـــنس  Rhamnaceaeاز تيـ ــره  Lepagyreaو همچنـ از تيـ

Eleagnaceae ل مــي شــوند تشــكي(Gäumann 1959, Simons 1970) .ــر اســاس گــزارش  ب

 Rhamnusگونـه از جـنس    34مرحله اسيومي اين گونه مركـب روي بـيش از   ) 1970(سيمونز

جـنس متعلـق بـه      72گونه از  290روي  .P. coronata s. lمرحله تليومي . گزارش شده است

از خصوصيات بارز اين  (Simons 1970).گزارش شده است  Poaceaeزير تيره هاي مختلف تيره 

ــاج دار   ــا انتهــاي ت ــه وجــود تليوســپورهاي ب ــه . مــي باشــد (coronate)گون  در ايــران نيــز گون

P. coronata s. l.  جـنس از تيـره گنـدميان گـزارش      شـش گونه مختلف متعلق بـه   هفتروي

 (,Petrak & Esfandiari 1941, Esfandiari 1946, Khabiri 1956, 1958گرديـده اسـت   

Viennot-Bourgin 1958, Scharif & Ershad 1966, Viennot-Bourgin et al. 1969, Ershad 

(1977, Gjaerum 1988, Ershad 1995 .    اسـفندياري  در بين گـزارش هـاي موجـود)و ) 1946

ــراك ــفندياريو  پت ــاي      ) 1941( اس ــام ه ــت ن ــث را تح ــورد بح ــگ م ــه زن ــب گون ــه ترتي  ب

P. coronifera Kleb.  وP. lolii Niels    كـومينز وسـيله  بـه  ايـن اسـامي   . گـزارش كـرده انـد 

(Cummins 1971)  به عنوان مترادفP. coronata    مرحلـه اسـيومي   . در نظر گرفتـه شـده انـد 

P. coronata   در ايران نيز تاكنون روي دو گونه مختلـفRhamnus   شـاملR. cathartica L.  و 

R. kurdica Boiss. et Hohen.  گزارش شده استKhabiri 1956, Scharif & Ershad 1966,) 

(Viennot-Bourgin et al. 1969 . همچنين گياروم(Gjaerum 1986)     نيز ايـن مرحلـه از زنـگ

   .از استان آذربايجان گزارش نموده است .Rhamnus spفوق را روي 

اين گونه را  (Klebahn 1892) كلبان ،.P. coronata s.lدر خصوص رده بندي گونه 

 Rhamnusبا ميزبان اسيومي  P. coronataسيومي به دو گونه مجزا يعني براساس ميزبان ا

frangula   وP. coronifera  با ميزبان اسيوميR. cathartica و  ملهوستحقيقات . تقسيم نمود

نشان داد كه هيچ تفاوت مرفولوژيك و پاتوژنيك بين دو گونه  (Melhus et al. 1922)همكاران 

تحقيقات  (Brown 1937, 1938) براون. آنها را مردود دانستند فوق وجود نداشته و جدايي

 در ارتباط با ميزبان P. coronataهاي مختلف  جامعي روي اختصاص يافتگي ميزباني جمعيت

وي براساس اين تحقيقات هفت . انجام داد R. catharticaو  Frangula alnusهاي اسيومي آن 

  :ث تعيين نمودواريته به شرح زير براي گونه زنگ مورد بح

var. alopecuri  روي Alopecurus pratensis 

var. arrhenatheri   رويArthenatherum elatius 

var. avenae   رويAvena spp. 



var. calamagrostidis  روي Calamagrostis canescens  وPhalaris arundinacea 

var. festucae   رويFestuca elatior 

var. lolii   رويLolium perenne 

var. holci   رويHolcus lanatus 

طور كه ذكر شد صرفاً براسـاس اختصـاص يـافتگي ميزبـاني      تمامي اين واريته ها همان  

 (Wilson & Henderson هندرسـون و  ويلسـون ايجاد شدند و توسط محققان ديگري از جملـه  

  .نيز ذكر گرديده اند 1966)

سه واريته بـراي   (Urban & Markova 1994) اماركووو  اوربانو  (Urban 1967) اوربان  

P. coronata s.l. در نظر گرفته اند كه عبارتند از :  

  Puccinia coronata Corda var. coronata  

P. coronata var. intermedia Urban 

P. coronata var. avenae Fraser et Ledingham 

 

ني، ابعاد اوردينيوسـپورها، تعـدا منافـذ    اساس تفكيك اين واريته ها علاوه بر دامنه ميزبا  

همچنـين بـراي   ) 1967( اوربان. د تاجي تليوسپورها مي باشنديتندشي و اندازه و مرفولوژي زوا

 .P. coronata var. avena f :م اختصاصي مجزا در نظر گرفتـه اسـت  دو فر var. avenaeواريته 

sp. avenae  كه روي گونه هايAvena ن فـرم اختصاصـي   فعاليت دارد و همچنيP. coronata 

var. avenae f. sp. graminicola كه ساير گندميان را آلوده مي سازد .  

  پــنج واريتــه بــراي  ز بــا توجــه بــه خصوصــيات فــوقنيــ (Cummins 1971) كــومينز

P. coronata وي همچنين گونه هاي متعددي را به عنـوان متـرادف بـراي    . در نظر گرفته است 

P. coronata واريتـه هـاي در نظـر گرفتـه شـده توسـط       . و واريته هاي آن در نظر گرفته است

  : عبارتند از) 1971(كومينز 

  
P. coronata var. coronata  P. coronata var. rangiferina (Ito) Cumm. 

P. coronata var. avenae  P. coronata var. gibberosa (Lagerh.) Joerst. 

P. coronata var. himalensis Barcl. 

 

 يورسـتاد را بر خلاف نظر  .P. gibberosa Lagerhگونه ) 1967( اوربانگفتني است كه   

(Jørstad 1949)  طور ژنتيكـي وابسـته بـه    ه به عنوان گونه اي مستقل ولي ب) 1971( كومينزو

 (Ullrich 1977) اولـريش در مطالعات انجام شده توسط . در نظر گرفته است P. coronataگونه 

 .varو  var. coronataيعنـي   P. coronataتنهـا دو واريتـه بـراي     (Savile 1984) سـاويل و 

avenae گونه  هيراتسوكا. در نظر گرفته شده اندP. rangiferina S. Ito     را بـه عنـوان گونـه اي

معرفـي شـده    P. coronata var. rangiferinaمستقل در نظر گرفته اسـت و همچنـين واريتـه    



 را به عنوان مترادف تركيب جديدي كه خود معرفي كـرده اسـت يعنـي    ) 1971( كومينزتوسط 

P. coronata var. epigejos (S. Ito) Hiratsuka, f.،    در نظـــر گرفتـــه اســـت 

(Hiratsuka & Kaneko 1983) . ًاستفنسونو  جيناخيرا (Jin & Steffenson 1999)  نيز واريته

P. coronata var. hordei شـورتز . ته جديدي براي اين گونه معرفي كـرده انـد  را به عنوان واري 

(Swertz 1994)  صحت و سقم تقسيمP. coronata s.l.    به واريته هاي مختلف را بـا اسـتفاده از

و همچنين آناليز ايزوزايم ها مورد  (germling)مطالعه مرفولوژي لوله تندش در اوردينيوسپورها 

 var.coronataتوانسـت دو واريتـه    germlingوي براسـاس مرفولـوژي   . بررسي قـرار داده اسـت  

د ولي آناليز ايزوزايم ها در ايـن خصـوص نتوانسـت جـدايي     را از يكديگر جدا نماي var.avenaeو

به گونه ها و واريته  .P. coronata s.lعلاوه بر طبقه بندي . درتيه هاي مورد بحث را تاييد نمايوا

هاي اختصاصي مختلفي تقسيم نمـوده   را به فرم هاي مختلف دانشمندان متعددي نيز اين گونه

شـش فـرم اختصاصـي شـامل فرمهـاي       (Eriksson & Henning 1894) هنينگو  اريكسون. اند

ــي  ــراي  melicaeو  avenae ،alopecuri ،calamagrostis ،festucae ،loliiاختصاصــــ  را بــــ

P. coronata  ر منجر به تشخيص فـرم علاوه براين، تحقيقات دانشمندان ديگ. گرفته انددر نظر 

، agropyri ،agrostis ،bromi ،glycereaeهـاي اختصاصـي    هاي اختصاصي ديگري شامل فـرم 

holci ،phalaridis  وsecalis   گرديـدBrown 1937, Eriksson 1908, Melhus et al. 1922,) 

(Peturson 1954 .هاي  تحقيقات محققان نشان داده است كه دامنه ميزباني بسياري از اين فرم

ــد     ــته ان ــاني داش ــم پوش ــديگر ه ــا يك ــي ب ــات  . اختصاص ــال تحقيق ــراي مث ــدب ــورو  اش   دين

(Eshed & Dinoor 1980, 1981)     روي هشـت فـرم اختصاصـيP. coronata  يل روي ياز اسـرا

گونه ميزبان از گندميان مختلف نشان داد كه دامنه ميزباني اين فرم ها داراي هم پوشاني  106

لي در ايجاد فرم هاي اختصاصي فوق ملاك عمل تنها دامنـه ميزبـاني   طوركه ب. با يكديگر بودند

در ايـران تـاكنون هـيچ گزارشـي از     . بوده و هيچ تفاوت مرفولوژيكي مد نظـر قـرار داده نشـدند   

وجـود نداشـته و    .P. coronata  s.lتاكسون هاي پايين تر از گونه و يـا فـرم هـاي اختصاصـي     

اولين اقدام جهت رده بندي جمعيت هاي اين زنگ روي بررسي هاي انجام شده در اين تحقيق 

  .گندميان مختلف در ايران در سطح پايين تر از گونه مي باشد

  

  روش بررسي

  نمونه هاي بررسي شده -1

از منـاطق   1369-1380نمونه هاي بررسي شده در اين تحقيق غالبا طـي سـال هـاي    

هربـاريومي موجـود در هربـاريوم    همچنين از نمونه هـاي  . مختلف ايران جمع آوري گرديده اند

در ايـالات متحـده آمريكـا نيـز      (PUR)در تهران و هربـاريوم آرتـور    (IRAN)وزارت كشاورزي  

  كليـه  . مشخصات نمونه هاي بررسـي شـده در قسـمت نتـايج درج گرديـده انـد      . استفاده گرديد



شاورزي ثبـت و  نمونه هاي بررسي شده مربوط به ايران در مجموعه قارچ هاي هرباريوم وزارت ك

  . نگهداري مي شوند

  روش هاي بررسي نمونه ها -2

وري شـده پـس از تعيـين نـام ميزبـان بـه همـراه نمونـه هـاي          آكليه نمونه هاي جمع 

به اين منظـور ابتـدا مراحـل مختلـف زنـگ      . هرباريومي مورد مطالعه ميكروسكوپي قرار گرفتند

ررسـي و اسـلايد هـاي از آنهـا تهيـه      موجود روي نمونه هاي گياهي زير استريو ميكروسـكوپ ب 

، محلـول  %30هاي مراحل مختلف از لاكتوفنل، اسيد لاكتيك هاگ براي تهيه اسلايد از . گرديد

ــوير  ــير   (Hoyer’s medium)ه ــول ش ــد   (Shear’s mounting fluid)و محل ــتفاده گردي  اس

(Abbasi et al. 1996) .رش هـاي عرضـي   جهت بررسي ساختمان دروني سورها بويژه تليوم ها ب

جهت بررسي ابعاد . با تيغ جراحي و به وسيله دست از آنها تهيه و با ميكروسكوپ مطالعه گرديد

عكـس هـاي   . در هـر مـورد انـدازه گيـري شـد      هـاگ  50هاي مراحـل مختلـف حـداقل    هاگ 

نصـب شـده روي ميكروسـكوپ     PM-10ADميكروسكوپي با استفاده از سيستم فتوميكروگرافي 

  .تهيه گرديدند (Nomarski)و با بهره گيري از سيستم نومارسكي  BH2اليمپوس مدل 

  

  نتيجه و بحث

  شرح گونه -1

بـر   .P. coronata s.lهـاي هـر مرحلـه در    هاگ شرح مشخصات مراحل مختلف زنگ و 

  :اساس نمونه هاي بررسي شده در اين تحقيق به شرح زير است

  
-Puccinia coronata Corda, Icon. Fung. 1:6. 1837. 

Matrix: O, I on 34 species of Rhamnus  and a few other genera of Rhamnaceae and 

Eleagnaceae. II, III on 290 species of Poaceae that belong to 72 genera (Simons 

1970).  

Type: On Calamagrostis arundinacea (L.) Roth or C. villosa (Chaix) J. F. Gmel. (as 

Luzula albida), Liberec, Reichenberg, Corda (PR 155608).  

  :نمونه هاي بررسي شده

، اسـتان  Frangula grandifolia (Fisch. & C. A. Mey.) Grubov، روي Iو  Oمراحل 

  .(IRAN 9154 F)، قوام الدين شريف 28/3/1327گلستان، گرگان، 

Rhamnus cathartica L. 13/3/1338متر،  850-1200، بلغارستان، باچكوو، ارتفاع ،

 .(PUR F16815)هينكووا . ژ

  Rhamnus cathartica L. var. caucasica Kusn.  ،استان گلستان، پارك ملي گلسـتان ،

ــاع   ــر،  1300ســولگرد، دره خرســو، ارتف ــاتحي  1/4/1372مت ــرداد عباســي و جمشــيد ف  ، مه

(IRAN 9275 F) .  



  Rhamnus japonicus Maxim. var.decipience Maxim. ،    ژاپـن، ايبـاراكي، سـاتومي

  .(PUR N1059)اونو . ي ،19/3/1369مورا، اوكامي، 

  Rhamnus palaestina Boiss. ،متر،  1300اورگوپ، ارتفاع -تركيه، استان نوزهير، گورم

  .(PUR F17120)، استينتون و هندرسون 4/3/1339

  Rhamnus pallasii Fisch. & C. A. Mey. subsp. pallasii   ،27، اسـتان مازنـدران 

، بهمن دانـش پـژوه و زهـره    19/2/1374متر،  700كيلومتري جنوب آمل، سنگ چال، ارتفاع 

متـر، مهـرداد عباسـي و     2200جاده هـراز، روسـتاي هـاره، ارتفـاع      -(IRAN 9150 F)قنبري 

، قوام الدين شريف 1/3/1335استان گلستان، گنبد، چاتال،  -(IRAN 9165 F)جمشيد فاتحي 
(IRAN 9151 F).  

  Rhamnus pallasii subsp. iranica (Hausskn. in Bornm.) Browicz & J. Zielinski ،  اسـتان

ــاع   ــرم، ارتفــ ــال، آبگــ ــل، خلخــ ــر،  1700اردبيــ ــار 14/5/1349متــ ــوچهر ايزديــ  ، منــ

(IRAN 9153 F).  

  Rhamnus pallasii subsp. sintenisii (Rech. F.) Browicz & J. Zielinski  اسـتان ،

ي و جمشـيد فـاتحي   ، مهـرداد عباس ـ 29/3/1372. پارك ملي گلستان، دوراهي دشت. گلستان

(IRAN 9164 F)-    فريــدون ترمــه  18/3/1354متــر،  1350در مســير آلمــه، ارتفــاع ، 

(IRAN 9152 F). 

ــيلان، رشــت،  Alopecurus myosuroides Hudson، روي IIIو  IIمراحــل    ، اســتان گ

  .(IRAN 8273 F)، جعفر ارشاد و مهرداد عباسي 1/3/1369

  Avena sp. ،اكبر خداپرست 29/3/1378، استان گيلان، لاهيجان ،(IRAN 11474 F).  

  Avena fatua L.  ،ــان ــتان، گرگـ ــتان گلسـ ــداديان  29/2/1357، اسـ ــي بامـ  ، علـ

(IRAN 3824 F)- نصرت اله آل آقا 1357خرداد . پارك ملي گلستان ،(IRAN 9161 F).  

  A. ludoviciana Durieu         اسـتان مازنـدران، سـاري بـه طـرف نكـا، محوطـه دانشـكده ،

  .(IRAN 11475 F)، تاجيك قنبري 1374، خرداد كشاورزي

  A. sativa L.       ،مهـرداد  26/3/1380، ايـالات متحـده آمريكـا، اينـديانا، لافايـت غربـي ،

  .(IRAN 11476 F)عباسي 

  Bromus tomentosus Trin.   متـر،   2200، مازندران، جاده هراز، روستاي هـاره، ارتفـاع

ــرداد15/4/1372 ــاتحي   ، مه رامســر، جــواهر ده،  -(IRAN 11477 F)عباســي و جمشــيد ف

  .(IRAN 11478 F)، مهرداد عباسي و جمشيد فاتحي 28/4/1372

  Calamagrostis arundinacea (Linn.) Roth       ،چـين، اسـتان آنـوي، چيـو هـوآ شـان ،

  .(PUR F14408)چئو . ي. ، س13/6/1311



C. arundinacea var. nipponica Hack. ،تـاريخ جمـع    ، ژاپن، استان هاكونه، سـاگامي

، ايزوتيپ (PUR F15655)ماتسومورا . وري كننده جآهجري شمسي، جمع  1288آوري قبل از 

 .Puccinia pertenuis Itoگونه 

C. villosa (Chaix) J. F. Gmel. ، ،هـارا  . ، ك9/8/1291ژاپن، استان مينو، كاوويه مورا

(PUR F14626).  

Hordeum glaucum Steud.1/4/1372ســتان، ســولگرد، ، گلســتان، پــارك ملــي گل ،

  (IRAN 9270 F) مهرداد عباسي و جمشيد فاتحي 

H. jubatum L.  ،باكسـتر  . ، و12/8/1340، ايالات متحده آمريكا، اينديانا، لافايت غربـي
(PUR 57748). 

Lolium persicum Boiss. & Hohen. ex Boiss.    1349، خراسـان، بجنـورد، خـرداد ،

 .(IRAN 3826 F)شهيدي 

  L. perenne L. ،وينوبورژن . ، ج30/5/1319، فرانسه، گرينون(IRAN 11479 F).  

Phalaris sp. ، ،جمـع آوري كننـده نامشـخص    4/11/1373مازندران، بهشهر، زاغمرز ،

(IRAN 9054 F).  

Phleum paniculatum Hudson   730، گلستان، پارك ملي گلستان، تنگ گـل، ارتفـاع 

  .(IRAN 11480 F)مشيد فاتحي ، مهرداد عباسي و ج1/5/1370متر، 

  P. paniculatum var. ciliatum (Boiss.) Bor    ،28/2/1369، مازنـدران، جـاده هـراز ،

  .(IRAN 8262 F)جعفر ارشاد 

  Polypogon monspeliensis (L.) Desf. ،واهـه  4/2/1380، خوزستان، شوشتر، عقيلي ،

  .(IRAN 11483 F)ميناسيان 

 

ين برگ ها روي لكه هـاي زرد تـا قهـوه اي مايـل بـه قرمـز       اسيوم ها غالباً در سطح زير

. ها در سطح فوقـاني بـرگ نيـز تشـكيل گردنـد      ندرت ممكن است اسيومه ب. تشكيل مي شوند

تـا   2دسـته هـاي اسـيوم هـا از     . معمولاً اسيومها به صورت گروهي در كنار يكديگر قـرار دارنـد  

نه هـاي تـازه جمـع آوري شـده داراي     اسيوم ها بويژه در نمو. چندين اسيوم را شامل مي شوند

اسيوسـپورها  ). 1شـكل  (محتويات به رنگ نارنجي درخشان و پريـديومي سـفيد رنـگ هسـتند     

بوده ابعـاد آنهـا در نمونـه هـاي مختلـف      (globoid) و يا گرد  (polyhedral)معمولاً چند وجهي 

نمونـه هـاي   ابعـاد اسيوسـپورها در   ). 2شـكل  (ميكرومتر است  18-35×  14-22بررسي شده 

نشـان   1به تفكيك در جدول  .Puccinia coronata s. lمختلف بررسي شده از مرحله اسيومي 

ضـخامت ديـواره در   . ديواره اسيوسپورها بي رنگ و بطور ظريف زگيل دار هستند. داده شده اند

اوردينيـوم هـا   . هـا معمـولاً زرد رنـگ هسـتند    هـاگ  ميكرومتر و محتويات  1-5/1ها هاگ اين 



اين سورها غالباً حالت پودري داشته و در نمونـه  . مولاً در هر دو سطح برگ تشكيل مي شوندمع

اوردينيوم ها به اشـكال بيضـوي يـا    . هاي تازه جمع آوري شده به رنگ نارنجي درخشان هستند

مستطيلي و كشيده ديده مي شوند ومعمولاً حاوي پارافيزهاي گرزي يا اسـتوانه اي و بـي رنـگ    

روي گياهـان ميزبـان    P. coronataتعداد و فراواني پارافيزها در نمونه هاي مختلـف  . مي باشند

اوردينيوسپورها به اشكال بيضوي پهن، بيضوي و گاهي نيمه كروي يا . مختلف متفاوت مي باشد

ديواره اوردينيوسـپورها معمـولاً زرد روشـن يـا بـي رنـگ و       . به شكل تخم مرغ وارونه مي باشند

تنـوع ابعـاد اوردينيوسـپورها در نمونـه     . ميكرومتر مي باشد 5/1-2مت ديواره خاردار بوده ضخا

ابعـاد ايـن   . نشان داده شـده اسـت   2در جدول  .P. coronata  s. lهاي مختلف بررسي شده از 

هاي پايين تـر از   به تاكسون .P. coronata s. lها يكي از معيارهاي مهم براي طبقه بندي هاگ 

ها تشكيل شده بودند و به شكل خطي كوتاه  ا غالباً در سطح زيرين برگه تليوم. گونه مي باشد

ها درنمونه هاي  تليوم. يا كشيده و به حالت پراكنده يا رديفي در نمونه هاي مختلف ديده شدند

مورد بررسي به صورت شكوفا و فاقد پارافيز يا پوشيده شده توسط اپيدرم ميزبان و واجد پارافيز 

 (loculated)هـا حالـت حفـره حفـره يـا       نمونه هاي واجـد پـارافيز تليـوم   گاهي در . ديده شدند

ده هـاي تـاج ماننـد    ي ـتليوسپورها غالباً گرزي كشيده يا اسـتوانه اي و در راس داراي زا . داشتند

 هــا در جمعيتهــاي مختلــف هــاگ ايــن . انتهــايي بــه تعــداد متنــوع و يــا فاقــد آن مــي باشــند

P. coronata s. l. داراي  هـاگ د انتهـايي  يو همچنين اندازه و تعداد زواگ هاود از لحاظ ابعاد خ

طوريكه اين خصوصيات نيز بـه عنـوان معيارهـايي    ه ب) 2جدول (تنوع قابل ملاحظه اي هستند 

ديواره تليوسپورها . براي رده بندي اين گونه به تاكسون هاي پايين تر از گونه استفاده مي شوند

. مـي باشـد   هـاگ ي بلوطي در راس و روشن تر در ناحيه زيـرين  غالباً به رنگ قهوه اي يا قهوه ا

ميكرومتر ضخامت  5/1-2ميكرومتر و در طرفين معمولاً  4-6ها در راس غالباً هاگ ديواره اين 

 2سـلولي نيـز در بـين تليوسـپورهاي      4سلولي و همچنين  3تليوسپورهاي تك سلولي، . دارند

هـاي زرد تـا    دنباله تليوسپورها غالباً كوتاه و به رنـگ . سلولي در نمونه هاي مختلف ديده شدند

  .قهوه اي مي باشد

  

  در سطح پايين تر از گونه .P. coronata s.lبررسي رده بندي  -2

در  .P. coronata s.lواريتـه بـراي    4هاي انجام شـده در ايـن تحقيـق     براساس بررسي

براي دنيا و مابقي به عنوان آرايـه  ايران تشخيص داده شد كه يكي از آنها به عنوان واريته جديد 

  :واريته هاي تعيين نام شده عبارتند از. هاي جديدي براي فلور زنگ هاي ايران معرفي مي شوند
 

-Puccinia coronata Corda, Icon. Fung. 1:6. 1837 var. coronata 

 Syn.: Puccinia pertenuis S. Ito, Coll. Agr. Tohoku Imp. Univ. 3: 193. 1909.  

  



) 28(× ) 15-(17-22از خصوصيات بارز اين واريته وجود اوردينيوسـپورهاي بـا ابعـاد    

ــاً   26-19 ــداد غالب ــر و تع ــد   8ميكرومت ــي باش ــده م ــي پراكن ــذ تندش ــي  . منف ــذ تندش مناف

پارافيزهاي با ديواره نازك در اوردينيوم ها ديـده  . اوردينيوسپورها حالت غيرواضح يا ناپيدا دارند

وسيله اپيدرم ميزبان پوشـانيده شـده   به تليوم ها غالباً . الباً فراواني بالايي ندارندمي شوند ولي غ

ايـن  . نمونه هاي بررسي شده تليومهايي كه حالت شـكوفا داشـتند نيـز ديـده شـد     اند ليكن در 

به صورت دست نوشته [  P. coronata Corda از نمونه تيپ كومينزخصوصيت مطابق با توصيف 

گه هاي هرباريومي مربوط به نمونه تيپ گونه مذكور در هرباريوم آرتـور  هاي چاپ نشده روي بر

[(PUR) ذكر كرده  “ شكوفا شوندهزود ”ها را به صورت  وي در اين دست نوشته ها تليوم. است

تليوم ها معمولاً در نمونه هاي بررسي شده به شكل خطي كوتـاه، تيـره رنـگ و غالبـاً بـه      . است

اين سورها حاوي پارافيزهاي تليومي بودند ولي حالـت  . ده شدندحالت پراكنده در سطح برگ دي

 34-57×  14-23تليوسپورها در نمونه هاي اين واريته به ابعـاد  . حفره حفره در آنها ديده نشد

و  3تليوسپورهاي . اندازه گيري شدند) د انتهايي تليوسپورهايبدون در نظر گرفتن زوا(ميكرومتر 

د تاجي انتهـايي  يزوا. (IRAN 8273 F)هاي مورد بررسي ديده شد  سلولي نيز در برخي نمونه 4

در ). 3شـكل  (تليوسپورها معمولاً خيلي بلند نبوده و به طرف بالا يا متمايل بـه طـرفين بودنـد    

 IRAN 8273 F ،IRAN 8262 F ،IRAN 3826 Fبين نمونـه هـاي بررسـي شـده نمونـه هـاي       

، Alopecurus myosuroidesانسه به ترتيـب روي  از فر IRAN 11479 Fهمگي از ايران و نمونه 

Phleum paniculatum var. ciliatum ،Lolium persicum  وL. perenne   ــه ــت وارتي تح

coronata  2جدول (قرار داده شدند.(  
 

-Puccinia coronata Corda var. avenae Faser & Ledingham, Sci. Agric. 13: 314. 

1933. 

وسپورهاي بزرگتر با تعداد منافذ تندشي بيشتر نسـبت بـه واريتـه    اين واريته داراي اورديني

coronata ــت ــپورها      . اس ــاد اوردينيوس ــون ابع ــن تاكس ــده از اي ــي ش ــاي بررس ــه ه   در نمون

 8-14هـا  هـاگ  ميكرومتر اندازه گيري شدند همچنـين ايـن    )21-(30-25)-32( × 24-16 

دي واضح تر از منافذ تندشـي در  منفذ تندشي داشتند كه منافذ تندشي در اين تاكسون تا حدو

  . بودند var. coronataنمونه هاي 

ها غالباً توسط اپيدرم گياه ميزبان پوشيده شده و پارافيزهـاي داخـل تليـوم بنـدرت      تليوم

. د تاجي انتهـايي مشـخص مـي باشـد    يتليوسپورها حاوي زوا. حالت حفره حفره به آن مي دهند

. و بعضاً در انتها حالت دو شاخه در آنهـا ديـده مـي شـود    اين زوائد معمولاً حالت نامنظم داشته 

  ابعاد تليوسپورها در نمونه هاي بررسي شده بدون در نظـر گـرفتن زوائـد تـاجي انتهـاي اسـپور       

در بين نمونـه هـاي بررسـي شـده نمونـه هـاي       ). 4شكل (ميكرومتر بودند  66-38×  21-15

IRAN 11475 F ،IRAN 3824 F ،IRAN 11474 F ،IRAN 9161 F  ــران و  از ايـ



IRAN 11476 F    جمع آوري شده از ايالات متحده آمريكـا، تمامـاً رويAvena spp.    بـه واريتـه

avenae   همچنـين يـك نمونـه روي    . تعلـق داشـتندPhalaris sp.     جمـع آوري شـده از ايـران 

(IRAN 9054 F)      بـه واريتـه   ) 8-12(نيز از نظر ابعاد اوردينيوسـپورها و تعـداد منافـذ تندشـي

avenae و  اوربـان و ) 1967( اوربـان ه شـده توسـط   ي ـاين حالت مشابه با نتـايج ارا . تعلق داشت

روي گنـدميان ديگـري غيـر از     var. avenaeاين محققان نيز به وجـود  . است) 1994( ماركووا

بـراي فلـور    avenaeاين اولين گزارش از واريتـه  . اشاره مي كنند .Avena sppگونه هاي جنس 

توجه به منابع بررسي شـده بـه نظـر مـي رسـد       همچنين با. محسوب مي شود هاي ايران قارچ

Phalaris ميزبان جديدي براي اين واريته باشد.  

  
-Puccinia coronata Corda var. hordei Jin & Steff. Mycologia 91: 878. 1999. 

  

حـاوي  هاي زود شكوفا شونده و بدون پـارافيز   از خصوصيات بارز اين واريته وجود تليوم

ابعــاد . د تــاجي بســيار بلنــد و غالبــاً منشــعب يــا دو شــاخه مــي باشــد يــتليوســپورهاي بــا زوا

ميكرومتـر انـدازه   ) 21-(23-28)-32(×  18-23اوردينيوسپورها در نمونه هـاي ايـن واريتـه    

و  coronataعدد و واضح تر از منافذ تندشي در واريته هاي  8-12گيري شدند و منافذ تندشي 

avenae د تـاجي  ي ـميكرومتـر و داراي زوا  35-68×  12-18)-20(تليوسپورها بـا ابعـاد   . دبودن

در بين نمونه هاي بررسي شـده  ). 5شكل (و غالباً منشعب بودند ) ميكرومتر 20تا (انتهايي بلند 

 IRAN 11478 Fو  Hordeum glaucum ،IRAN 11477 Fروي  IRAN 9270 Fنمونـه هـاي   

ــر Bromus tomentosusروي  ــه از اي ــا روي   PUR 57748ان و نمون ــده امريك ــالات متح  از اي

H. jubatum  خصوصياتي مطابق باvar. hordei  داشتند و تحت نام اين واريته قرار داده شـدند .

  .هاي ايران مي باشد اين اولين گزارش از واريته فوق الاشاره براي فلور زنگ

  
-Puccinia coronata Corda var. golestanica M. Abbasi & Hedjar., var. nov. 

  

جمع آوري شده از ايران، استان گلستان، پارك  Phleum paniculatum Hudsonروي : هلوتيپ

 ، مهـرداد عباسـي و جمشـيد فـاتحي     1/5/1370متـر،   730ملي گلسـتان، تنـگ گـل، ارتفـاع     

(IRAN 11480 F).  

بـرگ ديـده    اوردينيوم ها به صورت سورهاي بيضي شكل بسيار كوچك در هر دو سطح

بردارنده پارافيزهاي بسـيار ظريـف بـوده و غالبـاً توسـط اپيـدرم گيـاه         اين سورها در. مي شوند

تليوم ها غالباً به صورت سورهاي پوشيده و خطي كشيده مي . ميزبان احاطه يا پوشيده شده اند

صـورت   ايـن سـورها غالبـاً بـه    . ميلي متر و بعضاً بيشتر نيز مي رسـد  2ها تا  طول تليوم. باشند



تليوم ها حاوي . رديفي يا به موازات يكديگر تشكيل شده و در هر دو سطح برگ ديده مي شوند

اوردينيوسـپورها  . پارافيز بوده و معمولاً اين پارافيزها حالت حفره حفره به اين سورها مي دهنـد 

 ـ  19-24× ) -14( 17-19)-21( در اين واريته بسيار كوچك بوده و ابعاد آنها دازه ميكرومتـر ان

ميكرومتر ضـخامت داشـته و خـاردار بـه رنـگ       1ديواره اوردينيوسپورها غالباً حدود . گيري شد

 ـ . قهوه اي روشن مي باشد دليـل عـدم   ه منافذ تندشي در اين اسپورها حالت پراكنده داشـته و ب

هـاي قابـل شـمارش تعـداد منافـذ      هـاگ  در غالـب  . وضوح شمارش تعداد آنها بسيار دشوار بود

تليوسپورها نيز در اين واريته وضع جالبي داشـته و معمـولاً فاقـد يـا     . عدد بود 8 تندشي حدود

بعضـاً در برخـي   . بودنـد  (tubercle-like)د دكمـه ماننـد   ي ـد انتهايي بسيار كوتاه يـا زوا يداراي زوا

  ابعـاد تليوسـپورها در ايـن نمونـه     . اسپورها زوائد به حالت بلندتر و يا شاخي شكل ديـده شـدند  

تليوسپورهاي تك سلولي نيز در اين ). 6شكل (ميكرومتر اندازه گيري شدند  57-41× 22-17

انگليسـي   شرح لاتين اين واريتـه جديـد در بخـش   (نمونه ديده شد ولي فراواني پاييني داشتند 

  ).مقاله درج گرديده است

 (Golestan national park)اين واريته از نام پارك ملي گلسـتان   (etymology)وجه تسميه 

هاي گنبد كاووس و بجنورد در شمال شـرق   محل جمع آوري نمونه تيپ كه در بين شهرستان

  . ران واقع گرديده گرفته شده استاي

جمـع آوري شـده از    IRAN 11483 Fعلاوه بر نمونه تيپ واريتـه فـوق الاشـاره نمونـه     

حـت نـام   نيز پس از بررسـي ت  .Polypogon monspeliensis (L.) Desfخوزستان، شوشتر روي 

بـا   ًنمونه مذكور داراي تليوم هاي پوشيده حاوي پـارافيز و بعضـا  . اين واريته جديد قرار داده شد

بـوده   var. golestanicaمشابه با واريتـه  ً تليوسپورهاي اين نمونه كاملا. حالت حفره حفره بودند

. ه و دكمه ماننـد بودنـد  ده ها غالبا كوتايتاج مانند يا در صورت وجود اين زا ده هاييفاقد زاً غالبا

اوردينيوسپورها . ميكرومتر اندازه گيري شدند 43-60×  15-21ابعاد تليوسپورها در اين نمونه 

ــه      ــپ واريتـ ــه تيـ ــر از نمونـ ــدكي بزرگتـ ــه انـ ــن نمونـ ــوده و  var. golestanicaدر ايـ   بـ

منفـذ تندشـي    8-10هـا  هـاگ  ايـن  . ميكرومتر اندازه گيري شـدند  24-20)-26(×  20-17

با توجه به جميع خصوصيات فوق الاشاره، با وجود اندكي بزرگتـر بـودن طـول    . نده داشتندپراك

نكتـه قابـل   . قرار داده شـد  var. golestanicaاوردينيوسپورها، نمونه مذكور نيز تحت نام واريته 

 Pooideaeاز زير تيره  Avenaeدر قبيله   Polypogonو  Phleumتوجه قرار داشتن جنس هاي 

 .باشـد  ايـن قبيلـه در ايـران مـي     يروي اعضا var. golestanicaمايانگر شيوع واريته است كه ن

هاي خطي كشيده و پوشيده وسيله اپيـدرم گيـاه    دليل وجود تليومه ب var. golestanicaواريته 

د تـاج ماننـد   يها، وجود تليوسپورهاي غالبا فاقد زوا ميزبان همچنين حفره حفره بودن اين تليوم

د انتهايي غالباً كوتاه و دكمه مانند همچنين وجود اوردينيوسپورهاي بسـيار  يزواانتهايي يا واجد 

  .P. coronata s.lكوچـــك از ديگـــر واريتـــه هـــاي معرفـــي شـــده بـــراي گونـــه        



(Urban 1967, Cummins 1971, Hiratsuka & Kaneko 1983)    واريتـه  . متمـايز مـي گـردد 

var. golestanica  سـيار كوچـك از واريتـه    بدليل داشتن اوردينيوسـپورهاي بvar. gibberosa 

(Lagerh.) Jørst. د يد تاجي يا با زوايكه آنهم حاوي تليوم هاي پوشيده با تليوسپورهاي فاقد زوا

دليل داشتن تليوم هاي ه ب var. golestanicaهمچنين واريته . كوتاه مي باشد، متمايز مي گردد

كـه داراي اوردينيوسـپورهاي كوچـك     .var. himalensis Barclپوشيده و حفره حفره از واريته 

 Polypogonدر خصوص گياه ميزبان. هاي شكوفا و بدون پارافيز است مجزا مي گردد ولي تليوم

monspeliensis      تروتـه گفتنـي اسـت كـه (Trotter 1912)  گونـه Puccinia mediterranea 

Trotter  را روي اين ميزبان از طرابلس(Tripoli) كـومينز گونه اخير توسط  .گزارش نموده است 

و   Pu. coronata var. coronataبـه عنـوان متـرادف    ) 1994( مـاركووا و  اوربـان و ) 1971(

ــط   ــين توسـ ــانهمچنـ ــه      ) 1959( گويمـ ــبيه بـ ــك و شـ ــه اي نزديـ ــوان گونـ ــه عنـ  بـ

Pu. gibberosa Lagerh.    نيـز ضـمن ايجـاد واريتــه    ) 1949( يورسـتاد . ذكـر گرديـده اســت 

Pu. coronata var. gibberosa   بر اساس گونـه Pu. gibberosa     گونـهPu. mediterranea  را

با توجه به جميع مطالب فوق الـذكر بـه نظـر مـي رسـد نمونـه       . مترادف آن معرفي نموده است

با توجه به خصوصيات مرفولوژيك آن   P.  monspeliensisبررسي شده در اين تحقيق روي گياه

قـرار   var. golestanicaفاوت بوده و بايسـتي تحـت واريتـه    مت Pu. mediterraneaبا گونه زنگ 

  .در ايران است P. monspeliensis روي Pu. coronataاين اولين گزارش زنگ . گيرد

  

  .Puccinia coronata s. lبحث پيرامون ابعاد اسيوسپورهاي مرحله اسيومي  -3

ــه اســيومي    ــام  .P. coronata s. lدر منــابع مرحل ــا  Aecidium rhamniتحــت ن   و ب

 اين شبه گونه را بـا مصـنف    (Cummins 1971) كومنيز. مصنف هاي مختلفي ذكر گرديده است

A. rhamni Pers. اين در حالي است كه در غالب منابع در دسترس اين شـبه  . به كار برده است

 (,Winter 1884, Saccardo 1888نام برده شده اسـت   .A. rhamni J. F. Gmelگونه با مصنف 

(Urban & Markova 1994 .رسد نام صـحيح بـراي مرحلـه     با توجه به منابع مذكور به نظر مي

ابعـاد  . نادرسـت باشـد   .A. rhamni Persبوده و نام  .A. rhamni J. F. Gmelاسيومي مورد بحث 

براساس منابع مختلف و در دسـترس در جـدول     .P. coronata s. lاسيوسپورها در گونه مركب 

  .ستدرج گرديده ا 3

  مشـخص مـي گـردد كـه ابعـاد اسيوسـپورها در        3و  1با مقايسه اطلاعات جدول هـاي  

بزرگتر از گزارش هاي موجود در منابع هسـتندو بـويژه حـداكثر      A. rhamniنمونه هاي ايراني 

باتوجـه بـه ايـن تفـاوت     . ميكرومتر نيز مـي رسـد   35طول اسيوسپورها در نمونه هاي ايراني تا 

جمع آوري شده از ساير نقـاط   .P. coronata s. lه هايي از مرحله اسيومي تلاش گرديد تا نمون

 نمونـه هـايي از تركيـه     1دنيا نيز در اين تحقيق بررسي گردد و در ايـن راسـتا مطـابق جـدول     



(PUR F17120) ژاپــن ،(PUR N1059)  و بلغارســتان(PUR F16815)  مــورد بررســي هــاي

نشان داده شده است ابعاد اسيوسـپورها در   1ر جدول ميكروسكوپي قرار گرفتند و همانطوركه د

بـوده   A. rhamniاين نمونه ها بويژه نمونه هاي ژاپن و تركيه بسيار نزديك به نمونه هاي ايراني 

جالـب  . گزارش گرديده است آنو بزرگتر از ابعادي است كه در غالب منابع براي اسيوسپورهاي 

نيز ضمن اشاره به اين نكته كـه هـيچ مطالعـه    ) 1994( اركووآمو  اورباناست كه در اين راستا 

هـا از   صورت نگرفته اسـت بـه برخـي گـزارش     A. rhamniدقيق و كافي در خصوص مرفولوژي 

اشاره مي نمايند كـه در آنهـا ابعـاد بزرگـي      (Minkevičius 1982) مينكويچيوسجمله گزارش 

حـال بررسـي نمونـه هـاي ايرانـي و       به هـر . درج گرديده است A. rhamniبراي اسيوسپورهاي 

ع در ابعـاد  نمايـانگر وجـود تنـو    A. rhamniهمچنين نمونه هايي از نقاط مختلف دنيا مربوط به 

 است و با توجـه بـه ايـن بررسـي هـا ابعـاد ذكـر شـده بـراي اسيوسـپورهاي            اسيوسپورهاي آن

A. rhamni  د اسيوســپورهاي آن بيــانگر تنــوع واقعــي در ابعــا) 3جــدول (در منــابع مختلــف  

 .Frangula grandifolia ،Rhamnus cathartica varدر ايـن تحقيـق آرايـه هـاي     . نمي باشند

caucasica ،R. pallasii subsp. pallasii ،R. pallasii subsp. iranica  وR.  pallasii subsp. 

sintenisii     به عنوان ميزبان هاي جديد بـراي مرحلـه اسـيوميP. coronata يـران معرفـي   در ا  

  .مي شوند

  

  منابع

  .متن انگليسي مراجعه شود -----جهت ملاحضه منابع به صفحات     

  

دكتر مهرداد عباسي، بخش تحقيقات رستني ها، موسسه تحقيقات آفـات و  : نشاني نگارندگان

؛ دكتـر قربـانعلي حجـارود، گـروه     19395، تهـران  1454بيماري هاي گياهي، صندوق پسـتي  

  .گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران، كرج
Email: puccinia_2000@yahoo.com 

  

  

  

  

  

  

  



در نمونه هاي بررسـي   .Puccinia coronata s. lسيوسپورهاي مرحله اسيومي ابعاد ا -1جدول 

  .شده در اين تحقيق
Table 1. Aeciospore dimensions of Puccinia coronata s.l. in materials examined in 

this study. 

  
 Host   Locality             Herbarium no. aeciospore size             

                                                                                                                                    (µm) 

 ميزبان                محل جمع آوري    شماره هرباريومي        ابعاد اسيوسپورها     

Frangula grandifolia  Golestan, Gorgan  IRAN 9154 F 19-28(-30)  × 15-21 

Rhamnus pallasii subsp.   Mazandaran, Amol IRAN 9150 F 18-32× 15-21 

pallasii 

  “                 “                  Mazandaran, Hareh IRAN 9165 F 18-30 × 15-21 

“                 “              Golestan, Chatal  IRAN 9151 F 17-28 × 14-20 

R. pallasii subsp. iranica  Azarbaijan, Khalkhal  IRAN 9153 F 20-29(-33) × 16-13 

R. pallasii subsp. sintenisii Golestan, Almeh  IRAN 9152 F 18-31(-35) × 15-21 

“                “               Golestan, Dasht  IRAN 9164 F  19-31 × 16-20 

R. cathartica var. caucasica Golestan, Sulgerd IRAN 9275 F 19-27(-35) × 15-22 

R. palaestina   Turkey, Goreme-urgup PUR F 17120 21-32 × 17-23 

R. japonicus var. decipiens Japan, Ibaraki  PUR N 1059 19-30(-34)   × 16-21 

R. cathartica   Bulgaria, Bačkovo PUR F 16815 21-27(-29)  × 15-20 

  

 Pucciniaابعــاد اوردينيوســپورها و تليوســپورها در نمونــه هــاي بررســي شــده از  -2جــدول 

coronata s. l. مختلف هاي روي ميزبان.  
Table 2. Urediniospore and teliospore dimensions in studied materials of Puccinia 

coronata s.l. 

 
Host    Herbarium no.  Urediniospores size Teliospores size  

(µm)   (µm) 

  ميزبان      شماره هرباريومي         ابعاد اوردينيوسپورها    ابعاد تليوسپورها     

  
Alopecurus myosuroides  IRAN 8273 F  20-26 ∗ (16-)18-22 34-56 ∗ 14-21 

Avena sp.   IRAN 11474 F  24-30(-32) ∗ 18-23 40-66 ∗ 14-21 

A. fatua    IRAN 3824 F  (23-)25-31 ∗ 17-21 45-64 ∗ 15-19 

A. ludoviciana   IRAN 11475 F  24-32 ∗ 17-24  47-57 ∗ 15-19 

A. sativa    IRAN 11476 F  23-30 ∗ 18-23  36-60 ∗ 16-22 

Bromus tomentosus   IRAN 11477 F  24-29 ∗ 19-23  42-68 ∗ 14-20 

B. tomentosus   IRAN 11478 F  (23-)25-30 ∗ 18-23 43-68 ∗ 12-18 

Calamagrostis   PUR F 14408   -  50-76 ∗ 11-19 

 arundinacea 

C. arundinacea   PUR F 15655   -  40-67 ∗ 13-18 



C. villosa   PUR F 14826   -  48-106 ∗ 11-17 

Hordeum glaucum  IRAN 9270 F  21-27 ∗ 18-22  35-53 ∗ 15-21 

H. jubatum   PUR 57748  23-29(-32) ∗ (19-)21-23 38-72 ∗ 14-20 

Lolium persicum   IRAN 3826 F  21-26(-28) ∗ 17-22 38-57 ∗ 14-23 

L. perenne   IRAN 11479 F  19-24 ∗ (15-)17-19  - 

Phalaris sp.   IRAN 9054 F  (21-)23-31 ∗ 16-22 38-60 ∗ 16-21 

Phleum paniculatum  IRAN 11480 F  19-24 ∗ (14-)16-19(-21) 44-57 ∗ 17-22 

P. paniculatum var.  IRAN 8262 F  21-27 ∗ 16-19   - 

ciliatum  

Polypogon monspeliensis  IRAN 11483 F  20-23(-26) ∗ 17-20 43-60 ∗ 15-21 

  

  

براسـاس منـابع    .Puccinia coronata s. lمركـب  بررسي ابعاد اسيوسپورها در گونـه   -3جدول 

  .مختلف
Table 3. Aeciospore dimensions of Puccinia coronata s.l., recorded by several 

authors. 

  
  reference        aeciospores size (µm) 

  منبع                       ابعاد اسيوسپورها               

 
Winter (1884)        26 × 16-21 

Saccardo (1888)       17-26 × 13-21 

Rayss (1951)       20-26 × 16-20 

Viennot-Bourgin (1956)      16-26 × 12-20 

Gäumann (1959)       16-24 × 12-20 

Wilson & Henderson (1966)     16-25 × 12-20  

Cummins (1971)       16-24 × 15-19 

Ulyanishchev (1978)      14-22 × 12-17 

Savile (1984)       18-25 × (13.5)14.5-19 

Urban & Markova (1994)      16-24 × 15-19 

 Abbasi & Hedjaroude, this study     18-35 × 14-22 

    

    

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  .Rhamnu pallasiiروي برگهاي   Puccinia coronataاسيوم هاي  - 1شكل 
Fig. 1. Aecia of Puccinia coronata on Rhamus pallasii. 

   .Puccinia coronata (Bar=10 µm)اسيوسپورهاي مرحله اسيومي  - 2شكل 
Fig. 2. Puccinia coronata, aeciospores (Bar=10 µm). 

  



  

  

  

روي  Puccinia coronata var. coronataاوردينيوسپورها و تليوسپورهاي واريته  - 3شكل 

Alopecurus myosuroides  ،(IRAN 8273 F) (Bar=10 µm).  
Fig. 3. Puccinia coronata var. coronata, urediniospores and teliospores on 

Alopecurus myosuroides (IRAN 8273 F) (Bar=10 µm).  
  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

، تليوسپورها (B)اوردينيوسپورها و  (A)تليوسپورها ، Pucinia coronata var. avenae -4شكل 

 و اوردينيوسپورها متعلق به نمونه  Avena fatuaروي  (IRAN 9161 F)متعلق به نمونه 

(IRAN 11475 F)  رويA. ludoviciana  بودند(Bar=10 µm).  
Fig. 4. Pucinia coronata var. avenae, A) teliospores on Avena fatua (IRAN 9161 F), 

B) urediniospores on A. ludoviciana (IRAN 11475 F) (Bar=10 µm). 
  

  

  

 



ــكل  ــپورها روي . Puccinia coronata var. hordei ،A -5ش  Bromus tomentosusتليوس

(IRAN11478 F) ،B .  هـا در نمونـه    مقطـع تليـومIRAN 11478 F ،C .   تليوسـپورها در نمونـه

PUR 57748  رويHordeum jubatum ،D .ــپورها در نمونـــه  اوردينيوســـپور  ها و تليوسـ

IRAN 9270 F  رويH. glaucum (Bar=10 µm).  
Fig. 5. Puccinia coronata var. hordei, A) teliospores on Bromus tomentosus 

(IRAN11478 F), B) telium on B. tomentosus (cross section), C) teliospores on 

Hordeum jubatum (PUR 57748), D) urediniospores and teliospores on H. glaucum 

(IRAN 9270 F) (Bar=10 µm). 
  



. Bتصوير تليومها روي برگ، . Puccinia coronata var. golestanica var. nov. ،A -6شكل 

 اوردينيوسپورها و تليوسپورها، تمامي تصاوير از نمونه تيپ . Cبرش عرضي تليوم،

(IRAN 11480F)  تهيه شده اند(Bar=10 µm).  
Fig. 6. Puccinia coronata var. golestanica var. nov., A) telia, B) telia (cross section), 

C) urediniospores and teliospores (type) (Bar=10 µm).  
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In the present study, infra specific taxonomy of Puccinia coronata in Iran 

was studied. Based on morphological characters only, four P. coronata varieties 

were recognized in Iran. These are: P. coronata var. coronata, P. c. var. avenae, P. 

c. var. hordei and P. c. var. golestanica var. nov. Descriptions of the four varieties 

and their host range are provided. Several new hosts for aecial and telial states of P. 

coronata are also reported here. Moreover, the measurements of aeciospores on 

several specimens of aecial state of P. coronata (Aecidium rhamni) from Iran and 

other countries (Table 1) revealed that aeciospores range of A. rhamni is larger than 

literature records (Table 3). 

 

Key words: crown rust, Uredinales, Puccinia coronata, Iran. 

 

Puccinia coronata is a heteroecious rust species, which is morphologically 

characterized by its coronate teliospores. In Iran, the aecial state occurs on Rhamnus 

spp. and telia were found on the members of the Poacaeae. Morphological features 

of several specimens of P. coronata were evaluated. As a result of this analysis four  

varieties were recognized for crown rust in Iran. Material used in the present study 

were collected from the field throughout Iran during 1990-2001. In addition, 

herbarium materials in the following herbaria were examined: Herbarium Ministerii 
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Iranici Agriculturae (IRAN) and Arthur Herbarium, Purdue University (PUR). All 

newly collected materials are deposited in fungus collection of IRAN herbarium. 

 

Materials examined: 

O & I, on 

Frangula grandifolia (Fisch. & C. A. Mey.) Grubov  

Golestan, Gorgan, 17 Jun. 1948, Gh. Scharif (IRAN 9154 F). 

Rhamnus cathartica L. 

Bulgaria, M. Rhodopae centralis, supra pag. Bačkovo, alt. 850-1200m, 2 Jun.1959, 

Zv. Hinkova (PUR F 16815). 

Rhamnus cathartica L. var. caucasica Kusn.  

Golestan, Golestan national park, Sulgerd, Khersu valley, alt. 1300m, 21 Jun. 1993, 

M. Abbasi & J. Fatehi (IRAN 9275 F). 

Rhamnus japonicus Maxim. var. decipience Maxim. 

Japan, Ibaraki, Kuji-gun, Satomi-mura, Okami, 8 Jun. 1990, Y. Ono (PUR N 1059). 

Rhamnus palaestina Boiss. 

Turkey, Prov. Nevsehir, Goreme-Urgup, alt. 1300m, 24 May 1960, Stainton & 

Henderson (PUR F 17120). 

Rhamnus pallasii Fisch. & C. A. Mey. subsp. pallasii 

Mazandaran, 27 km S of Amol, Sangchal, alt. 700m, 8 May 1995, B. Daneshpazhuh 

& Z. Ghanbari (IRAN 9150 F); Haraz road, Hareh, alt. 2200m, 6 Aug. 1993, M. 

Abbasi &  J.  Fatehi (IRAN 9165 F); Golestan, Gonbad, Chatal, 21 May 1956, Gh. 

Scharif (IRAN 9151 F). 

 Rhamnus pallasii subsp. iranica (Hausskn. in Bornm.) Browicz & J. 

Zielinski  

Ardebil, Khalkhal, Abgarm, alt, 1700m, 4Aug. 1970, M. Izadyar (IRAN 9153 F).  

 Rhamnus pallasii subsp. sintenisii (Rech. f.) Browicz & J. Zielinski 

Golestan, Golestan national park, Dasht crossroads, 18 Jun. 1993, M. Abbasi & J. 

Fatehi (IARN 9164 F); On the Almeh trail, alt. 1350m, 7 Jun. 1975, F. Termeh 

(IRAN 9152 F). 

II & III, on 

 Alopecurus myosuroides Hudson  



Gilan, Rasht, 21 May 1990, D. Ershad & M. Abbasi (IRAN 8273 F). 

Avena sp. 

Gilan, Lahijan, 18 Jun. 1999, A. Khodaparast (IRAN 11474 F).  

Avena fatua L.  

Golestan, Gorgan, 18 May 1978, A. Bamdadian (IRAN 3824 F); Golestan National 

Park, Jun. 1978, N. Aleagha (IRAN 9161 F).  

A. ludoviciana Durieu  

Mazandaran, Sari towards Neka, Agricultural College Campus, Jun. 1995, 

Tajikghanbari (IRAN 11475 F). 

A. sativa L.  

United States of America, Indiana, W Lafayette, 15 Jun. 2001, M. Abbasi (IRAN 

11476 F). 

Bromus tomentosus Trin. 

Mazandaran, Haraz road, Hareh, alt. 2200m, 5 Aug. 1993, M. Abbasi & J. Fatehi 

(IRAN 11477 F); Ramsar, Javaherdeh, 18 Aug. 1993, M. Abbasi & J. Fatehi (IRAN 

11478 F). 

Calamagrostis arundinacea (Linn.) Roth 

China, Hsi Hong Ling, Chiu Hua Shan, Anhwei Prov., 3 Sep. 1932, S. Y. Cheo 

(PUR 14408 F). 

C. arundinacea var. nipponica Hack. 

Japan, Hakone Prov., Sagami, Date before 1909, J. Matsumura, (PUR F 15655) 

(Isotype of Puccinia pertenuis Ito). 

C. villosa (Chaix) J. F. Gmel. 

Japan, Prov.Mino, Kawauye-Mura, 30 Oct. 1912, K. Hara (PUR F 14626). 

Hordeum glaucum Steud. 

Golestan, Golestan National Park, Sulgerd, 21 Jun. 1993, M. Abbasi & J. Fatehi 

(IRAN 9270 F). 

H. jubatum L. 

United States of America, Indiana, around west Lafayette, 2 Nov. 1961, J. W. Baxter 

(PUR 57748). 

Lolium persicum Boiss. & Hohen. ex Boiss. 

Khorasan, Bojnurd, Jun. 1970, Shahidi (IRAN 3826 F). 



L. perenne L. 

France, Grignon, 20 Aug. 1940, Viennot-Bourgin (IRAN 11479 F). 

Phalaris sp. 

Mazandaran, Behshahr, Zaghmarz, 24 Jan. 1995, Collector Unknown (IRAN 9054 

F). 

Phleum paniculatum Hudson 

Golestan, Golestan Natinal Park, Tangegol, alt. 730m, 22 Jul. 1991. 

M. Abbasi & J. Fatehi (IRAN 11480 F) 

P. paniculatum var. ciliatum (Boiss.) Bor 

Mazandaran, Haraz road, 17 May 1990, D. Ershad (IRAN 8262 F), II. 

Polypogon monspeliensis (L.) Desf. 

Khozestan, Shushtar, Aghili, 23 Apr. 2001, V. Minasian (IRAN 11483 F). 

 

Enumeration of taxa 

 

-Puccinia coronata Corda, Icon. Fung. 1:6. 1837 var. coronata 

Syn.: Puccinia pertenuis S. Ito, Coll. Agr. Tohoku Imp. Univ. 3:193. 1909. 

 The specimens of P. coronata on Alopecurus myosuroides (IRAN 8273 F), 

Phleum paniculatum var. ciliatum (IRAN 8262 F), Lolium persicum (IRAN 3826 F) 

and L. perenne (IRAN 11479 F) are belong to var. coronata (Fig. 3). 

 

-Puccinia coronata Corda var. avenae Faser & Ledingham, Sci. Agric. 13: 314. 

1933. 

 The specimens of P. coronata on Avena spp. (IRAN 11475 F, IRAN 3824 

F, IRAN 11474 F, IRAN 9161 F, IRAN 11476 F) and Phalaris sp. (IRAN 9054 F) 

are belong to var. avenae. This variety differs from var. coronata in having larger 

urediniospores with 8-14 germ pores (Fig. 4). 

 

-Puccinia coronata Corda var. hordei Jin & Steff. Mycologia 91: 878. 1999. 

 The specimens of P. coronata on Hordeum glaucum (IRAN 9270 F), H. 

jubatum (PUR 57748) and Bromus tomentosus (IRAN 11477 F, IRAN 11478 F) are 

belonging to above variety. The most prominent characters of var. hordei are the 



early exposed telia, the elongated teliospore appendages with dichotomous 

branching and mostly visible urediniospore germ pores (Fig. 5).  

  

-Puccinia coronata Corda var. golestanica M. Abbasi & Hedjar., var. nov. 

Holotype: On Phleum paniculatum Hudson, Golestan, Golestan National Park, Iran, 

alt. 730 m, 22 Jul. 1991, M. Abbasi & J. Fatehi (IRAN 11480 F). 

Diagnosis latina 

Haec varietas urediniosporis minoribus [19-24 × (14-)17-19(-21) µm] poris 

germinationis dispersis et obscuris (plerumque 8), a typo differt. Tellia amphigena, 

epidermis tecta, linearia, usque ad 2 mm longa, plerumque seriatim disposita, saepe 

loculata. Teliosporae 41-57 ∗ 17-22 µm, clavate-oblongae vel cylindricae, 

teliosporum apices plerumque sine dentibus vel rare brevidentati. 

This variety differs from type by the small urediniospores [19-24∗ (14-)17-19 

(-21) µm ] with mostly 8 scattered and obscure germpores. Telia are amphigenous, 

long covered by the epidermis, linear up to 2 mm, mostly in rows, often loculate by 

brownish paraphyses. Teliospores 41-57 ∗ 17-22 µm, clavate-oblong or cylindric, 

teliospore apex often without digitations or coronate with some mostly short, 

tubercle-like protuberances (Fig. 6). 

Etymology: Named after its type locality, Golestan National Park. 

Other material examined: On Polypogon monspeliensis (L.) Desf., Khozestan, 

Shushtar, Aghili, Iran, 23 Apr.2001, V. Minasian (IRAN 11483 F). 

 

 To look at the figuers and tables, please refer to the Persian text (pages: ----

). 
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