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  موسسه تحقيقات، دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سيناروه گياهپزشكي، گ

  گروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزيو  گياهي هاي آفات و بيماري 

 دانشگاه تربيت مدرس

  

  2/10/1383 پذيرش         13/4/1383دريافت 
  

  چكيده

  و Trichoderma ghanense ،  T. spiraleسه گونه شامل در اين بررسي 

T. atroviride هاي  كه به ترتيب متعلق به بخشLongibrachiatum ،Pachybasium  و

Trichoderma ي جديد براي ميكوفلور ايران شناسايي و گزارش يها به عنوان گونه ،باشند مي

ز يعوامل بيماريزای گياهی حا يكنترل بيولوژيک در T. atrovirideدر اين ميان  .گردند مي

  .اهميت است
  

  ميكوفلور ،تريكودرما، ايران: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه

معرفي ) (Persoon 1794 پرسونتوسط  1794لاس رد Trichoderma Pers. جنس

شناسي  مورد بررسي و مطالعه قرار داد و بر اساس ريختآن را  (Rifai 1969) ريفاي .ديگرد

  اين وي . ه نمود كه هنوز معتبر استينتوژني شرحي براي آن اراوپرگنه، كنيديوفور، كنيديوم و ا

  مسئول مكاتبه *
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 آنهابندي و كليدي براي  طبقه) species aggregates(اي  ونهجنس را در نه گروه گ

هاي  به ترتيب گونه) Simmons 1977( سيمونز و) Hammil 1970( هاميل. ارايه كرد

saturnisporum Hammil  T.  و T. reesei E.G. Simmons و همكاران دومش .ندنمود را معرفي 

(Domsch et al. 1980) ا آن زمان را مورد مطالعه قرار داده و كليدي ي شناخته شده ت  ها گونه

  ) Veerkamp & Gams 1983( گـمسو  ويـركمپ .گونه ارايه كردند 11 براي تشخيص

T. inhamatum و همكـاران  دوي و)Doi et al. 1987(  گونه T. ghanense  را معرفي كردند.  

طور دقيق ه ب دامجد طبقه بندي جنس تريكودرما را) Bissett 1984, 1991a( ست بي 

 گمس. دنمواين جنس معـرفي   در را گــونــه 30مورد بررسي قرار داد و در مجمــوع بيش از 

 Longibrachiatumرا در بخش  Saturnisporumبخش  (Gams & Bissett 1998) ست بي و

را  T. reeseiو  T. inhamatumي   ها گونهو كاهش دادند را   ها ادغام و بدين ترتيب تعداد بخش

بخش  (Samuels et al. 1998)و همكاران  زساموئل. ي مستقل پذيرفتند  ها به عنوان گونه

Longibrachiatum  مطالعات . گونه براي آن معرفي نمودند 10را مورد تجديد نظر قرار داده و

ي تريكودرما صورت گرفته است   ها گونه تاكسونوميروي اخير  هدر دو ده كه ديدمتعمولكولي 

و علاوه بر  اند تاييد كرده تا حدود زيادي را) 1992 ،1991 ،1984( ست بيبندي  طبقه الباغ

 (,T. stromaticum Samuels et al. 1999و   T. aggressivum, T. asperellum ي  ها گونـه اين

 .helicum, T. effusum, T. erinaceum, T. rossicum, T. cerinum  T هاي  و گونه) 2000

T. velutinum  وT. taiwanense  (Bissett et al. 2002) هاي قبلي اضافه  به گونه را نيز معرفي و

  ,T. asperellumگونه شامل  Zafari et al. 2002 (10 (و همكاران  ظفريدر ايران  .اند نموده

T. citrinoviride, T. hamatum, T. harzianum, T. inhamatum, T. koningii, 

 T. longibrachiatum, T. saturnisporum, T. tomentosum و T. virens  را معرفي نمودند. 

  

  روش بررسي

 30صفر تا طور تصادفي از عمق ه كشور ب مناطق مختلف برداري خاك از هنمون

پلاستيكي نو به  هاي خاك در كيسه يكيلوگرم يكهاي  نمونه. صورت گرفتمتري  سانتي

هاي كشت عمومي و انتخابي  از محيط از خاك، براي جداسازي. ندآزمايشگاه منتقل گرديد

راي ب  .)2002همكاران  و ظفري(شد هاي تريكودرما استفاده  مناسب براي جداسازي گونه

و مشخصات    ها در سطح گونه، ميزان رشد، مشخصات ماكروسكوپي پرگنه   ها اسايي جدايهشن

،  ها وفورها، فياليدها، كنيديومي كنيدي ها شكل، اندازه و ساير ويژگيشامل  آنهاميكروسكوپي 

يي   ها ، حلقه  ها براي مطالعه ميزان رشد جدايه .مورد مطالعه قرار گرفت   ها كلاميدوسپورها و ريسه

 - حاوي محيط كشت مالتپتري  تشتك متر از حاشيه پرگنه هر جدايه روي ميلي 7 به قطر

 -دكستروز -سيب زميني ،)رآگار در يك ليتر آب مقط - گرم مالت 20حاوي % 2 حاوي( آگار
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ي و ، و شرايط تاريكC20°قرار داده شد و در دماي ) به اضافه دكستروز CMD )CMAو  آگار

ميزان رشد در روزهاي سوم و چهارم اندازه . نگهداري شدند )ساعت 12:12(مساوي  روشنايي

رار دادن با ق   Longibrachiatumي مربوط به بخش   ها جدايه  شعاع رشد پرگنه. گيري شد

نگهداري در  و  ها  تشتكمتري كنار  كشت هر جدايه در يك سانتي متري از ميلي 7 ي  ها حلقه

قرار  مطالعه ساعت در تاريكي مورد 65گراد به مدت  درجه سانتي 40و  30، 20دماهاي 

زايي و رنگ پشت  ، خوابيده يا كركي بودن، نحوه كنيديومشامل رنگ   ها مشخصات پرگنه. گرفت

آگار مطالعه  -دكستروز -و سيب زميني% 2آگار  - هاي مالت روي محيط   ها گنه با كشت جدايهپر

در داخل يك قطره    ها ي با قرار دادن نمونهوپكسگيري مشخصات ميكرو بررسي و اندازه. گرديد

  رنگ

cotton blue جهت تهيه  .صورت گرفت نوري وسيله ميكروسكوپه روي لام و مشاهده آنها ب

 Low-temperature scanning electron microscopyميكروسكوپ الکترونی از روش  تصاوير

  (Beckett & Read 1986).استفاده شد 
 

  نتيجه و بحث

  هاي خاك مناطق مختلف ايران از نمونه جدايه تريكودرما 300از  بيش در مجموع

در  سه گونه و )2002همكاران  و ظفري( گونه قبلا از ايران گزارش شده بود ده .دست آمده ب

و  Longibrachiatum, Pachybasiumهاي  به بخششوند كه  اين مقاله گزارش مي

Trichoderma باشند براي ميكوفلور ايران جديد مي ها اين گونه. تعلق دارند.  

  

  Longibrachiatumبخش 

داراي كنيديوفورهايي با محور اصلي بلند و  Longibrachiatumي بخش   ها گونه

ه يانشعابات ثانو یداراندرت ه انشعابات اوليه غالباً كوتاه و ب. ت نامنظم و كم تراكم هستندانشعابا

ايجاد   ندرته صورت منفرد و نامنظم روي كنيديوفور توليد شده و به ب  ها فياليد. هستند

ي اخير بويژه در نوك كنيديوفورها مشهودتر ژگيو. نمايند  ي چندتايي و پيراموني مي  ها دسته

 ،و داراي سطح صاف هستند) ellipsoid(تا بيضوي ) oblong(غالباً مستطيلي   ها كنيديوم. ستا

اين بخش  ي   ها گونه. زوايد بال مانندي وجود دارد  ها در سطح كنيديوم   ها گونه از ولي در بعضي

  .كنند  هاي زرد متمايل به سبز مشخصي در سطح زيرين پرگنه توليد مي غالباً رنگ

  
Trichoderma ghanense Doi, Y. Abe & J. Sugiy., Bull. Natl. Sci. Mus. Ser. B 

(Bot.) 13: 1984 )1 شكل(  
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، 20ساعت در شرايط تاريكي در دماهاي  65بعد از  PDAها روي محيط  شعاع پرگنه

زايي روي  كنيديوم. رسد متر مي ميلي 50و 70، 39به ترتيب به  رادگ يدرجه سانت 40و  30

PDA شود و به رنگ سبز تيره  صورت يكنواخت و پراكنده در تمام سطح پرگنه ظاهر ميه ب

سطح زيرين پرگنه در . گيرد زايي به كندي صورت مي هاگدرجه  30است در دماي كمتر از 

ها كاملاً در سطح محيط  پرگنه MA روي محيط كشت. رنگ است تمام دماهاي اشاره شده بي

  هاي كنيديومي به قطر ها توليد دسته در حاشيه تشتك صورت پراكندهه كشت خوابيده و ب

كنيديوفورهاي توليد شده داخل اين . نمايند متر به رنگ سبز متمايل به آبي مي ميلي 5 - 7 

اين گونه روي محيط . شوند ها در محل انشعابات و محل توليد فياليدها گاهي متورم مي دسته

CMD ها به صورت نوارهاي  زايي در حاشيه تشتك ديومهاي تار عنكبوتي نموده وكني توليد ريسه

نوك . هستند  Longibrachiatumبخش  يكنيديوفورها از نوع كنيديوفورها. باشد سبز رنگ مي

هاي منفرد  ميكرومتر بدون انشعاب است و فقط فياليد 60محور اصلي كنيديوفورها در حدود 

ه ندرت به صورت منفرد و به الباً بهاي فرعي غ ها روي شاخه فياليد. شوند روي آن تشكيل مي

اند ولي در بعضي  اي شكل فياليدها غالباً استوانه .آيند وجود ميه تايي ب سههاي  صورت دسته

. باشند در انتها پيچيده و قلاب مانند مي آنهاتر است، تعدادي از  حدودي عريض اقسمت مياني ت

ها بيضوي، داراي سطح صاف،  نيديومك. باشد ميكرومتر مي 5- 13×  1/2-1/4اندازه فياليدها 

مهمترين اختلاف جدايه بررسي . باشد ميكرومتر مي 5/4-5/7 × 3-5سبز تيره و اندازه آنها 

اين نمونه در حدود دو كه در  بودهاي آن  اندازه كنيديوم) GJS 95-137(شده با نمونه تيپ 

ت انتهايي و مياني به شكل صوره بيش باكلاميدوسپورها كم. بودتر از نمونه تيپ  برابر عريض

  .استميكرومتر  5 - 11 آنهاشوند و قطر  كيل ميشنيم كروي ت كروي و

Trichoderma ghanense  و همكاران  دويتوسط)Doi et al. 1987(  

معرفي ) oblong( يد بال مانند و مستطيلي شكلاهاي داراي زو هايي با كنيديوم جدايه  اساس بر

به علت  T. atroviride Bissett را براي T. parceramosumديد نام ج) c1991( ست بي. گرديد

عدم  T. ghanenseمعرفي نمود كه فرق مهم آن با  .T. atroviride P. Karstهمنام بودن آن با 

ق يتلف  اب) 1998(همكاران  و زساموئلدر نهايت . د بال مانند در سطح اسپورهاي آن بودايزو

 T. parceramosumو  T. ghanenseاي بين  تفاوت قابل توجهمطالعات مولكولي و مورفولوژيكي 

 ها به عنوان نام اصلي و ساير نام T. ghanense ،با توجه به تقدم زماني ،بنابراين .ملاحظه نكردند

لكولي وهاي مورفولوژيكي و م با توجه به اينكه تمام ويژگي. ندشدبه عنوان مترادف معرفي 

  بنابراين در شرح گونه ،شبيه است هاگ  استثناي اندازهه ب جدايه مورد بررسي با جدايه تيپ

T. ghanense ها لحاظ گردد وماز اندازه كنيدي ود و ابعاد وسيعتريتجديد نظر ش بايد .  

T. ghanense باشد براي فلور قارچي ايران جديد مي.  
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 آوري ، جمعشهريار كرج ,اريك از خاك مزرعه صيفي C IRAN 464 :نمونه بررسي شده
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ــكل ــه،  Trichoderma ghanense  ..a -1 ش ــديوم. bپرگن ــا، كني ــدها و . f, e, d, c ه فيالي

 .ميكروسكوپ نوري مجهز به نومارسكي با تصاوير .كنيديوفورها

Fig. 1. Trichoderma ghanense. a. Colony, b. conidia, c, d, e, f. conidiophores and 

phialides. 

 

  Pachybasiumبخش 

و غير قابل انعطاف  قطورداراي كنيديوفورهايي بسيار  Pachybasiumي بخش   ها هگون

در كنار    ها اين بخش غالباً در سطح پرگنه  كنيديوفورها در. با انشعابات پيراموني فراوان هستند

نوك محور اصلي . آورند  وجود ميه هاي كنيديومي را ب يا جوش   ها دسته هم توليد شده و

باشد و گاهي با يكديگر آناستوموز تشكيل   اين بخش نازا مي  ي  ها ا در تعدادي از گونهكنيديوفوره
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صورت ه تايي و ب 2- 7ي   ها اين بخش آمپولي شكل و غالباً در دسته  فياليدها در. دهند  مي

نيم كروي تا بيضوي تا مستطيلي شكل   ها كنيديوم .گردند   پيراموني روي كنيديوفورها توليد مي

  .هستند   رنگ اي يا بي و به رنگ سبز يا قهوه

  

Trichodema spirale Bissett, Can. J. Bot. 69: 2410. 1991 )2 شكل(  

  ها به گراد قطر پرگنه درجه سانتي 20از سه روز در دماي  ، بعدالرشد پرگنه ها سريع

كركي يا پشمي و سفيد يا متمايل به  PDAروي  هاي هوايي ريسه .رسد متر مي سانتي 7-4

هاي بالشك مانند است كه قطر آنها به  زايي اغلب به صورت جوش كنيديوم. ندستهخاكستري 

هاي  ها در سطح پرگنه پراكنده يا به هم پيوسته و توليد توده جوش. رسد متر مي ميلي 5/2

  ها ابتدا سفيد ولي جوش. كنند ير متحدالمركز مياگاهي نيز ايجاد دو. نمايند نامنظم مي

سطح زيرين پرگنه روي محيط كشت در بعضي . شوند متمايل به آبي مي به سرعت سبز

هاي  كشت بويژه در PDAتوليد رنگ زرد و روي  MAها روي  اغلب جدايهرنگ ولي  ها بي جدايه

ي رنگ روي ترشحات قطره مانند كوچك ب. نمايند متمايل به قرمز مي اي هكهنه توليد رنگ قهو

. ستبوي كپك ا یدارايا   مشخص یپرگنه فاقد بو .شوند ها هوايي تشكيل مي هاي و جوش  ريسه

محيط  درونهاي  قطر ريسه. ميكرومتر است 1-6 آنهارنگ داراي ديواره صاف و قطر  ها بي ريسه

   ديواره صاف يا كنيديوفورها بي رنگ، با. رسد ميكرومتر نيز مي 12 به) submerged(كشت 

 5/4- 8در قسمت پايه  كنيديوفورها .اند ها ضخيم شده طور نامنظم در بعضي قسمته ب

 5/3-6 خود كه در بيشتر طول طوريبه  ,شوند ميكرومتر قطر دارند ولي به طرف بالا باريك مي

 در سرتاسر كنيديوفورتقريبا ها  انشعابات محور اصلي زياد نيست و شاخه. ميكرومتر قطر دارند

هاي  شاخه. هستند دوتايي، اغلب به صورت منفرد و متناوب ولي تعدادي نيز شوند ميكوتاه 

هاي  سلول اند و سلولي انشعابات انتهايي يك يا دو .ندنك فرعي مجددا انشعابات زيادي توليد نمي

محل بالاي  نوك كنيديوفورها عقيم و درست در. هستند شکل اي تا بشكه اي استوانهانتهايي 

هاي انتهايي باريك  سلولشود و  باريك مي آنهانوك . ميكرومتر قطر دارند 4- 5/5قسمت زايا 

ميكرومتري  30-100 نوك كنيديوفورها در. هستند شده و گاهي اوقات در مرحله پيري زايا

نوك كنيديوفورها در قسمت . دهند انتها پيچيده است و به فراواني با هم آناستوموز تشكيل مي

در ميكروسكوپ الكتروني  ن مايع روي آن زير ميكروسكوپ نوري وعقيم قبل از اضافه نمود

سمت قهاي سطح  برجستگي آنهاولي بعد از اضافه نمودن مايع روي  ،رسد نظر مي به ناصاف

ميكرومتر  3/3- 2/5 × 4-8/2و  بوده  فياليدها آمپولي شكل تا كروي. شوند عقيم ناپديد مي

 شوند نوك در محل پيدايش كنيديوم به شدت باريك ميو در  هدفشردر پايه قدري  ،اندازه دارند

  ها بيضوي تا مستطيلي كنيديوم. آيند وجود ميه تايي به صورت پيراموني ب 2-6 هاي هدر دست و

دو طرف آنها گرد شده يا قدري در پايه . ميكرومتر اندازه دارند 9/2-5/4 × 8/1- 8/2و  بوده



 165

بالا   در بزرگنماييولي  ،رسد نوري صاف به نظر مي ميكروسكوپ زيرها  ومسطح كنيدي .باريكترند

چسبيده و هم ه ب اًغالب ها سبز رنگ و كنيديوم. طور خيلي ظريفي زبرنده ب) SEMه از دبا استفا(

  محيط كشت درونكلاميدوسپورها به تعداد زياد . ندنك ي بادوام ميهاگتوليد يك توده 

 اتقريب رنگ، بي هاكلاميدوسپور. شوند كيل ميبه صورت منفرد و به حالت مياني يا انتهايي تش

حدود يك ميكرومتر  آنهاديواره  که طوريه ب ميكرومتر 5-13 به قطر كروي با ديواره صاف و

  .ضخامت دارد

  

a

c

20 µm

b
10 µm

d
20 µm

e

2 µm

f

2 µm

a

c

20 µm

b
10 µm

d
20 µm

e

2 µm

f

2 µm

  
 عقيم كنيديوفورها،انتهاي . d, cكنيديوفورها، . bپرگنه، . Trichoderma spirale .a -2 شكل

e . ،فياليدهاf .ها كنيديوم .e, d, c, b .تصاوير ميكروسكوپ الكتروني. 

Fig. 2. Trichoderma spirale. a. Colony, b, c. conidiophores, d. sterile elongations of 

conidiophore tips, e. phialides, f. conidia. b, c, d, e, f. SEM. 
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نتهاي هاي سبز متمايل به آبي فشرده و ا ، جوشقطوركنيديوفور اين گونه با داشتن 

ها توليد رنگ زرد  اغلب جدايه. استي يها قابل شناسا كنيديوفور عقيم پيچ خورده از ساير گونه

نيز داراي  T. fertile. نمايند قابل رويت در سطح زيرين پرگنه مي اي متمايل به قرمز تا قهوه

معمولا  راست و  كنيديوفورهاي فراخ و منشعب شبيه اين گونه است، اما نوك كنيديوفور در آن

در حالت دست نخورده  T. spiraleنوك كنيديوفور در . باشد واجد چندين شاخه كوتاه و زايا مي

داراي قسمت زبر قابل رويتي است كه در مايعات رنگي و غير رنگي جهت تهيه نمونه 

 .شوند ميكروسكوپي ناپديد مي

 ,رشت ،سه راهي شفت, از خاك باغ چاي  IRAN 384 C:ي بررسي شده  ها نمونه

, كيلومتري بهشهر به طرف ساري 15, از خاك مزرعه كاهوIRAN 392 C  - ظفري   آوري جمع

  آوري ظفري جمع ,ليلاكوه لنگرود, از خاك باغ چاي IRAN 291 C -آوري ظفري جمع

IRAN 288 C تآمر   آوري جمع ,لاهيجان, از خاك باغ چاي- IRAN 389 C از خاك,  

, از خاك باغ مركبات  IRAN 184 C-ظفري   آوري جمع ,نكيلومتري ساري به طرف گرگا 15

 .آوري آهنگران جمع ,تنكابنعباس آباد 

  

  Trichodermaبخش 

داراي كنيديوفورهاي ظريف و قابل انعطاف با  Trichodermaي بخش   ها گونه 

 3ز ندرت پيراموني، با بيش اه و ب دوتاييصورت ه انشعابات غالباً ب. انشعابات كم تراكم هستند

تايي و  5تايي و حداكثر  3يا  2ي   ها نيز كم تراكم و معمولاً در دسته  ها فياليد. باشند  شاخه مي

و ) subulate(تا نوك دار ) lageniform(فياليدها تنگي شكل . شوند  پيراموني توليد مي

 بر اساس مطالعات متعدد. صاف يا ناصاف است آنهامعمولاً سبز رنگ و سطح   ها كنيديوم

هايي كه با توجه به  تعدادي از گونه (Dodd et al. 2000, Kindermann et al. 1998)مولكولي 

اند در بخش  بندي شده طبقه Pachybasiumقبلا در بخش  آنهاهاي مورفولوژيكي  ويژگي

Trichoderma ها عبارتند از  اين گونه .دگير قرار ميT. strigosum, T. hamatum و 

.T. pubescens 
 

Trichoderma atroviride P. Karst., Finl. Mögelsvamp. P. 21. 1892 )3 شكل(  

= Trichoderma atroviride Bissett, Can. J. Bot. 62: 930. 1984 [nom. illeg.] 

= Trichoderma parceramosum Bissett, Can. J. Bot. 69: 2418. 1991 
  

  آگار دو درصد بعد از  -ي مالترو آنهاقطر رشد  كه طوري  به الرشد ها سريع پرگنه

دماي بهينه رشد روي . رسد متر مي ميلي 55 -80گراد به  درجه سانتي 20سه روز در دماي 

PDA 30-25 درجه و شرايط  30ساعت در دماي  96بعد از . باشد گراد مي رجه سانتيد
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ه عمولاً بزايي م كنيديوم. شود زايي در وسط پرگنه آغاز مي كنيديوم CMDتاريكي كامل روي 

ها توليد  جدايه از بعضي. شود صورت يكنواخت و پيوسته در سطح محيط پراكنده مي

  هايي جوش

به شدت  CMDو  PDA, OAهاي  هاي اين گونه روي محيط جدايه. نمايند صورت شعاعي ميه ب

ميكرومتر قطر  12تا  5/1رنگ، داراي ديواره صاف و  ها بي ريسه. بويي شبيه بوي نارگيل دارند

رسد  ميكرومتر مي 5اي و قابل انعطاف، قطر آنها در قسمت پايه به   ها درختچه كنيديوفور .دارند

صورت منفرد روي ه هاي فرعي غالباً ب شاخه. شوند تدريج به طرف نوك باريكتر ميه ولي ب

و حتي  دوتاييصورت ه ولي تعدادي از آنها نيز ممكن است ب ،گيرند كنيديوفور قرار مي

زاويه انشعاب شاخه فرعي نسبت به محور اصلي . سه تايي پيراموني منشعب گردندهاي  دسته

فياليدها راست يا . باشد درجه مي 90درجه و در قسمت انتهايي كنيديوفور كمتر از  90حدود 

  صورت منفرد يا در ه فياليد غالباً ب. شوند اند و غالباً در قسمت نوك قلاب مانند مي خميده

 هاي منفرد و انتهايي معمولا فياليد. آيند وجود ميه ي روي كنيديوفور بتاي 2- 4 يها دسته

. ندهست تر ولي ساير فياليدها تا حدودي در قسمت مياني نسبت به دو طرف متورم اي استوانه

در اين گونه  )intercalary( مياني فياليدهاي. باشد ميكرومتر مي 6- 12×  4/2-3اندازه فياليدها 

مرغي، داراي ديواره صاف و فاقد اثر محل افتادن  كروي تا تخم نيم ها نيديومك. شود مشاهده نمي

اين گونه روي محيط  .باشد ميكرومتر مي 6/2- 2/4×  2/2-4/3ها  اندازه كنيديوم. هستند

CMD  هاي درون محيط توليد كلاميدوسپورهاي انتهايي و  روز به شدت روي ريسه 7بعد از

  كروي و اندازه كلاميدوسپورها بسيار متفاوت ا كروي تا نيمكلاميدوسپوره. نمايد مياني مي

هاي بخش  هاي اين گونه نسبت به ساير گونه كنيديوفور در جدايه. است )ميكرومتر 5- 12(

Trichoderma  متفاوت و خيلي شبيه كنيديوفورT. viride كنيديوفورها كم تراكم و قابل .  است

كنيديوفورها و نيز ميزان شعاع  اندازه فياليدها و اين گونه به وسيله شكل و. انعطاف هستند

متر تجاوز  ميلي 15از  PDAساعت روي  72گراد بعد از  درجه سانتي 35كه در (رشد پرگنه 

حتي در ( هاگسطح صاف . قابل تفكيك است Trichodermaهاي بخش  از ساير گونه) كند نمي

متمايز  T. asperellumو  T. virideهاي  را از گونه آن) مشاهده با ميكروسكوپ الكتروني

 ها و ميزان رشد در ها و فياليدها و رنگ سبز تيره كنيديوم بزرگتر بودن اندازه كنيديوم. نمايد مي

 و T. aggressivum f. aggressivum, T. harzianum گراد اين گونه را از درجه سانتي 35دماي 

 f. europaeum . T. a نمايد متمايز مي .T. atroviride  براي ميكوفلور ايران جديد است و از

  .هايي است كه از نظر كنترل بيولوژيكي اهميت زيادي دارد گونه

آباد  خرم ،از خاك مزرعه گندم، شوراب IRAN 503 Cجدايه : ي بررسي شده  ها نمونه

 هاي گياهي موسسه هاي بخش بيماري از نمونه (602A) 53جدايه  –آوري ظفري لرستان، جمع
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, دست آمده از ريزومورف قارچ آرميلارياه ب 55جدايه  - گياهي هاي ت آفات و بيماريتحقيقا

  .آصف   آوري جمع, .Ganoderma sp دست آمده از  قارچ ه ب 72جدايه  - آوري آصف جمع
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  فياليدها،. e كنيديوفورها،. d ,c ,bپرگنه، . Trichoderma atroviride .a -3 شكل

f .ها كنيديوم .f, e, d, c, b .تصاوير ميكروسكوپ الكتروني.  
Fig. 3. Trichoderma atroviride. a. Colony, b, c, d. conidiophores, e, phialides, 

f. conidia. b, c, d, e, f. SEM. 
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Some 350 Trichoderma isolates were obtained from soil samples collected 

from different parts of Iran. Cultures were purified on 2% water agar by hyphal tip 

method prior to identification. Obtained isolates were identified using morphological 

features including colony characters (pigmentation and growth rate on PDA) and 

microscopic characters such as shape of conidiophores, shape and size of conidia 

and phialides. Microscopic features of conidiophores and shape and size of conidia 

were studied and recorded 3–5 days after inoculation on cultures grown on 2% 

MEA at 20°C under ambient laboratory conditions by using light microscopy and 

scanning electron microscopy (SEM). Ten species including T. citrinoviride, 

T. longibrachiatum, T. saturnisporum, T. hamatum, T. harzianum, T. inhamalum, 

T. tomentosum, T. virens, T. asperellum and T. koningii were already identified and 

reported from Iran (ZAFARI et al. 2002) and three new species, T. ghanense (Fig. 

1), T. spirale (Fig. 2) and T. atroviride (Fig. 3) from sections Longibrachiatum, 

Pachybasium and Trichoderma, respectively, are reported here. Trichoderma 

atroviride is known as one of the most important biocontrol agents against plant 

diseases caused by some pathogenic fungi. 

* Correspoding author 
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