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  چكيده
 بررسي منظور به .باشد مي ايران بوميآن  گونه 39 كهاست  گونه 67 داراي ايران در گونه اين .دارد دنيا در گونه Nepeta 250 جنس   
 در مزرعه شرايط در آزمايشي ).Nepeta racemosa Lam( اي خوشه ساي پونه دارويي گياه كيفي و يكم صفات بر خشكي تنش اثر

 درو مراتع كشور  جنگلها تحقيقات مؤسسه ،البرز تحقيقات ايستگاه در تكرار سه و تيمار چهار با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب
   و )متوسط تنش( %60 ،)ملايم تنش( %80،)تنش بدون يا شاهد( %100 شامل خشكي تنش مختلف سطوح .شد اجرا 1390 سال
 قطر ريشه، طول ريشه، وزن ،جانبي ساقه تعداد پنجه، تعداد گياه، ارتفاع گلدهي مرحله در .بود اي مزرعه ظرفيت )شديد تنش( 40%
 و درصد سرشاخه، و ساقه آذين، گل برگ، عملكرد ،برگ عرض و برگ طول ،ها آذين گل طول ،دار گل ساقه تعداد اصلي، ساقه

 بر دار معني اثر خشكي تنش كه داد نشان آماري تجزيه نتايج .ندشد گيري اندازه سرشاخه و ساقه آذين، گل برگ، اسانس عملكرد
 همچنين .داشت )α≥%5( اصلي ساقه قطر و ريشه طول ،)α≥%1( برگ عرض برگ، طول ها، آذين گل طول ريشه، وزن گياه، ارتفاع
 اسانس عملكرد ،سرشاخه و آذين گل ،ساقه برگ، عملكرد ،سرشاخه اسانس درصد برگ، اسانس درصد بر دار معني اثر خشكي تنش
 %)27/1( سرشاخه اسانس درصد و )%93/1( آذين گل ،)%72/1( برگ اسانس درصد بيشترين .داشت )α≥%1( آذين گل و برگ

   اعمال با و بوده خشكي به مقاوم يگياه اي خوشه ساي پونه كه داد نشان نتايج .بود )مزرعه ظرفيت %60( ملايم تنش به مربوط
  .آورد بدست را اسانس بيشينه توان مي خشكي تنش 60%
  

  .اسانس ،).Nepeta racemosa Lam( اي خوشه يسا پونه دارويي، گياهان خشكي، تنش :ي كليديها واژه
  

   مقدمه
 %45 كاهش سببي يتنها بهي كخش ،مختلف عوامل نيب از

 رانيا ).Munns, 2002( است بوده زراعي محصولات عملكرد

 مناطق زمره رد متر، ميلي 250 حدود سالانه نزولات متوسط با
 توليد ).1382 صفرنژاد،( شود محسوب مي جهان خشك
 خشكي تنش همانند مختلفي محيطي عوامل تأثير تحت اسانس



  ...مورفوفيزيولوژيك  واكنش                                                                                                                                                                   588

 از يكيي خشك تنش ).Shabih et al., 1999( گيرد مي قرار
 باشد مي طبيعي ثانويه هاي متابوليت توليد اصلي عوامل

)Solinas et al., 1996.( مقابل در را گياه مواد اين توليد 
 زراعي گياهان براي كه كند مي حمايت طوري محيطي هاي تنش

 و Simon ).1372 فخرطباطبايي،( بود خواهد تحمل غيرقابل
 Ocimum( ريحان گياه روي بر تحقيقي در )1992( همكاران

basilicum (وزن ،آب كمبود تشديد با كه كردند مشاهده 
 خشكي ملايم تنشالبته  .يافت كاهش ساقه و برگ خشك

 اما ،نداشت برگ سطح بر داري معني اثر )مزرعه ظرفيت 85%(
 و Alkire .داد كاهش را آن )مزرعه ظرفيت %65( متوسط تنش

Simon )1993( و مختصر آبياري كامل، آبياري اثر بررسي در 
 كه دريافتند ).Menta piperita L( فلفلي نعناع در آبياري عدم
 ساقه، خشك وزن و گياه ارتفاع ،ياصل ساقه قطر خشكي تنش
 )1994( همكاران و Letchamo .داد كاهش را ريشه و برگ
 در خشك سرشاخه عملكرد ميزان بيشترينكه  كردند بيان
 بدست )شاهد( FC90% ماريت در )Thymus vulgaris( شنيآو
 را جانبي شاخه طول كنف گياه در آبياري دور شيافزا .آمد

 و Oghbonnaya et al., 1998(. Misra( داد كاهش
Srivastava )2000 (كاهش باعث خشكي تنش كه دريافتند 

 .شد ژاپني نعناع ريشه طول و گياه خشك وزن در دار معني
Sreevalli خشكي تنش كه كردند بيان )2000( همكاران و 

 گياه برگ عملكرد كاهش و ريشه عملكرد افزايش موجب
 همكاران و Bettaieb .دش .Petriwinkle medicina L دارويي

 Salvia( گلي مريم گياه بر خشكي تنش اثر )2009(

officinalis( رب خشكي تنش كه كردند گزارش و بررسي را 
 .داشت كاهشي دار معني اثر برگ عرض و طول گياه، ارتفاع

 گياهان در تنش، افزايش با بوته ارتفاع و شاخه عملكرد
 يافت كاهش بابونه و بهار هميشه گلي، مريم بومادران، اسفرزه،

)Lebaschy & Sharifi Ashoorabadi, 2004.( Safikhani و 
 %40( ديشد خشكي تنش كه ندكرد گزارش )2007( همكاران
 قطر برگ، عرض و طول ارتفاع، كاهش موجب )مزرعه ظرفيت
 2 به نسبت اسانس عملكرد هوايي، اندام عملكرد گره، ميان
 در )مزرعه ظرفيت %100 و مزرعه ظرفيت %60( ديگر تيمار
 تنش، ميزان شيافزا با بادرنجبويه گياه در .گرديد بادرشبو گياه

 برگ، عملكرد ساقه، طول برگ، عرض و برگ طول ارتفاع،
 ساقه قطري ول ،كاهش هوايي اندام عملكرد و ساقه عملكرد
 Salehو  Ardakani et al., 2007( .Refaat( افتي افزايش

 وي بررس ريحاني رو راي خشك تنش اثري قيتحق در )1997(
 عملكرد و گياه رشد تنش، شدن طولاني باكه  كردند گزارش
  .افتي افزايش اسانس درصد ولي كاهش اسانس

 سنتي طب در اي گسترده طور به سا پونه مختلف هاي گونه
 مـدر،  آور، خلط ضدنفخ، داروي عنوان به كشورها از بسياري
 قلب كننده تقويت معرق، ،ضدسرفه كننده، ضدعفوني ضدآسم،

ــده و ــتفاده آور قاع ــي اس ــوند م ؛ Baser et al., 2000( ش
Tzakou et al., 2000.(  ضـدقارچي،  مختلـف  خصوصـيات 

 نسـبت  نپتالاكتون هاي تركيب به ضدويروسي و ضدباكتريايي
 ؛Skaltsa et al., 2000 ؛Aydin et al., 1998( انـد  شده داده

Sajjadi &  Eskandari, 2005.( Dabiri و Sefidkon 
 ـگ اسـانس  يهـا  بيترك )2003(  را Nepeta racemosa اهي

ــي ــب و بررسـ ــاي تركيـ ــده هـ -4aβ,7α,7aβ را آن عمـ

nepetalactone )6/33(%، 4aα,7α,7aβ-nepetalactone 
)6/25(%، 4aα,7α,7aα-nepetalactone )4/24(% 1,8 و-

cineole )9(% كردند گزارش.   
 خشكي پذيري تحمل ميزان بررسي تحقيق اين از هدف

 مورفولوژيك، صفات بر آن اثر و اي خوشه ساي پونه در
  .بود اسانس عملكرد و درصد خشك، ماده عملكرد

  
  روشها و مواد

 بري خشك تنش تأثيري بررس منظور به قيتحق اين
 در 1390 سال در مزرعه طيشرا در اي خوشه يسا پونه

 مراتع و جنگلها قاتيتحق مؤسسه -البرز قاتيتحق ستگاهيا
 در وي تصادف كاملي ها بلوك صورت هب آزمايش .دش اجرا كشور
 شامل سطح چهار دري خشك تنش تيمار .گرديد اجرا تكرار سه
 متوسط تنش ،)FC80%( ميملا تنش ،)FC100%( كاملي اريآب
)FC60%( ديشد تنش و )FC40%( متر 2×3 كرت هر ابعاد .بود، 

 در بوته فاصله و متر يسانت 50 گريدكي از ها پشته فاصله
 گريكدي از ها بلوك نيب فاصله .بود متر يسانت 50 خطي رو
 اسفندماه در .بود متر دو گريكدي از ها كرت فاصله و متر دو



  589                                                                                                                 4 ، شماره31، جلد تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران دوماهنامه

 فصل در نيزم كردن آماده از پس د،ش كشت خزانه در بذرها
 .دشي اصل نيزم در ها ءنشا كشت به اقدام بهار

 طور به ها كرت هيكل استقرارشان تا نشاء انتقال زمان از
 تيمارهاي اعمال به نسبت سپس د،يگردي اريآب كنواختي

 اقدام TDR از استفاده با نيز و وزني روش به خشكي تنش
 تعداد پنجه، تعداد گياه، ارتفاع كامل گلدهي مرحله در .شد
 تعداد اصلي، ساقه قطر ريشه، وزن شه،ير طول جانبي، ساقه
 هاي ساقه تعداد اصلي، ريشه از منشعب فرعي هاي ريشه
 هوايي اندام نسبت برگ، عرض و طول آذين، گل طول داده، گل
 سرشاخه آذين، گل ساقه، برگ، اسانس درصد زميني، به
 ،برگ ،ساقه اسانس و خشك ماده عملكرد جداگانه، صورت هب

 .ديگرد گيري اندازه جداگانه صورت به نيز سرشاخه و آذين گل
 سايه در شده خشك سرشاخه و آذين گل ،ساقه برگ، اسانس

 ساعت 2 مدت در كلونجر از استفاده با و آب با تقطير روش به
 آزمون سواريان تجزيه از قبل ها داده از .شد گيري اندازه
 صفات از برخي كردن نرمال براي كه آمد بعمل بودن نرمال

 از استفاده با ها داده سپس .شد استفاده )SQRT( تبديل از
SAS  با ها ميانگين مقايسه و شده آماري تحليلتجزيه و 

  .انجام شد LSD آزمون از استفاده
  
   نتايج

 بر خشكي تنش كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج
 و برگ طول ،ها آذين گل طول ريشه، وزن گياه، ارتفاع
 اصلي ساقه قطر و ريشه طول بر و %1 سطح در رگب عرض

  .)1 جدول( بود دار معني %5 سطح در
 تنش و تنش بدون تيمار در گياه ارتفاع كه شد مشاهده

 متر سانتي 33/68 و 33/78 هاي ميانگين با ترتيب به ملايم
 با تنش بدون تيمار را ريشه وزن بيشترين .بود بيشترين
 با شديد تنش را كمترين و بوته بر گرم 5/155 ميانگين
 آذين، گل طول بيشترين .داشت بوته بر گرم 56/89 ميانگين
 با ترتيب به تنش بدون تيمار در نيز برگ عرض و برگ طول

 تيمار در كمترين و متر سانتي 2 و 5/3 ،33/33 هاي ميانگين
 13/1 و 96/1 ،33/21 هاي ميانگين با ترتيب به شديد تنش
  .)2جدول ( شد مشاهده متر سانتي

 خشكي تنش كه داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج
 عملكرد گياه، كل اسانس درصد برگ، اسانس درصد بر

 گياه، كل عملكرد و ها، آذين گل عملكرد ساقه، عملكرد برگ،
 %1 سطح در آذين گل اسانس عملكرد برگ، اسانس عملكرد

 بود دار معني %5 سطح در گياه كل اسانس عملكرد بر و
   .)3جدول (

نشان داد كه درصد اسانس در   نتايج مقايسه ميانگين
هاي  ترتيب با ميانگين آذين و سرشاخه كل گياه به برگ، گل

درصد در تنش متوسط بيشترين  27/1و  93/1، 72/1
عملكرد آذين و  بيشترين عملكرد برگ، ساقه، وزن گل. بود

، 2556هاي  ترتيب با ميانگين كل در تيمار بدون تنش به
. كيلوگرم در هكتار مشاهده شد 8460و  2704، 3200

گرم بر هكتار  2314عملكرد اسانس برگ با ميانگين 
بيشترين عملكرد اسانس . متعلق به تيمار بدون تنش بود

گرم بر هكتار از  4100و  3323هاي  با ميانگين آذين گل
   هاي تنش ملايم و تنش متوسط بدست آمدتيمار

  .)4جدول (
نتايج همبستگي بين صفات نشان داد كه ارتفاع گيـاه  
با تعداد ساقه جـانبي، وزن و طـول ريشـه، قطـر سـاقه      

آذين، طول و عرض برگ، عملكرد برگ،  اصلي، طول گل
تعـداد سـاقه    .و كل رابطه مثبـت مشـاهده شـد    آذين گل

ساقه اصلي همبستگي مثبـت  جانبي با طول ريشه و قطر 
هـا، طـول و عـرض     آذين وزن ريشه با طول گل. داشتند

آذيـن و عملكـرد كـل و     برگ، عملكرد برگ، ساقه، گـل 
طول ريشـه بـا   . عملكرد اسانس برگ رابطه مثبت داشت

آذين و عملكـرد بـرگ رابطـه     قطر ساقه اصلي، طول گل
، طـول و  آذيـن  گلقطر ساقه اصلي با طول  .مثبت داشت

تعـداد ريشـه فرعـي بـا      .برگ رابطه مثبت داشت عرض
، عملكرد سرشاخه كل و آذين گلعملكرد ساقه، عملكرد 

 آذيـن  گلطول . را نشان دادها رابطه منفي  درصد اسانس
و عملكـرد كـل    آذين گلبا طول و عرض برگ، عملكرد 

طول برگ با عـرض   .سرشاخه همبستگي مثبت نشان داد
و  آذين گلبرگ، درصد اسانس برگ، عملكردهاي برگ، 

  .)5جدول ( سرشاخه كل رابطه مثبت داشت
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  اي خوشه ساي پونه مورفولوژيك صفات بر خشكي تنش اثر واريانس تجزيه -1 جدول
  منابع
 تغييرات

  درجه
 آزادي

  ارتفاع
 گياه

  تعداد
 پنجه

  تعداد
 جانبيساقه

  وزن
 ريشه

  طول
 ريشه

  قطر
 اصليساقه

  تعداد
 فرعيريشه

 ساقه تعداد
 دهندهگل

  طول
 آذينگل

  طول
 برگ

  عرض
 برگ

  اندام نسبت
 زميني به هوايي

 16/27 04/0 13/0 58/7 98/5 58/35 08/5 58/155 73/6 58/347 08/0 19 2 بلوك

 ns096/0 ns44/168 **11/3360 * 22/131 *88/4 ns9 ns05/7 **86/99 ** 35/1 **47/0 ns 98/2 77/438** 3 تنش

 09/1 00/0 08/0 69/2 69/8 91/9 63/0 47/25 77/21 69/95 15/0 44/34 6 خطا

%CV 5 24/9 57/42 57/22 63/3 69/15 26/8 22/21 05/26 21/6 67/10 94/5 25/8 

ns،      * 1 و %5 سطح در دار معني      دار، غيرمعني ترتيب به :**      و%  
  

  
  اي خوشه ساي پونه مورفولوژيك صفات بر خشكي تنش اثر ميانگين مقايسه -2 جدول

  تيمارها
 )خشكي تنش(

 ارتفاع
 )cm( گياه

  تعداد
 )N/p( پنجه

  ساقه تعداد
 )N/s( جانبي

  ريشه وزن
)g/plant( 

  ريشه طول
)cm( 

 ساقه قطر
 )mm( اصلي

  ريشه تعداد
  )n/p( فرعي

  ساقه تعداد
  )n/p( گلدار

  ها آذين گل طول
)cm( 

  برگ طول
)cm( 

  برگ عرض
)cm( 

  اندام نسبت
 زميني به هوايي

 FC%100( a33/78 a66/2 a51 a5/155 a 39 a66/10 a66/13 a33/128 a33/33 a 5/3 a2 a 56/13( شاهد

 FC%80( a33/68 a66/2 a47 b13/139 ab 66/36 a66/10 a66/13 a33/100 b29 a 3 a93/1 ab 66/12( ملايم تنش

 FC%60( b66/54 a2 a66/33 b130 b 33/26 ab33/9 a66/14 a33/131 c22 b 4/2 b56/1 b 3/11( متوسط تنش

 FC%40( b66/52 a33/3 a66/41 c56/89 b 66/26 b8 a33/17 a67/180 c33/21 b 96/1 c13/1 ab 24/13( شديد تنش

  .ستها ميانگين بين در دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشترك حروف
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 اي خوشه ساي پونه صفات برخي بر خشكي تنش اثر واريانس تجزيه -3 جدول

  منابع
 تغييرات

  درجه
 آزادي

  اسانس درصد
  برگ

  اسانس درصد
 ساقه

  اسانس درصد
 آذين گل

  اسانس درصد
  كل

  عملكرد
 برگ

  عملكرد
 ساقه

  عملكرد
 ها آذين گل

  عملكرد
 گياه كل

  عملكرد
 برگ اسانس

  عملكرد
 ساقه اسانس

  عملكرد
 گل اسانس

  عملكرد
 كل اسانس

 ns47/0 ns36/2 **5/0 ** 71024 **2608358 **682500 **7327359 **1735539 ns 148870 ns21325992  ** 56038465 29/0** 2 بلوك

 ns 73/0  ns 43/0 ** 13/0 ** 1110758 ** 899973 ** 663344 ** 7837576 ** 1212347 ns 11952  ** 1250958 * 3491981 12/0 ** 3 تنش

 623963 294259 20685 53220 3103 2500 358 8/2 01/0 41/0 11/0 01/0 6 خطا

%CV  5 84/6 68/29 97/13 33/9 7/1 1/2 32/2 4/1 1/9 31 72/16 69/11 

ns،      * 1 و %5 سطح در دار معني      دار، غيرمعني معني به ترتيب به :**      و%  
  

  اي خوشه ساي پونه صفات برخي بر خشكي تنش اثر ميانگين مقايسه -4 جدول

  تيمارها
 )خشكي تنش(

 درصد
  اسانس
 برگ

 درصد
  اسانس
 ساقه

درصد
  اسانس
 گل

درصد
  اسانس

 گياهكل

 برگعملكرد
 بر كيلوگرم(

 )هكتار

 ساقهعملكرد
 بر كيلوگرم(

 )هكتار

 آذينگلعملكرد
 بر كيلوگرم(

 )هكتار

 گياهكلعملكرد
 بر كيلوگرم(

 )هكتار

  عملكرد
  برگ اسانس

 )هكتاربرگرم(

  عملكرد
  ساقه اسانس

 )هكتار بر گرم(

 عملكرد
  گل اسانس

 )هكتاربرگرم(

  عملكرد
  كل اسانس

 )هكتار بر گرم(

  شاهد
)FC%100( 

d 29/1 a 1/0 c 02/1 c 84/0 a 2556 a 3200 a 2704 a 8460 a 2314 b 352 b 2940  a 1/7072 

  ملايم تنش
)FC%80( 

c 32/1 a 13/0 bc 34/1 bc 93/0 b 1872 b 2880 b 2328 b 7080 b 2535  a 4/406  ab 96/3332 a 9/6924 

 متوسط تنش
)FC%60( 

a 72/1 a 16/0 a 93/1 a 27/1 c 1478 c 2400 c 2000 c 5878 b 2496 a 368 a 4100 a 2/7791 

  شديد تنش
)FC%40( 

b 52/1 a 13/0 b 49/1 b 05/1 d 1140 d 1950 d 1600 d 4690 c 6/1758 c 8/257 b 3/2597  b 5242  

  .ستها ميانگين بين در دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان ستون هر در مشترك حروف
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  اي خوشه ساي پونه بر خشكي تنش اثر صفات، بين همبستگي -5 جدول
 گياهارتفاع  

)y1( 
 پنجهتعداد
)y2( 

 ساقهتعداد
 )y3(جانبي

 ريشهوزن
)y4( 

 ريشهطول
)y5( 

 ساقه قطر
 )y6( اصلي

 ريشهحجم
)y7( 

 ريشهتعداد
 )y8(فرعي

 ساقهتعداد
 )y9(دارگل

  آذين گلطول
)y10(  

 برگ طول
)y11(  

  برگعرض
)y12( 

  هوايي اندام
  )y13( زميني به

Y1 1                 
Y2  ns 007/0- 1                
Y3  * 61/0 ns53/0 1               
Y4  **75/0 ns22/0- ns21/0 1              
Y5  **72/0 ns08/0 *61/0 ns50/0 1             
Y6  * 68/0 ns03/0 *60/0 *61/0 **76/0 1            
Y7  ns 47/0- ns18/0- ns15/0- *65/0- ns36/0- ns 22/0- 1          
Y8  ns 33/0- ns23/0- ns08/0- ns47/0- ns01/0- ns 07/0 ns40/0 1         
Y9  ns 11/0- ns34/0 ns17/0 ns39/0- ns51/0- ns 32/0- ns38/0 ns03/0 1        

Y10 **94/0 ns05/0- ns55/0 **76/0 **80/0 ** 76/0 ns54/0- ns14/0- ns29/0- 1       
Y11 **85/0 ns28/0- ns26/0 **83/0 ns54/0 * 62/0 *59/0- ns22/0- ns30/0- **87/0  1     
Y12 **82/0 ns23/0- ns34/0 **91/0 **73/0 ** 72/0 ns53/0- ns38/0- ns55/0- **84/0  ** 83/0 1   
Y13 ns 20/0 ns16/0 ns14/0 ns002/0 ns27/0 ns 16/0- ns21/0- ns49/0- ns30/0- ns11/0  ns 03/0- ns18/0  1  
Y14 ns 47/0- ns03/0- ns37/0- ns24/0- ns27/0 ns 54/0- ns14/0 ns41/0- ns18/0- *57/0-  ns 55/0- ns24/0-  ns 54/0  
Y15 ns 30/0- ns00/0 ns27/0- ns10/0- ns11/0- ns 42/0- ns05/0 ns55/0- ns33/0- ns41/0-  ns 42/0- ns03/0-  * 67/0  
Y16 ns 33/0- ns009/0- ns30/0- ns12/0- ns14/0- ns 45/0- ns05/0 ns53/0- ns29/0- ns44/0-  ns 44/0- ns08/0-  * 66/0  
Y17 ns 37/0- ns01/0- ns32/0- ns16/0- ns18/0- ns 48/0- ns07/0 ns50/0 ns26/0- ns48/0-  ns 47/0- ns12/0-  * 63/0  
Y18 **87/0 ns08/0- ns37/0 **88/0 *62/0 ns 54/0 **76/0- ns45/0- ns37/0- **87/0  ** 84/0 **86/0  ns 32/0  
Y19 ns 50/0 ns006/0- ns15/0 *58/0 ns45/0 ns 13/0 ns55/0- **74/0- ns52/0- ns43/0  ns 37/0 *65/0  ** 77/0  
Y20 * 67/0 ns06/0- ns23/0 **76/0 ns54/0 ns 31/0 *66/0- *69/0- ns51/0- *63/0  * 59/0 **80/0  * 62/0  
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  ...همبستگي بين صفات - 5جدول ادامه 
 ارتفاع گياه  

)y1( 
 تعداد پنجه

)y2( 
 تعداد ساقه

 )y3(جانبي
 وزن ريشه

)y4( 
 طول ريشه

)y5( 
 قطر ساقه

 )y6(اصلي 
 حجم ريشه

)y7( 
 تعداد ريشه

 )y8(فرعي
 تعداد ساقه

 )y9(دارگل
  آذين گلطول
)y10(  

 طول برگ
)y11(  

  عرض برگ
)y12( 

  اندام هوايي
  )y13( به زميني

Y21 * 69/0 ns04/0- ns25/0 **76/0 ns55/0 ns 32/0 *68/0- *68/0- ns5/0- *65/0  * 60/0 **80/0  * 63/0  
Y22 ns 48/0 ns05/0- ns08/0 *68/0 ns40/0 ns 13/0 *69/0- **71/0- ns50/0- ns43/0  ns 42/0 *65/0  * 61/0  
Y23 ns 001/0 ns03/0- ns16/0- ns19/0 ns07/0 ns 28/0- ns22/0- **71/0- ns45/0- ns09/0-  ns 10/0- ns24/0  ** 76/0  
Y24 ns 06/0- ns03/0- ns20/0- ns17/0 ns03/0 ns 30/0- ns23/0- *69/0- ns43/0- ns15/0-  ns 15/0- ns20/0  ** 72/0  
Y25 ns 05/0 ns03/0- ns14/0- ns28/0 ns11/0 ns 22/0- ns33/0- **72/0- ns46/0- ns02/0-  ns 03/0- ns30/0  ** 75/0  
Y14 1                 
Y15 **94/0 1                
Y16 **97/0 **99/0 1               
Y17 **98/0 **98/0 **99/0 1              
Y18 ns 25/0- ns09/0- ns11/0- ns15/0- 1             
Y19 ns 41/0 *60/0 *57/0 ns53/0 **71/0 1            
Y20 ns 19/0 ns38/0 ns35/0 ns31/0 **87/0 ** 96/0 1          
Y21 ns 16/0 ns35/0 ns33/0 ns29/0 **88/0 ** 95/0 **99/0 1         
Y22 ns 40/0 ns52/0 ns52/0 ns49/0 **77/0 ** 94/0 **95/0 **94/0 1        
Y23 **79/0 **92/0 **90/0 **88/0 ns25/0 ** 84/0 *67/0 *66/0 **76/0 1       
Y24 **84/0 **94/0 **93/0 **91/0 ns21/0 ** 80/0 *64/0 *62/0 **76/0 **99/0  1     
Y25 **78/0 **89/0 **88/0 **86/0 ns34/0 ** 87/0 **73/0 **72 **84/0 **98/0  ** 99/0 1   

ns، * باشد مي صفات بين در دار معني همبستگي وجود و همبستگي وجود عدم دهنده نشان ترتيب به ،** و.  
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 عملكرد ساقه، عملكرد برگ، عملكرد با برگ عرض
 همبستگي برگ اسانس عملكردو  كل عملكرد ،آذين گل

   .داشت مثبت
 كل ،آذين گل ساقه، اسانس درصد با برگ اسانس درصد
 كل سرشاخه وآذين  گل ساقه، اسانس عملكرد و سرشاخه

 اسانس درصد با ساقه اسانس درصد .داشت مثبت رابطه
 و آذين گل اسانس عملكرد سرشاخه، كل وآذين  گل

آذين  گل اسانس درصد .داد نشان مثبت رابطه كل سرشاخه
 ساقه، اسانس عملكرد سرشاخه، كل اسانس درصد با

 درصد بين .داشت مثبت همبستگي سرشاخه كل و آذين گل
 وآذين  گل ساقه، اسانس عملكرد با كل سرشاخه اسانس

  .گرديد مشاهده مثبت رابطه كل سرشاخه
 و كل سرشاخه ،آذين گل عملكرد با برگ عملكرد بين
 اسانس عملكرد .شد ديده مثبت رابطه برگ اسانس عملكرد
 كل، سرشاخه عملكرد ،آذين گل عملكرد با كل سرشاخه
 مثبت همبستگيآذين  گل و ساقه برگ، اسانس عملكرد
  .داشت دار معني

  
 بحث

 تورژسانس كاهش آب كمبود هاي نشانه اولين از يكي
 اين در كه باشد مي گياه تبخيركنندگي سطح كاهش و سلول
 كاهش نتيجه در و برگ عرض و طول كاهش نيز تحقيق
 تنش و )FC%60( متوسط تنش تيمارهاي در برگ سطح
جذب احتمالا و نيز  شد مشاهده )مزرعه ظرفيت %40( شديد

 توسعه و رشد بنابراين ).4جدول(است  مواد غذايي كند شده
 ؛شود مي كم گياه ارتفاع و شده كم هوايي اندام در ها سلول
 مطلب همين يدؤم تنش تيمارهاي در گياه ارتفاع كاهشالبته 
 با برگ عرض و طول و گياه ارتفاع پيوسته كاهش .بود

 & Alkire( فلفلي نعناع گياهان در خشكي تنش افزايش

Simon, 1993(، بادرنجبويه )Ardakani et al., 2007(، 
 & Lebaschy( بابونه و بهار هميشه گلي، مريم بومادران،

Sharifi Ashoorabadi, 2004( است شده ييدأت.  
 لهئمس به بيشتر كه رسد مي نظر به ريشه طول كاهش

 و نشتي آبياري و آزمايشي مزرعه زيرين خاك بودن شني

 خاك متري سانتي 30 حدود عمق تا زراعي خاك وجود
 اين مربوطه مزرعه در خاك پروفيل حفر با هك باشد مزرعه

 كارگر ؛1390 زاده، عباس( است شده ييدأت لهئمس
 صفات در دار معني اختلاف عدم اما ،)1391 آبادي، حاجي
 .دارد بيشتري بررسي به نياز فرعي ريشه تعداد و ريشه وزن

 دليل به خشكي تنش اثر در ريشه طول كاهش همچنين
 ها سلول شدن كوچك و گياه فتوسنتز ميزان كاهش

 كه يطور به است شده گزارش شديد هاي  تنش در خصوص هب
 و )Misra & Srivastava, 2000( ژاپني نعناع گياه در

 Lebaschy & Sharifi( گلداني شرايط در بومادران

Ashoorabadi, 2004( خشكي تنش اثر در ريشه طول 
 همكاران و Safikhani تحقيقات در اما .يافته بود كاهش

ي مارهايت نيبي دار يمعن اختلاف چيه درشبوبا بر )2007(
 طول و )يزراع تيظرف %40 ،%60 ،%100( يخشك مختلف

 ،يافت كاهش شديد تنش در ساقه قطر .نشد مشاهده شهير
 شيافزا اثر در سلول تورژسانس كاهش با رسد مي نظر به كه

 ،ابدي يم كاهش ساقه در ژهيو هب سلول توسعه و رشد تنش،
 .شود يم محدود اندام قطر زين و اندام اندازه جهينت در

 فلفلي نعناع اهيگ در كه داد نشان نهيزم نيا در ها پژوهش
)Alkire & Simon, 1993 (بادرشبو و )Hassani, 2006( با 

 در ،افتي كاهشي اصل ساقه قطر خشكي تنش شيافزا
 ساقه قطر تنش، ميزان شيافزا با بادرنجبويه گياه در كه يحال

   ).Ardakani et al., 2007( افتي افزايش
 برگ، عملكرد گياه، هوايي هاي اندام كل خشكي تنش

 محدود با كه است بديهي .داد كاهش را آذين گل و ساقه
 كل طور به و برگ عملكرد ،فتوسنتزي هاي فرآورده شدن
 با .)Hsiao, 1973( گردد مي نقصان دچار هوايي اندام

 به و برگ عرض و طول در شديدي كاهش تنش افزايش
 ايجاد برگ وزن جهينت در و برگ سطح كاهش آن موجب

 توليدي ماده و شده كم گياه كنندگي تعرق سطح زيرا ،شود مي
 راستا اين در .شود مي كم گياه فتوسنتز و يافته كاهش

Simon مشاهده نيريش ريحان گياه در )1992( همكاران و 
 ساقه و برگ خشك وزن آب، كمبود تشديد باكه  كردند
 تنش كه دريافتند )Simon )1993 و Alkire .يافت كاهش
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 ساقه، خشك وزن و گياه ارتفاع ،ياصل ساقه قطر خشكي
 )1994( همكاران و Letchamo .داد كاهش را ريشه و برگ

 %90ماريت در را شنيآو در سرشاخه عملكرد بيشترين
 اين در همچنين .كردند مشاهده )شاهد( مزرعه ظرفيت
 همكاران و Muni Ram تحقيقات نتايج خلاف بر تحقيق

 و جانبي هاي ساقه تعداد از خشكي تنش اثر در )1995(
 درصد افزايش .نشد كاسته اي خوشه ساي پونه پنجه تعداد

 شدت اثر در آن مجدد كاهش و ملايم هاي تنش در اسانس
 گياه بر )1390( زاده عباس تحقيقات نتايج مشابه تنش

وي  .بود ).Camphorosma monspeliaca L( كافوري
 ،تنش پذيري تحمل افزايش هاي راه از يكي كه گرفت نتيجه
 افزايش با كه باشد مي گياهان در ثانويه هاي متابوليت توليد
 ازجمله ديگري سازوكارهاي از گياه احتمالاً تنش شدت

 استفاده تنش شدت كاهش براي پرولين و محلول قندهاي
 اثري قيقتح در )Saleh )1997و  Refaat همچنين .نمايد مي

 با كه طوري به. كردند گزارش ريحاني رو راي خشك تنش
 عملكرد و گياه رشد ،)تنش( آبياري دور شدن طولاني
 گريد جينتا. افتي افزايش اسانس درصد ولي كاهش اسانس

 تأثير تحت اسانس درصد شيافزا از حكايت قاتيتحق
 ازجمله( دارد مختلف اهانيگ دري خشك تنش شيافزا

 Ardakani et( هيبادرنجبو و )Hassani, 2006( بادرشبو

al., 2007(.( اي خوشه ساي پونه بودن مقاوم به توجه با 
 مورد بذرهاي بودن محلي توده نيز و خشكي تنش به نسبت
 ادامه در كه رسد مي نظر به بنابراين تحقيق، در استفاده

 با خشكي، به مقاوم هاي توده شناسايي با توان مي تحقيقات
 توليد به نسبت بالا نپتالاكتون درصد نيز و بالا اسانس درصد

  .بود اميدوار تربالا كيفيت و يتكم با گياهاني
 تنشتوان بيان كرد كه  كلي مي گيري نتيجهعنوان  به

 صفات كليه بر مزرعه ظرفيت %80 از بيش خشكي
 عملكرد ساقه، عملكرد برگ، عملكرد مورفولوژيك،

 .داشت منفي و كاهشي اثر گياه كل عملكرد و ها آذين گل
 هاي اندام عملكرد و مورفولوژيك صفات عكس هب همچنين
 برگ، اسانس درصد خشكي تنش شدت افزايش با مختلف

 سطح بهترين شناسايي و يافت افزايش گياه كل و آذين گل

 برگ، اسانس عملكرد براساسد باي خشكي تنش تيمار
انجام  گياه كل اسانس عملكرد و آذين گل اسانس عملكرد

  .شود
  

  مورد استفاده منابع
 اهانيگ ينيگز به مختلف يها روش بر يمرور .1382، .ع صفرنژاد، -

 .7-13 :7، يخشكسال و يخشك .يخشك به مقاومت يبرا

 روش و نيتروژن كود مختلف مقادير اثر .1384 ،.ب ،زاده عباس -
 نامه پايان .بادرنجبويه دارويي گياه اسانس ميزان بر آن مصرف

  .صفحه 137 ،كرج واحد آزاد دانشگاه ارشد كارشناسي
 دو در شوري تحمل كييولوژيزياكوف بررسي .1390 ،.ب زاده، عباس -

 Camphorosma( كافوري شورپسند ييدارو اهيگ گونه

monspliaca L.( دشتي درمنه و )Artemisia sieberi Besser 

subsp..( كرج واحد اسلامي آزاد دانشگاه دكتري رساله.  
 بر تنشي عوامل اثر و دارويي گياهان .1372 ،.م طباطبايي، فخر -

  .34-39 :47 ايران، طبيعي منابع .آنها زندگي
 براي مايكوريزا كودهاي اثر بررسي .1391، .ا آبادي، حاجي كارگر -

 Thymus( آلود كرك آويشن كيفيت و يتكم نشاء، ماني زنده

pubescens(. صفحه 126 ،كرج واحد اسلامي آزاد دانشگاه.  
- Alkire, B.H. and Simon, J.E., 1993. Water 

management for Midwestern peppermint (Mentha 
piperita L.) growing in highly organic soil. 
ActaHorticulture, 344: 544-556. 

- Ardakani, M.R., Abbaszadeh, B., Sharifi Ashourabadi, 
E., Lebaschi, M.H. and Packnejad, F., 2007. The 
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Abstract 
     Nepeta, belonging to Lamiaceae family, includes 250 species in the world and 67 species in 
Iran, 39 of which are native to Iran. In order to investigate the effects of drought stress on yield 
quantity and quality of Nepeta racemosa Lam., this experiment was conducted in 2011, at the 
Alborz Research Station, Karaj, Iran. Drought levels were 100% (control), 80% (low stress), 
60% (medium stress), and 40% (severe stress) field capacity (FC). Different traits including 
plant height, number of tillers, number of lateral branches, root weight, root length, main stem 
diameter, number of inflourcences, inflorescence length, leaf length, leaf width, yield of leaf, 
inflorescences, stem and shoot, and essential oil percentage and yield of leaf, inflorescence, 
stem and shoot were measured at flowering stage.   Variance analysis revealed significant effect 
of drought stress on plant height, root weight, inflorescence length, leaf length, leaf width, yield 
of leaf, stem, inflorescence, and essential oil percentage of leaf, stem, inflorescence, and 
essential oil yield of the leaf, stem, inflorescence (P≤0.01), root length, and main stem diameter 
(P≤0.05). Mean comparison showed that the highest essential oil percentage was observed in 
leaves (1.72%), shoot (1.27%) and inflorescences (1.93%) at medium stress (60% field 
capacity). It could be concluded that Nepeta is a drought tolerant plant, and the maximum 
essential oil percentage could be achieved under medium stress with 60% field capacity. 
 
Keywords: Drought stress, medical plants, Nepeta racemosa Lam., essential oil. 


