
 
 

 

 1394 تابغتاى، 107ؽوارُ 

 هاي عمده موثر بر صفات عملكردي مرغان بومي فارسرديابي شن

 با استفاده از روش تفرق بيسي 

 چكيذُ       
(، عي بلَغ BWّفتگی ) 8در تحميك حاضز، عاختار صًتيكی هزغاى بَهی فارط اس ًظز تفزق صى ّاي هَثز بز صفات ٍسى بذى در 

( هَرد بزرعی لزار گزفت. دادُ ّاي هَرد اعتفادُ ؽاهل اطلاعات EN( ٍ تعذاد تخن هزغ )EW(، ٍسى تخن هزغ )ASM)جٌغی 

ؽجزُ اي ٍ ركَردّاي فٌَتيپی جوع آٍري ؽذُ در هزكش اصلاح ًضاد هزغاى بَهی فارط بَد. ابتذا بزاي كليِ صفات )بجش 

لی پغيي ٍارياًظ صًتيكی كاكظ اًجام ؽذ. رديابی صى عوذُ با اعتفادُ اس ًاحيِ بالاتزيي چگا-تعذاد تخن هزغ(، تبذيلات باكظ

ًَبت جَجِ كؾی ٍ  -صى عوذُ در جوعيت اًجام ؽذ. با اعتفادُ اس آًاليش تفزق بيشي يك هذل با عَاهل غيز صًتيكی )ًغل

جٌغيت بِ عٌَاى اثزات ثابت ٍ طَل دٍرُ تخن گذاري بِ عٌَاى كَاريت بزاي صفت تعذاد تخن هزغ( ٍ عَاهل صًتيكی ) پلی 

صادفی ٍ صًگاُ صى عوذُ دٍ آللی بِ عٌَاى اثز ثابت ( بزاي دادُ ّا بزاسػ ؽذ. تَسيع ّاي پغيي حاؽيِ اي صًی بِ عٌَاى اثز ت

بذعت آهذ. بزاعاط آسهَى ّاي تؾخيصی، بزاي  iBayپاراهتزّاي هذل با اعتفادُ اس تكٌيك ًوًَِ گيزي گيبظ ٍ ًزم افشار 

عذاد ًوًَِ گيبظ، دٍرُ للك گيزي ٍ فاصلِ بيي ًوًَِ اي بِ تزتيب آًاليش ّز صفت دٍ سًجيزُ بشرگ ٍ بزاي ّز سًجيزُ ًيش ت

در ًظز گزفتِ ؽذًذ. ًتايج آًاليش بيشي در پضٍّؼ حاضز بزاي صفت عي بلَغ جٌغی، ؽَاّذي هبٌی بز  50ٍ   50000، 500000

تفزق صى عوذُ هؾاّذُ   ّفتگی، ٍسى تخن هزغ ٍ تعذاد تخن هزغ 8تفزق صى عوذُ را ًؾاى داد اها بزاي صفات ٍسى بذى در 

بٌابزايي پيؾٌْاد هی ؽَد علاٍُ بز اًجام رٍػ ّاي آسهايؾگاّی هبٌی بز تائيذ ًتايج بِ دعت آهذُ در هَرد صفت عي بلَغ  ًؾذ.

 جٌغی، رٍػ ّا ٍ راّكارّاي ديگز ًيش بِ هٌظَر تعييي صى عوذُ در ايي جوعيت بزاي عايز صفات بِ كار گزفتِ ؽَد.
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 همذهِ      

 غًتیكی ؾبذتبض زام ًػاز اصلاح هترصصیي ظيبزي، ؾبل ّبي ثطاي

 ٍ فٌَتیپی اطلاػبت ثطاؾبؼ اًتربة غًتیكی ططيك اظ ضا حیَاًبت

 ثط تئَضي هجتٌی غًتیكی اضظيبثی ًَع اًس. ايي زازُ تغییط قجطُ حجت

 تحت کوی صفبت قَز هی فطض آى زض کِ ًبهحسٍز غى ّبي

 ٍ ثؿیبض کَچک افعايكی احطات ثب غى ظيبزي ثؿیبض تؼساز تبحیط

 تئَضي غلط فطضیبت ضغن ػلی .ثبقس هی ّؿتٌس، آظاز تفطق زاضاي

 زض ػولكطز تَجْی لبثل ايي تئَضي هٌجط ثِ پیكطفت غًی، پلی

اؾت. غى ّبي ػوسُ غى ّبيی ّؿتٌس کِ ثرف  قسُ حیَاًبت

تٌَػبت غًتیكی زاذل جوؼیت ضا ثبػج هی قًَس. ظيبزي اظ 

 ّبي ثطًبهِ ثطاي ظيبزي التصبزي اّویت ػوسُ غى ّبي قٌبؾبيی

حیَاًبت اظ ططيك قٌبؾبيی افطاز ثطتط ثطاي يک صفت  اصلاحی

ٍ ّوكبضاى،  زاضًس )Liu اًتربة ثِ پبؾد ذبل ٍ ًیع افعايف

هجتٌی ثط  ػوسُ غى ّبي ضزيبثی ثطاي ضٍـ ّب زلیك تطيي (.2011

 ًَع ايي ثِ يبثی لیكي زؾت اؾت، هَلكَلی اطلاػبت اظ اؾتفبزُ

ػوسُ  غى ّبي ضزيبثی ثطاي اهب زاضز. ظيبزي ّعيٌِ ثِ ًیبظ اطلاػبت

 غًَتیپ تؼییي ثطاي ّعيٌِ صطف ٍ ًكبًگطي اطلاػبت زاقتي ثسٍى

تَاًوٌسي ٍجَز زاضًس کِ هحممیي  ضٍـ ّبي آهبضي حیَاًبت،

ثطاي ضزيبثی غى ػوسُ اؾتفبزُ کطزُ اًس هرتلف اظ آى ّب 

(Alijani  ،2010ٍ ّوكبضاى). ِيک زض ػوسُ غى يک چٌبى چ 

 هی صفت آى تَظيغ صَضت آى زض ثبقس، تفطق حبل زض جوؼیت

 زاذل زض زيگط ططف ٍاظ ثبقس زاقتِ ًطهبل اًحطاف تَظيغ اظ تَاًس

 ّوچٌیي ٍ ضفت ذَاّس ثیي اظ ٍاضيبًؽ ّوگٌی ًبتٌی ّبي ذبًَازُ

 صفبت هیبًگیي ثیي ػوسُ، غى غًگبُ ثطاي ٍالسيي ثِ غًَتیپ ثؿتِ

ٍجَز  زاضي هؼٌی ذطی ضاثطِ آى ّب ٍاضيبًؽ ٍ ّب ذبًَازُ ثطاي

ًطهبلیتِ، ثبضتلت، فیي ٍ  آظهَى ّبي اؾبؼ ايي زاقت. ثط ذَاّس

log-anova غى ٍجَز ثطاي اٍلیِ قَاّس آٍضزى زؾت ثِ ثطاي 

 لاظم تَاًوٌسي فبلس آظهَى ّب ايي قًَس، ٍلی هی اؾتفبزُ ػوسُ

 ثب . ايي آظهَى ّب هؼوَلا (1997ٍ ّوكبضاى،  Uimariّؿتٌس )

 تفطق آًبلیع .گیطًسهی لطاض اضظيبثی هَضز زيگط آهبضي ضٍـ ّبي

 غى ّبي ضزيبثی ثطاي ضٍـ آهبضي تَاًوٌستطيي ػٌَاى ثِ ثیعي
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In the current study, major gene segregation for body weight at 8 weeks of age (BW8), age at sexual 

maturity (ASM), average egg weight during 84 days of laying (EW) and number of eggs laid during 

egg production period (EN)  traits were evaluated using data which was collected from Fars Native 

Breeding Center. Cox Box transformation was applied for all traits except for EN. Major gene 

detection was achieved by using highest posterior density region for genetic variance of major gene 

in the population. Therefore, a Bayesian segregation analysis model including non-genetic effects 

(generation-hatch, sex as fixed and laying period as covariate) and genetic effects (polygenic and 

biallelic major gene locus as random and fixed ones, respectively) was fitted on the data. The 

marginal posterior distribution of the model parameters were obtained by Gibbs sampling using iBay 

software. Based on diagnostic tests for each trait, two large chains were considered. For each chain, 

the number of Gibbs samples, burn in, and thining interval were equal to 500000, 50000 and 50, 

respectively. The Bayesian segregation analysis revealed the evidence for major gene segregation 

for ASM. For other traits there were not the same results. It is also recommended that the laboratory 

methods should be applied to verify the present results as well as additional methods for major gene 

detection for variety of traits in the same population. 

Key words: Fars native Fowls, Performance traits, Major gene, Bayesian segregation. 
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 زض اؾت. قسُ غًتیكی قٌبذتِ اظًكبًگطّبي اؾتفبزُ ثسٍى ػوسُ،

 اؾت قسُ گصاضي پبيِ قططی احتوبل لبػسُ اؾبؼ ثط کِ ضٍـ ايي

 اؾتفبزُ ثب پبضاهتطّب حمیمی همساض هَضز زض لطؼیت ػسم هیعاى

 ثطاي پؿیي احتوبل ثِ طَضي کِ هی قَز. ثیبى اظتَظيغ احتوبلات

 ثب قسُ هتٌبؾت هكبّسُ ّبي زازُ قطط ثِ ًبقٌبذتِ، پبضاهتطّبي

تبثغ  زض ًبقٌبذتِ هَضز ًظط پبضاهتط پیكیي احتوبل حبصل ضطة

 ضا احتوبلی ثیعي فَاصل اؾتٌجبط ًتیجِ زضؾتٌوبيی آى هی ثبقس. زض

 ٍضاحت ٍاضيبًؽ، ّبي هَلفِ ّوبًٌس ًبقٌبذتِ پبضاهتطّبي ثطاي

 ثِ ثب ًكبًگط ضا QTLفبصلِ  ٍ ػوسُ آللی غى فطاٍاًی پصيطي،

اى، ٍ ّوكبض Alijaniزّس ) هی اضائِ احتوبلات تَظيغ قكل

 ثِ (، ثب1995ّوكبضاى ) ٍ Janss ثبض زض حیَاًبت اٍلیي (.2010

 قجطُ زض تفطق آًبلیع ضٍـ گیجؽ، گیطي ًوًَِ تكٌیک ثطزى کبض

ثؿط زازًس.  ػوسُ احط ثب ّبي غى زازى ًكبى ثطاي ضا ّبي حیَاًی

Argente ٍ ( 2003ّوكبضاى) ضٍي ثط ثیعي تحلیل تجعيِ اًجبم ثب 

 ظطفیت صفبت ثطاي ػوسُ ضا غى ذطگَـ ثِ هطثَط ّبي زازُ

 ضٍيبى، هبًسى ظًسُ لبثلیت قًَسُ، جبيگعيي ضٍيبى تؼساز ضحن،

 هبًسى ظًسُ ٍلبثلیت جٌیي هبًسى ظًسُ لبثلیت تروک گصاضي، ًطخ

 ثب (،2010ّوكبضاى ) ٍ Alijani .کطزًس گعاضـ ظايف اظ پیف

 اظ ثطاي ثطذی کِ زازًس ًكبى آهبضي هرتلف اظضٍـ ّبي اؾتفبزُ

 ٍظى هطؽ، ترن ٍظى جٌؿی، ثلَؽ التصبزي ًظیط ؾي هْن صفبت

 آشضثبيجبى ٍ اؾتبى هبظًسضاى ثَهی هطغبى هطؽ زض ترن تؼساز ٍ ثسى

 زاضز. ٍجَز ػوسُ غى غطثی

 Szydlowski ٍ Szwaczkowski (2001ثب ،) ُاظ اؾتفبز 

 ًكبًگطي ٍ ثِ کبض ثطزى هسل غًَتیپ تؼییي ثسٍى آًبلیع تفطق اًجبم

 ػوسُ، ػبهل گعاضـ کطزًس کِ غى تروگصاض، هطؽ زض هرتلط

ثلَؽ  ٍظى صفت ثطاي غًتیكی ٍاضيبًؽ ؾَم يک آٍضًسُ ثَجَز

غى ػوسُ احط  ( ًیع تفطق2001ّوكبضاى ) ٍ Pan هی ثبقس.  جٌؿی

ثب اؾتفبزُ اظ  ثطاي صفت تؼساز ؾلَل ّبي ثسًی قیط زض گبٍ ضا

ي ٍ قجیِ ؾبظي تحلیل تفطق ثیعي زض زازُ ّبي هعضػِ ا ٍ تجعيِ

 قسُ تبيیس کطزًس. 

ثب تَجِ ثِ اّویت هَضَع ٍ زؾتطؼ ثَزى زازُ ّبي فٌَتیپی 

 حبضط كیتحمصفبت تَلیسي ٍ تَلیسهخلی زض هطغبى ثَهی فبضؼ، 

صفبت  ثط تبحیطگصاض ػوسُ غى ّبي تفطق احتوبل ثِ هٌظَض ثطضؾی

 ػولكطزي زض هطغبى ثَهی فبضؼ اًجبم قس.
 

 ّاهَاد ٍ رٍػ    

 70زض  1365فبضؼ زض ؾبل ثَهیهطؽتكخیط ًٍػازاصلاحهطکع

قْطؾتبى قیطاظ زض هحل قوؽ آثبز قطٍع ثِ کبض قوبلکیلَهتطي

 ذطٍؼ، ٍ هطؽ 4000 تؼساز ثِ پبيِ جوؼیت تككیل کطز. ثطاي

 ؾطزؾیط گطهؿیط، ًَاحی اظ زاض ًطفِ هطؽ ترن آٍضي ثِ جوغ السام

 ثطزاضي ثِ زازُ (،1365-1367) ؾبل زٍ ثطاي قس. اؾتبى هؼتسل ٍ

ثب 1367فؼبلیت اصلی هطکع اظ ؾبل  قس. اًجبم اي گلِ صَضت

زضگطزيس. تحت ضکَضز آغبظذطٍؼ ٍهطؽلطؼِ 2366تؼساز 

ّفتگی، 12زض ثسىٍظىثطاؾبؼذطٍؼ ٍهطؽتؼسازيؾبل،ّط

ٍجٌؿیثلَؽؾيتَلیس،اٍلهبِّؾِ زضهطؽترنتؼساز

ًطهَلسػٌَاىثِ (30ٍ32، 28ّبيهطؽ )ّفتِترنٍظىهیبًگیي

ايقجطُهكرصبتحجت ٍاًفطازيثطزاضيزازُ ٍاًتربةهبزُ ٍ

 1 ثِ 5آهیعـ ّب  ذطٍؼ زض ثِ هطؽ گطزيس. ًؿجت تؼسازاًجبم

 ثب آهیعـ هرصَل جبيگبُ زض چطذكی صَضت هطؽ ثِ ّط ٍ ثَزُ

 زض هبُ ؾِ هست ثِ هطؽ ترن ثطزاضي زازُ قس. زازُ لطاض ذطٍؼ

اًجبم قس. ذصَصیبت آهبض تَصیفی صفبت هَضز  اًفطازي لفؽ

 اضائِ قسُ اؾت. 1هطبلؼِ زض جسٍل 

 

 آهار تَصيفی صفات هَرد هطالعِ -1جذٍل

(ضطيت تغییطات)٪ اًحطاف هؼیبض هیبًگیي تؼساز ضکَضز صفبت  

 3/18 117 638 15192 ّفتگی )گطم( 8ٍظى ثسى زض 

 2/9 6/16 8/179 10413 ؾي ثلَؽ جٌؿی )ضٍظ(

 5/25 04/16 7/62 10284 ٍظى ترن هطؽ )گطم(

 4/7 8/3 6/51 10925 تؼساز ترن هطؽ
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ثِ هٌظَض جلَگیطي اظ احطات همبزيط پطت ثط ضٍي آًبلیع تفطق ٍ ثب  

غًتیكی هی تَاًٌس ثط ضٍي چَلگی تَجِ ثِ احطاتی کِ ػَاهل غیط 

تَظيغ ضکَضزّبي صفبت زاقتِ ثبقٌس ٍ حؿبؾیتی کِ آًبلیع تفطق 

ٍ ّوكبضاى،  Uimariثیعي ًؿجت ثِ ايي ًَع چَلگی زاضز )

1997Alijani ٍ  ،زازُ ّب ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل 2010ٍ ّوكبضاى ، )

 کبکؽ لطاض گطفتٌس: -ظيط تحت تجسيل ثبکؽ

1
0

log( ) 0

x
y

x









  




ثطاثط ثب هكبّسُ اٍلیِ يب ضکَضزي اؾت کِ  xزض ايي فطهَل، هتغیط 

ّن ثطاثط ثب همساض تجسيل قسُ آى ثب  yثطاي حیَاى ثسؾت آهسُ ٍ 

هی ثبقس . همساض پبضاهتط تجسيل ثطاي ّط  اؾتفبزُ اظ پبضاهتط تجسيل

کسام اظ صفبت ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ حساکخط زضؾتٌوبيی ٍ ًطم افعاض 

SAS (SAS Institute. 2001 ثِ طَض جساگبًِ تؼییي ،)

گطزيس. ثطاي اًجبم آًبلیع تفطق ثیعي يک هسل ثب احطات غیط غًتیكی 

ٍ  ًَثت جَجِ کكی، جٌؽ ثطاي صفت ثسى -قبهل احطات ًؿل

هتغیط کوكی طَل زٍضُ ترن گصاضي ثطاي صفت تؼساز ترن هطؽ 

ٍ ًیع احطات غًتیكی قبهل احطات پلی غًی ثِ ػٌَاى احط تصبزفی ٍ 

غًگبُ غى ػوسُ زٍ آللی ثِ ػٌَاى احط حبثت، ثطاي زازُ ّب ثِ صَضت 

 ظيط ثطاظـ قس.

y = Xb+ Za+ ZWm+ e

 

y ،ثطاثط ثب ثطزاض هكبّسات تجسيل کِ زض ايي هسل b ، ُثطاثط ثب  قس

 ثطاثط ثب ثطزاض احطات تصبزفی پلی غًی، a mثطزاض احطات حبثت ، 

ًبقٌبذتِ غًگبُ غى  (d)ٍ غبلجیت  (a)ثطزاض احطات غًَتیپی افعايكی 

ثطزاض احطات تصبزفی ثبلیوبًسُ  m=(a,d–a)  ٍeػوسُ ثِ صَضت 

حبٍي ضطايجی ّؿتٌس کِ هكبّسات ضا  X  ٍZاؾت. هبتطيؽ ّبي 

، هبتطيؿی Wثِ احطات حبثت ٍ تصبزفی اضتجبط هی زٌّس، ٍ هبتطيؽ 

اؾت کِ تؼییي کٌٌسُ غًَتیپ ثطاي حیَاًبت ثَزُ ٍ توبهی ػٌبصط 

آى صفط ٍ يک هی ثبقٌس، ثِ طَضي کِ زض ّط ضزيف ايي هبتطيؽ 

ٌس. ػسز تٌْب يک همساض ثطاثط ثب يک ٍجَز زاضز ٍ هبثمی صفط ّؿت

يک ًكبى زٌّسُ ٍجَز غًَتیپ ثطاي حیَاى هطثَطِ هی ثبقس. 

ثطزاضي اؾت کِ زض ثطگیطًسُ احطات غًگبُ غى  Wmثٌبثطايي ثطزاض 

ٍ ّوكبضاى،  Alijani؛ 1995ٍ ّوكبضاى،  Janssػوسُ هی ثبقس )

( ٍ تَظيغ bتَظيغ پیكیي يكٌَاذت ثطاي احطات حبثت ) (.2010

( ٍ aط ثطاي احطات تصبزفی پلی غًی )پیكیي ًطهبل ثب هیبًگیي صف

2ثطاي همبزيط  2, , ,
a e

m p    .همبزيط اٍلیِ حسؾی ثِ کبضثطزُ قس

اٍلیِ ثِ صَضت ّتطٍظيگَتّوچٌیي، غًَتیپ ّبي 

ًوًَِ گیطي، فبصلِ ثیي ًوًَِ اي

زض ًظط گطفتِ  

قسًس. ثطاي ثِ زؾت آٍضزى تَظيغ ّبي پؿیي حبقیِ اي ثطاي ّط 

ٍ ًطم افعاض  ي گیجؽ1کسام اظ پبضاهتطّب ، اظ تكٌیک ًوًَِ گیط

iBay Janss, 2007( ُاؾتفبزُ قس. ثب تَجِ ثِ اّویت طَل زٍض )
زض ًتبيج  3ٍ زٍضُ للك گیطي 2

ًوًَِ گیطي، آظهَى ّبي تكریصی ثِ هٌظَض تؼییي ايي پبضاهتطّب ثب 

 ,Gibbsit (Raftery and Lewisاؾتفبزُ اظ ًطم افعاض 

اًجبم قس. ثب اؾتفبزُ اظ ًتبيج ايي آظهَى، ثطاي ّط صفت (  1992

تكطاض ٍ ثطاي  500000ٍ ثطاي ّط آًبلیع زٍ ظًجیطُ ثعضگ ثِ طَل 

تكطاض ٍ فبصلِ ثیي  50000ّط ظًجیطُ ًیع زٍضُ للك گیطي ثطاثط ثب 

ٍضاحت پصيطي ٍ ٍاضيبًؽ غًَتیپی  ثِ کبض ثطزُ قس. 50ًوًَِ اي 

اظ پبضاهتطّبيی کِ ثِ طَض هؿتمین زض ّط غًگبُ غى ػوسُ ثب اؾتفبزُ 

کسام اظ تكطاضّبي ًوًَِ گیطي گیجؽ تَلیس قسُ ثَزًس،هحبؾجِ 

قسًس. ٍاضيبًؽ کل غًگبُ غى ػوسُ ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيط 

 (:Falconer and MccKay, 1996هحبؾجِ قس )

        `122112
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ثطاي   HPDRيب  هحبؾجِ ًبحیِ ثبلاتطيي چگبلی پؿیي4ثِ هٌظَض 

% پبضاهتطّبيی ًظیط ٍضاحت پصيطي پلی غًی ، ٍضاحت 95ؾطح 

پصيطي افعايكی غًگبُ غى ػوسُ ٍ ًؿجت کل ٍاضيبًؽ غًتیكی 

افعايكی ٍ غبلجیت غًگبُ غى ػوسُ ثِ کل ٍاضيبًؽ، اظ ًطم افعاض 

PostGibbs اؾتفبزُ قس Alijani( ،چٌبى چِ 2010ٍ ّوكبضاى .)

HPDR 95 ثطاي ٍاضيبًؽ غًتیكی غًگبُ غى ػوسُ ثطاي ّط %

کسام اظ صفبت هَضز هطبلؼِ ، همساض صفط ضا قبهل ًوی قس، زض ايي 

صَضت تفطق غى ػوسُ ثطاي صفت هطثَطِ تأيیس ٍ زض غیط ايي 

صَضت تفطق غى ػوسُ ثطاي آى صفت ضز قسُ ٍ هسل صطفبً پلی 

، اظ 5گطزيس. ّوچٌیي، ثطاي کٌتطل ًتبيج هخجت اقتجبُغًی تبيیس هی 

 Churchil andاؾتفبزُ قس ) 6ضٍـ آظهَى جبيگكتی

Doerge, 1994.) 
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 ًتايج ٍ بحث     

ضزيبثی غى ّبي ػوسُ کِ صفبت التصبزي هْن ضا زض ايي حیَاًبت 

لبثل تَجْی ثط ضٍي تحت تبحیط لطاض هی زٌّس، هی تَاًس تبحیط 

پیكطفت غًتیكی صفبت التصبزي ايي حیَاًبت زاقتِ ثبقس 

(Argente  ،ظيطا فطض ثط ايي اؾت کِ ايي 2003ٍ ّوكبضاى .)

جبيگبُ ّب، لؿوت ػوسُ اي اظ ٍاضيبًؽ غًتیكی صفت ضا تَجیِ 

کطزُ ٍ ثیكتطيي ؾْن ضا زض کٌتطل صفت ًؿجت ثِ ؾبيط هٌبطك 

(. پبضاهتطّبي ًوًَِ گیطي Alijani, 2010غًَهی ثِ ػْسُ زاضًس )

گیجؽ ثب يک ظًجیطُ ٍ ثب چٌسيي پبضاهتط هرتلف اظ جولِ پبضاهتط 

فبصلِ ثیي ًوًَِ اي، زٍضُ للك گیطي ٍ کل تكطاض ّبي ًوًَِ 

ٍ  99-228،  19-33گیطي گیجؽ ثِ تطتیت زض زاهٌِ ّبي 

تكطاض ثطاي ّط کسام اظ صفبت ثِ طَض جساگبًِ   227897-79756

ؾجِ قسًس. ثٌبثطايي، زض اکخط هَاضز ثِ صَضت کبهلاً هحبفظِ هحب

کبضاًِ، پبضاهتطّبي فبصلِ ثیي ًوًَِ اي، تكطاضّبي للك گیطي ٍ 

تؼساز کل تكطاضّبيی کِ زض ايي تحمیك هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتٌس، 

 ٍ Raftery Lewisثیكتط اظ حساکخط همبزيطي ثَز کِ ثب ضٍـ 

بزُ اظ آًبلیع تفطق ثیعي ثطاي صفت ( ثِ زؾت آهس. ثب اؾتف1992)

ؾي ثلَؽ جٌؿی ضکَضزگیطي قسُ زض جوؼیت فبضؼ، قَاّسي 

هجٌی ثط تفطق غى ػوسُ هكبّسُ قس. ثطاي زيگط صفبت التصبزي 

هْن ، يؼٌی ٍظى ثسى، ٍظى ثلَؽ جٌؿی ٍ تؼساز ترن هطؽ کِ زض 

% ثطاي HPDR 95ايي ايؿتگبُ ضکَضزثطزاضي قسُ ثَزًس، ًبحیِ 

ٍاضيبًؽ غًتیكی غًگبُ غى ػوسُ صفط ضا قبهل هی قس.  ايي پبضاهتط 

اهط ًكبى زٌّسُ ػسم تفطق غى ػوسُ ثطاي ايي صفبت زض جوؼیت 

 (.2010ٍ ّوكبضاى، Alijaniهَضز هطبلؼِ ثَز )

ذصَصیبت تَظيغ ّبي پؿیي حبقیِ اي ثطاي ثطذی اظ پبضاهتطّبي 

ُ( کِ هسل تَاضحی پیچیسُ )هسل قبهل احطات پلی غًی ٍ غى ػوس

هؿتمیوبً اظ ًطم افعاض ثِ زؾت هی آيٌس ٍ ثطذی زيگط اظ پبضاهتطّبيی 

کِ اظ ضٍي آى ّب هحبؾجِ قسًس، ثطاي صفبت هَضز ثطضؾی زض 

آٍضزُ قسُ اؾت. زض ايي جسٍل هیبًگیي، اًحطاف هؼیبض،  2جسٍل 

% اظ تَظيغ ّبي HPDR 95ًَاحی ثب ثبلاتطيي چگبلی پؿیي يب 

ضاهتطّبي ٍاضيبًؽ ثبلی هبًسُ، ٍاضيبًؽ پؿیي حبقیِ اي، ثطاي پب

پلی غًی، ٍاضيبًؽ غًتیكی کل غًگبُ غى ػوسُ )افعايكی ثِ ػلاٍُ 

غبلجیت( ٍ ًؿجت ّبي ٍاضيبًؽ آٍضزُ قسُ اؾت. اًحطاف 

هؼیبضّبي هحبؾجِ قسُ اظ تَظيغ ّبي پؿیي ثطاي اکخط پبضاهتطّبي 

 صفبت پبئیي ثَز. 

ثطاي صفت ؾي ثلَؽ جٌؿی زض جوؼیت هطغبى ثَهی هطکع فبضؼ، 

ًؿجت ٍاضيبًؽ غًتیكی غًگبُ غى ػوسُ اظ ًؿجت ٍاضيبًؽ تجییي 

قسُ تَؾط احطات پلی غًی ثیكتط ثَزُ ٍ زض ٍالغ ثیكتط ٍاضيبًؿی کِ 

ثطاي ايي صفت زض ايي جوؼیت زيسُ هی قَز تَؾط تفطق غى 

 Szydlowski ٍ Szwaczkowskiػوسُ تجییي هی قَز. 

ّبي لگَْضى ٍ ًیَّوكبيط، (، گعاضـ کطزًس کِ زض ؾَي2001ِ)

صفبت ٍظى ثسى ٍ ؾي ثلَؽ جٌؿی زاضاي هسل تَاضث هرتلط هی 

هطؽ هسل ثبقٌس. ّوچٌیي ثطاي صفبت تَلیس ٍ هیبًگیي ٍظى ترن

غًی ضا اضائِ زازًس. ايي هحممیي پیكٌْبز کطزًس کِ احط تَاضث پلی

ي هؤحط ثط صفت ؾي ثلَؽ جٌؿی زض ّط ػوسُي ثعضگی زض غى غلجِ

لبثل ضزيبثی اؾت. هَلؼی کِ ثطاي ايي صفت زض ايي  زٍ ؾَيِ

جوؼیت، ًؿجت کل ٍاضيبًؽ غًتیكی غًگبُ غى ػوسُ اظ کل 

ٍاضيبًؽ ثب هیعاى ًؿجت ٍاضيبًؽ افعايكی ايي غًگبُ اظ کل 

ٍاضيبًؽ )ٍضاحت پصيطي ذبل ( همبيؿِ هی قَز، هكبّسُ هی 

ثطاي ايي صفت احطات افعايكی غًگبُ غى ػوسُ ثرف  گطزز کِ

 (. 2Szwaczkowskiاصلی احطات ايي غى هی ثبقس )جسٍل 

( ًیع ثب اؾتفبزُ اظ آًبلیع تفطق ثیعي زض صفبت ٍظى ثسى، ؾي 1993)

 اي ضا زض لاييّبي ػوسُهطؽ، غىثلَؽ جٌؿی، ٍظى ٍ تؼساز ترن

ًتبيج حبصل قسُ زض گصاض ضزآيلٌسضز ضزيبثی کطزًس. ثطذلاف ترن

Alijani ،(، هسل تَاضث پلی-2010ٍ ّوكبضاى ) پػٍّف حبضط

ّبي ثَهی آشضثبيجبى غطثی غًی ضا ثطاي ؾي ثلَؽ جٌؿی زض هطؽ

پیكٌْبز کطزًس. ثطاي صفت ٍظى ترن هطؽ قطايط ذبصی ٍجَز 

زاقت ثِ طَضي کِ ثطاي ايي صفت احطات ثرف پلی غًی هؼٌی 

HPDR ِطاي احطات پلی غًی صفط ضا زض % ث95 زاض ًكس ٍ ًبحی

 (.2ثطزاقت )جسٍل 
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 خصَصيات تَسيع ّاي پغيي حاؽيِ اي بزاي اثزات صًگاُ صى عوذُ ٍ ًغبت ّاي ٍارياًظ بزاي جوعيت فارط -2جذٍل 

 )در همياط تبذيل ؽذُ( 

 P.M.P.S.D. RHPDR 95% LHPDR 95% پبضاهتط  صفت

 ثلَؽ جٌؿیؾي 

2
eσ00027/0 00001/0 00025/0 0003/0 
2

polygσ00018/0 00001/0 00015/0 00022/0 
2

majorσ0002/0 00001/0 00016/0 00025/0 

hpolyg
2276/0 333/0 267/0 285/0 

hmajor
2 307/0 333/0 285/0 324/0 

2 ٍظى ثسى
eσ58/96 26/2 9/91 88/106 

 2
polygσ11/62 10/3 31/55 35/73 

 2
majorσ22/512 61/27 25/479 30/626 

 hpolyg
20925/0 094/0 088/0 09/0 

 hmajor
2 763/0 837/0 765/0 776/0 

2 تؼساز ترن هطؽ
eσ0022/0 00008/0 00189/0 0025/0 

 2
polygσ00077/0 00005/0 0006/0 00098/0 

 2
majorσ004/0 00035/0 00262/0 00539/0 

 hpolyg
211/0 041/0 11/0 117/0 

 hmajor
2 57/0 29/0 60/0 51/0 

2 ٍظى ترن هطؽ
eσ0002/0 0000/0 00019/0 00021/0 

 2
polygσ0000 0000 0000 0000 

 2
majorσ00043/0 00014/0 00002/0 00072/0 

 hpolyg
20 0 0 0 

 hmajor
2 68/0 1 095/0 77/0 

P.M ،هیبًگیي پؿیي :P.S.D ٍ اًحطاف اؾتبًساضز هًَتِ کبضلَ پؿیي :RHPDR 95%  ٍLHPDR 95%  ثِ تطتیت ًَاحی ؾوت ضاؾت ٍ ؾوت چپ ثبلاتطيي چگبلی پؿیي زض

h% ثسؾت آهسُ اظ تَظيغ ّبي پؿیي حبقیِ اي، 95ؾطح 
2
polyg ،h

2
major  ٍRMajor  ُثِ تطتیت ًؿجت ّبي ٍاضيبًؽ پلی غًی، ٍاضيبًؽ افعايكی غًگبُ غى ػوسُ ٍ ٍاضيبًؽ کل غًگب

 غى ػوسُ )ًؿجت ٍاضيبًؽ افعايكی ٍ غبلجیت غى ػوسُ( ثِ ٍاضيبًؽ کل

 

زض همبيؿِ ثب  016/0همبيؿِ احط افعايكی ٍ غبلجیت غًگبُ غى ػوسُ )

زاز کِ ثرف ػوسُ ٍاضيبًؽ غًتیكی غًگبُ هطثَط ( ًكبى 012/0

HPDR ثطاي 95 ثِ احط افعايكی اؾت. اظ آى جب کِ ًَاحی %

ٍاضيبًؽ غًتیكی غى ػوسُ زض آظهَى جبيگكتی ثطاي صفبت ؾي 

ثلَؽ جٌؿی جوؼیت فبضؼ قبهل ػسز صفط ًكس، ثٌبثطايي ثطاي ايي 

فطق غى صفبت، هی تَاى چٌیي ًتیجِ گیطي کطز کِ احتوبل ايٌكِ ت

ثطاي صفبت هَضز هطبلؼِ زض ايي جوؼیت ٍالؼی ًجَزُ ٍ زض احط 

ػَاهل غیط غًتیكی ايي ًتبيج ثسؾت آهسُ ثبقس، پبيیي اؾت 

Maki(  ػلاٍُ ثط ايي، ثب اؾتفبزُ اظ هكبّسات 2004ٍ ّوكبضاى .)

کبکؽ قسُ، تب حسٍز ظيبزي احطات ػَاهل غیط  تجسيل ثبکؽ –

ُ ضکَضزّبي صفبت کبّف زازُ غًتیكی ثط ضٍي تَظيغ ثبلیوبًس

قسُ ٍ اظ ايي ضٍ تفطق غى ػوسُ ثطاي ايي صفبت هحتول تط اؾت. 

الجتِ احطات غبلجیت ثط ضٍي صفبت ًیع ػلت زيگط تفطق غى ػوسُ 

زض جوؼیت ّبيی ثب اًتربة قسيس، ثِ ٍيػُ زض طیَض هی ثبقس کِ زض 
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طز هَضز يبفتِ تحمیك حبضط ايي اهط صبزق اؾت. ثبيس ذبطط ًكبى ک

کِ تمطيجبً توبهی ضٍـ ّبي آهبضي ضزيبثی غى ّبي ػوسُ کِ اظ 

اطلاػبت هَلكَلی اؾتفبزُ ًوی کٌٌس زاضاي هككل پبيیي ثَزى 

 تَاى آهبضي ّؿتٌس. 

ثٌبثطايي لجل اظ اؾتفبزُ اظ ًتبيج ايي ضٍـ ّب، هی ثبيؿت زض يک 

ؾطي آظهبيف ّب ثب اؾتفبزُ اظ اطلاػبت ًكبًگطي هٌبؾت، ايي 

ًتبيج تبيیس ٍ ؾپؽ زض اضظيبثی ّبي غًتیكی هبًٌس اًتربة ثِ کوک 

هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطًس. ثٌبثطايي پیكٌْبز هی  MASًكبًگط يب 

ػاز هطغبى ثَهی فبضؼ ثب اؾتفبزُ اظ ًوًَِ قَز زض ايؿتگبُ اصلاح ً

گیطي اؾتبًساضز ٍ ضٍـ ّبي آظهبيكگبّی ًظیط اؾتفبزُ اظ 

ًكبًگطّبي هلكَلی، ضيعتطاقِ ّب ٍ زازُ ّبي تَالی يبثی ًؿل ثؼس 

(NGS ًتبيج ثسؾت آهسُ هَضز ثطضؾی لطاضگیطًس. ّوچٌیي ،)

ع ثب پیكٌْبز هی قَز، تحمیك حبضط زض ؾبيط هطاکع هطؽ ثَهی ًی

اؾتفبزُ اظ اطلاػبت جوغ آٍضي قسُ اجطا قسُ ٍ يبفتِ ّبي لاظم ٍ 

تكویلی ثِ هٌظَض تؼییي هٌبطك غًَهی زضگیط ٍ کٌتطل کٌٌسُ صفبت 

 هْن التصبزي ثِ کبض گطفتِ قَز.
 

–جذٍل  )در صًگاُ ّاي صى عوذُ هعٌی دار ٍ درجِ غالبيت آًْا ) (d)ٍ غالبيت  (a)هياًگيي ّاي پغيي حاؽيِ اي ٍ اًحزاف هعيار اثزات افشايؾی   3
a

d
 

 (dاحط غبلجیت ) (aاحط افعايكی غى ) فطاٍاًی آللی 
aثِ  dًؿجت 

 .P.M P.SD  P.M P.SD  P.M. P.SD ذصَصیبت آهبضي
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 گيزيًتيجِ    

ًتبيج پػٍّف حبضط هی تَاًس ثِ ػٌَاى همسهِ اي ثط ًمكِ يبثی 

تفطق غًی ثبقس. اؾتفبزُ اظ ًتبيج ايي لجیل هطبلؼبت هی تَاًس هٌجط 

ثِ تؼییي ًمكِ ضاُ ٍ صطفِ جَيی ظيبز زض ظهبى، ثَزجِ ٍ اهكبًبت 

قَاّسي هجٌی ثط قَز. زض ايي هطبلؼِ ثطاي صفت ؾي ثلَؽ جٌؿی 

تفطق غى ػوسُ يبفت قس. ثٌبثطايي لاظم اؾت غى ّبي کبًسيس ٍ 

هٌبطك غًَهی کٌتطل کٌٌسُ ايي صفت ثِ صَضت ًمكِ يبثی زلیك ٍ 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ّبي آظهبيكگبّی تؼییي قًَس. ؾپؽ جْف 

ّبي هؤحط )ػبهل( احتوبلی قٌبؾبيی قسُ ٍ زض ثطًبهِ اًتربة 

 اؾتفبزُ لطاض گیطًس. هَلسيي ايي ًػاز هَضز

 پاٍرلی:
1-Gibbs Sampling 

2-Thining Interval 

3-Burn In 

4- Highest Posterior Density Range 

5- False Discovery Rate 

6-Permutation Test 
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