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 مقذمٍ   

اظ اٚایُ لطٖ ثیؿتٓ، ضقس ؾطیغ خٕؼیت خٟبٖ ٚ تٛخٝ ثٝ أٙیت 

غصایی پبیساض زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب ٔٛخت حطوت ثٝ ؾٛی افعایف 

ٞبی تدبضی ٌٛقتی لایٗثبظزٜ تِٛیس قسٜ اؾت. زض ٕٞیٗ ضاؾتب، 

ٔتٙبؾت ثب تمبضبی أىب٘بت ثؿیبض ٔٙبؾجی ضا ثطای اػٕبَ تغییطات 

ا٘س، أب ثٝ ٚاؾغٝ تٛخٝ ثیف اظ حس ثبظاض ٚ اٞساف تِٛیس فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ

ثٝ افعایف ؾغح تِٛیس، ػّٕىطز ؾیؿتٓ ایٕٙی زض پط٘سٌبٖ ٌٛقتی 

. زض (Koutsos & Klasing, 2008)تدبضی افت ٕ٘ٛزٜ اؾت 

ؾبَ ٌصقتٝ، ظٔبٖ لاظْ ثطای ضؾیسٖ ٔطغبٖ ٌٛقتی ثٝ ٚظٖ  80عی 

ضٚظ وبٞف یبفتٝ اؾت ٚ ایٗ  35ضٚظ ثٝ وٕتط اظ  120ظ ٌطْ ا 1500

زٞس ؾطػت ثبلای ضقس، فطنت وبفی ضا زض اذتیبض پط٘سٜ لطاض ٕ٘ی

   & Arthur) تب ثتٛا٘س ؾیؿتٓ ایٕٙی ذٛز ضا ثب قطایظ ؾبظٌبض وٙس

Albers, 2003) ،ٖثطای خجطاٖ ٘مم ؾیؿتٓ ایٕٙی پط٘سٌب  .

فطایٙس ٞب زض عی ثیٛتیهآ٘تیٞب ٚ ٞبیی ٔب٘ٙس ٚاوؿٗٔهطف فطآٚضزٜ

. ٞطچٙس ٚاوؿیٙبؾیٖٛ (Cook, 2004)تِٛیس ٔتساَٚ قسٜ اؾت 

ٞبی عیٛض ثٛخٛز پط٘سٌبٖ ٔكىّی ثطای ٔهطف وٙٙسٌبٖ فطاٚضزٜ

آٚضز، أب اظ خّٕٝ ٔكىلات ٔٛخٛز زض پطٚضـ پط٘سٌبٖ ٕ٘ی

نٙؼتی، ٔهطف ثیف اظ حس ٔٛاز قیٕیبیی ٚ غیط عجیؼی اظ خّٕٝ 

ٞب زض ٔحهٛلاتی ٘ظیط ٌٛقت ٚ ب ٚ زض ٘تیدٝ تدٕغ آٖٞثیٛتیهآ٘تی

ظایی ٚخٛز زاض٘س وٝ ٕٞطاٜ ٕٞچٙیٗ، ػٛأُ ثیٕبضی ترٓ ٔطؽ اؾت.

وٙٙسٌبٖ ٔربعطاتی ثٝ ٕٞطاٜ قٛ٘س ٚ ثطای ٔهطفغصا ٔٙتمُ ٔی

ٞبی یىی اظ اٞساف پطٚضـ عیٛض ٌٛقتی نٙؼتی زض ؾبَزاض٘س. ِصا 

ٓ ایٕٙی پط٘سٜ ٚ افعایف اذیط، وٙتطَ ؾطػت ضقس ٔتٙبؾت ثب ؾیؿت
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In the current study, the humoral immune responses (the titers of total antibody, immunoglobulin Y 

and immunoglobulin M) and plasma protein concentrations (total protein, albumin, globulin and the 

ratio of albumin to globulin) measured at 22 and 50 weeks of age on 49 high-productive Arian 

broiler line and 79 native fowls were compared. All traits were analyzed with a three-way ANOVA 

model with interactions, fitting two strains (Arian and native), two sexes (male and female) and two 

different ages (22 and 50 weeks of age). Total antibody titer and immunoglobulin Y titer in native 

strain, females and the birds at age of 22 weeks were significantly higher than the Arian strain, 

males and birds at age of 50 weeks, respectively. Total plasma protein, albumin and globulin 

concentrations in Arian strain and age of 50 weeks were higher than native strain and age of 22 

weeks, respectively. In both strains, the concentrations of albumin were higher in hens. Except for 

the age effect, the ratio of albumin to globulin in native strain and in females was higher than Arian 

strain and males, respectively. This ratio was the lowest in Arian roosters. For the interaction among 

main effects, the lowest immune responses of total antibodies and immunoglobulin Y was observed 

for Arian roosters, age of 50 weeks for both strains and age of 50 weeks of both sexes. For these 

effects, no similar pattern was observed for the immunoglobulin M. In general, the results of the 

present study indicated that the male and female native birds have higher humoral immune responses 

comparing to Arian roosters, when they are kept under the same condition. Therefore, it is possible 

to produce more resistant chickens through mating native rooster with Arian hens. 

Key words: native fowl, Arian strain, humoral immunity, plasma proteins. 
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 ,Bishop, Axford, Nicholasثبقس )ٞب ٔیٔمبٚٔت ثٝ ثیٕبضی

& Owen, 2010 .) ٝٞبی ثٛٔی ثٝ ضاحتی زض ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؾٛی

ٞبی قیٕیبیی ٚ ٔحیظ ثبظ ٚ زض ذبضج اظ ؾبِٗ ٚ ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ افعٚز٘ی

٘ظط  ٞؿتٙس، ثٝ ٚ تِٛیس ٞب زض ذٛضان لبزض ثٝ ظ٘سٌیثیٛتیهآ٘تی

ٞبی پطتِٛیس ضؾس وٝ ؾیؿتٓ ایٕٙی پط٘سٌبٖ ثٛٔی ٘ؿجت ثٝ ؾٛیٝٔی

 ,Alvarez, Ledesma, Téllez)تطی زاضز ػّٕىطز ٔٙبؾت

Molinari, & Tato, 2003)-ٝثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض، ٘ػازٞب ٚ ؾٛی .

تط ٚ ؾیؿتٓ ایٕٙی ٞبی ثٛٔی پط٘سٌبٖ وٝ شاتبً ؾطػت ضقس آٞؿتٝ

ِیس زاض٘س، ٔدسزاً ٔٛضز تٛخٝ لطاض وبضآٔستطی ٘ؿجت ثٝ پط٘سٌبٖ پطتٛ

ٞبی اذیط، وٝ زض ؾبَثٝ عٛضی، (Kim et al., 2008)ا٘س ٌطفتٝ

ٞبی چطای آظاز ای وٝ ثطای پطٚضـ زض ؾیؿتٓتِٛیس پط٘سٌبٖ آٔیرتٝ

ٞبی تدبضی آغبظ قسٜ اؾت. تدطثٝ ٔٙبؾت ٞؿتٙس ٘یع تٛؾظ لایٗ

ٚی نفبت ٞبی تدبضی ٌٛقتی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ تٕطوع ثط ضلایٗ

ٞبی چطای تٛا٘س ٔتضٕٗ تِٛیس ثٟیٙٝ ثرهٛل زض ؾیؿتٓتِٛیسی ٕ٘ی

ٞبی ایٕٙی پط٘سٌب٘ی وٝ لطاض اؾت زض آظاز ثبقس. ِصا ثطضؾی ٚیػٌی

 ٌطی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س ضطٚضی اؾت. ؾیؿتٓ آٔیرتٝ

وكٛض ایطاٖ اظ ٔؼسٚز وكٛضٞبی زاضای لایٗ تدبضی ٌٛقتی زض ز٘یب 

ٞبی ٔرتّفی اظ پط٘سٌبٖ ثٛٔی ٘یع زض وكٛض ٝاؾت. اظ عطفی ؾٛی

ای ثطای تِٛیس پط٘سٌبٖ ٞب اؾتؼساز ثبِمٜٛٚخٛز زاض٘س. ایٗ ؾٛیٝ

ثب زٞٙس.  آٔیرتٝ ٔٙبؾت ثطای ؾیؿتٓ پطٚضـ ثبظ زض اذتیبض ٔب لطاض ٔی

ٞبی ثٛٔی ٚ پطتِٛیس ٞیچ ٌبٜ ٚخٛز ایٗ، ثٝ زِیُ ایٙىٝ پطٚضـ ؾٛیٝ

ی آٖ ٞب ثٝ زضؾتی ٔیؿط ٘یؿت ٔمبیؿٝثبقس، أىبٖ ثهٛضت تٛأْ ٕ٘ی

تٛاٖ ثب لبعؼیت زض ٔٛضز ثطتطی ػّٕىطز ؾیؿتٓ ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٕ٘ی

ٞبی ٞبی ایٕٙی زض ؾٛیٝٞبی ثٛٔی ٚ ضؼف پبؾدایٕٙی ؾٛیٝ

ای ثطای ایدبز قطایظ ٔٙبؾت تبوٖٙٛ ٔغبِؼٝپطتِٛیس اظٟبض ٘ظط ٕ٘ٛز. 

ٕٙی ٕٞٛضاَ ٚ ٞبی ایی نحیح پبؾدخٟت أىبٖ پصیط قسٖ ٔمبیؿٝ

ٞبی پلاؾٕب زض پط٘سٌبٖ ثٛٔی ٚ پطتِٛیس وكٛض زض غّظت پطٚتئیٗ

ؾٙیٗ ٔرتّف نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت. ِصا ٞسف ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی اثط 

ٞب زض پبؾد ایٕٙی ٕٞٛضاَ ٚ ؾٛیٝ، خٙؽ، ؾٗ ٚ اثطات ٔتمبثُ آٖ

ٞبی پلاؾٕبی زٚ ؾٛیٝ اظ پط٘سٌبٖ پطتِٛیس ٚ ثٛٔی ایطاٖ ٔی-پطٚتئیٗ

 ثبقس.

 

 َبمًاد ي سيش

 پشوذگبن

)ػیبض پبزتٗ  اظ اعلاػبت نفبت ایٕٙی ٕٞٛضاَ ،زض ایٗ آظٔبیف

ٚ غّظت  (Mٚ ػیبض ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  Yوُ، ػیبض ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٞبی پلاؾٕب )پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ، ٌّٛثِٛیٗ ٚ ٘ؿجت پطٚتئیٗ

ی پط٘سٜلغؼٝ  49 ٞفتٍی 50ٚ  22( زض ؾٙیٗ آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ

لغؼٝ  79ذطٚؼ( ٚ  23ٔطؽ ٚ  26یٗ ٚظٖ لایٗ ٌٛقتی آضیٗ )ؾٍٙ

. پط٘سٌبٖ ؾٛیٝ ٌطزیسذطٚؼ( اؾتفبزٜ  39ٔطؽ ٚ  40) ثٛٔی یپط٘سٜ

اظ ایؿتٍبٜ پطٚضـ ٚ انلاح ٘ػاز ٔطؽ لایٗ آضیٗ ٚالغ زض  ،آضیٗ

ثبثّىٙبض ٚ پط٘سٌبٖ ثٛٔی اظ ایؿتٍبٜ پطٚضـ ٚ انلاح ٘ػاز ٔطؽ ثٛٔی 

 10لغ زض قٟطؾتبٖ اضٚٔیٝ، ثب ؾٗ تمطیجی اؾتبٖ آشضثبیدبٖ غطثی ٚا

زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ تطثیت  ٔطوع تحمیمبت عیٛضٞفتٝ، ثٝ 

یىؿبٖ زض ٔسیطیتی ثب قطایظ  ٔسضؼ ا٘تمبَ زازٜ قس٘س. ایٗ پط٘سٌبٖ

ٞبی ا٘فطازی ٔدٟع ثٝ آثرٛضی ٘یپُ ٚ زا٘رٛضی ا٘فطازی زض لفؽ

 یه ؾبِٗ ٍٟ٘ساضی قس٘س.
 

 تغزیٍ ي مذیشیت وًسی
وٝ ثط اؾبؼ اػلاْ ٔطوع پطٚضـ ٚ انلاح ٘ػاز ٔطؽ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

ٞبی ذٛضان پط٘سٌبٖ ثٛٔی اؾتبٖ آشضثبیدبٖ غطثی ٞٙٛظ ٘یبظٔٙسی

ی تِٛیس ثٝ زضؾتی تؼییٗ ثٛٔی زض ٔطاحُ لجُ اظ تِٛیس ٚ ٔطحّٝ

٘كسٜ اؾت، ٔجٙبی تغصیٝ پط٘سٌبٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز اضائٝ قسٜ 

ح ٘ػاز ٔطؽ آضیٗ ثبثّىٙبض زض ٘ظط تٛؾظ ٔطوع پطٚضـ ٚ انلا

ٞبی آضیٗ ٚ ثٛٔی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔطؽ-ٌطفتٝ قس. ثسیٗ تطتیت ذطٚؼ

ت ٚ ویفیت، اظ یه ٘ٛع تطویت یٞبی آضیٗ ٚ ثٛٔی اظ ٘ظط وٕ

تطویت زاٖ پط٘سٌبٖ اظ  ،پطٚضـ 21خیطٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. اظ ٞفتٝ 

ٗ خیطٜ ایی تِٛیس تغییط زازٜ قس. ی پیف تِٛیس ثٝ زاٖ ٔطحّٝٔطحّٝ

اظ اثتسای تِٛیس زض اذتیبض پط٘سٌبٖ لطاض ٌطفت. حساوثط ذٛضان 

ٌطْ ٚ  156 ، ثٝ تطتیت،زض اٚج تِٛیس ی آضیٗٞبٞب ٚ ذطٚؼٔطؽ

ٌطْ  120ٞبی ثٛٔی، ثٝ تطتیت، ٞب ٚ ذطٚؼٚ ثطای ٔطؽٌطْ  115

تطویت خیطٜ ٔطاحُ ٌطْ زض ضٚظ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.  100ٚ 

پیف اظ ثطای زٚضٜ  ٖ زازٜ قسٜ اؾت.٘كب 1ٔرتّف تِٛیس زض خسَٚ 

 21ِٛوؽ تثجیت قس. اظ ٞفتٝ  5 ثٝ ٔیعاٖ ٘ٛض ؾبِٗقست  تِٛیس

ِٛوؽ  5ثٝ ٔیعاٖ  ثٝ عٛض ٞفتٍی٘ٛض ؾبِٗ قست پطٚضـ ثٝ ثؼس، 
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ضؾیس. ٔست ظٔبٖ ٘ٛضزٞی زض ضٚظ ِٛوؽ  25افعایف یبفت تب ثٝ 

مساض ایٗ ٔضٚظ ثٛز. قجب٘ٝ ؾبػت زض  8 پیف اظ تِٛیس یزض وُ زٚضٜ

 15ثٝ  27تب زض ٞفتٝ ثٝ ثؼس ثٝ تسضیح افعایف یبفت  21اظ ٞفتٝ 

 ؾبػت زض قجب٘ٝ ضٚظ ضؾیس.

  

 مشاحل مختلف پشيسشدس تشکيب جيشٌ  .1جذيل 

 ٞب(تِٛیس )ذطٚؼ ٞب(تِٛیس )ٔطؽ پیف تِٛیس اخعای خیطٜ*

 20/51 10/67 00/65 (CP;  8/7شضت )%

 30/18 00/18 00/13 (CP;  47)%ؾٛیب

 - 15/0 - ٛـ قیطیٗخ

 5/14 - 00/30 خٛ

 30/3 00/5 10/6 ؾجٛؼ

 - 14/0 11/0 ٔتیٛ٘یٗ

 25/1 40/1 50/4 زی وّؿیٓ فؿفبت

 75/1 30/7 23/2 وطثٙبت وّؿیٓ

 28/0 - 00/4 آ٘عیٕیت

 10/0 25/0 94/0 ٕ٘ه
 30/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ**

 30/0 25/0 25/0 ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی***

 2920 2745 2650   ٔتبثِٛیؿٓ* ا٘طغی لبثُ

 3/13 3/14 4/14 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس(
 ٚاحس ا٘طغی ٔتبثِٛیؿٕی ویّٛوبِطی زض ویٌّٛطْ ثٛزٜ ٚ ؾبیط اخعای خیطٜ ثهٛضت زضنس ٞؿتٙس.*

 ٌطْ زض ویٌّٛطْ خیطٜ.ٔیّی 200ٚ  1، 50، 2، 3، 50، 1250، 150، اؾیس فِٛیه ٚ ثیٛتیٗ ثٝ تطتیت ثٝ ٔمساض 12B ،6B، ٔٙبزیٖٛ، A ،3D ،Eٞبی ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ حبٚی ٚیتبٔیٗ **
 ٌطْ زض ویٌّٛطْ خیطٜ.ٔیّی 1ٚ  80، 10، 80ٔىُٕ ٔٛاز ٔؼس٘ی حبٚی ؾِٛفبت آٞٗ، ؾِٛفبت ٔؽ، ؾِٛفبت ضٚی ٚ یسیس پتبؾیٓ ثٝ تطتیت ثٝ ٔمساض ***
 

 ياکسيىبسيًن ي بُذاضت پشوذگبن

 زا٘كىسٜ وكبٚضظی ضٔطوع تحمیمبت عیٛپیف اظ ا٘تمبَ پط٘سٌبٖ ثٝ 

ؾطٔی خؿتدٛی پبزتٗ ػّیٝ ، آظٖٔٛ زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ

وٝ  ،ثؼُٕ آٔسٔبیىٛپلاؾٕب ٌبِی ؾپتیىْٛ ٚ ٔبیىٛپلاؾٕب ؾیٙٛٚیٝ 

پط٘سٌبٖ پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ  ٕٞٝ پط٘سٌبٖ اظ ایٗ ٘ظط ٔٙفی ثٛز٘س.

ٌٛ٘ٝ ٚاوؿٙی زضیبفت ٕ٘ٙٛز٘س. ٞیچی پطٚضـ، زض عی زٚضٜؾبِٗ 

ی یه ٔحیظ ؾبِٓ ٚ ضالسأبت لاظْ ثطای ثطلطا ،ثب ٚخٛز ایٗ

 ػُٕ آٔس.ٝ ثٟساقتی ثطای ٞط زٚ ؾٛیٝ زض ؾبِٗ ث
 

 

 

 

 

 

ي  چبلص پشوذگبن بب سًسپبوسيًن گلبًل قشمض گًسفىذ

 فيتًَمبگلًتيىيه

( ثٝ ػٙٛاٖ SRBCچبِف زازٖ پط٘سٌبٖ ثب ٌّجَٛ لطٔع ٌٛؾفٙس )

ِٛیس ظا وٝ ٔٛخت تحطیه تغٖ )پبزٌٗ( غیط ػفٛ٘تیه آ٘تی

ی ایٕٙی ٞبی ولاؾیه ثطای ٔغبِؼٝقٛز، یىی اظ ضٚـپبزتٗ ٔی

ثبقس. ایٗ ضٚـ ؾلأت پط٘سٜ ضا ثٝ ذغط ٕٞٛضاَ زض پط٘سٌبٖ ٔی

  .(Koutsos & Klasing, 2008)ا٘ساظز ٕ٘ی

ِیتط اظ ٔیّی 2/0ٔمساض  ،ٞفتٍی 21ٚ  20زض ؾٙیٗ ی ٘رؿت زض ٔطحّٝ

SRBC ٖٛت اؾتطیُ، ثٝ ػضّٝ ؾیٙٝ زضنس زض ثبفط فؿفب  5  ؾٛؾپب٘ؿی

اظ ٚضیس ثبَ  ،ٞفتٍی( 22ضٚظ )ؾٗ  7 اظ تٕبْ پط٘سٌبٖ تعضیك قس. پؽ

ٛ٘ٝ ذٖٛ  ؾطً٘ آغكتٝ ثٝ EDTAثب اؾتفبزٜ اظ تٕبٔی پط٘سٌبٖ  ٕ٘
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ٛ٘ٝپلاؾٕبی ٌطفتٝ قس. اظ  ٞب ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ پبؾد ثب٘ٛیٝ ایٕٙی ایٗ ٕ٘

، قسٜ ػّیٝ SRBC ٕٞٛضاَ اؾتفبزٜ قس. ضٚـ تؼییٗ ػیبض پبزتٗ تِٛیس

زض ایٗ ضٚـ اثتسا ثطای غیط فؼبَ ٕٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ ٔیىطٚتیتط ثٛز. 

زلیمٝ زض  30ٞبی پلاؾٕب ثٝ ٔست قسٖ ؾیؿتٓ وٕپّٕبٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبیی ثب ٞبی پّیتٍٟ٘ساضی قس٘س. ؾپؽ زض چبٞه C56˚زٔبی 

ٔیىطِٚیتط ثبفط فؿفبت ضیرتٝ قس. زض چبٞه  25قىُ،  ی Uٌٛزٜ

ٔیىطِٚیتط اظ پلاؾٕب ثٝ ثبفط فؿفبت افعٚزٜ قس  25اض پّیت ٔمساَٚ ٞط 

ٝ٘ٛ  ٞبیی پلاؾٕب، زض چبٞهٚ پؽ اظ ٍٕٞٗ قسٖ ثبفط فؿفبت ٚ ٕ٘

ثؼسی یه ؾطی ضلت اظ پلاؾٕب تٟیٝ قس، ثٝ عٛضی وٝ ضلت 

پلاؾٕب زض ٞط چبٞه زٚ ثطاثط چبٞه لجّی ثٛز ٚ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

 25ٞب بٞهؾطی ضلت ایدبز قس. زض ٟ٘بیت، ثٝ تٕبٔی چ 12

 2اضبفٝ ٌطزیس ٚ پؽ اظ  % 1SRBCٔیىطِٚیتط اظ ؾٛؾپب٘ؿیٖٛ 

ٞب ؾبػت ٍٟ٘ساضی زض زٔبی اتبق، ٚضؼیت ٕٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 IgY(M ٚ ) ٞبی Yثطای تؼییٗ ٔیعاٖ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗثجت قس. 

IgM( ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ اظ )ٔطوبپتٛاتبَ٘ٛ اؾتفبزٜ قس. تٕبْ  -2

ثٝ خبی  ثٛز ثب ایٗ تفبٚت وٝ ٘رؿتحّٝ ٞبی وبض ٔكبثٝ ٔطلؿٕت

 -2ٔیىطِٚیتط اظ  25 ٞبی پلاؾٕب ثب ثبفط فؿفبت،ٔرّٛط وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔیىطِٚیتط اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ پلاؾٕب  25ٔٛلاض ثب  02/0ٔطوبپتٛاتبَ٘ٛ 

زض  ٞبی تِٛیس قسٜ ػّیٝ SRBCٔرّٛط قس. ٔیعاٖ ػیبض پبزتٗ

 ٍِبضیتٓ زضثب٘ٛیٝ پط٘سٌبٖ آضیٗ ٚ ثٛٔی ثٝ نٛضت ٞبی پبؾد

 ،ػىؽ آذطیٗ ضلتی وٝ زض آٖ ٕٞبٌّٛتیٙبؾیٖٛ زیسٜ قس 2 ٔجٙبی

 .ٌطزیسثجت  پبزتٗػٙٛاٖ ػیبض ثٝ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ٞفتٍی 50ٚ  22پلاؾٕب زض ؾٙیٗ  آِجٛٔیٗ ٔمساض

َٚ ) bromocresol greenظؾٙدی ؾجع ثطٚٔٛوطضً٘

colorimetry( ٗتٛؾظ ویت آِجٛٔی )تؼییٗ قس.  (ظیؿت قیٕی

اظ ٔحَّٛ  ٔیىطِٚیتط یه پلاؾٕب ثٝ یاظ ٕ٘ٛ٘ٝٔیىطِٚیتط  10ساض ٔم

 ٞب ثٝ ٔستٕ٘ٛ٘ٝ پؽؾَٚ افعٚزٜ قس. ظؾجع ثطٚٔٛوط یؾٙدضً٘

ٞب تٛؾظ ٍٕٟ٘ٛ٘ٝ٘ساضی قس٘س. زض ٟ٘بیت  37زض زٔبی ℃ زلیمٝ 10

تبْ پطٚتئیٗ  لطائت قس٘س. nm630عَٛ ٔٛج  اؾپىتطٚفٛتٛٔتط زض

ظیؿت ( تؼییٗ قس )Biuret)ٛضت ثی ضٚـثب اؾتفبزٜ اظ  پلاؾٕب

ٞط یه اظ اظ  ٔیىطِٚیتط 10 ٔمساضثطای تؼییٗ ایٗ نفت ٘یع (. قیٕی

 اظ ٔحَّٛ إِبؼ آثی ٔیىطِٚیتط  یه ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی پلاؾٕب

 ٞب ثٝ ٔستٍٟ٘ساضی ٕ٘ٛ٘ٝوٛٔبؾی افعٚزٜ قس. پؽ اظ  زضذكبٖ

ٔحَّٛ تٛؾظ خصة ٘ٛض ، 37زض زٔبی ℃ زلیمٝ 10

-وُ ٌّٛثِٛیٕٗٞچٙیٗ، لطائت قس.  nm 546 اؾپىتطٚفٛتٛٔتط زض

 تبْ اظ پطٚتئیٗ پلاؾٕبآِجٛٔیٗ  غّظتثب وٓ وطزٖ پلاؾٕب  ٞبی

 غّظت٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ ٘یع اظ تمؿیٓ  پلاؾٕب ثسؾت آٔس.

 ٌّٛثِٛیٗ ٔحبؾجٝ قس. غّظتآِجٛٔیٗ ثط 
 

 تجضیٍ ي تحليل آمبسی

ٚ غّظت ی ٕٞٛضاَ ایٕٙ ٞبیپبؾدٞبی ٔطثٛط ثٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ

 ظیط نٛضت ٌطفت: اظ ٔسَ آٔبضیٞبی پلاؾٕب ثب اؾتفبزٜ پطٚتئیٗ

 

زض ؾٛیٝ  jاظ ؾٗ  kاظ خٙؽ l، ٔكبٞسٜ ijklyض ایٗ ٔسَ، ز

i ٞبی وُ ٚ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ )پبزتٗ ٞبی ایٕٙی ٕٞٛضاَثطای پبؾد

Y  ٚM) ٗٔیٗ، ٞبی پلاؾٕب )پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٚ غّظت پطٚتئی

، ٔیبٍ٘یٗ خٕؼیت؛ (؛ آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٌّٗٛثِٛیٗ ٚ ٘ؿجت 

iBٝی ، اثط ؾٛیi  آضیٗ ٚ ثٛٔی(؛(jA ٗاثط ؾ ،j (22  ٚ50 

، ijBA ،ikBS ؛) ٘ط ٚ ٔبزٜ( k، اثط خٙؽ kSٞفتٍی(؛ 

jkAS  ٚijkBAS ٚ ُٔآثبض ٔتمبثُ ثیٗ ػٛاijkle  اثط تهبزفی

ٞفتٍی زض ایٗ ٔغبِؼٝ زض حمیمت  50ٚ  22ؾٙیٗ  ثبلیٕب٘سٜ اؾت.

ی ٔطاحُ پطٚضـ لجُ ٚ ثؼس اظ ثّٛؽ خٙؿی )لجُ ٚ ثؼس اظ ٜیٙسٕ٘ب

افعاض ٘طْ یٝ GLMٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚزازٜثبقس. تِٛیس( ٔی

Minitab  16ٚیطایف (Minitab Inc., 2010 ) ٚ ٝتدعی

 تحّیُ قس٘س.

زض اثتسای  ٞب اظ ضٚـ تٛوی اؾتفبزٜ قس.ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ضیٗ زض ؾبِٗ ٚخٛز زاقتٙس وٝ پط٘سٜ ثٛٔی ٚ آ 128آظٔبیف، 

ٞفتٍی  22ٞبی پلاؾٕبی آٖ ٞب زض ؾٗ نفبت ایٕٙی ٚ پطٚتئیٗ

پط٘سٜ،  18ٞفتٍی ثٝ ػّت تّف قسٖ  50ٌیطی قس. تب ؾٗ ا٘ساظٜ

پط٘سٜ ثبلی ٔب٘س٘س. ضوٛضزٞبی ایٗ پط٘سٜ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ  110

ضوٛضز ضا ایدبز وطز وٝ  238پط٘سٜ، زض ٔدٕٛع،  128ضوٛضزٞبی 

 .ٜ اؾت٘كبٖ زازٜ قس 2ٞب زض خسَٚ ٖذهٛنیبت آ
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 َبی پلاسمب )گشم دس دسی ليتش(( ي غلظت پشيتئيهLog2َبی ایمىی َمًسال )َبی مشبًط بٍ پبسخ. خصًصيبت داد2ٌجذيل 

 ضطیت تغییطات  حساوثط حسالُ ذغبی اؾتب٘ساضز ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت ± تؼساز ٔكبٞسات نفت

±/12 238 پبزتٗ وُ 0  30/5 00/1 00/12 17/36 

±/Y238 13ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  0  08/4 25/0 75/11 65/48 

±/M238 06ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  0  22/1 25/0 50/6 63/81 

±/20 238 پطٚتئیٗ تبْ 0  97/5 46/1 98/16 10/52 

±/10 238 آِجٛٔیٗ 0  82/2 01/1 13/8 95/52 

±/12 238 ٌّٛثِٛیٗ 0  15/3 23/1 86/9 78/60 

±/05 238 ّٛثِٛیٗ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌ 0  14/1 26/0 40/7 34/69 

 

 وتبیج ي بحث

 َبی ایمىیپبسخ  

 SRBCٞبی تِٛیس قسٜ ػّیٝ ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت ػیبض پبزتٗ

 50ٚ  22ٙیٗ ؾٛیٝ آضیٗ ٚ ثٛٔی زض ؾ ٞبیٔطؽ ٚ ذطٚؼزض 

اضائٝ قسٜ اؾت. ػیبض پبزتٗ وُ ٚ  3ٞفتٍی زض خسَٚ 

زاضی ثیكتط اظ ثٝ عٛض ٔؼٙیزض ؾٛیٝ ثٛٔی  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ایٗ زٚ ؾٛیٝ اظ ٘ظط ػیبض  (.P < 05/0ی آضیٗ ثٛز )ؾٛیٝ

(. ػیبض P >05/0زاضی ٘ساقتٙس )تفبٚت ٔؼٙی Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٞب ثٛز ٞب ثیكتط اظ ذطٚؼزض ٔطؽ Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ پبزتٗ وُ ٚ 

(05/0 > Pأب ثیٗ ٔطؽ ٚ ذطٚؼ ،) ٞب تفبٚتی اظ ٘ظط ػیبض

(. ؾٗ پط٘سٌبٖ، P >05/0ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس ) Mٛثِٛیٗ ایٌّٕٛ٘ٛ

اثط ٔؼٙی زاضی ثط تٕبٔی نفبت ایٕٙی زاقت. اٌطچٝ ػیبض پبزتٗ 

زاضی ثیكتط ٞفتٍی ثغٛض ٔؼٙی 22زض ؾٗ  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ Yوُ ٚ 

ٞفتٍی  50زض ؾٗ  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ Mٞفتٍی ثٛز، أب ػیبض  50اظ 

ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ػیبض  ٞفتٍی ثٛز. ذطٚؼ ٞبی آضیٗ 22ثیكتط اظ 

وٕتطی ٘ؿجت ثٝ ٔطؽ ٞبی آضیٗ  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ Yپبزتٗ وُ ٚ 

</05زاقتٙس ) 0  P اٌطچٝ، ٔیعاٖ ایٗ زٚ ػیبض زض ذطٚؼ ٞبی .)

ثٛٔی ٘یع وٕتط اظ ٔطؽ ٞبی ثٛٔی ثٛز أب تفبٚت آٖ ٞب ٔؼٙی زاض 

ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٘جٛز. ٕٞچٙیٗ، تفبٚت ٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ ثیٗ ػیبض 

M ٛٞبی آضیٗ ٚ ثٛٔی ٘یع ٔؼٙی زاض ِیس قسٜ تٛؾظ ٔطؽ ٚ ذطٚؼت

ٚ  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ Yثطای ٞط ؾٝ ػیبض پبزتٗ وُ،  ٘جٛز٘س.

</05زاض ثٛز )، اثط ٔتمبثُ ؾٛیٝ زض ؾٗ ٔؼٙیMایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  0  

P ٗی ثٛٔی ٚ ٞفتٍی زض ؾٛیٝ 22(. ثیكتطیٗ ػیبض پبزتٗ وُ زض ؾ

ی آضیٗ ٚ ثٛٔی ٚ ؾٛیٝٞفتٍی زض ٞط ز 50وٕتطیٗ آٖ زض ؾٗ 

٘یع ضٚ٘س ٔكبثٟی ثب ػیبض پبزتٗ  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٔكبٞسٜ قس. ػیبض 

ٞفتٍی  22وُ زاقت، ثٝ عٛضی وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض، ٔطثٛط ثٝ ؾٗ 

ٞبی ٞفتٍی زض ؾٛیٝ 50ؾٛیٝ ثٛٔی ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ؾٗ 

ی ثٛٔی ٚ آضیٗ، ػیبض آضیٗ ٚ ثٛٔی ثٛز. زض ٞط زٚ ؾٛیٝ

ٞفتٍی ثٛز،  22ٞفتٍی ثیكتط اظ ؾٗ  50زض ؾٗ  ّٛثِٛیٗ Mایٌٕٛ٘ٛ

ی ثٛٔی ٞفتٍی ؾٛیٝ 50ٚ  22ثب ایٗ حبَ، ایٗ ػیبض تٟٙب ثطای ؾٗ 

ٞب، ػیبض پبزتٗ وُ ٞب ٚ ذطٚؼزاض ثٛز. ثطای ٞط زٚ خٙؽ ٔطؽٔؼٙی

تٛاٖ ثٝ زاض ثٛز. ایٗ تفبٚت ضا ٔیٞفتٍی ٔؼٙی 50ٚ  22ثیٗ ؾٙیٗ 

ٞفتٍی ٘ؿجت زاز، ظیطا  22ٞب زض ط ٔطؽتپبؾد ایٕٙی ٕٞٛضاَ لٛی

 50ٞب ٚ ؾٗ ٞفتٍی ذطٚؼ 50ٚ  22ػیبض پبزتٗ وُ زض ؾٙیٗ 

زاضی ثب یىسیٍط ٘ساقتٙس. ػیبض ٞب، تفبٚت ٔؼٙیٞفتٍی ٔطؽ

ٞب ٘یع ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ٞفتٍی ٔطؽ 22زض ؾٗ  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٞب ٚ ٞفتٍی ٔطؽ 50ٞب ٚ ؾٗ ٞفتٍی ذطٚؼ 22ثیكتط اظ ؾٗ 

ٞفتٍی، ػیبض  50ٞب ثٛز. ٞط زٚ خٙؽ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ؾٗ ٚؼذط

ٞفتٍی  22ثیكتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٗ  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ Mپلاؾٕبیی 

</05زاقتٙس ) 0  P ٗٞفتٍی  22(. ذطٚؼ ٞبی ؾٛیٝ آضیٗ زض ؾ

وٕتطی  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ػیبض پبزتٗ وُ ٚ 

 (.P <05/0٘ؿجت ثٝ ذطٚؼ ٞبی ؾٛیٝ ثٛٔی زاقتٙس )

ٞفتٍی زض ٔطؽ ٞب ٚ ٘یع زض ذطٚؼ ٞبی زٚ  22ایٗ ضٚ٘س زض ؾٗ  

ٞفتٍی ٔكبٞسٜ قس، أب تفبٚت ثیٗ آٖ ٞب ٔؼٙی  50ؾٛیٝ زض ؾٗ 

، ٔطثٛط ثٝ Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ (. ثیكتطیٗ ػیبض P < 05/0زاض ٘جٛز )
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زاضی ٞفتٍی ثٛز وٝ ثٝ عٛض ٔؼٙی 50ٞبی ثٛٔی زض ؾٗ ذطٚؼ

 22ٞبی ثٛٔی زض ؾٗ یٗ ٚ ٔطؽ ٚ ذطٚؼٞبی آضثیكتط اظ ٔطؽ

ٞبی آضیٗ زض ٞب، ثرهٛل ثب ذطٚؼٞفتٍی ثٛز، أب ثب ؾبیط ٌطٜٚ

 زاضی ٘ساقت. ٞفتٍی تفبٚت ٔؼٙی 22ؾٗ 

ٞبی تِٛیس قسٜ ػّیٝ ٌعاضقبت اضائٝ قسٜ زض ظٔیٙٝ ػیبض پبزتٗ

ٞبی پبؾدٞبی ٔرتّف، ٔتفبٚت اؾت. زض ؾٛیٝ ٞبی ٔرتّفپبزٌٗ

ٞب زض پط٘سٌبٖ تحت تأثیط ض وّی ٔیعاٖ تِٛیس پبزتٗایٕٙی ٚ ثٝ عٛ

. (Leandro et al., 2011) ػٛأُ ٔرتّفی اظ خّٕٝ ٘ػاز ٞؿتٙس

ٞط چٙس زض اغّت ٔغبِؼبت ثطای چبِف زازٖ پط٘سٌبٖ اظ ثبوتطی-

ظا اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، ثب ایٗ ٚخٛز، ٘تبیح ثطضؾی حبضط ٞبی ثیٕبضی

ِٛیس قسٜ پؽ اظ چبِف ثب ٞبی تپبزتٗزض ٔٛضز ثیكتط ثٛزٖ ػیبض 

SRBC ٝی آضیٗ ثب اغّت زض ؾٛیٝ ثٛٔی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾٛی

زض ٔغبِؼٝ ای زض پط٘سٌبٖ ٔغبِؼبت ٕٞرٛا٘ی زاضز. ثطای ٔثبَ، 

ثٛٔی ٚ پطتِٛیس وكٛض ٚیتٙبْ ٘كبٖ زازٜ قس وٝ پط٘سٌبٖ ثٛٔی 

تط اظ پط٘سٌبٖ پطتِٛیس ثٛز٘س ٘ؿجت ثٝ ؾبِٕٛ٘لا ٚ پبؾتٛضلا ٔمبْٚ

(Schou, Permin, Christensen, Cu, & Juul-

Madsen, 2010) ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زض آظٔبیف زیٍطی .

ٞبی ٍِٟٛضٖ ؾفیس ٘ؿجت ثٝ ٞبی ایٕٙی ٘یٕچٝٔكرم قس وٝ پبؾد

ی ٞبی چٙس ؾٛیٝزاضی اظ ٘یٕچٝٚاوؿٗ ٘یٛوبؾُ ثٝ عٛض ٔؼٙی

 ,Baelmans, Parmentier, Dorny)ثٛٔی ثیكتط ثٛز 

Demey, & Berkvens, 2006)ٝی زیٍطی ٘كبٖ . زض ٔغبِؼ

 Ascaridiaٞبی تِٛیس قسٜ ػّیٝ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ػیبض پبزتٗ

galli ٝی ثٛٔی ٚیتٙبْ ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ثیكتط اظ ػیبض زض ؾٛی

 ,Schou)ی پطتِٛیس چیٙی ثٛز ٞبی تِٛیس قسٜ زض ؾٛیٝپبزتٗ

Labouriau, et al., 2010) ثب ٚخٛز ایٗ، زض ٔغبِؼبت فٛق .

ٚ  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٌعاضقی زض ذهٛل اخعای پبزتٗ وُ )

ی حبضط، ثب تٛخٝ ( اضائٝ ٘كسٜ اؾت. زض ٔغبِؼMٝایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ی آظٔبیف ثطای ٞط زٚ ثٝ ایٗ وٝ قطایظ پطٚضـ زض وُ زٚضٜ

ی ثٛٔی ضؾس ؾٛیٝی ثٛٔی ٚ آضیٗ یىؿبٖ ثٛز، ثٝ ٘ظط ٔیؾٛیٝ

زیط ثیكتطی اظ پبزتٗ ٔمب SRBCآشضثبیدبٖ غطثی ٘ؿجت ثٝ تعضیك 

تِٛیس ٕ٘ٛز، ِٚی اظ ٘ظط تِٛیس  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ وُ ٚ 

زاضی ثیٗ زٚ ؾٛیٝ تفبٚت ٔؼٙی SRBCػّیٝ  Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

قٛ٘س. ثب ؾبذتٝ ٔی Bٞبی ٞب، تٛؾظ ِٙفٛؾبیتٔكبٞسٜ ٘كس. پبزتٗ

ٞب وٝ زض ، اِٚیٗ ایعٚتبیپ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیBٗٞبی تىبُٔ ِٙفٛؾبیت

 M ٞبی ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗقٛ٘س، ٞب ظبٞط ٔیٙفٛؾبیتؾغح ایٗ ِ

. ٞب زاض٘ستطی اظ پبزٌٗیی ثب عیف ٚؾیغپیٛ٘سپصیطی ثبلا وٝٞؿتٙس 

 ثطایٕٙی ٕٞٛضاَ  ٞبی اظ اِٚیٗ ٚاوٙف، Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ تِٛیس 

وٝ ؾىبٖ ایٕٙی ثسٖ ثٝ  ثبقس ٚ تب ظٔب٘ی ٔیظا ػبُٔ ثیٕبضیضس

ثٝ اخطای  Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ، قٛزتحٛیُ زازٜ    ٞبٌبٔبٌّٛثِٛیٗ

ضؾس وٝ ٕٞٛاضٜ یه ؾغح . ثٙبثطایٗ، ثٝ ٘ظط ٔیپطزاظز ٚظیفٝ ٔی

) & Cruseپبیٝ اظ ایٗ ٘ٛع ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ زض پلاؾٕب ٚخٛز زاضز 

Lewis, 2010; Davison et al., 2008 ْٚتِٛیس ٔسا ٚ )

M ٗتٛا٘س زِیّی ٚ ٔؿتمُ اظ پبؾد ػّیٝ پبزٌٗ، ٔی ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛی

زض زٚ ؾٛیٝ- ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ Mزاض ثیٗ ٔیعاٖ ثط ػسْ تفبٚت ٔؼٙی

SRBC ثبقس. ی ثٛٔی ٚ آضیٗ ػّیٝ چبِف ثب 

ٞبی ایٕٙی پط٘سٌبٖ اثجبت ٘مف خٙؽ )زٚ قىّی خٙؿی( زض پبؾد

. (Huff, Huff, Balog, & Rath, 1999) قسٜ اؾت

ٞبی ٞب ٚ ذطٚؼثیٗ ٔطؽ Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ اٌطچٝ، تفبٚت ػیبض 

ٔغبِؼٝ حبضط ٔؼٙی زاض ٘جٛز، أب غّظت ػیبض پبزتٗ وُ ٚ 

Y ٗٞب ٞب ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ثیكتط اظ ذطٚؼزض ٔطؽ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛی

ب٘ٙس ایٗ تفبٚت ػّٕىطز زض زٚ خٙؽ ثٝ ٘ٛع ٚ غّظت ػٛأّی ٔثٛز. 

ٔكرم قسٜ . ٌطززٞب ثطٔی ٞبی تطقح قسٜ زض ثسٖ آٖٞٛضٖٔٛ

ٞب ٘ؿجت ثٝ خٙؽ ػفٛ٘تثؿیبضی اظ اؾت وٝ خٙؽ ٔبزٜ زض ٔمبثُ 

 تط اؾت. ٘ط ٔمبْٚ

ی ثیكتط تط زض خٙؽ ٔبزٜ تحت تأثیط تٛؾؼٝٞبی ایٕٙی ٘یطٚٔٙسپبؾد

تط، ٔمبٚٔت ثیكتط ی لٛیاِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ٞبی پبزتٗتیٕٛؼ، پبؾد

تٛٔٛضٞب ٚ  قسیستطؿجت ثٝ اِمبی ظطفیت ایِٕٛ٘ٛٛغیىی، پؽ ظزٖ ٘

ی ، وٝ ٕٞٝثبقسٔی ٞبی Tتط ؾَّٛلٛی ٞبی پیٛ٘سی ٚ پبؾدثبفت

 (.Huff et al., 1999)آٖ ٞب زاضای ٔٙكبء غ٘تیىی ٞؿتٙس 

ٔغبِؼبت ٔتؼسزی زض ذهٛل ثطضؾی زٚقىّی خٙؿی زض نفبت 

تط زض خٙؽ ایٕٙی لٛیی آٖ ٞب پبؾد ایٕٙی ا٘دبْ قسٜ ٚ زض ٕٞٝ

 ,Huff et al., 1999; Huff, Dutta)ٔبزٜ تبییس قسٜ اؾت  

Huff, & Rath, 2011). 

ٞبی ایٕٙی ثٙبثٝ زلایُ فیعیِٛٛغیىی ٔتؼسز ٚ ٌبٞی پیچیسٜ، پبؾد
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 Bayyari et) ثبقسزض پط٘سٌبٖ زض ؾٙیٗ ٔرتّف ٔتفبٚت ٔی

al., 1997) . ٚ ُایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗٞط چٙس، ػیبض پبزتٗ و Y 

ٞفتٍی ثٛز، أب ػیبض  50ٞفتٍی ثیكتط اظ ؾٗ  22پط٘سٌبٖ زض ؾٗ 

زاضی ثیكتط اظ ٞفتٍی ثٝ عٛض ٔؼٙی 50زض ؾٗ  Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٞب ٞب ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ شذبیط پبزتٗٞفتٍی ثٛز. ثطضؾی 22ؾٗ 

وٙس، وٝ ثب ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ٔغبثمت زض ثسٖ ثب افعایف ؾٗ تغییط ٔی

یٗ تغییطات، ٘بقی اظ ػسْ تٛا٘بیی ثسٖ ثطای تِٛیس زاقت. ثركی اظ ا

ٞبی زض ثٛضؼ ٚ ؾبیط ٘سَٚ ٞبی ٔتٙٛع Bٔمبزیط وبفی اظ ِٙفٛؾبیت

ی ظایٍط، زض لایٝ ٞبی Bِٙفبٚی ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف تٕبیع ِٙفٛؾبیت

ثبقس. تؼساز زٞس، ٔیٞب ضخ ٔیوٝ زض آ٘دب ثّٛؽ ِٙفٛؾبیت

ظ٘سٌی ثٝ ػّت  زض ٔٛخٛزات ظ٘سٜ زض عی ٞبی Bِٙفٛؾبیت

ٌطز٘س، وٙتطَ زلیك زض ثسٖ، ثب افعایف ؾٗ زچبض وٕجٛز ٕ٘ی

زض پؿتب٘ساضاٖ زض ٔغع اؾترٛاٖ ٚ  ٞبی Bٞطچٙس ثبظزٞی ِٙفٛؾبیت

یبثس. ٞبی ِٙفبٚی وبٞف ٔیزض پط٘سٌبٖ زض ثٛضؼ ٚ ؾبیط ٘سَٚ

اغّت  ٞبی Bٞبی تِٛیس قسٜ تٛؾظ ِٙفٛؾبیتپبزتٗ

ٞب وٝ ثٝ عیف ٚؾیؼی اظ پبزٌٗٞؿتٙس،  M ٞبیایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ

. ِصا، (Weksler & Szabo, 2000)زٞٙس ٚاوٙف ٘كبٖ ٔی

زض ؾٙیٗ ثبلاتط ثٝ ػّت تٕبؼ  Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ثیكتط ثٛزٖ ػیبض 

تط ثٛزٖ ؾبذت ٞب ٚ فؼبَپط٘سٜ زض عَٛ ظ٘سٌی ثب ا٘ٛاع پبزٌٗ

ٞب لبثُ ا٘تظبض ػّیٝ عیف ٚؾیؼی اظ پبزٌٗ Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

ٞفتٍی  50زض ؾٗ  Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ زاض ٚ ثیكتط یبض ٔؼٙیاؾت. ػ

ی حبضط ثب ٘تبیح تحمیمبت ؾبیط ٞفتٍی زض ٔغبِؼٝ 22٘ؿجت ثٝ 

 ٔحممبٖ ٔغبثمت زاقت. 

ٞبی آضیٗ ٘ؿجت ثٝ زض ذطٚؼ Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ تفبٚت زض ػیبض 

ٞبی آضیٗ ثیكتط اظ پبزتٗ وُ ثٛز، ثٝ عٛضی وٝ ػیبض پبزتٗ وُ ٔطؽ

ٞبی زضنس پبزتٗ وُ زض ٔطؽ 71بی آضیٗ ٘عزیه ثٝ ٞزض ذطٚؼ

 64ٞبی آضیٗ حسٚز زض ذطٚؼ Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ آضیٗ ٚ ػیبض 

ٚ  پبزتٗ وُٕٞچٙیٗ، ػیبض  ٞبی آضیٗ ثٛز.زضنس ٔطؽ

زاضی وٕتط ٞبی آضیٗ ثٝ قىُ ٔؼٙیزض ذطٚؼ Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ 

 زٞٙس وٝ٘تبیح تحمیك حبضط ٘كبٖ ٔیٞبی ثٛٔی ثٛز. اظ ذطٚؼ

ی آضیٗ تٟٙب زض ؾٛیٝ Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٚ  پبزتٗ وُ ػیبض ثطای

ایٗ تفبٚت ػّٕىطز زض زٚ خٙؽ قٛز. زٚقىّی خٙؿی ٔكبٞسٜ ٔی

ٞب  ٞبی تطقح قسٜ زض ثسٖ آٖٞٛضٖٔٛثٝ ٘ٛع ٚ غّظت ػٛأّی ٔب٘ٙس 

ٞبی تِٛیس قسٜ زض ٔطؽ ٚ اذتلاف زض ػیبض پبزتٗ. ٌطززثطٔی

ٞطچٙس ایٗ تفبٚت اظ ٘ظط  ٞبی ثٛٔی ٘یع ٚخٛز زاقت،ذطٚؼ

 .زاض ٘جٛزآٔبضی ٔؼٙی

ٞفتٍی، ٕٔىٗ  22ٞب زض ؾٗ ثب تٛخٝ ثٝ ثبلاتط ثٛزٖ ػیبض پبزتٗ

ی تِٛیس( اؾت زضیبفت ٚاوؿٗ زض ایٗ ؾٗ )لجُ اظ آغبظ ٔطحّٝ

ظایی زض پط٘سٌبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾٙیٗ ثبلاتط، تأثیط ثیكتطی ثطای ایٕٙی

ی ثٛضؼ ٝ ا٘ساظٜزاقتٝ ثبقس. زض ٔغبِؼبت ٔكرم قسٜ اؾت و

اؾت، تب ؾٗ ثّٛؽ  ٞبی Bفبثطؾیٛؼ وٝ ٔحُ تىبُٔ ِٙفٛؾبیت

قٛز ٚ اظ آٖ پؽ ثب افعایف ؾٗ وٛچه تط ذٛاٞس تط ٔیثعضي

ضٚز وٝ پبؾد-. ِصا ا٘تظبض ٔی(Cruse & Lewis, 2010)قس 

ٞبی ایٕٙی ٕٞٛضاَ زض ؾٗ ثّٛؽ ثیكتطیٗ ثبقس. ثب ٚخٛز ایٗ، زض 

ٞبی ثیكتط ؾیؿتٓ ایٕٙی پط٘سٜ ثب پبزٌٗ ؾٙیٗ ثبلاتط ثٝ زِیُ تٕبؼ

ٞبی ِٙفٛؾبیت حبفظٝ ٔرتّف زض عی ظ٘سٌی ٚ تِٛیس ؾَّٛ

(Memory cellsٗپبزت ،)تطی زض ثسٖ ٚخٛز ذٛاٞٙس ٞبی ٔتٙٛع

وٝ تِٛیس  Bٞبی زاقت، أب زض ؾٙیٗ ثبلاتط وٓ قسٖ تؼساز ؾَّٛ

 تٛا٘س حؿبؾیت پط٘سٌبٖ ثٝ ػٛأُٞب ٞؿتٙس ٔیی پبزتٗوٙٙسٜ

 ظا ضا افعایف زٞس.ثیٕبضی

تٛؾظ  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثیكتطیٗ ػیبض پبزتٗ وُ ٚ 

 50ٞب زض ؾٗ ٞفتٍی تِٛیس قس، أب ذطٚؼ 22ٞب زض ؾٗ ٔطؽ

ضا ٘كبٖ زاز٘س، ٞطچٙس ثب  Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٞفتٍی ثیكتطیٗ ػیبض 

-ٞفتٍی تفبٚت ٔؼٙی 50ٞب زض ؾٗ ٔطؽ Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ػیبض 

ضی ٘ساقت. ٕٞبٖ عٛض وٝ ٌفتٝ قس، ثیكتط ثٛزٖ ػیبض پبزتٗ وُ زا

 ٚY ٗٞفتٍی ثٝ ؾیؿتٓ ایٕٙی پط٘سٜ ٚ  22زض ؾٗ  ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛی

زض پط٘سٜ ثط  ٞبی Bتط تىبُٔ ِٙفٛؾبیتتط ٚ پط زأٙٝضٚ٘س ؾطیغ

ٞب . اظ عطفی تِٛیس پبزتٗ(Cruse & Lewis, 2010)ٌطزز ٔی

زاض تِٛیس تط ثٛز. تفبٚت ٔؼٙیٞب ثیكٞب ٘ؿجت ثٝ ذطٚؼزض ٔطؽ

ی حبضط تٟٙب ٞب زض ٔغبِؼٝزض ٔطؽ Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ وُ ٚ  پبزتٗ

ٞفتٍی ثیٗ ػیبض پبزتٗ  50ٞفتٍی ٔكبٞسٜ قس ٚ زض ؾٗ  22زض ؾٗ 

ٚ  زض ٔطؽ Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ ٚ حتی  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ وُ، 

 زاضی ٚخٛز ٘ساقت.ٞب تفبٚت ٔؼٙیذطٚؼ

ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ وٝ زض ٔٛضز پبزتٗ وُ ٚ ٚخٛز زٚ قىّی خٙؿی، 
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Y  ٗی آضیٗ ٘یع ٔكبٞسٜ قس، زض ثؿیبضی اظ ٞفتٍی ؾٛیٝ 22زض ؾ

ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ نفبت ایٕٙی ٌعاضـ قسٜ اؾت 

(Tschirren, Fitze & Richner, 2003ٜأب ػسْ ٔكبٞس .)-

تٛا٘س ٘بقی ی ثٛٔی ٔیٞفتٍی ؾٛیٝ 22ی زٚ قىّی خٙؿی زض ؾٗ 

ٞبی ثٛٔی ثبقس. ػسْ تفبٚت ایٕٙی زض ذطٚؼپبؾد  اظ ؾغح ثبلاتط

 50زض ؾٗ  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ زاض ثیٗ ػیبض پبزتٗ وُ ٚ ٔؼٙی

تٛا٘س ٔؤیس ایٗ فطضیٝ ثبقس ٞبی زٚ ؾٛیٝ ٔیٞفتٍی ٔطؽ ٚ ذطٚؼ

ٞبی ایٕٙی وٝ ؾیؿتٓ ایٕٙی زض ؾٙیٗ ثبلاتط تضؼیف قسٜ ٚ پبؾد

قٛ٘س ) ,Sureshٔی فبضؽ اظ اثط خٙؽ تٟٙب زض یه ؾغح پبیٝ ثیبٖ

Sharma & Beizer, 1993.) 
 

سًیٍ  َبیمشغ ي خشيسدس  SRBCعيبس پبدته َبی تًليذ ضذٌ عليٍ خطبی استبوذاسد  ±ميبوگيه حذاقل مشبعبت  .3جذيل 

 ىيه مختلفآسیه ي بًمی دس س
Mایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ  Yایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗ پبزتٗ وُ  

  اثطات انّی

±/b,*18/0  ± 767/4 b16 آضیٗ ؾٛیٝ 0  555/3 10/0± 212/1 

±/a13 ثٛٔی  0  490/5 a12/± 0  267/4 08/0± 253/1 

±/b16 ذطٚؼ خٙؽ 0  681/4b15/± 0  457/309/0± 224/1

±/a15ٔطؽ 0  577/5a14/± 0  334/409/0± 242/1

±/a15 ٞفتٍی 22 ؾٗ 0  928/5a14/± 0  959/4b09/± 0  969/0 

±/b16 ٞفتٍی 50  0  329/4b15/± 0  833/2a10/± 0  497/1 

 اثطات ٔتمبثُ

±/b26  ذطٚؼ ی آضیٗؾٛیٝ 0  954/3b24/± 0  791/2 15/0± 164/1

±/a24 ٔطؽ  0  580/5a22/± 0  319/414/0± 261/1

±/a19  ذطٚؼ ی ثٛٔیؾٛیٝ 0  407/5 a17/± 0  123/411/0± 284/1

±/a19 ٔطؽ  0  574/5a17/± 0  351/411/0± 223/1

±/b23 ٞفتٍی 22 ی آضیٗؾٛیٝ 0  397/5b22/± 0  347/4 b14/± 0  050/1

±/c26 ٞفتٍی 50  0  138/4c25/± 0  763/2ab15/± 0  374/1

±/a18 ٞفتٍی 22 ی ثٛٔیؾٛیٝ 0  459/6a17/± 0  572/5b11/± 0  888/0

±/c19 ٞفتٍی 50  0  521/4 c18/± 0  902/2a11/± 0  619/1

±/b22 ٞفتٍی 22 ذطٚؼ 0  326/5b20/± 0  393/4 b13/± 0  933/0

±/c23 ٞفتٍی 50  0  035/4c22/± 0  521/2a14/± 0  514/1

±/a20 ٞفتٍی 22 ٔطؽ 0  530/6a19/± 0  525/5b12/± 0  005/1

±/bc23 ٞفتٍی 50  0  624/4c21/± 0  145/3a13/± 0  479/1

±/b35 ٞفتٍی 22  ذطٚؼی آضیٗؾٛیٝ 0  409/4 b32/± 0  318/3 ab20/± 0  091/1 

±/b38 ٞفتٍی 50  0  500/3 b36/± 0  264/2 ab22/± 0  236/1 

±/a32 ٞفتٍی 22ٔطؽ 0  385/6 a30/± 0  375/5 b19/± 0  010/1 

±/b36 ٞفتٍی 50 0  775/4 b34/± 0  263/3 ab21/± 0  513/1 

±/a26 ٞفتٍی 22  ذطٚؼی ثٛٔیؾٛیٝ 0  244/6 a24/± 0  468/5 b15/± 0  776/0 

±/b27 ٞفتٍی 50  0  569/4 b25/± 0  778/2 a16/± 0  792/1 

±/a26 ٞفتٍی 22ٔطؽ 0  675/6 a24/± 0  675/5 b15/± 0  000/1 

±/b27 ٞفتٍی 50 0  473/4 b25/± 0  027/3 ab16/± 0  446/1 

* a حطٚف b ٚ ٜ05ثبقس )زاض ٔیٞبی ٔؼٙیی تفبٚتزض ٞط ؾتٖٛ ٘كبٖ زٞٙس/< 0  P) 
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 َبی پلاسمبپشيتئيه

غّظت پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ ٚ ٌّٛثِٛیٗ ٔیبٍ٘یٗ حسالُ ٔطثؼبت 

(g/dL ٘ؿجت غّظت آِجٛٔیٗ ثٝ غّظت ٌّٛثِٛیٗ پلاؾٕبی ٔطؽ ٚ )

 4ٞفتٍی زض خسَٚ  50ٚ  22ٞبی آضیٗ ٚ ثٛٔی زض ؾٙیٗ ٚ ذطٚؼ

 اضائٝ قسٜ اؾت. غّظت پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ ٚ ٌّٛثِٛیٗ پلاؾٕبی

زاضی ثیكتط اظ پط٘سٌبٖ ثٛٔی ثٛز، زض پط٘سٌبٖ آضیٗ ثٝ عٛض ٔؼٙی

زض پط٘سٌبٖ ثٛٔی نٛضتی وٝ ٘ؿجت غّظت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ 

</05)ثیكتط ثٛز  0  P) غّظت . ذطٚؼ ٞب، غّظت آِجٛٔیٗ ٚ ٘ؿجت

</05آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ وٕتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ٔطؽ ٞب زاقتٙس ) 0  

Pٗتبْ زض ٔطؽ ٞب ثیكتط اظ ذطٚؼ ٞب ٚ  (. اٌطچٝ، غّظت پطٚتئی

غّظت ٌّٛثِٛیٗ زض ٔطؽ ٞب وٕتط اظ ذطٚؼ ٞب ثٛز، أب ایٗ تفبٚت 

ؾٗ پط٘سٌبٖ، اثط ٔؼٙی زاضی ثط ٞب اظ ٘ظط آٔبضی ٔؼٙی زاض ٘جٛز٘س. 

تٕبٔی غّظت ٞبی پطٚتئیٗ پلاؾٕب، ثٝ خع ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ 

، ٞفتٍی 22ٌّٛثِٛیٗ زاقت، ثٝ عٛضی وٝ پط٘سٌبٖ زض ؾٗ 

ٞفتٍی  50پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ ٚ ٌّٛثِٛیٗ وٕتطی ٘ؿجت ثٝ ؾٗ 

</05)٘كبٖ زاز٘س  0  P) ٝزض زاذُ ٞط ؾٛیٝ، ػّی ضغٓ ایٗ و .

ذطٚؼ ٞب پطٚتئیٗ تبْ ٚ ٌّٛثِٛیٗ ثیكتطی زاقتٙس، أب تفبٚت ثیٗ 

 آٖ ٞب ٔؼٙی زاض ٘جٛز.

عٛض ٞفتٍی ثٝ 22غّظت پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ ٚ ٌّٛثِٛیٗ زض ؾٗ 

</05)ٞفتٍی ثٛز  50زاضی وٕتط اظ ؼٙیٔ 0  P) ایٗ ٔمبزیط ثطای  .

زض ؾٛیٝ ی آضیٗ ثیكتط اظ ؾٛیٝ ثٛٔی ثٛز. زض  50ٚ  22ٞفتٝ ٞبی 

ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ثیكتطیٗ ٔمساض پطٚتئیٗ تبْ، آِجٛٔیٗ ٚ ٞبؾٛیٝ

ی آضیٗ تفبٚت زض ؾٛیٝٞفتٍی ٔكبٞسٜ قس.  50ٌّٛثِٛیٗ زض ؾٗ 

ٞفتٍی ٚخٛز  50ٚ  22ِٛیٗ ثیٗ ؾٙیٗ زاضی زض غّظت ٌّٛثٔؼٙی

ٞفتٍی  50ی ثٛٔی، غّظت ٌّٛثِٛیٗ زض ؾٗ ٘ساقت، أب زض ؾٛیٝ

ٞفتٍی ثٛز. ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ  22ثٝ عٛض ٔؼٙی زاضی ثیكتط اظ ؾٗ 

زاضی وٕتط ٞفتٍی ثٝ عٛض ٔؼٙی 22ی آضیٗ زض ٌّٛثِٛیٗ زض ؾٛیٝ

</05)ٞبی ثٛٔی ثٛز اظ ٔطؽ ٚ ذطٚؼ 0  P) ٔؼٙی، ٌطچٝ تفبٚت-

ٞبی آضیٗ ٘ساقت. غّظت پطٚتئیٗ تبْ ٚ ٌّٛثِٛیٗ زض زاضی ثب ٔطؽ

ٞفتٍی ثٝ عٛض  50ٞب زض ٞط زٚ ؾٛیٝ زض ؾٗ ٞب ٚ ذطٚؼٔطؽ

ٞفتٍی غّظت  50ٞفتٍی ثٛز. زض ؾٗ  22زاضی ثیكتط اظ ؾٗ ٔؼٙی

زاضی زض ٞب ثٛز، أب تفبٚت ٔؼٙیآِجٛٔیٗ زض ذطٚؼ ٞب وٕتط اظ ٔطؽ

ٞفتٍی ٔكبٞسٜ ٘كس.  22ٞب زض ؾٗ ٚؼغّظت آِجٛٔیٗ ٔطؽ ٚ ذط

ٞفتٍی  50ٔطؽ ٞب ثیكتطیٗ ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ ضا زض ؾٗ 

 50ٞب ٚ ؾٗ ٞفتٍی ٔطؽ 22٘كبٖ زاز٘س. ٞطچٙس ایٗ ٘ؿجت زض ؾٗ 

زاضی زض ٞب تفبٚتی ٘ساقت، أب ثٝ عٛض ٔؼٙیٞفتٍی ذطٚؼ

 ٞفتٝ ثیكتط ثٛز. 22ٞبی ذطٚؼ

ٞفتٍی ثٝ عٛض لبثُ  50ضیٗ زض ؾٗ ٞبی آٔمساض پطٚتئیٗ تبْ ٔطؽ

، ٞط چٙس (P < 05/0)ٞفتٍی ثٛز  22ای ثیكتط اظ ؾٗ ٔلاحظٝ

زاض ٘جٛز. ٞفتٍی ٔؼٙی 50ٞبی آضیٗ زض ؾٗ تفبٚت آٖ ٞب ثب ذطٚؼ

ٞبی آضیٗ، ٚ ٞفتٍی ٔطؽ 22وٕتطیٗ ٔمساض پطٚتئیٗ تبْ ٘یع زض ؾٗ 

ٞبی ثٛٔی ٔكبٞس قس. ٕٞب٘ٙس ٞفتٍی ٔطؽ ٚ ذطٚؼ 22ؾٗ 

 50تئیٗ تبْ، ثیكتطیٗ ٔمساض آِجٛٔیٗ پلاؾٕب ٔطثٛط ثٝ ؾٗ پطٚ

ٞبی آضیٗ ثٛز، أب ٔمساض آٖ ثب غّظت آِجٛٔیٗ ٞفتٍی ٔطؽ

ی حبضط، وٕتطیٗ ٞبی آضیٗ تفبٚتی ٘ساقت. زض ٔغبِؼٝذطٚؼ

ٞبی ٞفتٍی ٔطؽ ٚ ذطٚؼ 22ٔمساض غّظت آِجٛٔیٗ پلاؾٕب زض ؾٗ 

</05)آضیٗ ٚ ثٛٔی ثٛز  0  P) . 

ٞفتٍی ثیكتطیٗ ٔمساض ٌّٛثِٛیٗ پلاؾٕب  50ٗ زض ؾٗ ٞبی آضیٔطؽ

ٞبی آضیٗ ضا زاقتٙس. وٕتطیٗ غّظت ٌّٛثِٛیٗ پلاؾٕب زض ذطٚؼ

 50ٚ  22ٞبی ثٛٔی زض ؾٙیٗ ٞفتٍی ٔكبٞسٜ قس. ٔطؽ 22زض ؾٗ 

ٞفتٍی ثیكتطیٗ ٘ؿجت آِجٛٔیٗ  50ٞبی آضیٗ زض ؾٗ ٞفتٍی ٚ ٔطؽ

ٞبی آضیٗ زض ؾٗ ٚؼثٝ ٌّٛثِٛیٗ ضا ٘كبٖ زاز٘س. ایٗ ٘ؿجت زض ذط

 ٞفتٍی وٕتطیٗ ٔمساض ثٛز. 22

ٞبی وطٚی ٞؿتٙس وٝ ثرف ٞب، پطٚتئیٗٞب ٚ ٌّٛثِٛیٗآِجٛٔیٗ

ٔحتٛای ایٗ زٞٙس. ٞبی پلاؾٕب ضا تكىیُ ٔییٗی پطٚتئػٕسٜ

ٌیطی اؾت ٚ ٞب زض ؾطْ ٚ پلاؾٕب ثٝ ضاحتی لبثُ ا٘ساظٜ پطٚتئیٗ

یِٛٛغیىی ٚ تِٛیس ی ثركی اظ قطایظ فیعتٛا٘س ٔٙؼىؽ وٙٙسٜٔی

 ,.Bayyari et al)ػٛأُ ٔرتّفی ٔب٘ٙس ؾٗ پط٘سٜ  ثبقس. 

 & ,Scholtz, Halle, Flachowsky)، خٙؽ (1997

Sauerwein, 2009) ٜتطویت خیط ،(Zhang & Guo, 

، (De Neve et al., 2008)، ؾیؿتٓ پطٚضـ (2008

) ,Melnickٚ غ٘تیه  (Chabot et al., 2005)ٚاوؿیٙبؾیٖٛ 

Chen, Buckley, Warburton, & Jaskoll, 1998)، 
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زٞٙس. ٞبی پلاؾٕب ضا تحت تأثیط لطاض ٔیغّظت ٚ تطویت پطٚتئیٗ

تٛا٘س ٘بقی اظ ثٛزٖ غّظت آِجٛٔیٗ زض پط٘سٌبٖ آضیٗ ٔی ثیكتط

ا٘تربة ایٗ پط٘سٌبٖ ثطای نفبت ٚظٖ ثسٖ ثبقس. ثب ایٗ ٞسف 

ٞبی ٚ ترٓ ٞب زض ؾٗ تِٛیس ٔثُ ٚظٖ ثیكتطی زاقتٝا٘تربة، ٔطؽ

ٌصاض٘س، ثٝ عٛضی وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔطغبٖ ثٛٔی، تطی ٔیزضقت

وٙٙس. اظ آ٘دبیی وٝ تطی تِٛیس ٔیٞبی ؾٍٙیٗٞبی آضیٗ ترٓٔطؽ

قٛز ثٙبثطایٗ، ٔطؽ اظ ٔٙكبء پلاؾٕبیی تأٔیٗ ٔیثركی اظ پطٚتئیٗ ترٓ

تط زض ٔطغبٖ آضیٗ ضٚی غّظت پطٚتئیٗ ٞبی ؾٍٙیٗ٘یبظ ثٝ تِٛیس ترٓ

تط زاضی زاقتٝ اؾت. پبئیٗ، تأثیط ٔؼٙیٚ آِجٛٔیٗ زض ایٗ ؾٛیٝ تبْ

ثٛزٖ ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ زض پط٘سٌبٖ آضیٗ، ٘بقی اظ غّظت 

ٞب زض ایٗ پط٘سٌبٖ اؾت. ٞب اظ خّٕٝ ایٌّٕٛ٘ٛٛثِٛیٗثیكتط ٌّٛثِٛیٗ

ٞب ٘ؿجت ثٝ آِجٛٔیٗ وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف ایٗ ٌّٛثِٛیٗ غّظت ثیكتط

ی قطایظ ذبل پط٘سٜ ٚ ٔؿتؼس ثٛزٖ ، ٘كبٖ زٞٙسٜ٘ؿجت قسٜ اؾت

پط٘سٜ ثٝ اثتلا ثٝ ثیٕبضی اؾت. اضظـ ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ زض 

ٞبی ایِٕٛ٘ٛٛغیىی پط٘سٌبٖ ثیكتط اظ اضظـ غّظت ٞط یه ثطضؾی

تٛا٘س اظ ٔمبزیط آِجٛٔیٗ، ٌّٛثِٛیٗ ٚ پطٚتئیٗ تبْ اؾت ٚ ٔی

ی عٛض وّی، زأٙٝقبذهی اظ ٚضؼیت ؾلأت پط٘سٜ ثبقس. ثٝ 

ٔی- 5/4ٚ  6/1ٞبی پط٘سٌبٖ ثیٗ عجیؼی ایٗ ٘ؿجت زض ثیكتط ٌٛ٘ٝ

(. ثٙبثطایٗ، Tully, Lawton, & Dorrestein, 2000ثبقس )

ی آضیٗ ٕٞٛاضٜ قطایظ ضؾس زض ؾٛیٝی حبضط ثٝ ٘ظط ٔیزض ٔغبِؼٝ

ٞب وٝ پط٘سٜ ثطای ٔٛاخٟٝ ثب پبتٛغٖذبنی ٚخٛز زاضز، ثٝ عٛضی

 ثبقس.ٔیٕٞیكٝ آٔبزٜ 

زاض زض غّظت پلاؾٕبیی پطٚتئیٗ تبْ ٚ ٌّٛثِٛیٗ ٘جٛز تفبٚت ٔؼٙی

تٛا٘س ٘بقی اظ زض ٘ظط زض زٚ خٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ ثٝ ػٙٛاٖ اثط انّی، ٔی

ٍ٘طفتٗ اثط ؾٗ، یؼٙی ٘بزیسٜ ٌطفتٗ اثط ٔتمبثُ ایٗ زٚ، زض ایٗ 

-ٔمبیؿٝ ثبقس. ثب ٚخٛز ایٗ، غّظت پلاؾٕبیی آِجٛٔیٗ ثٝ عٛض ٔؼٙی

ٞفتٍی،  50ٞب، ثٝ ػّت ظیبز ثٛزٖ غّظت آٖ زض ؾٗ زض ٔطؽزاضی 

ٞب ٘ؿجت ٞب ثٛز. ثیكتط ثٛزٖ غّظت آِجٛٔیٗ زض ٔطؽثیكتط اظ ذطٚؼ

ٞب ٞب ٔٛخت افعایف ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ زض ٔطؽثٝ ذطٚؼ

ٞفتٍی ثٝ  50قس. غّظت پلاؾٕبیی پطٚتئیٗ تبْ ٚ آِجٛٔیٗ زض ؾٗ 

ٞفتٍی ثٛز. ایٗ تفبٚت ثٝ ایٗ  22زاضی ثیكتط اظ ؾٗ عٛض ٔؼٙی

-ٞفتٍی زض حبَ ترٓ 50زِیُ اؾت وٝ پط٘سٌبٖ ٔبزٜ زض ؾٗ 

ٞفتٍی ؾیؿتٓ تِٛیس ٔثُ  22ٌصاضی ثٛز٘س، زض حبِی وٝ زض ؾٗ 

تٛا٘س ٘بقی اظ ٞب ٔیزاضی غّظت ٌّٛثِٛیٗآٟ٘ب فؼبَ ٘جٛز. أب ٔؼٙی

 50افعایف زض وُ حدٓ ذٖٛ ٚ پطٚتئیٗ تبْ ثبقس وٝ زض ؾٗ 

زض  ٞفتٍی ثٛز. ٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ 22ی ثیكتط اظ ٞفتٍ

ٞفتٍی وبٔلاً ٔكبثٝ ثٛز وٝ ٔی- 50ٚ  22ی ثٛٔی زض ؾٙیٗ ؾٛیٝ

ٞبی ذٖٛ زض ایٗ ؾٛیٝ تٛا٘س ٘بقی اظ ضٚ٘س ٔتؼبزَ افعایف پطٚتئیٗ

ثبقس. اظ ثطضؾی اثط ٔتمبثُ خٙؽ زض ؾٗ ٔكرم ٔی قٛز وٝ 

ٞفتٍی ٞط زٚ  50ِیٗ زض ؾٗ ثیكتطیٗ ٔمبزیط پطٚتئیٗ تبْ ٚ ٌّٛثٛ

 .قٛزخٙؽ زیسٜ ٔی
 

 گيشیوتيجٍ

ٞبی ثٛٔی ٚ اٌطچٝ ٔغبِؼبت ظیبزی ثط ضٚی ؾیؿتٓ ایٕٙی ؾٛیٝ

ٔؿتمُ اظ یٍسیٍط  ،تدبضی ٌعاضـ قسٜ اؾت، أب ایٗ ٔغبِؼبت

ٞبی پط٘سٌبٖ پطتِٛیس ضا ثط تٛاٖ تٕبْ یبفتٝا٘س. ثٙبثطایٗ، ٕ٘یثٛزٜ

ی حبضط ٘كبٖ زاز تبیح ٔغبِؼٝپط٘سٌبٖ ثٛٔی ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز. ٘

ی ثٛٔی ٚ پطتِٛیس زض قطایظ یىؿب٘ی زضنٛضتی وٝ زٚ ؾٛیٝ

ٞبی ایٕٙی ٕٞٛضاَ زض ایٗ زٚ پطٚضـ زازٜ قٛ٘س، ػّٕىطز پبؾد

ؾٛیٝ ٚ زض زٚ خٙؽ ٘ط ٚ ٔبزٜ زض ؾٙیٗ ٔرتّف ٔتفبٚت ذٛاٞس 

ثٛز. ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ نفبت ٔرتّف زض ؾٙیٗ ٔرتّف ٚ زض زٚ 

بزٜ ثیبٖ یىؿب٘ی ٘ساض٘س. ٔغبِؼٝ حبضط ٘كبٖ زاز وٝ خٙؽ ٘ط ٚ ٔ

ی پطتِٛیس آضیٗ ٚ ثرهٛل ذطٚؼ-پط٘سٌبٖ ثٛٔی ٘ؿجت ثٝ ؾٛیٝ

ٞبی ایٕٙی ٕٞٛضاَ ثطتطی زاض٘س. ِصا ٕٔىٗ ٞبی آضیٗ اظ ٘ظط پبؾد

ٞبی آضیٗ ثطای تِٛیس ٞبی ثٛٔی ٚ ٔطؽاؾت اؾتفبزٜ اظ ذطٚؼ

ه ضٚظٜ ٔمبْٚ قٛز. ٞبی یپط٘سٌبٖ آٔیرتٝ ٔٙدط ثٝ تِٛیس خٛخٝ

قٛز وٝ پبؾد ٞبی ایٕٙی پط٘سٌبٖ زض ؾٙیٗ ٕٞچٙیٗ، پیكٟٙبز ٔی

تط )ؾٗ ضقس( ٚ نفبت ایٕٙی زیٍطی ٘یع ثطای ثطضؾی خبٔغ پبئیٗ

 ٞبی زٚ ؾٛیٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س.ٚیػٌی
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( ي وسبت آلبًميه بٍ g/dLيه )خطبی استبوذاسد غلظت پشيتئيه تبم، آلبًميه ي گلًبًل ±ميبوگيه حذاقل مشبعبت  .4جذيل 

 ی آسیه ي بًمی دس سىيه مختلفَبی دي سًیٍگلًبًليه دس پلاسمبی مشغ ي خشيس

٘ؿجت آِجٛٔیٗ ثٝ ٌّٛثِٛیٗ ٌّٛثِٛیٗ آِجٛٔیٗ پطٚتئیٗ تبْ  

   اثطات انّی

a,*27/0 ± 343/8 a13/0 ± 185/4 a17/0 ± 157/4 b08/0 ± 94/0 آضیٗ ؾٛیٝ

b20/0 ± 364/5 b09/0 ± 712/2 b13/0 ± 652/2 a06/0 ± 26/1 ثٛٔی 

 322/6b11/0 ± 735/2 16/0 ± 587/3b07/0 ± 97/0 ± 25/0 ذطٚؼ خٙؽ

 385/6a11/0 ± 162/315/0 ± 223/3a07/0 ± 23/1 ± 23/0ٔطؽ

b23/0 ± 749/4b11/0 ± 991/1b14/0 ± 757/2 07/0 ± 01/1 ٞفتٍی 22 ؾٗ

a25/0 ± 958/7a12/0 ± 906/3a16/0 ± 052/4 08/0 ± 19/1 ٞفتٍی 50 

   اثطات ٔتمبثُ

a40/0 ± 385/7ab19/0 ± 875/2 a25/0 ± 509/4b12/0 ± 72/0  ذطٚؼ ی آضیٗؾٛیٝ

a37/0 ± 301/7a17/0 ± 495/3a23/0 ± 805/3a11/0 ± 16/1 ٔطؽ 

b29/0 ± 259/5 b13/0 ± 595/2b18/0 ± 664/2a09/0 ± 22/1  ذطٚؼ ی ثٛٔیؾٛیٝ

b29/0 ± 469/5b13/0 ± 829/2b18/0 ± 640/2 a09/0 ± 30/1 ٔطؽ 

c36/0 ± 668/5c17/0 ± 907/1 ab22/0 ± 761/3 b11/0 ± 76/0 ٞفتٍی 22 ی آضیٗؾٛیٝ

a41/0 ± 018/9a19/0 ± 464/4a26/0 ± 554/4ab12/0 ± 12/1 ٞفتٍی 50 

d28/0 ± 829/3c13/0 ± 076/2c18/0 ± 753/1a09/0 ± 26/1 یٞفتٍ 22 ی ثٛٔیؾٛیٝ

b29/0 ± 898/6b13/0 ± 347/3b18/0 ± 551/3 a10/0 ± 26/1 ٞفتٍی 50 

 b33/0 ± 990/4c15/0 ± 896/1 b21/0 ± 094/3b10/0 ± 91/0 ٞفتٍی 22 ذطٚؼ

a37/0 ± 654/7b17/0 ± 574/3a23/0 ± 079/4ab11/0 ± 03/1 ٞفتٍی 50 

b32/0 ± 507/4c14/0 ± 087/2b20/0 ± 420/2ab10/0 ± 11/1 ٞفتٍی 22 ٔطؽ

a34/0 ± 263/8a16/0 ± 237/4a21/0 ± 026/4a11/0 ± 35/1 ٞفتٍی 50 

bc53/0 ± 424/6 c25/0 ± 812/1 ab34/0 ± 611/4 b16/0 ± 63/0 ٞفتٍی 22  ذطٚؼی آضیٗؾٛیٝ

ab61/0 ± 346/8 ab28/0 ± 938/3 abc38/0 ± 408/4 ab18/0 ± 81/0 ٞفتٍی 50 

cd49/0 ± 912/4 c23/0 ± 001/2 cd31/0 ± 911/2 ab15/0 ± 89/0 ٞفتٍی 22ٔطؽ

a55/0 ± 690/9 a25/0 ± 990/4 a34/0 ± 700/4 a17/0 ± 42/1 ٞفتٍی 50

d40/0 ± 556/3 c18/0 ± 979/1 e25/0 ± 577/1 ab12/0 ± 20/1 ٞفتٍی 22  ذطٚؼی ثٛٔیؾٛیٝ

b41/0 ± 961/6 b19/0 ± 210/3 abc26/0 ± 751/3 ab13/0 ± 24/1 ٞفتٍی 50 

d40/0 ± 103/4 c18/0 ± 173/2 de25/0 ± 930/1 a12/0 ± 32/1 ٞفتٍی 22ٔطؽ

bc42/0 ± 835/6 b19/0 ± 484/3 bc26/0 ± 351/3 a13/0 ± 27/1 ٞفتٍی 50

>/05ثبقس )زاض ٔیٞبی ٔؼٙیی تفبٚتٖٛ ٘كبٖ زٞٙسٜزض ٞط ؾت ٚ a ،b ،cd ، eحطٚف  * 0  P) 
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 تقذیش ي تطكش    

٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِهٝ اظ ٔؿهئِٛیٗ ٚ وبضقٙبؾهبٖ ٔطوهع پهطٚضـ ٚ   

انلاح لایٗ ٌٛقتی آضیٗ ثهٝ ٚیهػٜ آلبیهبٖ ٔلانهبِحی، قهدبػی،   

حجیجیبٖ، الجبِیبٖ ٚ یٛؾفی ٚ ٕٞچٙیٗ اظ وبضقٙبؾبٖ ٔطوع پطٚضـ ٚ 

ٔطؽ ثٛٔی اؾهتبٖ آشضثبیدهبٖ غطثهی ثرههٛل آلبیهبٖ    انلاح ٘ػاز

آٚض٘هس. اظ ٕٞىهبضی   چی ٚ ػّیعازٜ تمسیط ٚ تكهىط ثؼٕهُ ٔهی   ثؿتبٖ

ؾههطوبض ذههب٘ٓ قههؼّٝ لطثههب٘ی ٘یههع ثههطای ا٘ترههبة پط٘ههسٌبٖ ثههٛٔی   

 قٛز.ؾپبؾٍعاضی ٔی
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