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 دهيچك

 بدون ،ي اراضيرات كاربريي تغبيشتر. ده استيل گرديتبد ك مشكل عمدهيبه ، ي اراضيكاربر بدون برنامهرات ييدر حال حاضر، تغ
 در سطوح اراضي تغييرات در كاربري از آنجا كه .رديگي آنها صورت ميطيمحستي با توجه اندك به اثرات زي روشن و منطقيزيربرنامه
 در .باشد تغييرات ميشيجهت پا ضروري و با ارزش ي تكنولوژي سنجش از راه دور ابزارنيبنابرا رد،يگ صورت مي و گستردهوسيع

 ،2001سال ) +ETM( و لندست1988سال ) TM(تصاوير لندست يك بر رويومتري و راديحات هندسيپس از اعمال تصحاين مطالعه 
- پس از طبقهسهي مقال تسلدكپ و روشي، تبدي اصليهاه مؤلفهي تجز،NDVI تفاضل ،ريون تصويرگرس ،ير شامل پايش تغيروشاز پنج 

 ،ها نقشهيدسازرها پس از استاندان روشيا  در همه. هكتار استفاده شده است80470لام با مساحت يشهر استان احوزه دره  دريبند
ب كاپا دقت يبندي و محاسبه ضر پس از طبقهسهي مقا از روشحاصلج ينتااساس ن مطالعه بريدر ا. رات مشخص شده استيي تغجهت
روش تفاضل  ،يبندسه پس از طبقهيبعد از روش مقاآمده مشخص گرديد كه براساس نتايج بدست. هاي ديگر بررسي شده استروش

NDVIتفاضل   وPC2منطقه مورد مطالعه ي اراضيكاربر تغييرات  بيشترين دقت را در پايش659/0 و 667/0 يب كاپايبا ضرب يترت به 
 تمام ي مناسب و قابل استفاده برايي به تنهايچ روشي خود را داشته و هيهايژگير متفاوت وييش تغي پايهان روشياوجود  با .اندداشته

سه شده و يج آنها مقايحله بعد نتارد و در مرير مورد استفاده قرار گييش تغين روش پايدر عمل بهتر است چندبنابراين  .باشديموارد نم
 .ن گردديي تعيا كمي يفيك يابيق ارزين روش از طريبهتر

 
 .يبند  پس از طبقهسهيمقال تسلدكپ، ي، تبدي اصليهاه مؤلفهي، تجزNDVIتفاضل ، رگرسيون تصوير، رييش تغي پا:يدي كليهاواژه

 

 مقدمه
 آن هـم عمـدتاًً      ي اراض ـ يرات كاربر ييش تغ يل افزا يبدل

رات پوشـش   يي ـش تغ ي، پـا  ي انـسان  يهـا تي ـله فعال يه وس ب
 ي آنها برا  يطيمحستيو اثرات ز   آنها    روند يابي، ارز ياهيگ

 .باشـد مـي  يت منـابع ضـرور    يرينـده و مـد    ي آ يزيربرنامه
رات شـامل كـاربرد مجموعـه       يي تغ يآشكارسازكه  طوري به

 اسـت   ي چندزمانه به منظور مشخص كردن مناطق      يهاداده
 مختلـف   يهـا خي آنهـا در تـار     ينيوشش زم  و پ  يكه كاربر 

رات ممكن است   يين تغ ي ا .اند داشته يراتيي تغ يربرداريتصو
مــدت ماننــد بــرف، رات پوشــش در كوتــاهييــ از تغيناشــ
ل ي و تبـد   ي چـون توسـعه شـهر      يرات كاربر ييلاب، تغ يس

 . باشـد  هـا ي كاربر ريا سـا  ي ـو   يكـشاورز  بـه    يعيطب ياراض
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 و  يابي ـ باز يم بـرا  تي انتخـاب روش و الگـور      كـه طـوري  به
 در  يار مـاهواره  يرات بـا اسـتفاده از تـصاو       يين تغ يكشف ا 

ر قابــل يل آنهــا تــأثيــر و تحليج بدســت آمــده و تفــسينتــا
 اطلاعـات   يهـا سامانهاستفاده از   بنابراين   . دارد ياملاحظه
ــجغراف ــا و دادهGISيياي ــنجش از دور  يه ــل از س  حاص

 در طول زمان زااند كه در آنها چشمييتهايتواند در موقع يم
، رشـد   ييزداش، جنگل يل فرسا ي از قب  ييندهايجه فرا يدر نت 

افتن تنـوع   ي ـ كنـد و در   ير م ييعاً تغ يسر...  و يمناطق شهر 
 و  يابيرات، ارز ييل علت تغ  يه و تحل  ي، تجز ي مكان يالگوها

 آنهـا مـؤثر     يرات و مدلساز  يين تغ ي از ا  ي آثار ناش  ينيبشيپ
 يهـا  و مطالعـه روش    ي به بررس  يادين ز امحقق .واقع شود 

ر ي بــا اســتفاده از تــصاوي اراضــيكــاربررات ييــش تغيپــا
 ي برخ ـ .اند سنجش از دور پرداخته    يهاروش و   ياماهواره

ر ي ـ بـه شـرح ز     انجـام شـده    يهايس ـرن مطالعات و بر   ياز ا 
 نيچنــد Houhoulis & Michener) 1997( :باشــد مــي
اي ه ـ با استفاده از داده     را پوشش گياهي  پايش تغيير  روش
HRV و  SPOT     مورد استفاده قرار دادنـد نتـايج مطالعـات

% 77 با صحت كلي     NDVIآنها نشان داد كه روش تفاضل       
 . از دقـــــت بيـــــشتري برخـــــوردار بـــــوده اســـــت

)1999،1997(  Mas  ر، تفاضـل  يشش روش تفاضـل تـصو
 يبنـد ، طبقـه يه مؤلفـه اصـل  يتجز، ياهيشاخص پوشش گ 

ر بعـد از    يي ـم، تفاضـل تغ   ي مـستق  ي چنـدزمان  نـشده نظارت
كـو  يمكز -چيالـت كمپ ـ  ي ا ي را در منطقه سـاحل     يبند طبقه
 يبنـد سه بعـد از طبقـه     يجه گرفت كه مقا   يسه كرد و نت   يمقا
ت آن دلالـت داشـتن بـر        ي ـن روش بوده اسـت و مز      يبهتر
 بـدون    و ريي سطح تغ  ي برا ير بوده و صحت كل    ييت تغ يماه
 .بـوده اسـت   % 87تـا   % 73ن روش از    ير با استفاده از ا    ييتغ
)1998 (Ridd & Liu ــصوير، روش ــل تـ  روش تفاضـ

را بـراي پـايش      K2 روشرگرسيون، تبـديل تـسلدكپ و       

 را  TMهـاي   تغيير كاربري اراضي شهري با استفاده از داده       
 ونيرگرسبا هم مقايسه كردند و نتيجه گرفتند كه تفاضل و 

 آنهـا   ،حـال   با اين  .انددهوها ب بهترين روش  ء جز 3TMباند  
ها يا باندهاي انتخابي مورد استفاده به       روش بيان كردند كه  

) 1998 (.ها برتري نداشته اسـت    طور مطلق بر ديگر روش    
Sunar هاي تفاضل تصوير، تجزيـه مؤلفـه اصـلي و           روش

بندي را براي پـايش تغييـر در پوشـش          مقايسه بعد از طبقه   
زمين در منطقه ايكتيلـي اسـتانبول تركيـه مقايـسه كـرد و              

بنـدي   و مقايسه بعـد از طبقـه       PCA هاي دريافت كه روش  
هـاي   امـا هـر كـدام از روش        ،انـد نتايج بهتري را ارائه داده    

مــورد اســتفاده برخــي محاســن را بــا توجــه بــه محتــواي 
 & Merril) 1998( .اطلاعـات يـا قابليـت تفـسير دارنـد     

Jiaium  ر، يون تـصاو  ير، رگرس ي تفاضل تصاو  يهااز روش
ات در منطقه سـولت     ريين تغ ييبه تع  K2تسلدكپ و روش    

 TM يهـا  بـا داده   1990 تـا    1986 يهان سال ي ب يك وال يل
ــرد  ــدام ك ــا. اق ــات وينت ــه روش  يج مطالع ــشان داد ك  ن

 ين صحت را بـرا    يشتري ب TM از سنجنده    3 ون باند يرگرس
مطالعه  رات در منطقه مورد   ييرات از عدم تغ   ييكردن تغ  جدا

ن ي كمتـر  4 كه روش اخـتلاف بانـد        ي در حال  ،داشته است 
 كــه توســط ياز جملــه مطالعــات. صــحت را داشــته اســت

 يكـاربر رات  يي ـش تغ ينـه پـا   ين داخل كـشور در زم     امحقق
 :ر اشـاره كـرد  ي ـتـوان بـه مـوارد ز      ي م ـ انجام شـده   ياراض

 را با استفاده    ي اراض يرات كاربر يينقشه تغ  )1377(اثونديغ
 سـال در    6 ي بـه فاصـله زمـان      TM يار مـاهواره  ياز تصاو 

. رات انجام داد  يي تغ ين جهت آشكارساز  منطقه جنوب تهرا  
 ي اصـل  يهـا ل مؤلفـه  ي تحل يبين مطالعه از روش ترك    يدر ا 

ج ينتا. ون استفاده شده است   ي رگرس تجزيه و تحليل  توأم با   
ون و  يرگرس ـتجزيه و تحليـل     نشان داد كاربرد توأم روش      

ر و  يق تـصاو  ي ـ نسبت به روش تفر    ي اصل يهال مؤلفه يتحل
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 يج با صـحت بـالاتر     ي نتا ي اصل يهامؤلفهتجزيه و تحليل    
در را   يقـات ي تحق 1377 در سـال     يريتصو. دهديبدست م 

 يابي ـ باز ي چنـد روش مختلـف بـرا       ي بر رو  منطقه كاشان 
و نـه   ( راتيي ـ كه صرفاً منـاطق تغ     ييرات شامل روشها  ييتغ

م يق و تقـس   ي ـماننـد تفر  ( دهنـد يرا نشان م ـ  ) راتيينوع تغ 
ز آشــكار يــ نرات راييــ كــه نــوع تغييو روشــها) ريتــصاو

 و  يابيمورد ارز ) يبندسه پس از طبقه   يمانند مقا ( سازند يم
ق نـشان   ي ـن تحق يج حاصل از ا   ي نتا . قرار داده است   يبررس

 يهـا گـر روش  ي نـسبت بـه د     يب ـيداده است كه روش ترك    
 صـحت   يشده در منطقه بهتـر جـواب داده و دارا         شيآزما

اهواره با استفاده از داده م    ) 1383( حقيقي   .باشدي م يشتريب
شده و روش حداكثر احتمال،     بندي نظارت هلندست به طبق  

اي غـرب    جلگـه  هـاي جنگـل   داده در كـلاس   تغييرات رخ 
 را بررسـي    2000 تـا    1991گيلان را طـي دو دوره زمـاني         

هـاي جنگـل در    كرد و در نهايت نتيجه گرفت كـه كـلاس         
 هكتـار كـاهش يافتـه       5/1441منطقه مورد مطالعه معـادل      

ن ي در دشت قـزو    يقي در تحق  1383در سال    يعي شف .است
، ي اصـل  يهـا ل مؤلفـه  ي ـر، تحل ي تفاضل تصاو  يهااز روش 

 ي بـرا  يبنـد سه پـس از طبقـه     ي ـر و مقا  ي تـصو  يبنـد طبقه
  نـشان داد كـه  يج مطالعـات و   ي نتـا  .رات استفاده كـرد   ييتغ

ن روش بـوده    يسه بعـد از آن بهتـر      ي و مقا  يبندروش طبقه 
 .گـردد يروش مشخص م  ن  يز در ا  يرات ن يياست و نوع تغ   

 درصد از   86/19ن نشان داد كه     ينتايج مطالعات وي همچن   
هاي با داده ) 1383(كرمي   .منطقه دچار تغييرات شده است    

TM و ETM+  ــاني ــع زم ــا 1990 در دو مقط  در 2000 ت
 هكتار واقع در شهر ايـلام بـه بررسـي رونـد             6290سطح  

انه  سالي  كه يب جنگلهاي زاگرس پرداخت و بيان نمود      رتخ
 درصـد از سـطح      1/0 هكتار برابـر بـا       8/6به طور متوسط    

ــه تخريــب شــده اســت اهــاي جنگــل ــن منطق ــشان .ي  اي
هـاي منطقـه    سازي را مهمترين دليل تخريـب جنگـل        جاده
هـدف ايـن مطالعـه       .مطالعه خود بيـان كـرده اسـت        مورد

در  ياضر ا يربكارهاي پايش تغيير  مقايسه برخي از تكنيك   
اي سـنجنده   هـاي مـاهواره   اده از داده  شهر با استف  حوزه دره 
) +ETM( و ســنجنده لندســت1988ســال ) TM(لندســت

 . است2001سال
 

 مواد و روشها
در ) TM(اي لندستدر اين تحقيق از تصاوير ماهواره

، 10/4/2001 خيدر تار) +ETM(، لندست1/4/1988خ يتار
 Google Earth  افزارهاينرم، 1:20000 يي هوايهاعكس

 ،ENVI 4.2 ،Idrisi3.2 ،ArcGIS 9.2 و ILWIS 3.3 
 مراحل تحقيق را نشان روند) 1 شكل(.استفاده شده است

 .دهدمي
 

 موقعيت منطقه موردمطالعه
شهر منطقه مورد مطالعه در استان ايلام و شهرستان دره        

 تـا   º46 55' 32"قرار گرفته و داراي مختصات جغرافيـايي      
"57 '33 º47     00' 53" طول شرقي و º33 23' 15"  تا º33 

 مـساحت منطقـه مـورد     ). 2شـكل (باشد  عرض شمالي مي  
 . هكتار برآورد شده است80470 مطالعه
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  نمودار جرياني مراحل تحقيق-1 كلش

 

 
  استاني منطقه مورد مطالعه و موقعيت كشوري-2 شكل

 
شامل مراحل زير بوده روش كار در تحقيق حاضر 

 :است
 تصحيح راديومتريك

 در يي خطايشه داراير خام سنجش از دور هميتصاو
 يباشند كه خطايها مكسلي پير ثبت شده برايمقاد
ك وجود يومتريح راديدو نوع تصح. نديگويك ميومتريراد

ك يومتريح راديك مطلق و تصحيومتريح راديدارد، تصح

ر ي تصاويسازجهت نرمال طوركليبهن دو روش ي، اينسب
 يار ماهوارهير تصاوي به منظور تفسيسنجش از دور

 ,.Coppin et al(رند يگيچندزمانه مورد استفاده قرار م

ازمند ورود يك مطلق نيومتريح راديروش تصح). 2004
ون يبراسيك و كاليات اتمسفري مربوط به خصوصيهاداده

 و به ح در اغلب مواردين تصحيانجام ا. سنجنده است
  استيار سختي كار بسيمي قديها دادهيخصوص برا
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)Du et al., 2002 .(ك يومتريحات راديدر مقابل تصح
رمنتظره يك و غي اتمسفريرهاي با هدف كاهش متغينسب

 از يكي. شودانجام مير چندزمانه يان تصاويدر م
 يرگي، كاهش تيك نسبيومتريح رادي تصحيها روش

 ي رنگ دارارهي تيهادهيآل پددهيدر حالت ا . است1دهيپد
ن روش يا در. ها هستندتابش صفر در همه طول موج

توان ير ميشود كه در هر باند از تصويفرض م
ك يك به يا نزدير آنها صفر يافت كه مقادي ييها كسليپ
 تابش يب اثر اتمسفرين ترتيبه ا.  مثل آب،باشديم

در هر ها كسليك مقدار ثابت به پي به صورت يانحراف
 يل جهت حذف خطاين دليبه هم. گردديباند اضافه م

 هر باند از حداقل يهاكسلي پ ارزشيستيك بايومتريراد
DNند جهت كاهش ين فرايا.  مربوط به هر باند كم شود

كه نحويبه. ر استي تصوي بر روياثرات پخش اتمسفر
ك روش ساده است كه به طور يده ي پديرگيكاهش ت

 شودي از موارد به كار گرفته مياريگسترده در بس
)Chavez, 1996 .(كه به ن روش ين مطالعه از ايدر ا

ح يتصح قابل اجراست جهت ENVIافزار  در نرميراحت
 .ك استفاده شده استيومتريراد

 
 تصحيح هندسي

به طور كلي منظور از تصحيح هندسي يك تصوير، 
 تغيير سيستم مختصات اجزاي سازنده تصوير و انطباق آن

 بر روي آن هاي نظير و يا تصويريست كه قبلاً با نقشه
در اين صورت . تصحيح هندسي صورت گرفته است
نظر انطباق  هاي مورد تصوير تصحيح شده در واقع با نقشه

عبارت ديگر هر نقطه از تصوير مختصات  هيابد و يا ب مي
جغرافيايي نقطه نظير خود را بر روي نقشه خواهد داشت 

                                                           
1- Dark Object Subtraction (DOS) 

)Barrett & Curtic, 1992.( رايجترين روش غيرپارامتري 
 2انجام تطابق هندسي، استفاده از نقاط كنترل زميني

براي انجام عمليات . )1375، ي و فرخيجاهد(باشد  مي
 نقطه كنترل در منطقه مورد مطالعه 17مرجع كردن، زمين

مشخص گرديد و در ... ها و ها، آبراههدر تقاطع جاده
برداري  سپس با نمونه، زده شدتصاوير متناظر علامت

مجدد و روش نزديكترين همسايه تصاوير كشيده شد و 
 . آمد بدست57/0خطاي جذر مربعات ميانگين 

 3رگرسيون تصوير
زمانه  ر دوين تصاويب يونيرگرسن روش روابط يدر ا

خ دوم ير در تاريكسل تصاوير پيگردد، سپس مقاديجاد ميا
  سرانجامو شده برآورد ينويك تابع رگرسيفاده از با است
 در .شودي مر زمان اول كمي از تصويونير رگرسيتصو
خ با يك تاري ي براي روشنيهار ارزشيون تصويرگرس

گر ي مشابه در زمان دي نواحيها از ارزشيك تابع خطي
 :است اين تابع به صورت زير .شوديدر نظر گرفته م

)1           (ckxy +=   

 باند ي روشنيها ارزشy و x يرهايرابطه بالا، متغدر 
ز ين cو   k . استخ اول و دومي تارريواخاص در تص

توانند به  ميهايباين ضر. ن معادله هستندي اهاييبضر
ا ين مربعات با استفاده از همه يكمترهاي وسيله تكنيك

و سه قرار گرفته ير مورد مقاي تصاويهاكسلي از پيبخش
 Jha & Unni, 1994 .() 1986( Singh(دبرآورد گرد

 Unni) 1994 ( ويري گرمسيهار جنگلييش تغيجهت پا
Jha &  ن روش استفاده ي جنگل از ارييتغش ي پايبرا

 .اندكرده
 

                                                           
2 -Ground Control Points (GCP) 
3-Image regression 
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 )PCA(1ي اصليهاه مؤلفهيتجز
 ي رقوميهار دادهي در تفسي اصليهاه مؤلفهيتجز

 هرچه.  برخوردار استياديت زيسنجش از دور از اهم
ر دامنه يشتر باشد، تصوير بيك تصوي در يفيانس طيوار

 يهادهي پديايداشت كه خود گو  خواهديعترياطلاعات وس
 مطالعه مناسب ي برايرين تصوير است و چنيشتر در تصويب
 و متراكم ساختن يآور، جمعPCAد ين فواي مهمتر.باشديم

 ي مختلف در تعدادي موجود در باندهايهادهياطلاعات پد
 حذف ي براPCA، يبه عبارت. ا مؤلفه كمتر استيند با

  داردي كاربرد فراوانيا ماهوارهيهااطلاعات زائد در داده
(Noori, 2004).حد   چندزمانه دريهاد كه دادهي تصور كن

ن صورت اطلاعات ي در ا، داشته باشندي با هم همبستگييبالا
 يرا بروشدو . د بارز گرددي جديتواند در اجزاير مييتغ
ا چند ير دو ي تصاو-1:  وجود داردPCAوه ير به شييش تغيپا

 انجام شود PCAل ساده قرار داده، سپس يك فايزمان را در 
. ز گرددير آناليي اطلاعات تغير براي كوچك تصاويو اجزا

2- PCAر يخ جداگانه انجام شود سپس تصوي هر تارPCA 
 ) 1985( ، ,.Byrne et al )1980(. ق گردديه تفريه از اوليثانو

Lyon & Ingebritsen،  )1998( Kwrateng & Chavez ،
)1996 (,.Parra et al  ،براي پايش تغيير پوشش زمين
)1998( Li & Yeh  ،براي توسعه شهري)1994 (Jha & 

Unni  1996 ( وبراي تبديل جنگل گرمسيري( Woodcock 
&  Collins  جهت  بررسي تلفات جنگل از اين روش

 .اندردهاستفاده ك
 

 2تفاضل شاخص پوشش گياهي
در اين روش به صورت مجزا شاخص پوشش گياهي 
توليد شده، سپس شاخص پوشش گياهي ثانويه از 
                                                           
1- Principal component analysis (PCA) 
2- Vegetation index differencing  

روش تفاضل . شودشاخص پوشش گياهي اوليه كم مي
پوشش گياهي جهت تعيين تغيير در پوشش گياهي خيلي 

تواند جهت بارزسازي اختلاف طيفي بين مفيد است و مي
كاس شديد پوشش گياهي در بخش مادون قرمز انع

) باند قرمز(نزديك طيف و باند جذب كلروفيل طيف 
براي پايش تغيير  Nelson )1983 (.مورد استفاده قرار گيرد
جهت پايش   et al., Lyon  )1998 (تاج پوشش جنگل و

 .اندتغيير پوشش گياهي از اين روش استفاده كرده
 
 )KT( 3ل تسلدكپيتبد

 . ساده استيل خطيك نوع تبديتسلدكپ ل يتبد
گر ياست برخلاف د  PCAن روش مشابه با روشي ايمبان
 هر نوع سنجنده و يها دادهيد برايل باين تبديها اليتبد

ش يپا. ن شوديي تعي جداگانه و تجربر به طويهر كاربرد
 و رطوبت صورت ي، سبزير براساس سه جزء روشنائييتغ
 يابيجهت ارز Woodcock & Collins )1996(. رديگيم

 يابي ارزي براet al.,  Coppin) 2001(تلفات جنگل، 
ش ي پاي براet al.,  Stow) 2002( وماس سبز، ير بييتغ
دو . اندن روش استفاده كردهي از اي اراضيركاربرييتغ

ل تسلدكپ جزء ي و تبدي اصليهاه مؤلفهيروش تجز
 .هستند Transformation يهاروش
 

 4بندي پس از طبقهروش مقايسه
در اين روش به صورت مجزا تصاوير چند زماني به 

هايي از  از روشبعدبندي شده و هاي موضوعي طبقهنقشه
بندي، تفاضل نقشه و آمار تعيين  طبقه پس ازقبيل مقايسه

 .گرددتغييرات جهت پايش تغيير استفاده مي
)1994 (et al.,  Brondizio ،)1996 (et al.,  Dimyati ،

                                                           
3- Tasselled cap (KT)  
4- Post classificcation  
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)1997( Mas  ،)1998 (et al., Miller ،)1999 (Mas، 
)2001 (Foody  براي پايش تغييركاربري زمين و پوشش

ر ييتغ، براي پايش  et al.,  Jensen) 1995 ,1987(زمين، 
 .اند از اين روش استفاده كرده مرطوبياراض

 
 1  صحتيابيارز

 آمده و به كار بردنبرآورد دقت براي درك نتايج بدست
 معمولترين .است تيحائز اهمگيري اين نتايج براي تصميم

، 3كننده، دقت توليد2 دقت كلي: برآورد دقت شاملعوامل
از . )Lu et al., 2004( هستند5 و ضريب كاپا4دقت كاربر

تواند معيار خوبي براي نظر تئوري احتمالات دقت كلي نمي
 نقش چرا كه در اين شاخص. بندي باشدارزيابي نتايج طبقه

دقت كلي از جمع عناصر قطر . شانس قابل توجه است
ها طبق اصلي ماتريس خطا تقسيم بر تعداد كل پيكسل

 :)1384 پناه،يعلو( آيدطه زير بدست ميبرا

) 2(                                     
∑= iiP

N
OA

1

  

 در اين رابطه
OA =دقت كلي 

N =هاي آزمايشيتعداد پيكسل 
∑ iip =جمع عناصر قطر اصلي ماتريس خطا 

 در كارهاي اغلببه دليل ايرادات وارده بر دقت كلي 
بندي مدنظر است از شاخص ي كه مقايسه دقت طبقهياجرا

هاي نادرست چون شاخص كاپا پيكسل. شودكاپا استفاده مي
طه شاخص كاپا از راب .دهدبندي شده را مدنظر قرار ميطبقه

 :)1386 ،يقادرياد و حاجيبن( شودزير محاسبه مي

                                                           
1-Accuracy assessment 
2- Overall accuracy 
3- Producer`s accuracy 
4- User`s accuracy 
5- Kappa coefficien   

)3     (                      
100

1
×

−
−=

cp
cpop

Kappa
   

 كه  در رابطه بالا
op =شدهدرستي مشاهده 
cp =توافق مورد انتظار 

 

 كننده، احتمال اينكه يك پيكسل در تصويردقت توليد
 در همان كلاس در روي زمين قرار ،بندي شدهكلاسه

بگيرد و دقت كاربر، احتمال اينكه يك كلاس مشخص در 
بندي شده روي زمين در همان كلاس بر روي تصوير طبقه

 گردندباشد كه از روابط زير محاسبه مي مي،قرار بگيرد
 :)1386 ،يقادرياد و حاجيبن(

)4(                                       
100×=

ga
ta

PA
  

)5(                                        
100

1

×=
n
ta

UA
   

 كه در روابط فوق
PA =درصد دقت كلاس aبراي دقت توليدكننده  
ta =بندي شده به هاي صحيح طبقهتعداد پيكسل

 aعنوان كلاس 
ga =هاي كلاس تعداد پيكسلaدر واقعيت زميني  
UA = درصد دقت كلاسaبراي دقت كاربر  

1n =هاي كلاس تعداد پيكسلaبندي در نتيجه طبقه 
 و 6شده گماشتهي دو خطا، شدهذكربراساس دو دقت 

 و يفاطم( شونديف ميرر تعي به صورت ز7شدهحذف
 :)1384 ،ييرضا

 

                                                           
6-Commission  
7-Ommission  
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UACe −=1 ) 6(                                           

PAOe −= 1 ) 7(                                          

كه براساس دقت كاربر ) eC( شده گماشتهيخطا
 است كه ييهاكسليدل آن درصد از پگردد، معايمحاسبه م

 كننده يبند طبقهيدر واقع متعلق به كلاس مورد نظر نبوده ول
 يخطا. آنها را جزء آن كلاس خاص در نظر گرفته است

 است كه ييها كسليمربوط به آن درصد از پ) eO(شدهحذف
زء  جي مربوط به كلاس مورد نظر است ولينيت زميدر واقع
 .اند شدهيبندگر طبقهي ديهاكلاس

  از ينيت زمين نقاط واقعيين مطالعه جهت تعيدر ا
 و 1:20000 يي هوايها، عكسGoogle Earthافزار نرم

 .استفاده شده است  افراد آشناينظرات كارشناس

 
 جينتا

 پايش تغييركاربري اراضي در روش 5در اين مطالعه از 
جهت بررسي و مقايسه . تشهر استفاده شده اسحوزه دره

 مختلف پايش تغيير و يهاروشآمده از بهتر نتايج بدست
برطرف كردن مشكل تعيين آستانه جهت پايش تغييرات به 
خصوص در روشهايي كه نيازمند تعيين آستانه هستند، 

هاي مورد استفاده در اين مطالعه آمده از روشنتايج بدست
 كهطوريبه. ه استبه صورت استاندارد شده ارائه گرديد

ن مطالعه، انحراف ي مورد استفاده در اي روشهايدر تمام
 دوره ي است كه طيدهنده مناطقن نشانيانگي از ميمنف
ن يا از بي مورد مطالعه پوشش در آنجا كاسته شده يزمان

 يدهنده مناطقن نشانيانگيرفته است و انحراف مثبت از م
شش در آنجا  مورد مطالعه پوي دوره زمانياست كه ط

 . افته استيش يافزا
 
 

 بنديروش مقايسه پس از طبقه
ويژگي اين روش اين است كه اثرات جوي، سنجنده و 

محيطي بين تصاوير چند زمانه را به حداقل رسانده و زيست
اما . كنديك ماتريس كامل از اطلاعات تغيير را فراهم مي

 راي زياد بمهارتمعايب آن اين است كه نيازمند وقت و 
جهت . باشدبندي ميطبقه  دريمي تعليهاانتخاب نمونه

 در ي اراضيهاي كاربراي، كلاسبندي تصاويرماهواهطبقه
چهار گروه تحت عنوان كلاس اراضي كشاورزي، مراتع، 

مناطق مسكوني، اراضي (جنگل و مناطق فاقد پوشش گياهي
هاي آموزشي از سطح  نمونهبعدن و ييتع ...)اي و صخره

افزار نرم ،1:20000 يي هوايهاعكس طقه با استفاده ازمن
Google Earthدر مرحله . آوري شد جمعيدانيد مي و بازد

هاي پوشش بعد با استفاده از ويژگيهاي تصاوير، كلاس
پذيري مطالعه وارد شد و تفكيك اراضي در محدوده مورد

 محاسبه شده 1تايس ماتوسي با استفاده از روش جفركلاسها
پس از . ده استيارائه گرد 2 و 1 ولهاي جدج آن دريتاو ن

ها نسبت به پذيري كلاس مشخص نمودن ميزان تفكيك
بندي شده و با روش طبقهبندي به صورت نظارتطبقه

هاي پوشش بدين ترتيب نقشه. حداكثر احتمال اقدام شد
 آمد بدست2001 و 1988هاي  اراضي مربوط به سال

ه بعدي با انجام عمليات ميداني، در مرحل). 4 و3شكلهاي (
 يي هوايهاعكس، Google Earthافزار نرم استفاده از
سطح منطقه مورد برداري تصادفي از   و نمونه1:20000

مطالعه، عاملهاي آماري ماتريس خطا، دقت توليدكننده، دقت 
شده به شده و خطاي حذفكننده، خطاي گماشتهاستفاده

 .  استخراج گرديد7 و 6، 5، 4، 3شرح جدولهاي 
 

                                                           
1-Jefferies- Matusita 
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  TM)1988( شدهبندي نظارت نقشه طبقه-3شكل

 

 
 

 ETM)2001(شده بندي نظارت نقشه طبقه-4شكل

 

 
 TMهاي نقشه پوشش اراضي استخراج شده از تصويرپذيري براي كلاس ميزان تفكيك-1جدول
 پذيريميزان تفكيك 2عنوان  1عنوان 

 999/1 مرتع
 اراضي كشاورزي 999/1 جنگل

 999/1 مناطق فاقد پوشش گياهي
 999/1 اراضي كشاورزي

 مرتع 591/1 جنگل
 954/1 مناطق فاقد پوشش گياهي

 999/1 اراضي كشارزي
 جنگل 591/1 مرتع

 723/1 مناطق فاقد پوشش گياهي
 999/1 شاورزياراضي ك

 مناطق فاقد پوشش گياهي 954/1 مرتع
 723/1 جنگل
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 +ETMهاي نقشه پوشش اراضي استخراج شده از تصويرپذيري براي كلاس ميزان تفكيك-2جدول

 پذيريميزان تفكيك 2عنوان  1عنوان 
 999/1 مرتع
 اراضي كشاورزي 999/1 جنگل

 999/1 مناطق فاقد پوشش گياهي
 999/1 اراضي كشاورزي

 مرتع 641/1 لجنگ
 899/1 مناطق فاقد پوشش گياهي

 999/1 اراضي كشارزي
 جنگل 641/1 مرتع

 983/1 مناطق فاقد پوشش گياهي
 999/1 اراضي كشاورزي

 مناطق فاقد پوشش گياهي 899/1 مرتع
 983/1 جنگل

 

 1988سال در  TMبندي تصوير  ماتريس خطاي طبقه-3جدول

 

 2001سال در  +ETMبندي تصوير  ماتريس خطاي طبقه-4جدول

 جنگل مرتع اراضي كشاورزي كلاس
 مناطق

 فاقد پوشش
 مجموع

 شدهخطاي گماشته
 )درصد(

 08/4 06/26 0 75/2 50/1 100 اراضي كشاورزي

 59/7 75/19 50/1 50/4 73 0 مرتع

 20/19 69/26 1 25/86 50/19 0 جنگل

 36/11 50/27 50/97 50/6 6 0 مناطق فاقد پوشش

 - 100 100 100 100 100 مجموع

 - - 50/2 75/13 27 0 )درصد( شدهخطاي حذف

 مجموع فاقد پوشش مناطق جنگل مرتع اراضي كشاورزي كلاس
شده خطاي گماشته

 )درصد(

 66/5 50/26 0 50/5 50/0 100 اراضي كشاورزي

 38/7 88/22 50/4 25/2 84/75 0 مرتع

 41/12 19/25 1 25/88 50/11 0 جنگل

 13/7 44/25 50/94 4 25/3 0  فاقد پوششمناطق

 - 100 100 100 100 100 مجموع

 شدهخطاي حذف
 )درصد(

0 25/15 75/11 50/5 - - 
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 TMبندي تصوير كننده براي طبقهمشخصات آماري دقت توليدكننده و دقت استفاده -5جدول
 )درصد( كنندهدقت استفاده )درصد( كنندهدقت توليد كلاس

 92/95 100 ياراضي كشاورز

 41/92 73 مرتع

 80/80 25/86 جنگل

 64/88 50/97 مناطق فاقد پوشش

 
 +ETMبندي تصوير كننده براي طبقه مشخصات آماري دقت توليدكننده و دقت استفاده-6جدول

 )درصد( كنندهدقت استفاده )درصد( كنندهدقت توليد كلاس

 34/94 100 اراضي كشاورزي

 62/92 75/84 مرتع

 59/87 25/88 گلجن

 87/92 50/94 مناطق فاقد پوشش

 
 +ETM و TMشده از تصاوير هاي كاربري استخراجبندي براي نقشه ارزيابي دقت طبقه-7جدول

 )بر حسب درصد(بندي دقت طبقه ضريب كاپا آمده از تصويرنقشه كاربري بدست

)1988 ( TM 85/0 18/89 

)2001(         ETM+ 89/0 87/91 

 
 

  نقشهروش تفاضل
 شـده   يبنـد  طبقه يهانقشهبا توجه به دقت مناسب        

ن دو  ي ـتفاضل ا  ،)7جدول  ( 2001 و   1988خ  يدر دو تار  
 مورد استفاده   تعيين تغييرات كاربري اراضي   نقشه جهت   
نتايج حاصل از اين روش در تعيين منـاطق          .قرار گرفت 

 ييمبنـا عنـوان   بـه تغييريافته و تغييرنيافته مناسب بوده و       
  اسـت   شـده   گرفتـه  در نظـر  ها  ر روش ي سا يابي ارز يبرا
 . )5 شكل(
  

  تفاضل دو نقشه- نقشه پايش تغيير-5شكل
 2001 و 1988هاي  شده مربوط به سال بندي طبقه
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 تفاضل شاخص پوشش گياهي
 شاخص NDVIاند كه بسياري از محققان دريافته
 ,Singh( يش تغيير استخوبي از رشد محصول و پا

هاي موجود  مزيت اين روش اين است كه تفاوت).1989
هاي مختلف را مورد تأكيد قرار در پاسخ طيفي عارضه

دهد، داده و اثرات توپوگرافيكي، باران و باد را كاهش مي
 پوشش يفي مثل تشابه طي تصادفيفيتشابه طاما ايجاد 

 ير اراضمزارها ديدپوشش  با ي مرتعي در اراضگراس
ن يا  ).Lu et al., 2004( از معايب آن است يكشاورز
 توانسته تغييرات رخ داده در منطقه مورد مطالعه را روش

آمده از انطباق  بدستيب كاپاي ضر.به خوبي نشان دهد
 يهان روش با تفاضل نقشهيآمده از اج بدستينتا

 ).6 شكل( بوده است 667/0شده يبند طبقه
 

 
 

  نقشه پايش تغيير، تفاضل شاخص پوشش گياهي-6شكل
 

 رگرسيون تصوير
 در اين مطالعه روابط رگرسيوني بين باندهاي قرمز و

 شده برقرار 2001 و 1988 دو تاريخ كيمادون قرمز نزد
 ).8 و7شكلهاي ( است

 
 2001 و 1988هاي ال رابطه رگرسيوني بين باند قرمز س-7شكل

 

 
ك ي رابطه رگرسيوني بين باندهاي مادون قرمز نزد-8شكل

 2001 و 1988هاي سال
 

سپس مقادير پيكسل باندهاي قرمز و مادون قرمز 
 از روي مقادير پيكسل باندهاي قرمز 1988ك تاريخ ينزد

. ت اسشدهبرآورد  2001ك تاريخ يو مادون قرمز نزد
مزيت اين روش اين است كه اثرات اتمسفريك سنجنده و 
محيط متفاوت بين دو تصوير با تاريخ متفاوت را كاهش 

معايب آن هم اين است كه نيازمند توسعه توابع . دهدمي
رگرسيوني صحيح براي باندهاي انتخابي، قبل از اجراي 



86 ...اي مختلف سنجش از دور برايهارزيابي روش

 نيز 10 و 9 شكلهاي ).Lu et al., 2004( پايش تغيير است
رات ناشي از تفاضل تصاوير رگرسيوني براي باندهاي تغيي

 .دهندك را نشان مييقرمز و مادون قرمز نزد
 

 
 3 نقشه پايش تغيير، تفاضل رگرسيون باند-9شكل

 

 
 4 نقشه پايش تغيير، تفاضل رگرسيون باند -10شكل

 
ج يآمده از انطباق نتاست بديب كاپايمقدار ضر

 قرمز و مادون قرمز ي باندهاين روش برايآمده از ابدست
ج بهتر يانگر نتاي بوده كه ب593/0 و 602/0ب يترتك بهينزد

ون يون باند قرمز نسبت به تفاضل رگرسيتفاضل رگرس
رات رخ داده در منطقه ييش تغيك در پايمادون قرمز نزد
 .باشديمورد مطالعه م

 
 هاي اصليؤلفهتجزيه م

محاسبه  هر تاريخ جداگانه PCAدر اين مطالعه ابتدا 
 درصد واريانس 8در جدول كه طوريبه .ده استيگرد
 و TM حاصل از سنجنده PCAهاي مختلف مؤلفه

ETM+ارائه شده است . 
 

 حاصل PCA مختلف يهاانس مؤلفهي درصد وار-8جدول
 +ETM و TMاز سنجنده 

PC6 PC5 PC4 PC3 PC2 PC1  
01/0 03/0 14/0 04/1 42/1 4/97 TM1988 
01/0 03/0 13/0 7/0 22/2 9/96 ETM+2001 

 
 با توجه به اينكه بيشترين اطلاعات در هر دو سنجنده 

 به همين دليل ،در دو مؤلفه اول ذخيره شده است
هاي اول و دوم در اين مطالعه جهت پايش تغيير  مؤلفه

 اول و دوم تاريخ PCAسپس  .مورد استفاده قرار گرفتند
 اول و دوم تاريخ اول تفريق شده  PCAترتيب ازدوم به
هاي اضافي بين دادهكه مزيت اين روش اين است . است

دهد و اطلاعات مختلف در اجزاي باندها را كاهش مي
معايب اين روش اين . دهدحاصل را مورد تأكيد قرار مي

اي تفسير هاي مختلف براست نتايج پايش تغيير بين زمان
تواند بندي مشكل است، همچنين اين روش نميو طبقه

ماتريس كاملي از اطلاعات كلاس تغيير را فراهم كند و 
 نيازمند تعيين آستانه براي شناسايي مناطق تغيير ياقته است

)Lu et al., 2004.(  آمده نشان  بدستيها نقشهيابيارز
با  PC1با سه ي در مقا659/0 يب كاپاي با ضرPC2  كهداده
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رات رخ داده در منطقه مورد يي، تغ592/0 يب كاپايضر
 ). 12 و11 شكلهاي(مطالعه را بهتر نشان داده است 

 

 
 PC1 تفاضل - نقشه پايش تغيير-11شكل

 

 
 PC2 تفاضل - نقشه پايش تغيير-12شكل

 
 تبديل تسلدكپ

 اضافي بين هاي هن روش اين است كه دادمزاياي اي
باندها را كاهش داده و اطلاعات مختلف در اجزاء 

دهد و معايب آن نيز اين آمده را مورد تأكيد قرار ميبدست

بندي آن سخت است، يك ماتريس است كه تفسير و طبقه
ها براي كند، نيازمند تعيين آستانهكاملي از تغيير ايجاد نمي

تغييريافته است، كاليبراسيون اتمسفريك شناسايي مناطق 
 براي هر تاريخ از تصوير موردنياز است

)Lu et al., 2004 .(هاي تبديل تسلدكپ براي دادهTM 
 در حالي ،شامل سه عامل روشنايي، سبزي و رطوبت است

 علاوه بر سه عامل +ETMهاي كه اين تبديل براي داده
 توجه به مشترك  اما با، عامل ديگر نيز هست3فوق داراي 

 عامل روشنايي، سبزي و رطوبت در دو داده مورد 3بودن 
استفاده در اين تحقيق اين سه عامل مبناي پايش تغيير 

رسي آنها نشان داده كه پايش راند كه نتايج حاصل از ببوده
 در دو تاريخ نتايج بهتري را جهت تعيين ييعامل روشنا

 ).13شكل( مناطق تغييريافته ارائه كرده است
 

 
 )ييروشنا( نقشه تفاضل تسلدكپ -13شكل

 
ج حاصل يآمده از انطباق نتا بدستيب كاپايمقدار ضر    
 594/0شده يبند طبقهيهاهن روش با تفاضل نقشياز ا

 .بوده است
 روش پس از ير بر مبناييش تغي پايهازان دقت روشيم

 . شده استارائه  9  در جدوليبندطبقه
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 هاي پايش تغيير بر مبنايميزان دقت روش -9جدول
 بندي پس از طبقهسهي مقاروش

 روش ب كاپايضر
 NDVIتفاضل  667/0

 )3باند(رگرسيون تصوير 602/0

 )4باند(رگرسيون تصوير 593/0

 PC1تفاضل  592/0
 PC2تفاضل  659/0
 )ييروشنا (KTتفاضل  594/0

 
 بنديمقايسه طبقه

 از تهيه نقشه پوشش اراضي دو تاريخ، ابتدا پس     
آمد درصد چهار كلاس پوشش اراضي بدست مساحت و

 .  ارائه شده است14 كه نتايج حاصل از آن در شكل
 

 آمار پايش تغيير
ن مطالعه، تنها روش ي مورد استفاده در ايهان روشي بزا
رات را مشخص يي جهت و نوع تغيبندسه پس از طبقهيمقا
در . دهندير را نشان مييها تنها جهت تغر روشي ساكند ويم

شده يك به يك با بندي طبقههاي دو نقشهاين روش كلاس
در نتيجه با استفاده از اين روش امكان . دنشوهم مقايسه مي

تعيين تغييرات رخ داده در هر كلاس نسبت به كلاس ديگر 
 . ارائه شده است10نتايج اين روش در جدول . وجود دارد

دهد كه بيشترين تغييرات نتايج اين جدول به خوبي نشان مي
مثبت در اراضي كشاورزي و بيشترين تغييرات منفي در 

  نقشه حاصل15  شكلكهطوري؛ بهمناطق جنگلي بوده است
 و 1988هاي شده در سالبندي قطع دادن دو نقشه طبقهاز

 هاي مختلف نقشه اين نقشه تغييرات كلاس.باشديم 2001
هاي مختلف  را نسبت به كلاس1988كاربري اراضي سال 

 .دهد نشان مي2001كاربري 
 

 
هاي پوشش اراضي در  درصد فراواني كلاس-14شكل

 2001 و 1988هاي سال
 

 2001 و 1988هاي سالدر  نظارت شدهبندي طبقهسه يحاصل از مقا نتايج -10جدول
 )درصدبر حسب ( 

 مناطق فاقد پوشش گياهي جنگل مرتع اراضي كشاورزي عنوان

 71/5 49/5 61/3 76/41 اراضي كشاورزي

 71/26 96/13 78/56 64/17 مرتع

 03/15 94/74 93/35 55/33 جنگل

 55/52 61/5 68/3 23/7 مناطق فاقد پوشش گياهي

 100 100 100 100 كل كلاس

 45/47 06/25 22/43 24/58 تغييرات كلاس

 47/22 -39/31 54/24 71/31 تفاوت نقشه
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 2001 و 1988هاي سالدر بندي شده هاي طبقه نقشه حاصل از قطع دادن نقشه-15شكل

 
 بحث 

 تصحيحات هندسي و اتمسفريك تصاوير چندزماني      
فاكتورهاي اصـلي   . نياز يك پروژه پايش تغيير است     پيش

هـاي  آميز پايش تغيير انتخاب تاريخ    تبراي اجراي موفقي  
هاي پايش تغيير   مناسب كسب تصوير و استفاده از روش      

شناسايي يك روش پـايش تغييـر مناسـب         . باشددقيق مي 
براي منطقه مورد مطالعه جهت توليد نتايج خوب پـايش          

هاي پايش تغييـر در ايـن       روشبنابراين  . تغيير مهم است  
 :اصــلي تقــسيم كــردتــوان در دو گــروه مطالعــه را مــي

دهنده جهت تغيير هـستند كـه از        هايي كه نشان  روش -1
ــي   ــروه م ــن گ ــوان، روشاي ــاخص   ت ــل ش ــاي تفاض ه

هاي اصلي، تبديل تسلدكپ و   گياهي، تجزيه مؤلفه   پوشش
هايي كه علاوه بـر     روش -2 ؛رگرسيون تصوير را نام برد    

دهنده نوع و مقدار تغيير نيز هستند كه         نشان ،جهت تغيير 
بنـدي  پس از طبقـه   سه  يمقاتوان به روش    آن جمله مي   از

هـاي  آمده از روش در اين مطالعه نتايج بدست  .اشاره كرد 
شده تنظـيم   سي قرار گرفته به صورت استاندارد     رمورد بر 

شده است تـا ضـمن سـهولت در تفـسير نتـايج، امكـان               
 همچنــين بــا .هــا فــراهم گــرددمقايــسه بهتــر ايــن روش

، مشكل تعيين آستانه جهـت پـايش        استاندارد كردن نتايج  
تغييرات به خـصوص در روشـهايي كـه نيازمنـد تعيـين             

در ايـن   . آستانه هستند تا حدي برطـرف گرديـده اسـت         
 ي اراض ي كاربر يهابا توجه به دقت مناسب نقشه     مطالعه  
 رتم حـداكث  يشده با الگور   نظارت يبندآمده از طبقه  بدست
بندي با يـك    قهپس از طب  سه  يمقا بر مبناي روش     ،احتمال

ها در ارزيابي پايش دقت مشخص ميزان دقت ساير روش
 نتايج بررسـي نـشان داده       .تغيير مورد بررسي قرار گرفت    

 دهنديرات را نشان م   يي كه جهت تغ   ييهان روش يدر ب كه  
ن و   يشتري، ب 667/0 با ضريب كاپاي     NDVIروش تفاضل   

ا  انطباق را ب   ني، كمتر /592 با ضريب كاپاي     PC1 تفاضل
در مـورد    .دانشتهبندي دا نتايج روش مقايسه پس از طبقه     

ر يي ـش تغ يدر پا   PC1 نسبت به    PC2دقت بالاتر تفاضل    
ر ي ـتوان به موارد ز   ي منطقه مورد مطالعه م    ي اراض يكاربر

 :اشاره كرد



 و 1988  خيانس مؤلفه اول در دو تاريدرصد وار
 لدر مؤلفه او . درصد است9/96 و 4/97ب يترت به2001

)PC1(، در همه باندها با هم برابر باًي تقري عامليهابار 
دهنده ارائهمؤلفه اول كه دهد ين نشان ميبوده كه ا

 )PC2(  مؤلفه دوماما در.  استعرصه يكل ييروشنا
 و 42/1ب يترت به2001 و 1988خ يانس در تاريدرصد وار

ان پوشش ين گراديشتريبلفه ن مؤي ا درصد است و22/2
 باند ي برا، مثبتي بار عاملحداكثر .دهدي نشان م راياهيگ

 ي مربوط به باندهاي منفيك و بار عامليمادون قرمز نزد
ج حاصل از تفاضل مؤلفه يل نتاين دليبه هم . استيمرئ

 از منطقه مورد مطالعه ي اراضير كاربرييش تغيدر پادوم 
 بوده برخوردار  اول مؤلفهنسبت به تفاضل يدقت بالاتر

كه روش مقايسه پس از ن مطالعه نشان داده يج ايا نت.است
رات را مشخص يينكه جهت و نوع تغيال يبندي به دلطبقه

ن ي اما در ب، استيشتري بيي كارايد داراينمايم
روش دهند ير را نشان ميي جهت تغ تنها كهييها روش

در منطقه مورد مطالعه از  PC2و تفاضل  NDVIتفاضل 
ج ينتا يبه طور كل . بوده است برخورداريشتري بييكارا

) 1999 ،1997(ج مطالعات ين مطالعه با نتايحاصل از ا
Mas، )1997 (Houhoulis & Michener، )1998( 

Sunarكه در آنها ) 1383( يعيو شف) 1377( يري، تصو
 و NDVI، تفاضل يبندسه پس از طبقهي مقايهاروش

ر ييش تغي مناسب جهت پايهاعنوان روش بهPCAتفاضل 
هاي اين روشوجود با .  انطباق داردشده است شناخته

پايش تغيير متفاوت ويژگيهاي خود را داشته و هيچ روشي 
به تنهايي مناسب و قابل استفاده براي تمام موارد 

اگرچه مطالعات زيادي در ارتباط با كاربردهاي . باشد نمي
هاي مختلف پايش تغيير شده و روش پايش تغيير اجرا

 اما هنوز اين سؤال كه كدام روش براي يك ، شدهآزمايش

بررسي . منطقه خاص بهتر است بدون پاسخ مانده است
براي تمام را شده تاكنون يك روش منحصر به فرد انجام

انتخاب يك روش مناسب پايش . دهدموارد نشان نمي
هاي پايش تغيير و گر در زمينه روشتغيير به دانش تحليل

هاي سنجش از دور مورد ردازش دادهر و پيمهارت در تفس
 دليلب. استفاده و مشخصات منطقه مورد مطالعه دارد

هاي سختي شناسايي يك روش مناسب، در عمل روش
مختلف پايش تغيير براي فراهم كردن بهترين نتيجه 
براساس ارزيابي درستي يا ارزيابي كيفي مقايسه و آزمايش 

 در اين مطالعه به آمدهبررسي آمار و نتايج بدست. شودمي
 تا 1988هاي دهد كه در فاصله زماني سالخوبي نشان مي

 ميلادي اراضي كشاورزي بيشترين تغييرات مثبت را 2001
اضافه شدن اين اراضي به قيمت از دست رفتن . اندداشته

 به طوري كه در اين فاصله زماني ،اراضي ملي بوده است
در .  استجنگلي كاسته شده درصد از سطح اراضي 14

اين فاصله زماني اراضي مرتعي نيز دچار تغيير و تحول 
توان به دليل رها اند كه تغييرات مثبت در آنها را ميشده

هاي قبل، كه بازده و كارايي نمودن اراضي كشاورزي سال
 اراضي بيشتر چون كه ؛اند دانستخود را از دست داده

اند ر گرفتهدار قراهاي شيبكشاورزي منطقه بر روي دامنه
و بر اثر تغييركاربري از اراضي جنگلي و مرتعي به 
كشاورزي، خاك و مواد حاصلخيز اين اراضي بر اثر 

شود و به مرور زمان رها ج ميرفرسايش از دسترس خا
دهنده آمده، نشانبررسي آمار و نتايج بدست. ندشومي

افزايش مناطق فاقد پوشش گياهيست كه بخشي از آن را 
گيرد، اين خود بيانگر رشد و سكوني دربرميمناطق م

توسعه مناطق مسكوني و توسعه شهرنشيني طي اين 
 .باشدها مي سال
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Abstracts 
      Presently, unplanned changes of land use have become a major problem. Most land use 
changes occur without a clear and logical planning with little attention to their environment 
impacts.Since that landuse change occurring over large areas, remote sensing technology is an 
essential and useful tool for landuse change detection. In this study,after applying geometric and 
radiometric correction on landsat images of TM(1988) and  ETM+(2001) ,five techniques of 
change detection have been used in 80470 hectare in the region of Daresher,Ilam province. 
These change detection techniques included Image regression, NDVI differencing, Principal 
component analysis (PCA), Tasselled cap (KT) and post-classification comparison. In all these 
techniques, following standarizing maps,change direction has been determined.The accuracy of 
the results obtained by each technique was evaluated by comparison with post-classification 
method through Kappa coefficient calculation. According to the results, NDVI differencing and 
PC2 differencing showed the largest accuracy with Kappa coefficients of 0.667 and 0.655, 
respectively.However, Different change detection algorithms have their own merits and no 
single approach is optimal and applicable to all cases. In practice, several change detection 
techniques should be used to implement change detection, whose results are then compared to 
identify the best approach through visual or quantitative assessment. 
 
Keywords:change detection, Image regression, NDVI differencing, Principal component 
analysis, Tasselled cap, post-classification comparison. 

 
 


