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   شور لب  كاشت و مقدار بذر بر عملكرد كلزا در اراضي روشاثر 
   **هنماعبدالامير ر و *  الياس دهقان

  
: تلفـن  ،61335 -3341. پ. ، ص خوزسـتان منـابع طبيعـي      تحقيقـات كـشاورزي و      مركـز  ،خوزسـتان : نشــاني  نگــارنده مسئــــول،  *

  elyas_dehghan@yahoo.com :نگار ، پيام)0611(3737400
  ت علمـي   عضو هيئ ؛ و   ت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان             ئعضو هي ترتيب     به **
  بذر مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستانو تهيه نهال و    اصلاح تحقيقاتبخش    

  29/1/88 :؛ تاريخ پذيرش1/2/87 :تاريخ دريافت
 

  چكيده
تحقيقـات  ايـستگاه   رد1384-86 سـال دو  طـي  ايـن پـژوهش  .  اسـت ب خوزستان  جنودر   بزرگ از مشكلات     خاك شوري

هـاي خـرد       كرتصورت  ه  بزيمنس بر متر      دسي 8با شوري    سيلتي   -، در يك خاك رسي    واقع در شمال اهواز    شاووركشاورزي  
 +بـذرپاش  -1ت   كاش   شش روش  شامل هاي اصلي    كرت.  دش   تكرار اجرا    سههاي كامل تصادفي در        بلوكطرح  در قالب   شده  

 كـار پشته    جوي -5 ،  (P4) كروگيت + كار  خطي -4،  (P3) كار  خطي -3،  (P2) كروگيت + ديسك + بذرپاش -2،  (P1) ديسك
شامل چهار ميـزان  هاي فرعي     كرت و   (P6) سه خط روي پشته    با    غلات كار  پشته  جوي -6  و   ،(P5) دوخط روي پشته   با   غلات
هـاي كاشـت از       نتايج نشان داد روش   .  بود 401هايولا  هيبريد  شده  و رقم كلزا كشت     هكتار   گرم در   يلو ك 15، و   12،  9،  6 بذر

كمتـرين  .  داشتنددار     اختلاف بسيار معني    براي عمليات كاشت    و زمان مورد نياز    ،اي  نظر ميزان مصرف سوخت، ظرفيت مزرعه     
.  دسـت آمـد   بـه P5از روش  ليتـر بـر هكتـار    6 و پس از آن ميزان P3ليتر بر هكتار از روش  02/5مصرف سوخت به ميزان   
ترتيـب بـه    ، بـه P6 و P4 تا P1هاي   حاصل شد و نسبت به روشP5در )  هكتار بر ساعت73/1(اي  بيشترين ظرفيت مزرعه 

 P5در روش كاشت )  ساعت بر هكتار58/0(كمترين زمان مورد نياز .   درصد افزايش نشان داد8 و 104، 5، 156، 63ميزان 
 درصـد كـاهش نـشان    6 و 150، 13، 60، 38ترتيب به ميزان  ، بهP6 و P4 تا P1هاي كاشت  مد و نسبت به روش   دست آ  به
 و تعداد خورجين در بوته تفاوت ،، تعداد بوته در مترمربع بذرهاي كاشت از نظر عملكرد دانه، درصد سبز شدن   بين روش .  داد

بين مقادير بذر از نظر عملكرد دانه و        .  دار نبودند   ها معني   ن هزاردانه تفاوت   اما از نظر تعداد دانه در خورجين و وز         بوددار    معني
زني، درصد سبز شـدن بـذر،         جوانهزمان   اما از نظر مدت      ،بوددار     تعداد دانه در خورجين تفاوت معني      وتعداد بوته در مترمربع     
، درصـد   ) كيلوگرم در هكتـار    2134(رين عملكرد دانه    بيشت.  دار نبودند   ها معني    و وزن هزاردانه تفاوت    ،تعداد خورجين در بوته   

 23(، تعـداد دانـه در خـورجين    ) عـدد 78(، تعداد خورجين در بوته  ) بوته 99( ، تعداد بوته در مترمربع    ) درصد 86(سبز شدن   
   ششـور خوزسـتان رو     لـب  در اراضي    401 هايولا   هيبريد، براي كشت كلزا     در نتيجه .  دست آمد   به P5 از روش كاشت    ) عدد

  .شود  كيلوگرم در هكتار پيشنهاد مي9-12 با مصرف بذر متريسانتي 60 ةروي پشتمتر  سانتي30 ةفاصله بكاشت دو خط 
  

  هاي كليدي  واژه
  مقدار بذرخاك شور، روش كاشت، عملكرد دانه، كلزا، 

 
  مقدمه

 5/6 از  درصـد 38حـدود  روي شناسي    مطالعات خاك 
 داده اسـت كـه تنهـا        ان نشان ميليون هكتار اراضي خوزست   

ز اراضي مطالعه شـده هيچگونـه محـدوديتي          ا درصد 15/3
 هستند و  ها در كلاس دو        از اين خاك    درصد 7/14  و دنندار

 دارنـــدويـــژه شـــوري  اي گونـــاگون، بـــههـــ محـــدوديت
(Taherzadeh, 2005)  .  ــوب ــاوري در جنـ ــي پهنـ اراضـ

 شـوري و كمبـود آب       خوزستان وجـود دارد كـه بـه دليـل         
 به حال خود رهـا و در پـاييز       هادر تابستان ئن،  آبياري مطم 

كـشت  و   شـوري خـاك   .  شوند ميبه زير كشت گندم برده      

11-30ص /1388سال /2شماره / 10 جلد/ مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي        



 

 

 12

شـده  هـا      زمـين   وري ايـن    بهـره باعث كاهش   پيوسته گندم   
  و شتاهاي مناسب ك    ها و شيوه    كارگيري ماشين   به با.  است
برنامة تناوب كشت    مثبت   تأثيرات  به  با توجه  كلزاشت  ابا ك 
  آن بــــه شــــوري برخــــي ارقــــام  نــــسبيتحمــــلو 

(Ashraf et al., 2001) ،هـا را  ورري اين زمين بهرهتوان  مي 
  .  افزايش داد

 كيلوگرم  3/5 روغن در ايران     ةهم اكنون مصرف سران   
 شـود   آن از خارج وارد مي درصد90 و حدود استدر سال 

(Afshar et al., 2003)  . به تـازگي در تنـاوب زراعـي    كلزا
 ــ ــه واســتان خوزســتان ق ــر كــشت  رار گرفت آن  ســطح زي

  .  است  هكتار18000حدود اكنون  هم
شـود     بستر به صورت تـك شـياري موجـب مـي           تهية

شوري به بذر آسـيب برسـاند، زيـرا نمـك در مركـز بـستر                
 بهتـرين شـرايط     ،دار كـردن بـستر      شـيب .  شود  انباشته مي 

 و رشـد گيـاه فـراهم        ،زنـي، اسـتقرار     ممكن را براي جوانـه    
 ةاي از نمـك بـه همـراه جبه ـ          ا بخـش عمـده    د، زيـر  كن مي

 و در آنجـا     كند مي رطوبتي به بلندترين مكان بستر حركت     
و همكــاران  خــان.  (Homaee, 2003) شــود انباشــته مــي

)Khan et al., 2000(  كاشـت كلـزا     با بررسـي چهـار روش 
 پـشته در يـك      كنـار  و   ،اي  شامل سطحي، درون فارو، متـه     

نـسبت  ( SAR مقـدار     و 2/20سيلتي با آهـك     -خاك رسي 
بـذر  شت  ا، دريافتند كه ك   23/2برابر  ) جذب سطحي سديم  

هـاي كاشـت سـطحي، درون         نسبت به روش   پشته   كناردر  
و  دهـد بـه دسـت مـي     اي عملكرد دانه بيشتري        و مته  ،فارو
دور شدن نمك از اطراف بذر و محيط ريـشه و            ل آن را  دلي

ير تبخهاي بلند پشته در اثر        حركت شوري به طرف قسمت    
  .  نستند داآبياريپس از 

 بــا (Kenneth & Burton, 2004)كنــث و بورتــون 
متـر و چهـار       سـانتي  0/5 و   5/2بررسي اثر دو عمق كاشت      

ل ازني و عملكـرد دو رقـم كلـزا در شـم             بذر بر جوانه   ةانداز
 5 بـه  5/2 كه افزايش عمق كاشت از         ندامريكا نتيجه گرفت  

ــا 24كــاهش متــر باعــث ســانتي  كــاهش در  درصــد41 ت

زنـي   ، اما تغييرات اندازه بذر بر جوانه      شودميزني كلزا    جوانه
 ايـن محققـان   .  ردنـدا دار    معنـي و عملكرد دانه و روغن اثر       

متـر    سانتي 5/2 كه كلزا در عمق بيش از        كنندميپيشنهاد  
 (Domier et al., 1992) داميـر و همكـاران  .  كاشته نـشود 

متر   سانتي 3بيش از    در عمق د كه كاشت كلزا     كردنگزارش  
 .شود زني بذر و عملكرد دانه مي باعث كاهش در جوانه

در پنجـاب   (Buttar et al., 2006)بوتـار و همكـاران   
 كلـزا پـس از برداشـت        با بررسي چهـار روش كاشـت      هند،  
 5/67 و 45 رديـف    ة كشت در سطح بـا فاصـل       : شامل كتان

 5/67 رديـف    ة بـا فاصـل     كتان ةمتر، كشت روي پشت    سانتي
 روش آبيـاري و     ، سـه   روي پشته كوتـاه     و كشت  ،متر انتيس

 روش  بـا كشت روي پـشته     سه سطح نيتروژن دريافتند كه      
، هـا  ا و آبياري يـك در ميـان جويچـه         ه   جويچه ةآبياري هم 

در مقايـسه بـا روش كـشت در     بدون كاهش عملكرد دانـه،   
جـويي در     صـرفه   درصـد  47 و   30 باعـث ترتيـب    بـه سطح  

 .شودميمصرف آب 
ــ ــارانمجتب  در (Mujtaba et al., 2003) ي و همك

 ،45،  30،  15 خطوط كاشـت     ة اثر فاصل  ةپاكستان با مقايس  
 كه بيشترين عملكرد    ندنتيجه گرفت متر بر كلزا      سانتي 60و  

  كيلوگرم در هكتـار از فاصـله خطـوط         1692دانه به ميزان    
   .  ه استمتر به دست آمد  سانتي45 كاشت 
ــا ر ــول در (Rahnama, 2004)هنم ــا دزف ــسه  ب مقاي
كـار   كـار، رديـف   كـار، سـبزي    با خطي كلزاهاي كاشت  روش

 كيلـوگرم در    7 و   ،5،  3 بذر   مقاديركار و      و علوفه  ،پنوماتيك
بـا    در هكتـار    بذر  كيلوگرم 5 نتيجه گرفت كه كشت      هكتار
كـار و      كيلوگرم در هكتار بـا خطـي       7كار پنوماتيك و      رديف

   همكــارانو فنــايي.  اســتكــار داراي برتــري   ســبزي
(Fanaei et al., 2006)  هـاي    روشة در سيستان بـا مقايـس

هـاي    كاشت كلزا به صورت سطحي، دو رديـف روي پـشته          
ــانتي 50 ــرسـ ــشتهمتـ ــف روي پـ ــاي  ي و دو رديـ    60هـ

 كيلـوگرم در    9 و   ،7،  5 بـذر    مقـادير ي همراه بـا     مترسانتي
 كيلـوگرم  9 كه كشت بذر بـه ميـزان        ندهكتار، نتيجه گرفت  
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ي داراي بيـشترين   متـر سـانتي  60هاي   روي پشته  در هكتار 
  .عملكرد دانه است

 (Ashtarilarki et al., 2008) و همكاران لركي اشتري
 و  12 رديـف    ة چهار روش كاشت مسطح با فاصـل       ةبا مقايس 

اي بـا كاشـت دو و سـه رديـف             پشتهمتر و جوي    سانتي 24
روي پشته، در يك خاك لوم رسي سيلتي در دزفول، روش           

متـر را پيـشنهاد        سـانتي  24 رديـف    ةمسطح با فاصل  كاشت  
  .كردند

ــدرزاده   ,Roodi & Hedayatzadeh) رودي و حي

هـاي كاشـت دو و سـه رديـف روي            روش ةمقايسبا   (2004
ــشته ــاي پ ــانتي 60ه ــريس ــف روي  مت ــك و دو ردي  و ي
 كيلـوگرم   10 و ،8،  6 ر بذر ا و مقد  متريسانتي 50هاي  پشته

   نظـر عملكـرد دانـه بـين          كـه از   دادنـد در هكتار، گـزارش     
  .  رددار وجود ندا هاي كاشت و مقادير بذر تفاوت معنيروش

در خراسان  (Afshar et al., 2003) افشار و همكاران
هـاي كاشـت دو و چهـار           روش ةبـا مقايـس   ) طرقايستگاه  (

 و  هـاي آبيـاري شـياري       رديف روي پشته و همچنين روش     
بـين  ملكـرد،   از نظـر ع   نـد كـه     دادنواري روي كلزا گزارش     

هاي آبياري اختلاف     هاي كاشت و همچنين بين روش       روش
  .  رددار وجود ندا معني

ــي  ــاقري و فرج در  (Bagheri & Faraji, 2003) ب
ــا بررســي فاصــلگرگــان   36 و ،24، 12  كاشــت رديــفةب
 كيلوگرم در هكتار بـراي      10 و ،8،  6 و ميزان بذر     مترسانتي
بـين فواصـل    ول  از نظـر عملكـرد محـص       كـه    دريافتندكلزا  

 اما بين مقـادير بـذر       ،يستدار ن   معنيتفاوت  خطوط كاشت   
 خطـوط   ة و لذا كشت بـا فاصـل       استدار    معنيتفاوت  بسيار  

لوگرم در هكتار را توصـيه       كي 6 و مصرف بذر     مترسانتي 12
ي مـشابه آزمـايش     دست آمده از آزمايـش    نتايج به .  اندكرده
مقـادير بـذر     در مازندران مشخص كرد كه تفاوت بـين          بالا

 متـر سـانتي  12  كاشـت  خطـوط  ة اما فاصل  ،يستدار ن   معني
ــه  ــسبت ب ــل ن ــانتي 36 و 24 فواص ــرس ــر  مت ــتبرت   اس

(Faraji, 2006)  . كاشـت همچنين بررسي فواصل خطـوط  

 كيلـوگرم   10 و   ،8،  6،  4 و مقادير بـذر      مترسانتي 30 و   15
 از نظر عملكـرد دانـه،       د كه كر مشخصدر هكتار در قزوين     

 6بـذر   ، اما ميزان    يستدار ن    بين خطوط معني   اصلةتفاوت ف 
در .  (Porshekohi, 2003)اسـت  كيلوگرم در هكتـار برتـر   

حال حاضر كاشت كلزا در جنوب خوزستان به روش خطي          
شـود    كيلـوگرم بـذر در هكتـار توصـيه مـي          6-8با كـاربرد    

(Anon, 2005).  
 كـه  گـزارش داد    (Diepenbrock, 2000)ديپن بروخ

هـاي جـانبي      به دليل توليد شـاخه    عملكرد   ياجزا ،در كلزا 
تـراكم بوتـه بيـشترين      .   متفاوت بر يكديگر دارنـد     تإثيراتي

 و كـاربرد مقـادير      ردتأثير را بر عملكرد و اجزاي عملكرد دا       
 ةزني تعيين كنند    مختلف بذر در واحد سطح و درصد جوانه       

 ,Morgan) مورگـان .  هـستند تعداد بوته در واحـد سـطح   

كه در كلزا بين تراكم بوته و تعداد دانـه در           يافت  در (1982
وي همچنــين .   همبــستگي منفــي وجــود داردخــورجين

به شدت تحت تـأثير      وزن هزار دانه  هرچند  كه   دادگزارش  
گيـرد امـا ارتبـاط بـسيار           آخر فصل قـرار مـي       جوي عوامل

  . اندكي بين عملكرد دانه و وزن تك دانه وجود دارد
گزارش  (Sierrts et al., 1987) يرتس و همكاران سي

هـا در كلـزا       دند كه تراكم نامناسـب و رقابـت بـين بوتـه           دا
 و در   شـود مـي موجب كاهش تعداد بوتـه در واحـد سـطح           

نتيجــه در پايــان فــصل رشــد، تنهــا تعــداد خــورجين در  
 ميـزان عملكـرد خواهـد       ةن كنند هاي باقي مانده تعيي     بوته
  .بود

زنـي و     انـه شوري از عوامل كاهش درصد و سرعت جو       
-Mirmohammady) اسـت كاهش رشد گياهچه در مزرعه      

Maibodi & Ghareyazie, 2003)  .12 كلــزا بــا آســتانة 
 كاهش محصول بـه ازاي       درصد 13  و دسي زيمنس بر متر   

هر واحد افزايش در شـوري آسـتانه، از گياهـان مقـاوم بـه               
 دسـي   6  شـوري  ةكه گندم بـا آسـتان      ، درحالي استشوري  

 كاهش در محصول به ازاي هر        درصد 1/7و   زيمنس بر متر  
از گياهان نيمه مقاوم بـه شـوري بـه          شوري،  واحد افزايش   
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 ,Heidariesharifabad, 2002; Homaei) رود شـمار مـي  

2003).  
 با بررسـي  (Enferad et al., 2004) و همكاران دانفرا

، 9، 6، 3 هـاي  زني ارقام كلـزا در شـوري      جوانهآزمايشگاهي  
دريافتنـد كـه شـوري تـا         يمنس بر متـر   دسي ز  15 و   ،12

زنـي كلـزا اثـر         بـر جوانـه    دسي زيمنس بـر متـر      12سطح  
 افزايش شوري باعث افـزايش زمـان لازم          اما رددار ندا   معني

با بررسـي   (Kumar, 1995) كومار.  شودميزني  براي جوانه
هاي جـنس براسـيكا       د كه گونه  دااثر شوري بر كلزا گزارش      

د اوليـه گياهچـه، بـه شـوري         در هنگام سـبز شـدن و رش ـ       
 ةويـژه از مرحل ـ    حساس هستند ولي در مراحـل بعـدي، بـه         

 .ند نسبتاً مقاومتر،گلدهي تا تشكيل خورجين يا ميوه
 كـه پـراكنش     دهـد مـي هاي مختلـف نـشان        آزمايش

   از عوامـل زنـده      كـه  نامنظم تعـداد بوتـه در واحـد سـطح،         
، موجـب كـاهش عملكـرد كلـزا         شـود  ناشي مي  و غير زنده  

و همكـاران   فاهونـگ .  (Diepenbrock, 2000) اهد شدخو
(Fahong et al., 2004) ــي ــد م ــلاف روش  گوين ــر خ ب

 آبياري غرقابي   باروش كشت در سطح كرت      اي،    پشته  جوي
 آبياري، ناكارآمدي مـصرف     بازدهموجب ايجاد سله، كاهش     

.  شـود   هـاي خـاك مـي        و تخريـب برخـي ويژگـي       ،نيتروژن
نـشان داده اسـت كـه چنانچـه         هـا     همچنين نتايج آزمايش  

هـا    هـا كـم باشـد، بوتـه         هـاي محيطـي وارد بـه بوتـه          تنش
 و عملكرد كمتر تحـت تـأثير قـرار          شوندمييكنواخت سبز   

  .  (Sierrts et al., 1987)گيرد  مي
هـا و   توان از روش    ميكلزا  بذر  براي كشت   كلي،   طور به

ظـر  در شرايط گوناگون از ن    ، اما    كرد ادوات مختلفي استفاده  
 و آب ممكـن اسـت برخـي از ايـن            ،هاي خاك، هـوا     ويژگي
بر اين اساس، انتخـاب     .  اشندها ب    ديگر روش  برتر از ها   روش

براي كاشـت كلـزا بـه       ) در دسترس  (مناسبترين تكنولوژي 
شور خوزستان و افزايش      وري اراضي لب   منظور افزايش بهره  

ايـن  .  درآمد خالص در واحـد سـطح يـك ضـرورت اسـت            
 هاي تحقيقاتي در زمينه   ا توجه به كمبود يافته    ب  نيز تحقيق

 و  سـازي بـستر    چگـونگي آمـاده   متقابـل    ومتفاوت   تأثيرات
 استقرار ،زني  جوانهدرصد  قرار گرفتن بذر در خاك بر       محل  
شـرايط  در  براي كـشت كلـزا       و مقدار بذر مورد نياز     ،ها  بوته
تـرين    انتخـاب مناسـب   بـا هـدف       و  منطقـه  هاي شور   خاك

ــا اســتفاده از كاشــت و ميــزان بــذر كلــزا، تركيــب روش  ب
  . شداجرااقتصادي  و ،هاي فني، زراعي شاخص

  
 ها مواد و روش

ــژوهش ــن پ ــالاي ــستگاه  رد1384-86 طــي دو س اي
، در يـك    واقـع در شـمال اهـواز       شاوورتحقيقات كشاورزي   

كـه   دسي زيمنس بر متـر     8 سيلتي با شوري     -خاك رسي 
آزمـايش در دو    .  دش ـ  اجـرا   در سال قبل آيش مانـده بـود،         

مشخـصات  (يـك قطعـه زمـين يكنواخـت         ، در   مجزابخش  
، بـراي ارزيـابي     ) آورده شده است   1خاك مزرعه در جدول     

قـسمت  در  .  هاي فني و زراعي به اجرا گذاشته شد         شاخص
هـاي فنـي از جملـه ميـزان           گيري شاخص   براي اندازه اول،  

، مدت زمان مـورد       تراكتور مصرف سوخت، سرعت پيشروي   
اي، با توجه بـه ضـرورت،          و ظرفيت مزرعه   ،كاشتراي   ب نياز

 متـر در    120× 50 نسبتاً وسيع به ابعاد    هايي در سطح  كرت
براي مدت  هاي كامل تصادفي با سه تكرار       قالب طرح بلوك  

اختصاص يافت و هر شاخص، براي هر ماشين در         يك سال   
  .  گيري شد هر روش كاشت، اندازه

هـاي زراعـي      بـراي بررسـي شـاخص      ،دومبخش  در  
هاي     كرتصورت  ه  ب، آزمايش   )عملكرد و اجزاي عملكرد   (

در هـاي كامـل تـصادفي          بلـوك طرح  در قالب   خرد شده   
بـه مـدت دو       تكـرار  سـه در  و   متـر    7 طول    به ييها كرت
بـراي ايجـاد امكـان دور زدن و رسـيدن           .  اجرا شد سال  

 10ها به سرعت مناسب نيز فاصله بـين تكرارهـا           ماشين
 ة زراعـي ماننـد تعـداد بوت ـ       فاكتورهـاي .  دمتر تعيين ش  

استقرار يافته در واحد سطح، تعـداد خـورجين در بوتـه،            
 در   دانه، تعداد دانه در خورجين، وزن هزاردانه و عملكرد       

 5/0 و پـس از حـذف        ،واحد سطح در سطوح مياني كرت     
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ابتـدا و انتهـاي كـرت       دو طـرف و نيـز       متر حاشيه از هر     
   شـش روش   شـامل   اصـلي  هـاي    كـرت .   شـد  گيريدازهان

 + بـذرپاش  - 2،  (P1)ديـسك    + بـذرپاش  - 1: بود كاشت
  ، (P3)كــــار  خطــــي - 3، (P2) كروگيــــت + ديــــسك

  غـلات  كـار   پـشته   جوي - 5 ،  (P4) كروگيت +كار  خطي - 4
 بـا    غـلات  كار  پشته   جوي - 6  و   ،(P5)دوخط روي پشته    با  

نيـز شـامل    هـاي فرعـي        كرت.  (P6)سه خط روي پشته     
.  بـود  گرم در هكتار يلوك 15، و 12،  9،  6 ان بذر چهار ميز 

هــاي   روشبــراي عمليــات ماشــيني مــورد نيــاز ةخلاصــ
هـا و ادوات        و ويژگي ماشين   2گوناگون كاشت در جدول     

عمليـات  .   آورده شـده اسـت     3 در جدول    ،مورد استفاده 
 به روش مرسوم شـامل يـك       مهرماهسازي زمين در     آماده

، متـر سـانتي  20دار به عمـق     نگاوآهن برگردا  شخم با    بار
 و  ،كودپاش گريز از مركز   ك اول، ماله، پخش كود با       ديس

 بـذر كشت در آبـان مـاه انجـام شـد و            .  ديسك دوم بود  
جاي بذرپاشي بـا     به.   بود 401هايولا  كشت شده هيبريد    

تيمار مربـوط،   در  هاي آزمايشي   سانتريفوژ در سطح كرت   
 بـراي   ، امـا   شـد  اسـتفاده بذرپاش گريز از مركز دستي      از  

 ةهاي با سطح وسيع استفاده از ماسه به عنوان مـاد          كرت
  .همراه بذر ضروري است

  
  )ايستگاه تحقيقات كشاورزي شاوور( هاي خاك محل اجراي آزمايش  ويژگي-1جدول    

  بافت خاك
  خاك عمق

  )مترسانتي(
  شوري خاك

  pH  )زيمنس بر متردسي(
  پتاسيم

)ر كيلوگرمدگرم ميلي(

 فسفر

ر دگرم ميلي(
  )كيلوگرم

  كربن آلي
  )درصد(

  53/0  9/7  222  4/8  0/8  0-30  سيلتي -رسي

  
  هاي گوناگون كاشت  عمليات ماشيني مورد نياز در روشة خلاص-2جدول 

 نوع و ترتيب عمليات  كاشت) روش(ماشين 

  و ديسك سبك روي بذر مركزبذرپاش گريز از پخش بذر با   سانتريفوژبذرپاش 
 كروگيت+ و ديسك سبك روي بذر بذرپاش گريز از مركزپخش بذر با   كروگيت+ سانتريفوژبذرپاش 

 كار تاكا كاشت بذر با خطي  كار تاكا خطي
 كروگيت+ كار تاكا  كاشت بذر با خطي  كروگيت+ كار تاكا  خطي
  متريسانتي 60متر روي پشته سانتي30فاصلههي به صورت دو خط بكار همدان پشته كاشت بذر با جوي  همداني كار پشته جوي
 متريسانتي 60متر روي پشته سانتي20فاصلههكار همداني به صورت سه خط ب پشته كاشت بذر با جوي  همداني كار پشته جوي

  
  

از روش  » مـصرف شـده   سـوخت   مقـدار   «براي تعيين   
 ،روشيـن  ادر .  (Dehghan, 2005) شـد   استفاده»باك پر«

مخزن سوخت ماشين كاملاً پر      درست قبل از شروع عمليات    
و پس از پايان عمليات نيـز مخـزن سـوخت دوبـاره      ريز و لب 
بـراي پـر كـردن       مقدار سوخت مـورد نيـاز     .  شودمي ريز    لب

سوخت مصرفي در مساحت    مقدار   برابر    سوخت مجدد مخزن 
 كـل «بـراي تعيـين     .   ماشين اسـت   زمان استفاده از  يا مدت   

 ،براي هـر روش كاشـت از شـروع تـا پايـان            » زمان مورد نياز  
هاي مفيد و دور زدن، ابتدا زمان مورد نياز بـراي           شامل زمان 

بيني شده در هر روش جداگانـه در          هر كدام از عمليات پيش    
و سپس با جمع كـردن آنهـا كـل زمـان          تعيين  سطح مزرعه   

يا (» اي  ظرفيت مزرعه «.  شد  مورد نياز روش كاشت محاسبه      
يك ساعت كليه عمليات ماشيني     طي  مساحتي از مزرعه كه     

 خـاص در آن     يبيني شده براي كاشت تحـت سيـستم       پيش
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 يار اج ـبـراي  كل زمـان مـورد نيـاز    ةنيز از وارون ) انجام شود 
بـراي تعيـين    .  آمـد   دسـت    سطح يك هكتـار بـه     عمليات در   

و ) متربر حسب   ( مسافت طي شده     ،سرعت پيشروي تراكتور  
.  شـد   گيـري      انـدازه   در سـه نوبـت      كرنومتر د نياز با  زمان مور 

  . محاسبه شد1 ةسرعت پيشروي از رابط

)1 (    
T
DV =  

  
 =D ؛)متر بر ثانيـه   ( سرعت پيشروي تراكتور   =Vكه در آن،    

  . است)ثانيه(زمان = T  و؛)متر( مسافت طي شده

  
  در آزمايشها و ادوات مورد استفاده    ماشين  ويژگي-3جدول 

 نام ماشين
نام سازنده و 

 مدل
  شرح

  نوع
 اتصال

عرض كار 
 تئوريك

 )متر سانتي(

  روش
تنظيم 
 عمق

  غلات كار پشته جوي
ماشين برزگر 

  همدان
(KF 3-20/4) 

 بين ة، فاصل)چهار رديف روي هر پشته( كاشت رديف20
داشتن با بسته نگهيا بيشتر متر سانتي 8 -13 هارديف

 59 فاروها ة، فاصل6، تعداد فاروئر بينابيني ةواحدهاي كارند
، شيار  كيلوگرم720، وزن كل 6، تعداد اطوييمترسانتي

 بازكن كفشكي

  300 سوار
هاي  اهرم

 دستي

 غلاتكار  خطي
  تاكا

(CLGHI 
250) 

يا  (متر سانتي9/11 هارديف بين ة، فاصل كاشترديف 21
، موزع ) بينابينيةداشتن واحدهاي كارندبا بسته نگهبيشتر 

زنجير از چرخ حامل، وزن كل بدون با ناوداني، انتقال نيرو 
 ، شيار بازكن بشقابي كيلوگرم550هرس 

  250 سوار
هاي  اهرم

 دستي

 - قابل تغيير سوار اي  صفحهة، پخش كنندگريز از مركز ساخت دزفول سانتريفوژبذرپاش 

 ساخت دزفول كروگيت
طول و قطر شيار . ترم سانتي60 ة شيار بازكن با فاصل5تعداد

طول و عرض شاسي و  متر سانتي17 و 75ترتيب  بازكن به
 مترسانتي 55  و250ترتيب  به

 3 سوار
بازوهاي 
 تراكتور

  ديسك
 بشقابي افست

  ايراني
 )مدل برزيلي(

 ةفاصلقطر و ، صافبشقاب لبه  تايي 8دو گروه ( پره 16
 مترسانتي 5/24 و 60ترتيب  بهها  بشقاب

 170 كششي
هرم ا

 دستي

  3350جان دير  تراكتور
      جلوو  عقب دو محور ةفاصل سال، 10 سيلندر، عمر 6

در حالت بدون  )عقب( محيط چرخ محرك، مترسانتي 260
 مترسانتي 515 بار

   

  
زنـي و درصـد       جوانه زمان   براي تعيين ميانگين مدت   

 بـا  تـصادفي    ةپنج نقط ـ   در هر كرت فرعي     بذرها، زني  جوانه
 روزانـه از شـروع تـا        وي مـشخص    مترسانتي 20× 60كادر  

زده در نقاط مورد نظر       جوانه هايزني، تعداد بذر    پايان جوانه 
و درصـد   زنـي     ميـانگين مـدت جوانـه     .  شدشمارش و ثبت    

ــا اســتفاده از رابطــهزنــي بــه ترتيــب  جوانــه    3  و2هــاي  ب
(Karayel & Ozmerzi, 2002) محاسبه شد.  

)2(     
n

nn

NNN
TNTNTN

MET
+++
+++

=
...
...

21

2211                

 
 ؛)روز(زنـي     جوانـه زمـان    ميانگين مـدت     =METكه در آن،    

Nn = جوانـه زده در روز       هايتعداد بذر n ؛ و  ام Tn=   شـماره 
  .است) روز(روز پس از كاشت 

  

)3(          100×=
N
nPE  

11-30ص /1388سال /2شماره / 10 جلد/ مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي        



 

 

 17

هاي تعـداد كـل بـذر     = n زني؛  درصد جوانه = PEكه در آن،    
 هايي اسـت   تعداد كل بـذور    =Nو   ؛زده در واحد سطح   جوانه

 ناميـه   ة و بـر اسـاس قـو       انـد كه در واحد سطح كشت شده     
  . دنجوانه بزنرود كه  انتظار مي

مستقر شـده در واحـد سـطح،        تعداد بوته   براي تعيين     
 تصادفي بـا انـداختن      ةپنج نقط در  ها،    پس از استقرار بوته   

 اسـتقرار يافتـه    هـاي ي تعداد بوته  مترسانتي 20× 60كادر
ــانگين گرفتــه شــد  ــراي .  درون كادرهــا شــمارش و مي ب

 عملكرد دانه در هر كـرت فرعـي، پـس از حـذف        ةمحاسب
 هر طرف، محصول درون آن برداشت و        ة حاشي  از  متر 5/0

 محاسبه   درصد 8 آن بر اساس رطوبت استاندارد       ةوزن دان 
در زمان برداشت، به منظور تعيين تعـداد خـورجين     .  شد

طور تصادفي انتخاب    بوته به  10عي  در بوته از هر كرت فر     
  براي تعيين تعـداد    .  گيري شد و اين صفات در آنها اندازه     

   10از  طـور تـصادفي     بـه  خـورجين    30دانه در خورجين،    
 شـمارش  در آنهـا     تعـداد دانـه   بوته مورد نظـر انتخـاب و        

گيري وزن هزار دانـه نيـز بعـد از           به منظور اندازه  .  گرديد
 هـر   هـاي دانـه  تـايي از     100ه   نمون 10برداشت محصول،   

طور تـصادفي شـمارش و بـا ضـرب كـردن             كرت فرعي به  
، وزن هـزار دانـه محاسـبه        10ميانگين وزن آنها در عـدد       

 ةتجزيها،    آوري داده    مراحل و جمع   پايان اين پس از   .  شد
هـاي    و سـاير شـاخص     روي عملكرد دانـه      مركب واريانس

شـد و   انجـام    Mstatcنـرم افـزار     با اسـتفاده از     مورد نظر   
دانكـن  اي    آزمـون چنـد دامنـه      بـه روش     صـفات ميانگين  
  .  نددشمقايسه 

  
  نتايج و بحث

  هاي فني شاخص
  مصرف سوخت

هـا نـشان داد كـه از نظـر             واريـانس داده   ةنتايج تجزي 
هاي كاشـت بـسيار       مقدار مصرف سوخت، تفاوت بين روش     

هـا نيـز نـشان         ميانگين ةمقايس.  )4جدول   (استدار    معني
 91/14 بيشترين مقدار مصرف سـوخت بـه ميـزان           هداد ك 

 بـه ميـزان     آن كمتـرين     و P2ليتر در هكتار از روش كشت       
 ه اسـت  دست آمد   به P3 شتروش ك  ليتر بر هكتار از      02/5

  ).5جدول (
  
  

  )1384سال (هاي فني   تيمار روش كاشت بر شاخصاثر سطوح مختلف  واريانسة تجزي-4 جدول    
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
 ةدرج
 اديآز

  سوخت مصرف شده
 )ليتر بر هكتار(

  اي ظرفيت مزرعه
 )هكتار بر ساعت(

  مورد نياز زمان
 )ساعت بر هكتار(

 002/0 019/0 015/0  2  تكرار
 375/0** 631/0** 010/39** 5  روش كاشت

 002/0 024/0 042/0 10 خطا

 57/4 12/12  32/2  )درصد(ضريب تغييرات 

   درصد1دار در سطح احتمال اختلاف معني **
  

  

  ...اثر روش كاشت و مقدار بذر بر عملكرد كلزا
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  هاي فني در سطوح مختلف تيمار روش كاشت شاخصبندي ميانگين  گروه مقايسه و -5 جدول        
  تيمار  ها شاخصميانگين 

  سوخت مصرف شده  )روش كاشت(
 )ليتر بر هكتار(

  اي ظرفيت مزرعه
 )هكتار بر ساعت(

  مورد نياز زمان
 )ساعت بر هكتار(

  b09/10  b 06/1  c 94/0 (P1)سك دي +بذرپاشي
 a91/14 c 68/0 a 46/1 (P2)كروگيت  + ديسك +بذرپاشي

 e02/5 a 67/1 d 67/0 (P3)كاري  خطي
 b 84/9 bc 86/0 b 17/1  (P4)كروگيت +كاري خطي

 d01/6 a 73/1 e 58/0 (P5) دو خط روي پشته
 c08/7 a 62/1 de 62/0 (P6) سه خط روي پشته

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چنددامنهانگيندر هر ستون مي

  
 P1بالا بودن مقدار مصرف سـوخت در روش كاشـت           

هـا ناشـي از دوبـار تـردد تراكتـور در              نسبت به ديگر روش   
سـبك  سطح مزرعه براي پخش بذر با سانتريفوژ و ديـسك           

 از   درصـد  76 و   ردن بـذر بـا خـاك بـوده        براي مخلـوط ك ـ   
 65/7(سوخت مصرفي در اين روش بـراي كـاربرد ديـسك            

استفاده از كروگيـت    .  )6جدول  (بوده است   ) ليتر بر هكتار  
  دار در  يـــ معن باعث افزايشP4 و P2هاي كاشت روشدر 
  

نسبت به تيمارهاي مشابه بـدون كروگيـت        مصرف سوخت   
)P1 و P3 ( است شده) 5جدول.(  

  اي پـشته هـاي كاشـت جـوي     مصرف سوخت در روش   
P5   وP6      خطي بدون كروگيت     نسبت به روش كشت(P3) ،

ايـن    دليـل  . )5 جـدول (دار نشان داده است     افزايش معني 
هايي بـا فاصـلة     پشتهافزايش، صرف انرژي براي ايجاد جوي     

متر نسبت به روش كشت خطي كه فاقد هرگونه          سانتي 60
  .شدباپشته است، ميجوي

  هاي كاشت به تفكيك نوع ادوات مورد استفاده در هر سيستم  هاي فني براي روش شاخصميانگين  -6 جدول  

 كاشت روش
  ادوات نوع
 استفادهمورد 

  سرعت
   تراكتورپيشروي 
)كيلومتر بر ساعت(

 عرض
  مفيد

 )متر( 

  لغزش
 )درصد(

  سوخت
  شده مصرف

)ليتر بر هكتار(

  مورد زمان
  نياز 

)تارساعت بر هك(

 اي ظرفيت مزرعه
)هكتار بر ساعت(

 54/6 15/0 44/2  00/1069/4  80/7 بذرپاش سانتريفوژ
زمين روي   سبكديسك (P1) ديسك+بذرپاشي

 بذركاري شده
10/9 60/1 25/6  65/7 78/0 28/1 

 54/6 15/0 44/2  00/1069/4  80/7 بذرپاش سانتريفوژ
 ين زمروي  سبكديسك

 كاري شدهبذر
  كروگيت+ديسك+بذرپاشي 28/1 78/0 65/7  25/6 60/1 10/9

(P2) 
 00/2 50/0 82/4  54/5 84/2 55/8 كروگيت

 67/1 67/0 02/5  99/6 46/2 20/8 كار تاكا خطي  (P3)  كاري خطي
 00/2  50/0 82/4  54/5 84/2 55/8 كروگيت  (P4) كروگيت+كاري خطي 67/1 67/0 02/5  99/6 46/2 20/8 كار تاكا خطي

 (P5) ي پشتهدو خط رو
كارغلات  پشته جوي
 )همداني(

10/8 94/2 95/8  01/6 58/0 73/1 

 (P6) سه خط روي پشته
كارغلات  پشته جوي
 )همداني(

84/7 95/2 51/10  08/7 62/0 62/1 

11-30ص /1388سال /2شماره / 10 جلد/ مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي        
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  زمان مورد نياز
هـاي       واريانس نـشان داد كـه بـين روش         ةنتايج تجزي 

 كاشت از نظر كل زمان مورد نياز سيـستم اخـتلاف بـسيار            
بيـشترين زمـان مـورد      .  )4جدول  (رد  داري وجود دا    معني
و  P2  از روش كاشت ، ساعت بر هكتار46/1 به ميزان ،نياز

 ساعت بر هكتار از روش كاشت       58/0كمترين آن به ميزان     
 P5     زمـان مـورد نيـاز در روش        .  )5جـدول   (به دست آمـد

 ـ  كاهش معنيP6 نسبت به  P5كاشت امـا تفـاوت    دارددار ن
  ).5جدول  (استدار  ها معني يگر روشآن با د

 سـاعت بـر هكتـار نيـاز         5/0 بـه    ،استفاده از كروگيت  
دار كل زمان مـورد        اين عامل باعث افزايش معني     كهداشته  

بـا وجـود   .  ه اسـت  شـد P4و P2  هاي كاشـت  نياز در روش
 نـسبت بـه   P3 سـرعت پيـشروي بيـشتر در روش كاشـت     

 بـه دليـل     P5 ، كل زمان مورد نياز در روش كاشت       P5روش
 و  46/2كـاري   در روش خطـي   ( بيشتر بودن عرض مفيد كار    
، كاهش يافته است    ) متر 94/2 در روش دو خط روي پشته     

  ).6جدول (
  

  اي ظرفيت مزرعه
از نظر ظرفيـت    د كه   كرها روشن      واريانس داده  ةتجزي

هاي مختلف كاشـت در       تفاوت بين روش   ،اي سيستم   مزرعه
بيشترين  ؛)4جدول   (استدار     معني  درصد 1  احتمال سطح

 هكتــار بــر ســاعت و 73/1اي بــه ميــزان  ظرفيــت مزرعــه
ترتيـب از     هكتار بـر سـاعت بـه       68/0كمترين آن به ميزان     

 ةمقايـس .  )5جـدول   (دست آمـد     به P2و   P5روش كاشت   
 P3  ،P5هاي كاشت     ها نشان داد كه بين روش       ميانگين داده 

ار وجـود   د  اي اخـتلاف معنـي      ، از نظر ظرفيـت مزرعـه      P6و  
، P1هـاي كاشـت       ها بـا روش      اما تفاوت بين اين روش     ردندا
P2   وP4 كروگيـت اسـتفاده از    .  )5جدول   (استدار    معني 

 درصـد از  45 و 35ترتيب   ، به P4 و P2هاي كاشت     در روش 
كل زمان مورد نياز سيستم كاشت را به خود اختصاص داد           

ايـن  اي    دار در ظرفيت مزرعـه      و اين امر باعث كاهش معني     
در .  )6جـدول  (ها شده اسـت   ها نسبت به ديگر روش   روش

اي   بـا وجـود بـالا بـودن ظرفيـت مزرعـه            ،P1روش كاشت   
، اختصاص ) هكتار بر ساعت5/6(ماشين بذرپاش سانتريفوژ    

زمان زياد براي كاربرد ديسك سبك به منظور به زير خاك           
كـه ظرفيـت    باعث شـد    )  ساعت بر هكتار   78/0(بردن بذر   

، P3هـاي     اين روش كاشت نسبت بـه روش      نهايي   اي  مزرعه
P5 و P66جدول (داري كاهش يابد  طور معني  به(  .  

  
  هاي زراعي شاخص

 زني مدت جوانه

ها نـشان داد كـه از          واريانس داده  ةنتايج جدول تجزي  
هاي كاشـت تفـاوت بـسيار         زني، بين روش    نظر مدت جوانه  

و اثـر متقابـل    بذر داربين مقتفاوت  اما رددار وجود دا   معني
.  )7 جــدول(يــست ندار   كاشــت و مقــدار بــذر معنــي روش
در د كـه    كـر زنـي نيـز روشـن          ميانگين مدت جوانه   ةمقايس
 + ســانتريفوژ و ســانتريفوژبذرپاشــي بــا هــاي كــشت  روش

بـوده اسـت؛    زني نيـاز      كرگيت به زمان بيشتري براي جوانه     
و  8/11 يزانزني به م    جوانهزمان  بيشترين و كمترين مدت     

ــه9/8 ــب در روش  روز ب ــا    ترتي ــي ب ــت بذرپاش ــاي كاش ه
.  )8 جـدول (دسـت آمـد      سانتريفوژ و دو خط روي پشته به      

 ،همچنــين در بــين ســطوح مختلــف اثــر متقابــل تيمارهــا
 و  3/12 يزانزني به م    جوانهزمان  بيشترين و كمترين مدت     

هـاي تيمـاري روش كاشـت         ترتيـب در تركيـب      روز به  3/8
 كيلـوگرم بـذر در هـر        15وژ و مـصرف     بذرپاشي با سانتريف  

 كيلـوگرم بـذر در      12هكتار و دو خط روي پشته و مصرف         
  .)9جدول (دست آمد  هر هكتار به

    

  ...اثر روش كاشت و مقدار بذر بر عملكرد كلزا
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 مـورد  تبر عملكـرد دانـه و سـاير صـفا    هاي كاشت و مقادير بذر      روشاثر    ميانگين مربعات  ة واريانس دو سال   ةنتايج تجزي  -7جدول  
  )با فرض تصادفي بودن سال( 401بررسي در كلزا هيبريد هايولا 

  
مقدار بذر كلزا هيبريد     كاشت و    هاي روش    تيمار  اثر متقابل  بندي ميانگين صفات مورد بررسي در سطوح مختلف         گروه مقايسه و    -8 جدول

 401هايولا 

  تيمار
  مدت 
  زني جوانه

  )روز(

  درصد
  سبز شدن

 تعداد بوته 
 در متر مربع

 تعداد خورجين
   در بوته

  تعداد دانه
  در خورجين

هزار دانه  وزن
  )گرم(

دانه  عملكرد
كيلوگرم بر (

 )هكتار

           كاشتروش

  P1(  a8/11  b 8/66  c 8/69  c 8/55  b 8/16  a 4/2  c 9/991( بذرپاشي
  P2( a 5/11  b 5/68  bc 9/76  bc 1/60  b 8/16  a 5/2 bc 1/1153( كروگيت +ديسك +بذرپاشي

  P3( b 9/8  a 8/76  ab 8/81  a 3/68  ab 3/19  a 6/2 ab 9/1541(كاري  خطي

  P4( b 0/9  a 3/77  ab 7/86  ab 3/67  ab 2/20  a 5/2 a 6/1669( كروگيت +كاري خطي
 P5(  b 9/8  a 3/82 a 7/89  a 3/74  a 8/21  a 4/2 a 6/1967(دو خط روي پشته 

 P6(  b 5/9 a 1/78 ab 3/81  a 9/67  ab 2/19  a 5/2 ab 9/1517(  سه خط روي پشته

               دار بذرمق

  a 2/10  b 2/73  c 7/66  a 3/70 a 7/20  a 5/2 c 4/1299 (S1)  كيلوگرم در هكتار 6

 a 9/9  ab 8/74  b 6/79  a 2/66 b 1/19  a 5/2 b 1/1426 (S2) كيلوگرم در هكتار  9

  a 8/9  ab 1/75  ab 1/87  a 4/64 b 1/18  a 5/2 a 4/1599 (S3)  كيلوگرم در هكتار 12
  a 9/9 a 6/76 a 7/90  a 6/61 b 1/18  a 4/2 a 7/1569 (S4) در هكتار  كيلوگرم15

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چنددامنهدر هر ستون ميانگين

  

 ميانگين مربعات

 تغييرات بعامن
 درجه
آزادي

  مدت
 زني جوانه

  )روز(

  درصد
  سبز شدن

 تعداد بوته

 در متر مربع
 تعداد خورجين

   در بوته
تعداد دانه 
 در خورجين

 وزن هزاردانه
  )گرم(

  دانهعملكرد 
كيلوگرم بر (

  )هكتار
 Y(  1  ns 028/8 **78/3098  **6/96565  *694/1144  ns 694/0  **254/18  **5/24906254(سال 

 4  861/18 861/31 90/222 028/82 819/7 120/0 67/11483 (Ey)خطاي آزمايش 
 P(  5  ** 16/44*178/868 *90/1208 *961/1041 ns 511/91 ns 184/0 *29/2994465(روش كاشت 

 5  378/2 111/88 56/173 878/99 278/37 132/0 88/385959  (Ep)خطاي آزمايش 
  S(  3  ns 907/0 ns 611/69 **82/4045  ns 722/484  *935/51  ns 026/0  **87/692287(مقدار بذر 

  3  380/0  833/11  54/132  787/777  417/3  132/0  48/9364  (Es)خطاي آزمايش 
  مقدار بذر× كاشت روش 

)PS(  15  ns 957/0 ns 700/27 ns61/18  ns 639/27  ns 841/3  ns 036/0  *75/78920  

  15  285/1  589/16 72/10  970/13  889/1  016/0  78/29036 (Eps)خطاي آزمايش 
 82/10 51/8 83/7 63/8 65/10 24/7 49/9  )درصد( تضريب تغييرا

  دار ود اختلاف معني نبns،  درصد5دار در سطح احتمال  اختلاف معني*  درصد، 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني**
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   401مقدار بذر كلزا هيبريد هايولا  كاشت و روش قابل اثر متبندي ميانگين صفات مورد بررسي در سطوح مختلف  گروه مقايسه و-9  جدول

  روش
  كاشت

 

  مدت
  زني جوانه

  )روز(

  درصد
  سبز شدن

  تعداد بوته
 در متر مربع

تعداد 
  خورجين
  در بوته

  تعداد دانه
 در خورجين

  دانههزار وزن
  )گرم(

عملكرددانه 
كيلوگرم بر (

 )هكتار

6  (S1) a 7/11  j 5/65  l 3/55 fgh 7/62  cdef 2/19  bcdef 5/2 j 4/784  

9  (S2) ab 5/11  j 5/65  j 2/67  ij 2/54  ghi 8/16  efg 4/2  ij 4/914  

12 (S3) a 8/11  j 3/66  ghi 7/77  ij 7/53  hij 5/16  fg 4/2  hi 8/1033  
  بذرپاشي

)P1( 

15 (S4) a 3/12  ghij 7/69  gh 8/78  j 7/52  k 7/14  g 3/2  jh 0/1235  

6  (S1) a 7/11  j 8/66  k 5/61  cdef 3/66  bcde 5/19  abcd 6/2  ij 4/984  

9  (S2) a 7/11  hij 8/68  i 3/73  hi 2/58  fgh 5/17  bcdef 5/2  ij 1/1003  

12 (S3) ab 5/11  ij 3/68  ef 0/85  hi 8/57  jk 8/14  bcdef 5/2  gh 5/1294  
+ديسك+ بذرپاشي

 )P2(كروگيت

15 (S4) abc 2/11  ghij 0/70  de 8/87  hi 0/58  ijk 5/15  bcdef 5/2  fg 2/1375  

6  (S1) de 8/8  fghi 2/73  j 8/66  ab 3/73  bc 0/21  abc 6/2  fg 7/1424  
9  (S2) de 5/8  bcdef 2/78  fg 3/81  bcde 8/68  bcde 7/19  ab 7/2  cdef 4/1542  

12 (S3) de 0/9  defg 7/74  ef 3/85  cdef 3/67  defg 5/18  a 7/2  cdef 8/1533  
  كاري خطي

)P3( 

15 (S4) de 3/9  abc 0/81  bc 5/93  efg 7/63  efgh 8/17  bcdef 5/2  cde 7/1666  

6  (S1) de 5/9  efgh 0/74  hi 7/74  bc 2/70  bc 8/20  bcdef 5/2  efg 4/1435  

9  (S2) de 0/9  bcdef 7/77  de 2/86  cdef 7/67  bcd 0/20  cdefg 6/2  cdef 0/1604  

12 (S3) de 0/9  bcdef 7/77  cd 3/90  cdef 7/66  bcde 7/19  abcd 6/2  a 7/1966  
  +كاري خطي

 )P4( كروگيت

15 (S4) de 7/8  bcd 0/80  ab 5/95  defg 8/64  bcd 2/20  abcd 6/2  cde 3/1672  

6  (S1) cde 7/9  abc 0/81  hi 8/75  a 5/75  a 3/23  g 3/2  bc 2/1722  
9  (S2) de 0/9  bcde 2/79  de 8/88  a 3/78  b 3/21  bcdef 5/2  a 2/2085  

12 (S3) e 3/8  a 8/85  ab 7/95  ab 8/73  b 3/21  defg 4/2  a 3/2134  

پشته كاري  جوي
روي   با دو خط

  )P5(پشته 
15 (S4) de 5/8  ab 0/83  a 5/98  bcd 3/69  b 3/21  cdef 5/2  ab 6/1928  

6  (S1) de 7/9  bcdef 8/78  j 0/66  ab 0/74  bcd 2/20  bcde 5/2  defg 1/1445 

9  (S2) bcd 0/10  bcdef 5/79  fg 0/81  bcd 8/69  bcde 5/19  bcdef 5/2  fg 5/1407  

12 (S3) de 2/9  bcdef 0/78  de 3/88  cdef 8/66  efgh 0/18  cdefg 5/2  cd 5/1678  

كاري با پشته جوي
سه خط روي 

  )P6( پشته
15 (S4) de 2/9  cdef 0/76  cd 0/90  gh 0/61  cdef 2/19  efg 4/2  cdef 4/1540  

 .دار ندارند درصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون چنددامنهدر هر ستون ميانگين

  
  زنــي  افــزايش مــدت زمــان مــورد نيــاز بــراي جوانــه 

  احتمـالاً  هاي كاشت بذرپاشي     كاشته شده در روش    هايبذر
ر هنگـام    د از آنهـا  ناشي از افزايش عمق قرارگيـري برخـي         

 رشد يافتـه حاصـل      هاي   گياهچه بوده است كه  زدن  ديسك  
ي براي خروج از خاك نياز      به مدت زمان بيشتر   از اين بذور    

  .نداهداشت
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  درصد سبز شدن بذر
هاي كاشت از نظر درصد سـبز شـدن بـذر             بين روش 

ما بين سـطوح مقـدار بـذر و         رد، ا دار وجود دا    اختلاف معني 
دار وجود     بذر اختلاف معني   اثر متقابل روش كاشت و مقدار     

بيشترين و كمترين درصـد سـبز شـدن         .  )7جدول   (ردندا
هاي   ترتيب در روش    درصد به  8/66 و   3/82 به ميزان    هابذر

دسـت   خط روي پشته و بذرپاشي با سانتريفوژ به        كشت دو 
دار درصد سـبز شـدن       كاهش معني .  )8جدول   (ه است آمد
ها   به ديگر روش  هاي كاشت بذرپاشي نسبت        در روش  هابذر

احتمالاً ناشي از غير يكنواختي عمق اختلاط بذر بـا خـاك            
و قرار گرفتن بخشي    ) متر سانتي 6 تا    صفر از( ديسك   بر اثر 

.  اسـت  در عمق كاشت كمتر يا بيشتر از حد مناسب           آنهااز  
انـد خفـه       قـرار گرفتـه    تر بيش ي كه در عمق   بخشي از بذرها  

 و در سـطح خـاك     كه در عمق بسيار كـم      ي و بخش  اندشده
و اند، به علت خشك شدن سريع خاك سـطحي            قرار گرفته 

انـد و در      با تنش شديد رطوبتي از بـين رفتـه        رو شدن   روبه
ايـن  .  پـايين آمـده اسـت      تعداد بوته در واحد سطح       تيجهن

 ,Kenneth & Burton)هاي كنـث و بورتـون   نتايج با يافته

مبنـي   (Domier et al., 1992)  و دامير و همكـاران (2004
زني كلزا در اثر افزايش عمق كاشـت        بر كاهش درصد جوانه   

  ديــپن بــروخةيافتــنيــز بــا  و ؛متــر ســانتي3بــه بــيش از 
(Diepenbrock, 2000)  مبنــي بــر اينكــه در كلــزا درصــد

، اسـت كننده تعداد بوتـه در واحـد سـطح           زني تعيين   جوانه
  .  همخواني دارد

ي مقـادير   در اين تحقيق، درصد سبز شـدن بـذر بـرا          
 يكسان بود اما با افزايش مقـدار         در واحد سطح   مختلف بذر 

 كيلوگرم در هكتار از شـدت رونـد افزايـشي           15 تا   6بذر از   
 ,.Sierrts et al) همكـاران  يـرتس و  سـي .  آن كاسته شـد 

همچنــين .  انــدهمــين نتــايج را گــزارش دادهنيــز   (1987
  بـه ميـزان    ها،بيشترين و كمترين درصد سـبز شـدن بـذر         

هاي تيماري روش     ترتيب از تركيب    به ، درصد 5/65 و   8/85
 كيلوگرم بذر در هر     12كاشت دو خط روي پشته و مصرف        

 كيلـوگرم بـذر     15هكتار و بذرپاشي با سانتريفوژ و مصرف        
  .  )9جدول  (ه استدست آمد در هر هكتار به

-  

  تعداد بوته در واحد سطح
ــه در واحــد ســطح،  از نظــ ــين تفــاوت ر تعــداد بوت ب

دار و بين مقادير بذر بـسيار         هاي مختلف كاشت معني     روش
 كاشـت و مقـدار بـذر         ، اما اثـر متقابـل روش      استدار    معني
 ميانگين تعداد بوته در     ةمقايس.  )7 جدول (يستدار ن   معني

ي كار  خطي هاي كاشت   د كه روش  كرواحد سطح نيز روشن     
هاي كاشت بذرپاشي برتري  بت به روش  اي نس   پشته   و جوي 

 بـه   ،ند و بيشترين و كمترين تعداد بوته در واحد سـطح          دار
هاي كاشـت دو      ترتيب در روش    به ، بوته 8/69 و   7/89تعداد  

  ).8جدول  (ه استدست آمد خط روي پشته و بذرپاشي به
 با بررسي و آناليز (Diepenbrock, 2000) ديپن بروخ

 كـه كـاربرد مقـادير       ادزارش د اجزاي عملكـرد در كلـزا، گ ـ      
 تعيـين   ،زنـي   مختلف بذر در واحـد سـطح و درصـد جوانـه           

در ايـن تحقيـق نيـز       .  انـد  تعداد بوته در واحد سطح     ةكنند
دار تعــداد بوتــه در واحــد ســطح در  دليــل كــاهش معنــي

 ناشـي از  ،كرگيـت  + هاي كاشت با بذرپاش و بذرپاش  روش
دلايـل مهـم    از  .  اسـت  سبز شده    بذرهايكاهش در تعداد    
 سبز شده و در نتيجه كاهش تعـداد         هايكاهش درصد بذر  

تـوان بـه قـرار گـرفتن تعـدادي از           بوته در واحد سطح مـي     
 ة يـا در لاي ـ    )مترسانتي 5 -6حدود  (عمق زياد   در  هاي  بذر

قـرار  .  دكـر اشـاره   زدن   ديـسك    بـه هنگـام    خاك   يسطح
در  پـراكنش آنهـا      وگرفتن بذر در عمق زياد باعث خفگـي         

   خاك باعث كاهش سريع رطوبت در دسـترس         يسطح ةلاي
  .  شود بذر و از بين رفتن آن در اثر تنش رطوبتي مي

بـه نظـر    ر روش كاشت سـه خـط روي پـشته نيـز             د
رسد كه تجمع نمك در محل استقرار خط مياني كاشت            مي

ــشته باعــث آســيب   ــسمت مركــزي پ ــه رســيدن روي ق ب
  ه هــا و كــاهش تعــداد بوتــه در واحــد ســطح شــد گياهچــه

ــشان ــه شــوري در  ةدهنــد اســت كــه ن ــزا ب    حــساسيت كل
 بــا نتــايج كــامر كــه زنــي و اســتقرار اســت مراحــل جوانــه
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(Kumar, 1995) هـاي كاشـت دو    در روش.  همخواني دارد
 و محـل تجمـع      استخط روي پشته، مشكل شوري كمتر       

هــا در  نمــك در وســط پــشته دور از محــل اســتقرار بوتــه 
هاي كاشت خطـي نيـز بـه          در روش .  استهاي پشته     كناره

دليل كشت بذر در سطح خاك بدون احداث جوي و پشته،           
  يعنـي شـود ميطور متعادل در تمامي سطح پخش  نمك به 

هاي كـشت      برخلاف روش  ،در اين روش  .  شود  متمركز نمي 
كرگيـت، بـذر در عمـق مناسـب و           + با بذرپاش و بذرپاش   
  يـا كمتـر از     ترشود و مشكل عمق بيش      يكنواخت كشت مي  

  .  حد مناسب وجود ندارد
  بـا افـزايش مقـدار بـذر از        تعداد بوته در واحد سـطح       

ــه 6 ــه9 ب ــار، ب ــوگرم در هكت ــزايش  طــور معنــي  كيل   دار اف
   كيلـوگرم در    15 تـا  9ر بـذر    ايافت، امـا تفـاوت بـين مقـد        

ــي ــار معن ــستدار ن هكت ــدول  (ي ــي.  )7ج ــشدن  معن   دار ن
ر بـذر، تعـداد     تفاوت بيانگر آن است كه با افزايش مقدا       اين  
  و محـدوديت فـضا   يابد اما بر اثر      افزايش مي   سبز شده  ةبوت

شـود كـه      هاي ضعيفي ايجاد مي     ها، گياهچه   رقابت بين بوته  
از ندارنـد و  تـر    هاي قوي   تعدادي از آنها قدرت رقابت با بوته      

 يـرتس و همكـاران       سـي  را نيـز  ايـن نتـايج     .  رونـد   بين مي 
(Sierrts et al., 1987) اندهكرد گزارش.  

 دار نشدن تفاوت تعداد بوته سبز شده در سطوح اثر           معني
هاي كاشت و مقادير بذر بيانگر آن است كه بـراي             متقابل روش 

هاي گوناگون كاشت، ميـزان و جهـت واكـنش تغييـرات              روش
تعداد بوته سبز شده نسبت به تغييرات مقدار بذر، مشابه و هـم             

  در واحـد   ) 7/95(ته   بيشترين تعداد بو   همه،با اين   .  استجهت  
  

 از تركيب تيماري روش كاشـت دو خـط روي پـشته بـا               ،سطح
 از  )3/55( آن    كيلـوگرم در هكتـار و كمتـرين        15مصرف بـذر    

 كيلـوگرم   6ديسك و مصرف      + تركيب تيماري روش بذرپاشي   
  ).9جدول (دست آمد  در هكتار بذر به

-  
  تعداد خورجين در بوته

ــورجين در   ــداد خ ــانگين تع ــر مي ــين  از نظ ــه، ب  بوت
 امـا  رددار وجـود دا     هاي مختلف كاشت تفـاوت معنـي        روش

 كاشـت و مقـدار       تفاوت بين مقادير بذر و اثر متقابـل روش        
از لحاظ تعـداد خـورجين      .  )7جدول   (يستدار ن   بذر معني 
نـسبت بـه   اي  پشته هاي كاشت خطي و جوي     روشدر بوته،   

ن  بيشترين تعداد خورجي   ند؛هاي كشت بذرپاشي برتر     روش
 در روش كاشت دوخط روي پشته به دست    )3/74(در بوته   

  ).8  جدول (ه استآمد
 كه بين تعداد بوتـه      دهدميضرايب هبستگي نشان    

 رابطه مـستقيم     در بوته  در واحد سطح و تعداد خورجين     
 ديپن بـروخ    ةاين نتيجه با يافت   .  )10جدول   (ردوجود دا 

(Diepenbrock, 2000)  معكـوس  ةمبني بر وجـود رابط ـ 
بـه  .  ير اسـت  بين عملكرد و تعداد خورجين در بوته مغـا        

رسد در ايـن آزمـايش بـا تغييـر روش كاشـت از                نظر مي 
 بهبـود   و در نتيجـه اي  پـشته   بذرپاشي به خطـي و جـوي      

ها و توليد تعـداد بيـشتري         شرايط باعث رشد بيشتر بوته    
 افزايش تعداد بوته    ة بخشي از اثر كاهند    وخورجين شده   
  .ده استكرن را جبران بر تعداد خورجي
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  هاي مختلف كاشت  كلزا تحت تأثير روش همبستگي ساده بين عملكرد و اجزاي عملكرد ضرايب-10 جدول
W  SPP  PPP  PN Y   

 (Y) دانه عملكرد  1        

 (PN)تعداد بوته در متر مربع   829/0**  1      

  (PPP) داد خورجين در بوتهتع  549/0**  306/0** 1  
 1 **483/0  ns 032/0  ** 313/0  تعداد دانه در خورجين (SPP)  
1 ns049/0  ** 246/0  **727/0  ** 643/0  دانه هزار وزن (w)  

  دار  نبود اختلاف معنيns درصد، 5دار در سطح احتمال  اختلاف معني*  درصد، 1دار در سطح احتمال  اختلاف معني**

  
   در خورجينتعداد دانه

از نظر تعداد دانه در خورجين، بين سطوح تيمارهاي         
روش كاشت و اثر متقابل روش كاشت و مقدار بذر اختلاف           

دار  ، اما تفاوت بين مقـادير بـذر معنـي        رددار وجود ندا    معني
بيـشترين تعـداد دانـه در خـورجين بـا           .  )7جـدول    (است

دول ج (ه استدست آمد   كيلوگرم در هكتار به    6مصرف بذر   
 كيلـوگرم در هكتـار و       9 بـه    6و افزايش مقـدار بـذر از        ) 8

دار در تعــداد دانــه در  بيــشتر از آن، باعــث كــاهش معنــي
افزايش مـصرف بـذر باعـث افـزايش         .  ه است خورجين شد 

تعداد بوته و تعداد كل خورجين در واحد سطح شـده و بـر              
، واكنش گياه به ها ايجاد رقابت بين بوته   اين اساس به دليل     

ورت كاهش در تعداد دانه در هـر خـورجين بـروز كـرده              ص
 ,Morgan) مورگـان  ةاين نتايج با نتايج گزارش شد.  است

بيشترين و كمترين تعـداد دانـه در        .  مطابقت دارد   (1982
ــزان   ــه مي ــورجين ب ــه 7/14 و 3/23خ ــدد ب ــب در   ع ترتي

خط  دو   كيلوگرم بذر در روش كاشت       6هاي تيماري     تركيب
 كيلوگرم بـذر در روش كاشـت بذرپاشـي          15روي پشته و    

  ).9جدول (دست آمد  به
  

  وزن هزار دانه
ضرايب همبـستگي صـفات نـشان داد كـه بـين وزن             

دار وجـود     معنـي ة  هزاردانه و ديگر صفات مورد بررسي رابط      
دانه در  ت وزن هزار  دار نبودن تفاو    معني.  )10جدول   (ردندا

بـل آنهـا    و اثـر متقا سطوح مختلف تيمارهاي مورد بررسـي   
دهـد كـه در كلـزا          نـشان مـي    ، در اين آزمـايش    )7جدول  (

 اسـت ، صفت وزن هزاردانه تقريباً ثابت       401 هايولا   هيبريد
و گياه با تغيير در تعداد خورجين و تعداد دانه در خورجين            

دهـد و بـا       به تغييرات شرايط محيطي واكـنش نـشان مـي         
ابع دشوار شدن شرايط محيطي، گياه با كاهش در تعداد من         

كـاهش تعـداد خـورجين و       (اي    دريافت كننده مواد ذخيره   
، مواد فتوسنتزي محدود خود را به       )تعداد بذر در خورجين   

 و وزن هزاردانـه را      دهـد مـي تعداد كمتري بـذر اختـصاص       
اين نتايج با نتايج گزارش مورگان      .  دارد  نسبتاً ثابت نگه مي   
(Morgan, 1982)هماهنگي دارد .  

  
  عملكرد دانه

بين روش كاشـت و اثـر       اختلاف  ظر عملكرد دانه،    از ن 
 اسـت دار    بين مقدار بذر بسيار معني     و   دار  متقابل آنها معني  

 دهـد مـي  ميانگين عملكرد دانه نـشان       ةمقايس.  )7جدول  (
اي ضـمن قـرار       پـشته   هاي كاشت خطـي و جـوي        كه روش 

هـاي كـشت بذرپاشـي        گرفتن در يك گروه آماري، با روش      
بيشترين ميزان عملكرد   .  )8جدول  (ند  ردار دا   تفاوت معني 

در روش كاشت دو خـط       ) كيلوگرم در هكتار   6/1967(دانه  
هاي    نسبت به روش   ه است كه  دست آمد   به (Ps) روي پشته 

 ،15، 22، 41، 49ترتيـب  بهP6 و  ،P1 ،P2 ،P3 ،P4كاشت 
اين نتيجـه   .  )8جدول   (دهدمي درصد افزايش نشان     23و  
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در  (Fanaei et al., 2006)مكـاران   و ههاي فنـايي  با يافته
سيستان مبني بر برتري روش كشت روي پشته نسبت بـه           

  .روش كاشت سطحي مطابقت دارد
 ,.Khan et al) هاي خـان و همكـاران  همسو با يافته

در اين آزمايش نيـز برتـري روش كاشـت دو خـط             ،  (2000
هاي كاشت احتمـالاً ناشـي        روي پشته نسبت به ديگر روش     

شدن و تهويه بهتر خاك و تجمع نمك در وسط          از غرقاب ن  
  ).1شكل (پشته و دور از محل استقرار گياهچه بوده است 

 بـه   9 و از    9 بـه    6افزايش مقدار بذر مصرف شـده از        
دار در عملكـرد       كيلوگرم در هكتار باعث افزايش معنـي       12

 كيلـوگرم در هكتـار      15دانه شده است اما با مـصرف بـذر          
 9 و   6 مـصرف    بـا .  )7جـدول   (ت  عملكرد كاهش يافته اس   

 سبز شده در واحد سطح      ة در هكتار، تعداد بوت     بذر كيلوگرم
براي پوشش مناسب زمين كـافي نبـوده بخـشي از فـضاي             

افـزايش در ديگـر    ، امـا  بدون اسـتفاده مانـده اسـت      موجود
اجزاي عملكرد مانند تعداد دانه در خورجين نيـز نتوانـسته           

 ،دكن ـدار جبـران      ر معنـي  است كمبود تعداد بوته را به طـو       
 ماننــد تعــداد ،كــه از نظــر ديگــر اجــزاي عملكــرد حــاليدر

 نيز بين مقـادير مختلـف       ،خورجين در بوته و وزن هزاردانه     
بـا افـزايش    .  )7جـدول    (رددار وجود نـدا     بذر تفاوت معني  

 كيلـوگرم در هكتـار، رونـد        15 بـه    12مقدار مصرف بذر از     
توانـد    ليل اين امر مي   د.  افزايشي عملكرد وارونه شده است    

افزايش تراكم بوته در واحد سـطح و افـزايش رقابـت بـين              
  .  ها باشد ها براي جذب نهاده بوته

دار شدن اثر متقابـل روش كاشـت و مقـدار بـذر               معني
 كه با تغييـر روش كاشـت، واكـنش گيـاه بـه              دهدمينشان  

هـاي    در روش .  يـست افزايش مقـدار مـصرف بـذر يكـسان ن         
   بـــه دليـــل ســـبز نـــشدن بخـــشي از كاشـــت بذرپاشـــي

ــذر ــشترين    هايب ــرد در بي ــشترين عملك ــده بي ــته ش    كاش
كـه بـا بهبـود شـرايط         حاليدست آمده است، در    مقدار بذر به  

هاي    در روش  ، و استقرار گياهچه   آنزني     براي جوانه   بذر بستر
 سـبز شـده و      هاياي درصـد بـذر      پـشته   كشت خطي و جوي   

ته و بيـشترين عملكـرد   تراكم بوته در واحد سطح افزايش ياف      
  دســت آمــده اســت  بــا مــصرف مقــادير كمتــري از بــذر بــه

  ).8جدول (
 كيلـوگرم در    3/2134بيشترين عملكرد دانه به ميـزان       

 12هكتــار در روش كاشــت دو خــط روي پــشته و مــصرف 
 12 و 9 اما بين مصرف بـذر     ه است كيلوگرم بذر به دست آمد    

پـشته  كيلوگرم در هكتـار بـراي روش كـشت دو خـط روي              
 ـ بر ايـن اسـاس    .  رددار وجود ندا    اختلاف معني  ا توجـه بـه     ، ب
جويي در مصرف بذر، تركيـب تيمـاري كـشت       ضرورت صرف 

در هكتـار از    بـذر    كيلـوگرم    9دو خط روي پشته با مـصرف        
شـود كـه    يادآوري مي .  )8جدول  (است  برتر  ديگر   يتيمارها

 زياد بودن قطر ساقه و بروز مشكل ايجاد لرزش در         در صورت   
كه خـود   ( برش كمباين    ةشانبا  ها در هنگام بريده شدن       بوته

بـا  تـوان     ، مـي  )باعث افزايش ريزش دانه و تلفات خواهد شـد        
بـا   P5در هكتار براي روش كاشـت       بذر   كيلوگرم   12مصرف  

  .ا كاهش دادرها  افزايش تراكم بوته قطر ساقه
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  هاي كلزا در   استقرار بوتههاي مياني پشته و دور از محل  تجمع نمك در قسمت-1شكل 

  خط روي پشته دو روش كشت 
  
  گيري نتيجه

هاي   ترتيب از روش   بيشترين و كمترين عملكرد دانه به     
ــه   ــي بـ ــشته و بذرپاشـ ــط روي پـ ــت دو خـ ــت كاشـ   دسـ

 .  آيدمي
شور جنـوب خوزسـتان،       براي كشت كلزا در اراضي لب     

كـار بـه صـورت        پشته  با ماشين جوي  استفاده از روش كاشت     
 با مصرف بذر    )مترسانتي 60 ة پشت ةفاصل(وخط روي پشته    د  

 .شود  كيلوگرم در هكتار پيشنهاد مي9

اي بـا     پشته  جويهاي كاشت شامل      ترتيب برتري روش  
كـاري،   ، خطـي كروگيـت  + كـاري  دو خط روي پشته، خطـي    

 + ديـسك  +سه خـط روي پـشته، بذرپاشـي      اي با     پشته  جوي
 .است و بذرپاشي كروگيت

ضـرورت  هـا و       ماشـين  ةوديت در تهي ـ  در صورت محـد   
شـور    كلـزا در اراضـي لـب   هاي كاشـت  ديگر روشاستفاده از   

 كيلـوگرم بـذر در هكتـار        12 لازم اسـت     ،جنوب خوزسـتان  
 . شودمصرف
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The Effect of Planting Methods and Seed Rates 

on Yield of Canola in Saline Soil 
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Soil salinity is a serious problem in south Khouzestan province. This study was conducted in Shawoor 

Agricultural Research Station, north of the city of Ahwaz, on silty-clay soil with 8 dSm-1 salinity during 

2006 and 2007. A completely randomized block design arranged in split plots with three replications was 

used. The plots (planting methods) were: broadcasting + disk harrow (P1), broadcasting + disk harrow + 

corrugate (P2), seed drilling (P3), seed drilling + corrugate (P4), two rows on the ridge (P5) and three rows 

on the ridge (P6). Subplots were seed rates of 6, 9, 12 and 15 kg/ha. The results showed significant 

differences (P≤0.01) between planting methods for fuel consumption, total operation time and field capacity. 

The lowest fuel consumption with 5.02 lit/ha obtained from P3 and followed by P5 with 6 lit/ha. The highest 

field capacity (1.7 ha/h) was obtained from P5, an increase of 63%, 156%, 5%, 104% and 8% over P1, P2, 

P3, P4 and P6, respectively. The lowest total operation time (0.58 h/ha) was obtained from P5, a reduction of 

38%, 60%, 13%, 150% and 6% over P1, P2, P3, P4 and P6, respectively. Significant differences were found 

between planting methods for grain yield, percent of germination, number of plants per m2 and number of 

packsacks per plant. However, number of seeds per packsack and 1,000 kernel weights were not significant. 

Differences between seed rates for grain yield, number of plants per m2 and number of seeds per packsack 

were significant. Duration of germination, percent germinated number of packsacks per plant and 1,000 

kernel weights were not significant. Maximum grain yield (2134 kg/ha), percent germinated (86%), number 

of plants per m2 (99), number of packsacks per plant (78) and number of seeds per packsack (23) were 

obtained from P5. The results suggest that, for canola Hayola 401 hybrid crops in the slightly saline soil of 

Khouzestan, treatment P5 (two rows 30 cm apart on the ridge and 60 cm from each other) with a seed rate of 

9-12 kg/ha is the best applicable treatment. 

 

Key Words: Canola, Grain Yield, Planting Method, Saline Soil, Seed Rate  

Journal of Agricultural Engineering Research/Vol.10/No.2/2009/P: 11-30


