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 شدهآوریچهار ووع کاه فز ایشکمبه پذیزییهو تجز یمیاییش یبتزک یسهمقا

 (Trametes versicolor) کمانیهقارچ روگ با

 چكيذٌ       
-پذیزی ضكمجٍ( ثز تزکيت ضيميبیی ي تجشیTrametes versicolorٍکمبن )قبرچ پًسيذگی سفيذ روگيه در ایه مطبلعٍ، اثز کطت

 21کمبن تلقيح ي ثٍ مذت اوًاع کبٌ ثب ميسليًم قبرچ روگيهَبی سیزٌ، گىذم، جً ي کلشا ثزرسی ي مقبیسٍ ضذ. ای مبدٌ خطک کبٌ

َب خطک ي پس اس آن کبٌ .وگُذاری ضذوذ درصذ 70-80ي رطًثت وسجی  C30- 25دمبی َبی پلاستيكی در ريس در کيسٍ

َبی وبیلًوی ثب سٍ رأس گًسفىذ ای ويش ثٍ ريش کيسٍیزی ضكمجٍپذآسيبة ضذٌ ي تزکيت ضيميبیی آن َب تعييه گزدیذ. تجشیٍ

دار ثًد ضذٌ وسجت ثٍ ضبَذ معىیکبَص مقذار مبدٌ آلی فقط در کبٌ سیزٌ فزآيریوتبیج وطبن دادوذ کٍ گيزی ضذ. اوذاسٌ

(05/0P<ميشان پزيتئيه خبم در کبٌ گىذم، جً ي کلشا فزآيری ضذٌ افشایص ي در کبٌ سیزٌ کبَص م .)داری وسجت ثٍ ضبَذ عىی

در کبٌ سیزٌ افشایص ي در سبیز کبٌ َب کبَص یبفت. مقذار ليگىيه  NDF(. پس اس فزآيری ثب قبرچ، وسجت >05/0Pوطبن داد )

(ADLدر کبٌ گىذم فزآيری )( 05/0ضذٌ کمتز اس ضبَذ ثًدP<.) ٌضذٌ، کبٌ سیزٌ ثيطتزیه ميشان تًدٌ َبی فزآيریدر ثيه کب

پذیزی مبدٌ خطک ويش در ثيه اوًاع کبٌ متفبيت ثًد ي در َبی تجشیٍفزاسىجٍ. (>05/0P)قبرچ )کيتيه( در مبدٌ خطک را داضت 

 پذیزی کبٌ سیزٌثب افشایص سمبن پس اس ضكمجٍ گذاری، تجشیٍ کبٌ گىذم ي جً پس اس فزآيری، وتبیج ثُتزی مطبَذٌ ضذ.

َبی صفز ي ضص پذیزی مبدٌ خطک تىُب در سمبنضذٌ ويش تجشیٍدر کبٌ کلشای فزآيری وسجت ثٍ ضبَذ کبَص یبفت. ضذٌریفزآي

اثزات رضذ قبرچ  تًان چىيه وتيجٍ گزفت کٍدست آمذٌ میَبی ثٍثز اسبس یبفتٍ. (>05/0P)داری وطبن داد سبعت افشایص معىی

 .وذاضتاوًاع کبٌ متفبيت ثًد ي در کبٌ سیزٌ، تأثيز  پذیزیتجشیٍکمبن ثز تزکيت ضيميبیی، دیًارٌ سلًلی ي روگيه

 .ایقىٕجٝ پصیطییٝتدع یتیٗ،وبٜ، و یس،ؾف یسٌیلبضذ پٛؾ یؿتی،ظ یفطآٚض: يذیکل َبیياصٌ
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 مقذمٍ     

-ؾبظٜ، قٙبذت زض وكٛض ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ ذٛضان زاْ

زؾت  زض تغصیٝ زاْ ٚ ثٝ فیجطیوٝ ثبػث اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ٔٛاز  ٞبیی

آٚضزٖ حساوثط ثبظزٜ ثیِٛٛغیىی زض تِٛیسات زأی ٌطزز أطی 

 بیؾبوبضیسٞپّیاظ ای ٔٙجغ ثبِمٜٛٞب . وبٜ٘بپصیط اؾتاختٙبة

أب ٚخٛز خعء  ثٛزٜ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ  ظا ثطای تغصیٝا٘طغی

اظ زؾتطؾی  -ػٙٛاٖ یه ٔب٘غ فیعیىی ثٝ -ٗٔؿتحىٕی ثٝ ٘بْ ِیٍٙی

ثسیٗ  وٙس.ؾبوبضیسٞب خٌّٛیطی ٔیٞبی ٞیسضِٚیتیه ثٝ پّیآ٘عیٓ

فیعیىی، قیٕیبیی ٚ  ٞبیاظ ضٚـ ظزاییِیٍٙیٗثطای  ،ٔٙظٛض

ٞب ثط اؾبؼ قىبفتٗ قٛز. لبػسٜ ایٗ ضٚـثیِٛٛغیىی اؾتفبزٜ ٔی

اؾترطاج یب تدعیٝ ِیٍٙیٗ  ثبِیٍٙیٗ اؾت وٝ  -وٕپّىؽ ؾِّٛع

ٞبی ثیِٛٛغیىی ضٚـ (.Zadrazil, 1993)پصیط اؾتأىبٖ

-ٓؿٞب یب ٔیىطٚاضٌب٘یظزایی قبُٔ اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ)ظیؿتی( ِیٍٙیٗ

(.Sarnklong et al., 2010وٙٙسٜ ِیٍٙیٗ اؾت )ٞبی تدعیٝ

 وٙٙسٜ تدعیٝاظ ٔؤثطتطیٗ ٔٛخٛزات  ٞبی پٛؾیسٌی ؾفیسلبضذ

ضٚیكی )ٔیؿّیْٛ(  ٔطحّٝٞب زض ِیٍٙیٗ زض عجیؼت ٞؿتٙس. ایٗ لبضذ

وٙٙس ٞبی تدعیٝ وٙٙسٜ ِیٍٙیٗ ثطٖٚ ؾِّٛی تطقح ٔیآ٘عیٓ

(Schmidt, 2007) .ٓٞب اضائٝ قسٜزٚ ؾبظٚوبض ثطای ایٗ آ٘عی-

ِیٍٙیٗ ٕٞطاٜ ثب ٔمساضی اظ  اؾت: یىی ٔحَّٛ قسٖ )آظاز قسٖ

ؾِّٛع ٔتصُ ثٝ آٖ( ٚ زیٍطی ٔؼس٘ی قسٖ وٝ زض آٖ ِیٍٙیٗ ٕٞی

قٛز ) ,Wongوطثٗ تجسیُ ٔیاوؿیسوبٔلاً تدعیٝ قسٜ ٚ ثٝ زی

ٔب٘سٜ اظ وكت لبضذ صسفی ثٝ ػٙٛاٖ وبضثطز وبٜ ثبلی. (2009

 1966ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  3ذٛضان زاْ، اِٚیٗ ثبض تٛؾظ قبُِ٘
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In this study, the effect of white rot fungus Trametes versicolor on chemical composition and rumen 

degradability of cumin, wheat, barley and rapeseed straws were investigated and compared. Straws 

were inoculated with fungus mycelium and were kept in plastic bags at 25-30 C and 70-80% 

relative humidity for 21 days. Then straws were dried, milled and their chemical compositions were 

measured. Rumen degradability was estimated using the nylon bag technique by 3 rams. The results 

showed that the loss of organic matter only in treated cumin straw was significant (P<0.05). Crude 

protein content in treated wheat, barley and rapeseed straw was increased whereas in treated cumin 

straw was significantly lower than control (P<0.05). After treatment with fungus, NDF in cumin 

straw increased while in the other treatments reduced. The amount of lignin (ADL) in treated wheat 

straw was lower than control (P<0.05). Among the treated straws, the cumin straw was contained the 

highest amount of fungal biomass (chitin)/dry matter (P<0.05). Degradability parameters of dry 

matter among varieties of straw were different and the highest values were observed in treated wheat 

and barley straw. Degradability of treated cumin straw decreased with increasing incubation time, 

compared with control (P<0.05). As well as degradability of dry matter at the treated rapeseed straw, 

showed a significant increase only at 0 and 6 hours (P<0.05). According to findings, it was 

concluded that effects of growth Trametes versicolor on chemical composition, cell wall 

components and rumen degradability among varieties of straw was different and in cumin straw, was 

not effective. 

Key words: Biological treatment, White rot fungi, Straw, Chitin, Rumen degradability. 
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ٞبی اذیط، پیكطفت ؾبَزٜ  زض(. Zadrazil, 1997قس )تٛصیف 

ٞبی ِیٍٙٛؾِّٛع تٛؾظ لبضذ ٔٛاز لبثُ تٛخٟی زض قٙبذت تدعیٝ

ٚ  ٔٛخٛزاتثبظیسیٛٔیؿت پٛؾیسٌی ؾفیس ٚ لبثّیت ثبلایی وٝ ایٗ 

( Jurado et al., 2011ٚٞبیكبٖ زاض٘س، صٛضت ٌطفتٝ )آ٘عیٓ

غٕئٗ ٚ ٔجتٙی ثط اصَٛ ػٙٛاٖ ضٚقی ٔٞب ثٝاؾتفبزٜ اظ ایٗ لبضذ

) Okano etاؾت ٔحیظ ظیؿت ثطای حصف ِیٍٙیٗ قٙبذتٝ قسٜ 

al., 2006.) ٗوٕبٖ لبضذ ضٍ٘ی(Trametes versicolor) ،

 اؾت.قبذٝ ثبظیسیٛٔیىٛتبٞب ٔتؼّك ثٝ 

ٞبی ا٘جبضقسٜ، چٛةایٗ لبضذ زض زضذتبٖ ایؿتبزٜ ٚ ؾرت 

اخعای زیٛاضٜ آٚضز ٚ ٚخٛز ٔی پٛؾیسٌی ؾفیس ٔطٔطی قىُ ثٝ

 زض (.Schmidt, 2007وٙس )ِیٍٙیٗ ضا تدعیٝ ٔی ؾِّٛی اظ خّٕٝ

ٞبی آ٘عیٕی ػصبضٜ (،2008ٚ ٕٞىبضاٖ )  Rodriguesآظٔبیف

 Bjerkandera ٚ ٖوٕبٞبی پٛؾیسٌی ؾفیس ضٍ٘یٗلبضذ

adusta وٕبٖ لبضذ ضٍ٘یٗ ٘س وٝ زض ٘تیدٝ،ثٝ وبٜ ٌٙسْ اضبفٝ قس

ٚ Tuyen. یكتطی ٘كبٖ زازفؼبِیت آ٘عیٕی ِیٍٙیِٙٛیتیه ث

یبظزٜ لبضذ پٛؾیسٌی ؾفیس، اظ خّٕٝ لبضذ  ٘یع (2012ٕٞىبضاٖ )

ای وٕبٖ ضا ثطای لسضت تدعیٝ ِیٍٙیٗ ٚ ثٟجٛز ترٕیط قىٕجٝضٍ٘یٗ

٘تبیح ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٕٞٝ  وبٜ ٌٙسْ ٔٛضز آظٔبیف لطاض زاز٘س.

ٞب ٔمساض ٔبزٜ ذكه، ٔبزٜ آِی ٚ اخعای زیٛاضٜ ؾِّٛی لبضذ

ؾِّٛع، ؾِّٛع ٚ ِیٍٙیٗ( ضا وبٞف زاز٘س أب ثبػث افعایف )ٕٞی

ٚ ٕٞىبضاٖ  ٞبی Shrivastavaعجك یبفتٝپطٚتئیٗ وبٜ قس٘س. 

وٕبٖ ػّٕىطز ٔٙبؾجی زض وبٞف اخعای ٘یع لبضذ ضٍ٘یٗ( 2011)

ٚ تجسیُ آٖ ثٝ ذٛضاوی ثب لبثّیت ٞضٓ ثیكتط ٘كبٖ فیجطی وبٜ ٌٙسْ 

ٞب آة، پطٚتئیٗ ٚ خعء ٛٔیؿتاخعای اصّی ٔیؿّیْٛ زض ثبظیسی.زاز

-( اؾت وٝ ػٕستبً قبُٔ ویتیٗ، پّیNaOH٘بٔحَّٛ زض ؾٛز )

ثبقس. ؾبوبضیسٞبی اؾیسی ثٝ ػلاٜٚ ٔمساض ا٘سوی ویتٛؾبٖ ٔی

ٌّٛوع آٔیٗ اؾت -ویتیٗ، پّیٕطی ٔتكىُ اظ ٚاحسٞبی اؾتیُ ز

(Mario et al., 2008 زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ، تٛؾظ ٚ )

ٌّٛوع -قىٕجٝ ثٝ ٔٛ٘ٛٔطٞبی اؾتیُ زپطٚتٛظٚآٞبی ٔػوساض زض 

تٛاٖ آٖ ضا ٔب٘ٙس ؾبیط تطویجبت قیٕیبیی قٛز وٝ ٔیآٔیٗ تدعیٝ ٔی

ٔٛخٛز زض ذٛضان ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ثبِمٜٛ 

  (.Belzecki et al., 2008ا٘طغی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز )

ٞبی ٔرتّف ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایطاٖ، اظ ٌٛ٘ٝزض اغّت پػٚٞف

( ثطای فطآٚضی ا٘ٛاع وبٜ .Pleurotus spٞبی صسفی )لبضذ

 ؛1387؛ فضبئّی، 2004فضبئّی ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت )

(. أب اظ 1391؛ ٘بصحی ٚ ٕٞىبضاٖ، 2009ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، وفیُ

آ٘دب وٝ تبوٖٙٛ ٌعاضـ ٔٙتكط قسٜ ٚ لبثُ زؾتطؾی ٔجٙی ثط 

اثط  تحمیك حبضطؾت، زض وٕبٖ اضائٝ ٘كسٜ افطآٚضی ثب لبضذ ضٍ٘یٗ

( ثط تطویت ٕبٖ )Trametes versicolorوضٍ٘یٗ لبضذ

ظیطٜ، ٞبی وبٜٔبزٜ ذكه ای پصیطی قىٕجٝقیٕیبیی ٚ تدعیٝ

ٔٙظٛض تٟیٝ ذٛضان ثطای ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ، ا، ثٌٝٙسْ، خٛ ٚ وّع

 ثطضؾی قس.

 َبمًاد ي ريش     

اظ ضٚـ ترٕیط حبِت خبٔس زض ٔمیبؼ  ضٚی وبٜ ثطای وكت لبضذ

 ثعضي اؾتفبزٜ قس.

  تلقيح قبرچي تُيٍ ميسليًم      
وٕبٖ ) Trametesلبضذ ضٍ٘یٗ)ولاٞه ٚ پبیٝ(  وبضپٛفٛض4

versicolor)، خٕغ-قٟطؾتبٖ ٌطٌبٖ  ولاتٝاظ خٍُٙ قصت

زیف خسا ٚ زض پتطی آٖآٚضی ٚ ثطای تٟیٝ ٔیؿّیْٛ، یه تىٝ اظ 

ضٚظ زض ا٘ىٛثبتٛض ثب  ٞفتزاضای ٔحیظ وكت ٔبِت آٌبض ثٝ ٔست 

C زض ٔطحّٝ ثؼس ثطای تّمیح لبضذ، زا٘ٝ- ٍٟ٘ساضی قس. 25زٔبی

زلیمٝ خٛقب٘سٜ ٚ زض اِه  15ٞبی ٌٙسْ زض آة قؿتٝ قسٜ ٚ 

 ِیتطی ٔٙتمُٔیّی 500اضِٗ ٔبیط  ؾٝٞب ثٝ آثٍیطی قس٘س. ؾپؽ زا٘ٝ

یه اتٕؿفط، ثٝ ٔست  ٚ فكبض 121ی Cزٔبیتٙظیٓ ٚ زض اتٛولاٚ ثب 

(. پؽ اظ Tuyen et al., 2012)٘سقس یه ؾبػت ٌٙسظزایی

اظ آٌبض  ٔتطٔطثؼییه ؾب٘تی لغؼٝ آٖ، ٔحتٛای ٞط قیكٝ ثب یه

ضٚظ زض ا٘ىٛثبتٛض  ٞفتٔست ثٝ اضِٗ ٔبیطٞبزاض تّمیح قس. ٔیؿّیْٛ

C ؿّیْٛ لبضذ ٞب وبٔلاً ثب ٔیتب زا٘ٝ ٘سقسلطاض زازٜ 25ثب زٔبی

 ٘س.قسپٛقب٘سٜ

 کطت قبرچآمبدٌ سبسی ثستز ي      

 وبٜ ظیطٜ ؾجع6ٚ  اظ ٔعاضع اؾتبٖ ٌّؿتبٖ ٌٙسْ، خٛ ٚ وّعا5 وبٜ

٘یع اظ ( ٞب، ٔمساضی ثطي ٚ زا٘ٝ ثٝ ٕٞطاٜ ٘یبْ آٟ٘بقبُٔ ؾبلٝ)

. ا٘ساظٜ شضات وبٜ ٌٙسْ، خٛ ٚ ظیطٜ ٘سقٟطؾتبٖ ٔكٟس تٟیٝ قس
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ٞب، ٘یبْ ٚ ثٛز. وبٜ وّعا قبُٔ ؾبلٝٔتط ؾب٘تی 3-5ذطیساضی قسٜ 

. ٘سذطز قسٔتط ؾب٘تی 5-10ٞب ثٝ ا٘ساظٜ ٔمساضی ثطي ثٛز وٝ ؾبلٝ

ٞبی ویٌّٛطْ اظ ٞط وساْ اظ ا٘ٛاع وبٜ زض ویؿٝ یهٔمساض 

 (. تىطاضپلاؾتیىی ضیرتٝ قس )ؾٝ 

ثٝ ٔحتٛای ٞط ویؿٝ ٔمساضی آة افعٚزٜ قس، ثٝ ٔیعا٘ی وٝ ضعٛثت 

تٙظیٓ ٞب زض اتٛولاٚ ثب ؾپؽ ویؿٝ. ثطؾس زضصس 85 وبٜ ثٝ

یه اتٕؿفط، ثٝ ٔست یه ؾبػت  فكبض ٚ 121ی Cزٔبی

ٞبی ٌٙسْ زاضای (. زاTuyen et al., 2012ٝ٘٘س )قس ٌٙسظزایی

 .٘سٞب اضبفٝ قس( ثٝ ویؿٝزضصس 3ٌطْ ) 30ٔیؿّیْٛ لبضذ ثٝ ٔیعاٖ 

ٚ ضعٛثت  C30-25ٞب زض اتبق ضسػفٛ٘ی قسٜ ثب زٔبی ویؿٝ

  .٘سضٚظ ٍٟ٘ساضی قس 21زضصس ثٝ ٔست  70-80٘ؿجی 

ٞب ٔحتٛیبت ویؿٝٚ ضقس ٔیؿّیْٛ لبضذ، ضٚظ  21پؽ اظ ٌصقت 

ٞب ترّیٝ ٚ زض ٞٛای ثبظ ذكه ٌطزیس ٚ ثطای ا٘دبْ آظٔبیف

 قس٘س.آؾیبة 

 گيزی تزکيت ضيميبییاوذاسٌ    

ذبوؿتط ذبْ ٚ پطٚتئیٗ ذبْ ثٝ قبُٔ  ٞبتطویت قیٕیبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

٘بٔحَّٛ  اِیبفتؼییٗ ٌطزیس.  (AOAC, 2005)ضٚـ اؾتب٘ساضز 

٘بٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ اؾیسی  اِیبف(، NDFزض قٛیٙسٜ ذٙثی )

(ADF( ِیٍٙیٗ ٘بٔحَّٛ زض اؾیس ٚ )ADL ،ثٝ صٛضت ٔتٛاِی )

ٞبی ٚ ٔحَّٛ (Komarek, 1994) ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فیّتط ثً

. اظ ٘سٌیطی قسا٘ساظٜ( 1991ٚ ٕٞىبضاٖ )  Van Soestقٛیٙسٜ

ٚ  ADFؾِّٛع ٚ اظ اذتلاف ٔمساض ٕٞی NDF  ٚADFاذتلاف 

ADL .ٔمساض ؾِّٛع ٔحبؾجٝ قس 

 کيتيهگيزی اوذاسٌ     

، قسٜٞبی فطآٚضیٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی زیٛاضٜ ؾِّٛیزض ٔطاحُ ا٘ساظٜ

ٞب حُ قسٜ ٚ زض ٔحتٛیبت زضٖٚ ؾَّٛ ٌیبٞی ٚ لبضذ زض قٛیٙسٜ

ٞبیی ویتیٗ زض حلأَب٘س. ثبلی ٔی ویتیٗٚ  ِیٍٙیٗ، آذطیٗ ٔطحّٝ

ٚ  Van Soestٌیطی زیٛاضٜ ؾِّٛی ثٝ ضٚـ وٝ زض ا٘ساظٜ

 قٛز. ضٚز، حُ ٕ٘یثٝ وبض ٔی (1991ٕٞىبضاٖ )

تجسیُ آٖ ثٝ ویتٛؾبٖ، ٚ  NaOHزض صٛضت تیٕبض ویتیٗ ثب 

 ,.Mario et alاؾـیسٞبی آِی لبزض٘س ویتٛؾبٖ ضا حُ وٙٙس )

2008; Pillai et al., 2009.) اظ ضٚـ  ا٘حلاَ ویتیٗ،ثطای

Mario ( ٖ2008ٚ ٕٞىبضا )ٜزؾت آٔسٜ اظ قس ٚ ٔمساض ثٝ اؾتفبز

 ٞب وبؾتٝ قس.ٔیعاٖ زیٛاضٜ ؾِّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ

 پذیزیتجشیٍَبی تعييه فزاسىجٍ     

قسٜ ٚ فطآٚضی وبٜ فطآٚضی ٞبیٕ٘ٛ٘ٝپصیطی ٔبزٜ ذكه تدعیٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Ørskov) ٞبی ٘بیّٛ٘یاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ویؿٝ٘كسٜ ثب 

زض ؾٝ ضأؼ ٌٛؾفٙس ٘ط ٘ػاز زالاق فیؿتٛلاٌصاضی قسٜ ثب ( 1980

زضصس زا٘ٝ وبُٔ خٛ زض  50 زضصس وبٜ ٌٙسْ ٚ 50خیطٜ ٍٟ٘ساضی 

ؾبػت  96ٚ  72، 48، 24، 12، 6، صفط ٌطٔرب٘ٝ ٌصاضیٞبی ظٔبٖ

-ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝیطی ٘یع پصٞبی تدعیٝ. فطاؾٙدٌٝیطی قسا٘ساظٜ

 ثطآٚضز قس: Ørskov   ٚMcDonald (1979 )ٞبی

                                                   (:Ptپصیطی )پتب٘ؿیُ تدعیٝ( 1

                                                         Pt= a+b (1- e 
–ct

) 
ا٘ىٛثبؾیٖٛ، ؾبػتtاظ پؽپصیطیتدعیٝٔیعاٖ Ptضاثغٝ ایٗزض

a آة، زضٔحَّٛ ٚتدعیٝتٙسثرفbزضوٙستدعیٝ ثرف

.اؾتپصیطیؾطػت تدعیcٝقىٕجٝ ٚ 

                                                (: EDپصیطی ٔؤثط )تدعیٝ( 2

         ED= a+bc/(c+k)  
k  قس.ٔحبؾجٝ  08/0ٚ  05/0، 02/0٘طخ ػجٛض اؾت وٝ زض ٔمبزیط 

 َبتجشیٍ ي تحليل آمبری دادٌ     

اظ عطح وبٔلاً ثطای ٔمبیؿٝ تیٕبضٞب ثب یىسیٍط، زض ایٗ آظٔبیف، 

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ تىطاض ثطای ٞط تیٕبض اؾتفبزٜ قس. زازٜثب تصبزفی 

تدعیٝ آٔبضی  (2002) 9.0٘ؿرٝ  SASافعاض ٚ ٘طْ GLMضٚیٝ 

 5ای زا٘ىٗ زض ؾغح ٔٙٝٞب ثب آظٖٔٛ چٙس زأمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ .قس٘س

   زضصس ا٘دبْ قس.

 وتبیج ي ثحث     

 تزکيت ضيميبیی    

ٔمساض زیٛاضٜ ؾِّٛی ٚ  زضصس تطویجبت قیٕیبیی ،1خسَٚ 

(NDF زیٛاضٜ ؾِّٛی ،) ٕٞی ٟٔٙبی( ؾِّٛعADF ِٗیٍٙی ،)

(ADLٕٞی ،)آٚضی ثب ؾِّٛع ٚ ؾِّٛع ا٘ٛاع وبٜ قبٞس ٚ ثؼس اظ فط

قسٜ ٞبی فطآٚضیٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ویتیٗ زض وبٜٚ وٕبٖ لبضذ ضٍ٘یٗ

زٞس. وبٞف ٔبزٜ آِی فمظ زض وبٜ ظیطٜ پؽ اظ فطآٚضی ضا ٘كبٖ ٔی
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ذبوؿتط ذبْ ٘یع فمظ زض وبٜ  ٔیعاٖ افعایف ،زاض ثٛز. ثٙبثطایٗٔؼٙی

 (. >05/0Pزاض ثٛز )قسٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٔؼٙیظیطٜ فطآٚضی

زض ٔست زٚضٜ ترٕیط، ؾٛثؿتطا تدعیٝ قسٜ ٚ ثرف لبثُ تٛخٟی اظ 

(. 2004فضبئّی ٚ ٕٞىبضاٖ، قٛز )تجسیُ ٔی CO2ٔبزٜ آِی ثٝ 

یبثس ٚ ٔمساض ثٙبثطایٗ ٔبزٜ آِی وبٜ پؽ اظ فطآٚضی وبٞف ٔی

زض ٟ٘بیت ٔٙدط  وٝٔب٘س ثیكتطی ٔٛاز ٔؼس٘ی زض ٚاحس ٚظٖ ثبلی ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظازٜ تثجیتی)ٞبزی قٛزثٝ افعایف زضصس ذبوؿتط ٔی

1376 .) 

افعایف ذبوؿتط قبیس ثٝ زِیُ افعایف تٛزٜ ظیؿتی لبضذ  ،ٕٞچٙیٗ

. (Jalc et al., 1998)ثبقس ثبقس وٝ قبُٔ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٘یع ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ  ظازٜ تثجیتیٞبی ٞبزیثب یبفتٝٔغبثك زؾت آٔسٜ ٘تبیح ثٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ Tuyen( ٚ 1391ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٘بصحی(، 1376)

 .( ثٛز2012)

 

 کمبن )درصذ(آيری ثب قبرچ روگيهتزکيت ضيميبیی اوًاع کبٌ قجل )ضبَذ( ي ثعذ اس فز -1جذيل 

 ویتیٗ ؾِّٛع ؾِّٛعٕٞیNDFADFADLپطٚتئیٗ ذبْذبوؿتط ذبْٔبزٜ آِی *تیٕبضٞبی آظٔبیكی

 - c 61/76 b 38/23 a 86/16 g 06/35d 86/20 e 33/5 h 20/14 e 53/15 وبٜ ظیطٜ قبٞس

 d 72/72 a 28/27 b 61/12 f 46/38 d 26/22 de 06/6 g 20/16 e 20/16 a 00/4 قسٜوبٜ ظیطٜ فطآٚضی

 - ab 31/92 cd 68/7 e 25/5 a 26/80 b 86/45 c 20/8 a 40/34 cd 66/37 وبٜ ٌٙسْ قبٞس    

 ab 49/91 cd 50/8 cd 56/6c 06/73 c 06/43 d 93/6 c 00/30 cd 13/36b 53/2 قسٜوبٜ ٌٙسْ فطآٚضی

 -ab 93/91 cd 06/8 e 25/5a 33/81 a 80/49 c 66/8 b 53/31 a 13/41 وبٜ خٛ قبٞس

 b 49/90 c 50/9 cd 00/7b 46/75 ab 26/48 c 40/8 d 20/27 ab 86/39b 46/2 قسٜوبٜ خٛ فطآٚضی

 -a 23/93 d 76/6 e 81/5d13/70 ab 13/48 b 13/10 e 00/22 c 00/38 وبٜ وّعا قبٞس

 ab09/91 cd 90/8 c 53/7e 46/65 ab 20/47 a60/11 f26/18 d 60/35ab 13/3 قسٜوبٜ وّعا فطآٚضی

SEM22/022/011/022/030/014/014/0 26/021/0 

 ثبقس.( ثیٗ تیٕبضٞب ٔی>05/0P)زاض حطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثیبٍ٘ط تفبٚت ٔؼٙی*

ٔمساض پطٚتئیٗ ذبْ زض تیٕبضٞبی وبٜ ٌٙسْ، خٛ ، 1ثط اؾبؼ خسَٚ 

زاضی ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٚ وّعا فطآٚضی قسٜ ثب لبضذ افعایف ٔؼٙی

ثطای زؾتیبثی ثٝ تطویجبت زیٛاضٜ ٞب لبضذ (.>05/0P٘كبٖ زاز )

ای تأٔیٗ ا٘طغی، ثٝ ؾبظٚوبضٞبی آ٘عیٕی پیچیسٜؾِّٛی ثٝ ٔٙظٛض 

وٝ تطویجبت ٘یتطٚغٖ آؾبٖ تط لبثُ تدعیٝ س زض حبِی٘٘یبظ زاض

ٚ ثب خصة ٕ٘ٛزٜ  ؾٛثؿتطالبزض٘س ٘یتطٚغٖ ضا اظ ٞب لبضذ .ٞؿتٙس

ا٘طغی حبصُ اظ تدعیٝ تطویجبت ِیٍٙٛؾِّٛع، پطٚتئیٗ ٔٛضز ٘یبظ 

. ثٙبثط ایٗ زض تٛزٜ ؾِّٛی (Schmidt, 2007)ذٛز ضا ثؿبظ٘س 

پطٚتئیٗ  ،وبٜلبضذ، پطٚتئیٗ ذبْ ٚخٛز زاضز ٚ ثب افعٚزٖ ٔیؿّیْٛ ثٝ 

 Beg et al., 1986; Jalc et)ذبْ آٖ افعایف ذٛاٞس یبفت

al., 1998.) 

ضٚی ؾبیط  ٞبی ا٘دبْ قسٜزؾت آٔسٜ ثب ٘تبیح پػٚٞف٘تبیح ثٝ

؛ 1376بضاٖ، ٚ ٕٞى ظازٜ تثجیتیٞبزیٞبی پٛؾیسٌی ؾفیس )لبضذ

وٕبٖ( ٚ لبضذ ضٍ٘ی1391ٗ؛ ٘بصحی ٚ ٕٞىبضاٖ، 1387فضبئّی، 

(Shrivastava et al., 2012; Tuyen et al., 2011) 

 . قتٔغبثمت زا

ثطذلاف ؾبیط ٔٛاضز، پطٚتئیٗ ذبْ زض وبٜ ظیطٜ پؽ اظ فطآٚضی ثٝ 

 (.>05/0Pزاضی وبٞف یبفت )ٔیعاٖ ٔؼٙی

وٙٙس. ٔیضا تدعیٝ  ٚ ADF ٞب ثٝ ٔیعاٖ ظیبزی NDFٕٞٝ لبضذ

ٞبی پٛؾیسٌی ؾفیس اؾت وٝ زِیُ ظیؿتٍبٜ عجیؼی لبضذایٗ ثٝ

ثطای تأٔیٗ ا٘طغی ثٝ وطثٗ آِی )ٔٙبثغ ِیٍٙٛؾِّٛع( ٚاثؿتٝ ٞؿتٙس 

پؽ اظ  ثٙبثطایٗ وبٞف NDF (.2004فضبئّی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ثیٙی ثٛز. زض ثیٗ تیٕبضٞبی قبٞس، وبٜ خٛ ٚ فطآٚضی لبثُ پیف

ٚ زضصس(  26/80ٚ  33/81)ثٝ تطتیت  یٗ ٔیعاٖ NDFٌٙسْ ثیكتط
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. (1قتٙس )خسَٚ ضا زا NDFزضصس وٕتطیٗ  06/35وبٜ ظیطٜ ثب 

خع وبٜ ظیطٜ وبٞف پؽ اظ فطآٚضی ثب لبضذ، زض ٕٞٝ تیٕبضٞب ثٝ

(. ثط ذلاف >05/0Pٔكبٞسٜ قس ) NDFزاضی زض ٔمساض ٔؼٙی

افعایف  زاضیثٝ ٔیعاٖ ٔؼٙی NDF ،ؾبیط تیٕبضٞب، زض وبٜ ظیطٜ

  (.>05/0Pیبفت )

-زؾت آٔسٜ ثطای تیٕبضٞبی وبٜ ٌٙسْ، خٛ ٚ وّعا ثب یبفتٝ٘تبیح ثٝ

 ٔغبثمت زاضز (2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Tuyen( ٚ 1387فضبئّی )ٞبی 

 ٔكبٞسات زض ٔٛضز تیٕبض وبٜ ظیطٜ ثب ایٗ ٘تبیح ٔربِف اؾت. ٚ

زض وبٜ ظیطٜ ثیكتطیٗ ٔمساض وبٞف ٔبزٜ آِی ٚ ، 1عجك خسَٚ 

زاض پطٚتئیٗ ذبْ پؽ اظ فطآٚضی ٔكبٞسٜ قس. ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔؼٙی

زِیُ زاضی ٘كبٖ زاز. پؽ اظ فطآٚضی افعایف ٔؼٙی NDFأب ٔمساض 

ؾطػت اخعایی اظ وبٜ وٝ ثٝ اثتسا  ایٗ ثبقس وٝتٛا٘س ایٗ ٔؿئّٝ ٔی

ثطای اؾتفبزٜ زض تِٛیس تٛزٜ ظیؿتی، ٔٛضز ٔتبثِٛیؿٓ  سقٛ٘حُ ٔی

 (. Zadrazil, 1997)ٌیط٘س لطاض ٔی

ثٙبثطایٗ اخعایی وٝ وٕتط ٔٛضز اؾتفبزٜ لبضذ لطاضٌطفتٝ )ثیكتط 

-قبُٔ زیٛاضٜ ؾِّٛی( ثٝ ٔمساض ثیكتطی زض ٚاحس ٚظٖ ٔٛاز ثبلی ٔی

زض ٘تیدٝ وبٜ ظیطٜ پؽ اظ فطآٚضی زضصس پطٚتئیٗ ذبْ وٕتط ٔب٘س. 

 ٚNDF ُظازٜ ٚ ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ قبٞس زاقت. زض آظٔبیف وفی

(، لبضذ صسفی ضٚی وبٜ ٚوّف ٌٙسْ وكت قس 2009ٕٞىبضاٖ )

زؾت اػساز ثٝ وبٜ پؽ اظ فطآٚضی افعایف یبفت. NDFٚ ٔمساض 

زاضی ضا زض وبٜ ٌٙسْ فطآٚضی-وبٞف ٔؼٙی ،ADFآٔسٜ ثطای 

(، 1387فضبئّی ) ٞبی( وٝ ثب یبفت1ٝ قسٜ ٘كبٖ زاز )خسَٚ

Rodrigues  ( ٖ2008ٚ ٕٞىبضاTuyen ٚ )  ٚ ٖٕٞىبضا

  .قتٔغبثمت زا ( زض ضاثغٝ ثب فطآٚضی وبٜ ٌٙس2012ْ)

ٞبی ثطٖٚ ٔمساض ِیٍٙیٗ ٔؼٕٛلاً ثؼس اظ فطآٚضی، ثط اثط تطقح آ٘عیٓ

ثط اؾبؼ . یبثسوٙٙسٜ ِیٍٙیٗ تٛؾظ لبضذ وبٞف ٔیؾِّٛی تدعیٝ

( زض وبٜ ٌٙسْ پؽ اظ فطآٚضی ثب ، ٔمساض ِیٍٙیٗ )1ADLخسَٚ 

افعایف  قسٜأب زض وبٜ وّعا فطآٚضی زاضی یبفتلبضذ وبٞف ٔؼٙی

ٞبی پٛؾیسٌی ؾفیس زض (. لبضذ>05/0Pزاضی ٘كبٖ زاز )ٔؼٙی

ٔحیظ وكت اثتسا لٙس ٚ ٘كبؾتٝ ضا ٔصطف وطزٜ ٚ تدعیٝ ؾِّٛع ٚ 

زٞٙس ) ,.Okano et alؾِّٛع ضا ثٝ ِیٍٙیٗ تطخیح ٔیٕٞی

ٞبی ِیٍٙیٗ وٙٙسٜتدعیٝ ،ٞب(. ٕٞچٙیٗ زض اغّت لبضذ2005

وٙٙس ؾِّٛع ػُٕ ٔی -ٞبی ِیٍٙیٗوٙٙسٜط اظ تدعیٝوٙست

(Zadrazil, 1997ٗثٙبثطای .)،  ٜایٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ زض وب

زضصس( ضا زض ثیٗ تیٕبضٞبی قبٞس  13/10وّعا وٝ ثیكتطیٗ ِیٍٙیٗ )

ؾبوبضیسٞبی زیٛاضٜ ؾِّٛی لبثُ ٞضٓ ضا ثیكتط لبضذ، پّیزاضاؾت 

ٔمساض (. ثٙبثطایٗ Jalc et al, 1996ثبقس )اظ ِیٍٙیٗ حصف وطزٜ

ٞبی ثط اؾبؼ یبفتٝٔب٘س. ٔیثبلی زض ٚاحس ٚظٖ ِیٍٙیٗ ثیكتطی 

Tuyen ( ٖ2012ٚ ٕٞىبضا،)  ٗلبضذ پٛؾیسٌی ؾفیس 11زض ثی، 

زض وبٜ ٌٙسْ ثٝ زِیُ فطآٚضی ثب لبضذ  ADLثیكتطیٗ وبٞف 

 ٔكبٞسٜ قس.  ضٚظ 49وٕبٖ پؽ اظ ضٍ٘یٗ

ثب  ٌٙسْ فطآٚضی وبٜ(، زض 1376ٚ ٕٞىبضاٖ ) ظازٜ تثجیتیٞبزی

ٚ فضبئّی ٚ  Phanerochaete chrysosporium لبضذ

٘تبیح ٔكبثٟی  ٞبی صسفی ٘یع( زض فطآٚضی ثب لبضذ2004ٕٞىبضاٖ )

ثب  ،فطآٚضیثط اثط زض وبٜ وّعا  ADL. افعایف ثسؾت آٚضز٘س

ٚ ٕٞىبضاٖ Neijat   ٚGallagher (1997 ،)Jalcٔكبٞسات

 ( ٕٞرٛا٘ی زاقت.2009ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٚ وفیُ (1998)

ؾِّٛع زض وبٜ ٌٙسْ، خٛ ٚ وّعا پؽ اظ زض ایٗ آظٔبیف ٔمساض ٕٞی

زاضی ٘كبٖ زاض ٚ زض وبٜ ظیطٜ افعایف ٔؼٙیفطآٚضی وبٞف ٔؼٙی

پؽ اظ  NDF(. زض وبٜ ظیطٜ ٔمساض 1( )خسَٚ >05/0Pزاز )

 زاضی ٘كبٖ زاز.فطآٚضی افعایف ٔؼٙی

ؾِّٛع ٚ ضٚز اخعای زیٛاضٜ ؾِّٛی )ِیٍٙیٗ، ٕٞیثٙبثطایٗ ا٘تظبض ٔی 

 ؾِّٛع( ٘یع افعایف یبثٙس.

 وٝ اظ پٙح ٌٛ٘ٝ (1996ٚ ٕٞىبضاٖ ) Jalcزض آظٔبیف 

، زض ثیٗ ؾٝ قس ثطای فطآٚضی وبٜ ٌٙسْ اؾتفبزٜ ثبظیسیٛٔیؿت

ؾِّٛع ٕٞی -ؾِّٛع، ؾِّٛع ٚ ِیٍٙیٕٗٞی -ثرف زیٛاضٜ ؾِّٛی

وٝ ِیٍٙیٗ وٕتطیٗ وبٞف ضا وبٞف ضا ٘كبٖ زاز زضحبِیثیكتطیٗ 

 . زاقت

ؾِّٛع ثب پیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی اظ عطیك ثب٘سٞبی اتط یب اؾتط ثٝ ٕٞی

 آ٘عیٓ فطِٚٛیُ اؾتطاظ7 ،ٞبِیٍٙیٗ ٔتصُ اؾت ٚ ثطذی اظ لبضذ

س. ٕٔىٗ اؾت قىؿتٗ ٙس ایٗ ثب٘سٞب ضا تدعیٝ وٙٙتٛا٘زاض٘س وٝ ٔی

 تدعیٝ ِیٍٙیٗ ضا تؿٟیُ وٙس.  ،ایٗ ثب٘سٞب

یبثی ثٝ اظ عطف زیٍط، تدعیٝ ِیٍٙیٗ ٕٔىٗ اؾت ا٘حلاَ یب زؾت

وبٞف  (.Tuyen et al., 2012ؾِّٛع ضا افعایف زٞس )ٕٞی
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ثب قسٜ زض ایٗ آظٔبیف ا٘ٛاع وبٜ فطآٚضیؾِّٛع ٕٞی

ٚ  Tuyen( ٚ 2011)ٚ ٕٞىبضاٖ   Shrivastavaٔكبٞسات

.قتزا ٕٞرٛا٘ی (2012ٕٞىبضاٖ )

ظزایی ثب تدعیٝ ؾِّٛع ٞب، فطآیٙس ِیٍٙیٗزض ٔست ضقس ضٚیكی لبضذ

وبٞف زض ایٗ آظٔبیف،  .(Tuyen et al., 2012)ٕٞطاٜ اؾت 

زاض ؾِّٛع فمظ زض تیٕبض وبٜ وّعا پؽ اظ فطآٚضی ٔكبٞسٜ قس ٔؼٙی

(05/0P< َٚ1( )خس) . 

  (2012ٚ ٕٞىبضاٖ ) Tuyen آظٔبیفزض  ،ذلاف ایٗ ٘تبیحثط 

-وبٞف ٔؼٙی آٚضی قس،ػُٕ وٕبٖوبٜ ٌٙسْ ثب لبضذ ضٍ٘یٗوٝ 

تٛا٘س ثٝ زِیُ ٔیقسٜ . اذتلاف ٔكبٞسٜسٔٚخٛز آزاضی زض ؾِّٛع ثٝ

 . تفبٚت زض ٔست ظٔبٖ وكت ٚ ٔمیبؼ فطآٚضی ثبقس

قسٜ ثط ٞبی فطآٚضی، ٔمساض ویتیٗ ٔٛخٛز زض وب1ٜزض خسَٚ 

ویتیٗ زض زیٛاضٜ اؾت. اؾبؼ زضصس زض ٔبزٜ ذكه وبٜ ثیبٖ قسٜ

تٛا٘س ؾِّٛی ٚ غكبی ٔیؿّیْٛ ٚخٛز زاضز ثٙبثطایٗ، ٔمساض آٖ ٔی

(. وبٜ Mario et al., 2008)ثبقسثیبٍ٘ط ٔیعاٖ ضقس لبضذ

آٚضی قسٜ، ٔرّٛعی اظ وبٜ ٚ ٔیؿّیْٛ لبضذ اؾت. ثٙبثطایٗ ػُٕ

ٌیطی تٛزٜ لبضذ )ویتیٗ( زض ایٗ ٔرّٛط ثؿیبض ٔكىُ اؾت. ا٘ساظٜ

ٞبیی وٝ تب وٖٙٛ ا٘دبْ قسٜ ٔیؿّیْٛ ثٝ-زض آظٔبیف ثٝ ٕٞیٗ زِیُ

اؾت ٌیطی قسٜعٛض خساٌب٘ٝ وكت ٚ ٔمساض ویتیٗ آٖ ا٘ساظٜ

(2011 and Sharma, Arora .) 

، ٔمساض ویتیٗ زض (2008ٚ ٕٞىبضاٖ ) Marioٞبی ثط اؾبؼ یبفتٝ

 % ثٛز. 1/13ضٚظ،  21وٕبٖ پؽ اظ ٔیؿّیْٛ لبضذ ضٍ٘یٗ

ثطضؾی ٔیعاٖ ضقس لبضذ ضٚی ٞطوبٜ اظ زض آظٔبیف حبضط، ثطای 

ضٚـ حصف ویتیٗ اؾتفبزٜ قس ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز٘س وٝ وبٜ ظیطٜ 

ٚ  (>05/0P)%( 4قسٜ ثیكتطیٗ ٔمساض ویتیٗ ضا زاضا ثٛز )فطآٚضی

زٞس وٝ لبضذ ضٚی ایٗ وبٜ ثیكتطیٗ ضقس ضا زاقتٝ -ایٗ ٘كبٖ ٔی

ضی ٘یع ایٗ زاض ٔٛاز آِی زض ایٗ وبٜ پؽ اظ فطآٚاؾت. وبٞف ٔؼٙی

، تطویجبت قیٕیبیی وبٜ-1وٙس. ثط اؾبؼ خسَٚ ٔؿئّٝ ضا تأییس ٔی

زاضی ثب یىسیٍط ٘ساقت ٞبی خٛ ٚ ٌٙسْ قبٞس، تفبٚت ٔؼٙی

(05/0P<) تٛا٘س ٔٛخت یىؿبٖ ثٛزٖ ٔیعاٖ ضقس لبضذ ٚ ٕٞیٗ ٔی

% زض وبٜ 46/2% ویتیٗ زض وبٜ ٌٙسْ ٚ 53/2ضٚی ایٗ زٚ وبٜ ثبقس )

 خٛ پؽ اظ فطآٚضی(. 

ٞبی ٌٙسْ ٚ قسٜ ثیكتط اظ وبٜٔمساض ویتیٗ زض وبٜ وّعای فطآٚضی

تٛا٘س وٕتط ثٛزٖ ٔمساض زیٛاضٜ %( وٝ ػّت آٖ ٔی13/3خٛ ثٛز )

ٞبی خٛ ٚ ٌٙسْ ( زض وبٜ وّعای قبٞس ٘ؿجت ثٝ وبNDFٜؾِّٛی )

قبٞس ثبقس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٘ؿجت ٔبزٜ آِی زض وبٜ وّعای قبٞس 

ٞبی خٛ ٚ ٌٙسْ قبٞس ٘ساقت وبٜزاضی ثب تفبٚت ٔؼٙی

(05/0P<)ٜاؾت وٝ ، ثٙبثطایٗ، ٘ؿجت ٔٛاز ٔحَّٛ زض آٖ ثیكتط ثٛز

لبضذ زض ایٗ وبٜ قسٜ اؾت ٕٞیٗ ٔٛخت ضقس ؾطیؼتط 

(Zadrazil and Puniya, 1995.) 

مبدٌ خطکای ضكمجٍپذیزی تجشیٍ    

ٚ ثؼس اظ  )قبٞس( لجُ ،ذكه ا٘ٛاع وبٜپصیطی ٔبزٜ زضصس تدعیٝ

ٞبی ٔرتّف ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض وٕبٖ زض ظٔبٖآٚضی ثب لبضذ ضٍ٘یٗفط

، اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ خسَٚقسٌٜعاضـ  2قىٕجٝ زض خسَٚ 

ٚ  6 قسٜ تٟٙب زض ظٔبٖوبٜ ظیطٜ فطآٚضیٔبزٜ ذكه پصیطی تدعیٝ

ایف ظٔبٖ ثب افعی ٘كبٖ زاز ٚ پؽ اظ آٖ زاضؾبػت افعایف ٔؼٙی 12

. (>05/0P) ٘ؿجت ثٝ قبٞس وبٞف یبفت زض قىٕجٝ، ا٘ىٛثبؾیٖٛ

تٛا٘س ثب وبٞف ٔمساض ٔبزٜ آِی زض وبٜ ظیطٜ فطآٚضی ایٗ ٔؿئّٝ ٔی

پصیطی تدعیٝ ؾبػت پؽ اظ ا٘ىٛثبؾیٖٛ، 24تب قسٜ ٔطتجظ ثبقس. 

ضٚ ثٝ افعایف ثٛز  ٔبزٜ ذكه وبٜ ٌٙسْ تیٕبضقسٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞس

زاضی یبفت ؾبػت، وبٞف ٔؼٙی 96 ٚ پؽ اظ آٖ زض ظٔبٖ

(05/0P<). ٝزض پصیطی ٔبزٜ ذكه وبٜ خٛ پؽ اظ فطآٚضی تدعی

 یزض وبٜ وّعا ٞبی ا٘ىٛثبؾیٖٛ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ثیكتط ثٛز.ٕٞٝ ظٔبٖ

 6ٚ صفط  ٞبیزض ظٔبٖتٟٙب پصیطی ٔبزٜ ذكه تدعیٝقسٜ، فطآٚضی

تب  24ٚ اظ ظٔبٖ  ٘كبٖ زاز٘ؿجت ثٝ قبٞس زاضی ؾبػت افعایف ٔؼٙی

. ایٗ ٔؿئّٝ (>05/0P)زاضی ٔكبٞسٜ قس وبٞف ٔؼٙیؾبػت  96

 ظیطا وٝ (Jalc et al., 1998قبیس ثٝ زِیُ ٚخٛز ِیٍٙیٗ ثبقس )

قسٜ وبٜ وّعا ثیكتطیٗ ِیٍٙیٗ ضا زض تیٕبضٞبی قبٞس ٚ فطآٚضی

ٞبی قىٕجٝ ٘تبیح تدعیٝ چٙس ٘ٛع ذٛضان تٛؾظ لبضذزاقت. 

ی وٝ ثیكتطیٗ ِیٍٙیٗ ضا زاقت ثٝ ٔمساض وٝ ذٛضاو ٘س٘كبٖ زاز

٘تیدٝ (. اِجتٝ زض 1382لٛضچی ٚ ٕٞىبضاٖ، وٕتطی تدعیٝ قس )

ساض تدعیٝ ِیٍٙیٗ ثب تغییط زض ـٔمٌعاضـ قس وٝ  ،ٞبثطذی آظٔبیف

ٓ ٔطتجظ ٘جٛز ) ;Zadrazil and Puniya, 1995ـلبثّیت ٞض

Tuyen et al., 2012.) 
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 َبی مختلف )سبعت(کمبن در سمبنآيری ثب قبرچ روگيهقجل )ضبَذ( ي ثعذ اس فز ،)درصذ( اوًاع کبٌپذیزی مبدٌ خطک تجشیٍ -2جذيل 

اوكًثبسيًن در ضكمجٍ 

 ثبقس.ثیٗ تیٕبضٞب ٔی (>05/0Pزاض )حطٚف غیط ٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثیبٍ٘ط تفبٚت ٔؼٙی*  
 

پصیطی ٔؤثط ٔبزٜ ذكه ا٘ٛاع پصیطی ٚ تدعیٝٞبی تدعیٝفطاؾٙدٝ

 3وٕبٖ زض خسَٚ آٚضی ثب لبضذ ضٍ٘یٗٚ ثؼس اظ فط)قبٞس( وبٜ لجُ 

 اؾت. ٘كبٖ زازٜ قسٜ

زض ثیٗ تیٕبضٞبی قبٞس، وبٜ ظیطٜ ثیكتطیٗ ٔمساض ثرف ؾطیغ تدعیٝ 

 (. P<0/05( )زضصس 50/28( ضا زاضاؾت )aیب ٔحَّٛ زض آة )

 ،ٞبوبٜ ظیطٜ ثٝ زِیُ ؾؿت ثٛزٖ اخعای ؾبلٝ ٚ ٘بظن ثٛزٖ ثطي

ٛز. قپؽ اظ ذكه قسٖ ٚ ثطزاقت ثؿیبض قىٙٙسٜ ثٛزٜ ٚ ذطز ٔی

  ثبػث ،(1ػلاٜٚ ثطایٗ، وٓ ثٛزٖ ثرف فیجطی ایٗ وبٜ )خسَٚ 

ٞبی ٞب زض آة حُ قسٜ ٚ اظ ویؿٝتط اظ ؾبیط وبٜقٛز ؾطیغٔی

 قٛز. ٘بیّٛ٘ی ذبضج 

ثرف ؾطیغ تدعیٝ یب  یبثس.تدعیٝ افعایف ٔیثٙبثطایٗ ثرف ؾطیغ

پؽ اظ ٞبی وبٜ ٌٙسْ، خٛ ٚ وّعا تیٕبض ( زضaٔحَّٛ زض آة )

 (. >05/0P)ی ٘كبٖ زاز زاضفعایف ٔؼٙیفطآٚضی ا

پؽ اظ تكىیُ ٔیؿّیْٛ لبضذ ضٚی ثؿتط، ثرف ظیبزی اظ اِیبف ٚ 

قٛز ٚ ٞبی ثطٖٚ ؾِّٛی لبضذ تدعیٝ ٔیؾبوبضیسٞب ثط اثط آ٘عیٓپّی

یبثٙس اخعای ٔحَّٛ زض آة ٚ ٔحَّٛ زض قٛیٙسٜ ذٙثی افعایف ٔی

(Okano et al., 2005a ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثرف )  پؽ اظ فطآٚضی

ٞبی ٘بصحی ٚ ٕٞىبضاٖ ٌعاضـثب ٔغبثك افعایف یبفت. ایٗ ٘تبیح 

آٚضی وبٜ ثب ػُٕ ( ٔطثٛط ث2004ٝ( ٚ فضبئّی ٚ ٕٞىبضاٖ )1391)

 .ثٛزلبضذ صسفی 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

61224487296صفط *تیٕبضٞبی آظٔبیكی

 a 50/28b 57/49 b 90/59 a 43/67 a 88/68 a 13/70 a 02/71 وبٜ ظیطٜ قبٞس

 a 94/28 a 40/62 a 43/64 b 56/64 b 60/64 b 61/64 b 00/66 قسٜوبٜ ظیطٜ فطآٚضی

 e 96/11 e 16/17 f 13/21 e 50/26 cd 86/28 e 88/28cd 23/33 وبٜ ٌٙسْ قبٞس    

 cd 60/14 d 86/23 de 23/26 e 34/27d 46/27 e 80/27e 84/27 قسٜوبٜ ٌٙسْ فطآٚضی

 de 30/13 e 43/19 f 03/23 e 36/26d 93/27 e 12/28 e 14/28 وبٜ خٛ قبٞس

 c 70/15 d 33/23 e 53/25 de 30/28cd 46/30 cd 13/31 cd 30/31 قسٜوبٜ خٛ فطآٚضی

 c 26/16 d 80/23 cd 20/28 c 46/32c 90/34 c 40/35 c 53/35 وبٜ وّعا قبٞس

 b 60/20 c 43/28 c26/29 d 16/30d 66/30 d 76/30 d 76/30 قسٜوبٜ وّعا فطآٚضی
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آيری ثب قبرچ قجل )ضبَذ( ي ثعذ اس فز ،)درصذ( اوًاع کبٌپذیزی مؤثز مبدٌ خطک شیٍـپذیزی ي تجَبی تجشیٍفزاسىجٍ -3 جذيل

 کمبنروگيه

 ثبقس.ثیٗ تیٕبضٞب ٔی (>05/0Pزاض )غیطٔكبثٝ زض ٞط ؾتٖٛ ثیبٍ٘ط تفبٚت ٔؼٙی حطٚف*

a;  ،ٝثرف ؾطیغ تدعیb;  ،ٝثرف وٙس تدعیa+b; ٝپصیطی وُ، تدعیc; ٝثرف  پصیطی٘طخ ثبثت تدعیb. 

قسٜ فطآٚضی یظیطٜ، ٌٙسْ ٚ وّعا زض وبٜ (bثرف وٙستدعیٝ )

قسٜ تغییط زض وبٜ خٛ فطآٚضی أبزاضی ٘كبٖ زاز وبٞف ٔؼٙی

قبُٔ ٔٛاز ٘بٔحَّٛ  bثرف  (.>05/0Pٚخٛز ٘یبٔس )زاضی ثٝٔؼٙی

زٞس وٝ اخعای ٘بٔحَّٛ ٘كبٖ ٔی ف آٖزض آة اؾت ٚ وبٞ

( تیٕبضٞبی a+bپصیطی )ا٘س. زض ثرف پتب٘ؿیُ تدعیٝوبٞف یبفتٝ

زاضی ٘ؿجت وبٞف ٔؼٙی پؽ اظ فطآٚضی یطٜ، ٌٙسْ ٚ وّعاوبٜ ظ

 زِیُ وبٞف زض ثرفوٝ ػٕستبً ثٝ (>05/0Pثٝ قبٞس ٔكبٞسٜ قس )

b ٜ( ٚ فضبئّی 1391ٞبی ٘بصحی ٚ ٕٞىبضاٖ )یبفتٝاؾت. ضٚی زاز

ٞبی صسفی ثط ذلاف ( زض ٔٛضز فطآٚضی ثب لبضذ2004ٚ ٕٞىبضاٖ )

( پؽ اظ فطآٚضی cپصیطی )عیٝ٘طخ ثبثت تدثٛز.  ٘تبیح ایٗ آظٔبیف

. زض (>05/0P)زاض ٘جٛز ٔؼٙیٕٞٝ تیٕبضٞب افعایف یبفت أب زض 

چٙس ٌٛ٘ٝ لبضذ صسفی ( وٝ 2004آظٔبیف فضبئّی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔبزٜ  پصیطی٘طخ ثبثت تدعیٝقس٘س، افعایف  وكت وبٜ ٌٙسْضٚی 

ایٗ  .زاض ثٛزقسٜ ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٔؼٙیآٚضیػُٕوبٜ  ذكه

٘ٛع ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِیُ تفبٚت زض ٘ٛع لبضذ،  زض ٘تبیح اذتلاف

 (.Zadrazil, 1993)ٚ قطایظ وكت ثبقس  ٔبزٜ ظٔیٙٝ

ٚ  5ٞبی زض ٘طخ ػجٛضقسٜ زض وبٜ ظیطٜ فطآٚضیپصیطی ٔؤثط تدعیٝ

. (>05/0P)زاضی ٘ؿجت ثٝ قبٞس ٘كبٖ زاز افعایف ٔؼٙی ،زضصس 8

 8ٚ  5ٞبی ٘طخ ػجٛضپصیطی ٔؤثط زض افعایف تدعیٝ زض وبٜ ٌٙسْ ٘یع

أب زض وبٜ خٛ . (>05/0P)ثٛز  زاضزضصس ثط اثط تیٕبض ثب لبضذ ٔؼٙی

 8ٚ  5، 2ٞبی ٘طخ ػجٛضزض زاضی افعایف ٔؼٙیپؽ اظ فطآٚضی، 

پصیطی ٔؤثط . تدعیٝ(>05/0P)٘ؿجت ثٝ قبٞس ٔكبٞسٜ قس زضصس 

زضصس افعایف  8قسٜ تٟٙب زض ٘طخ ػجٛض زض وبٜ وّعای فطآٚضی

(، وبٜ 1391زض آظٔبیف ٘بصحی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .(>05/0P)یبفت 

آٚضی وب٘ٛلا ثب لبضذ صسفی فّٛضیسا زض ٔمیبؼ آظٔبیكٍبٞی ػُٕ

زضصس  8ٚ  5، 2ٞبی ٘طخ ػجٛضوبٜ زض پصیطی ٔؤثط تدعیٝقس ٚ 

 افعایف یبفت.  ٘ؿجت ثٝ قـبٞس

( ٘كبٖ زاز، لبثّیت ٞضٓ وبٜ 1997) Zadrazil٘تبیح آظٔبیف 

ظ آظٔبیكٍبٞی ثیكتط اظ ٔمیبؼ ثعضي ٚ فطآٚضی قسٜ زض قطای

ٞب ثط اثط وبٜ پصیطی ٔؤثطافعایف تدعیٝصٙؼتی ثٛز. ثٝ عٛض وّی، 

 ٞبی صسفیٞب زضٔٛضز لبضذپػٚٞف ثب ٘تبیح فطآٚضی ثب لبضذ،

 Lentinus tuberregium( ٚ لبضذ2004فضبئّی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

 (Flachowsky et al., 2001 )قتزا ٕٞرٛا٘ی . 

قٛ٘س ٕٚ٘ٛ لبضذ، ٔٛازی وٝ ثٝ آؾب٘ی حُ ٔیزض ٔست ضقس 

 *تیٕبضٞبی آظٔبیكی
 (%پصیطی ٔؤثط )تدعیٝ  (%پصیطی )ٞبی تدعیٝفطاؾٙدٝ

ab a+b c  2 5 8 

 a 50/28a 29/41 a 80/69 a 11/0 a 86/63 b 56/57 b 20/53 وبٜ ظیطٜ قبٞس

 a 94/28 b 67/35 b 61/64 a 48/0 a 16/63 a 20/61 a 43/59 قسٜوبٜ ظیطٜ فطآٚضی

 e 97/11 c 15/22 cd 13/34 a 04/0 de 26/27 e 40/22 e 90/19 وبٜ ٌٙسْ قبٞس    

 cd60/14 de 22/13 e 82/27 a 24/0de 56/26 d 10/25 d 03/24 قسٜوبٜ ٌٙسْ فطآٚضی

 de 31/13 d 83/14 e 14/28 a 08/0e 40/25 e 80/22 e 10/21 وبٜ خٛ قبٞس

 c 68/15 d 72/15 cde 40/31 a 02/1cd 30/28 d 93/25 d 56/24 قسٜوبٜ خٛ فطآٚضی

 c 27/16 c 28/19 c 56/35 a 08/0b 63/31 c 06/28 d 93/25 وبٜ وّعا قبٞس

 b 56/20 e 18/10 de 74/30 a 13/1bc 90/29 c 06/29 c 53/28 قسٜوبٜ وّعا فطآٚضی
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قٛ٘س. ایٗ ٔٛاز، ثٝ ٞب( زض ٔمبزیط ظیبز آظاز ٔی)ػٕٛٔبً لٙسٞب ٚ فُٙ

یبثٙس ثبػث افعایف لبثّیت ٚیػٜ لٙسٞب ٚلتی زض ؾٛثؿتطا تدٕغ ٔی

قٛ٘س ٞبی قىٕجٝ ٔیٓؿترٕیط وبٜ تٛؾظ ٔیىطٚاضٌب٘ی

(Zadrazil, 1997ٕٞچٙیٗ زض پی فطآٚضی ثمبیب .) ی ٔحصٛلات

وكبٚضظی ثب لبضذ ٚ تدعیٝ زیٛاضٜ ؾِّٛی ؾٛثؿتطا، 

ٞبی ؾبذتٕب٘ی ثیكتطی ٞبی قىٕجٝ ثٝ وطثٛٞیسضاتٓؿٔیىطٚاضٌب٘ی

وٙٙس وٝ ٔٛخت تدعیٝ ثیكتط ٔٛاز ذٛضاوی زض زؾتطؾی پیسا ٔی

قٛز قىٕجٝ ٚ افعایف ؾطػت ػجٛض ذٛضان اظ زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٔی

 (. 1383زٞمب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

 گيزیوتيجٍ    

تٛاٖ چٙیٗ ٔی ،زؾت آٔسٜ اظ پػٚٞف حبضطٞبی ثٝثط اؾبؼ یبفتٝ

) Trametesوٕبٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٔیعاٖ ضقس لبضذ ضٍ٘یٗ

versicolor) ٖضٚظ ثب قطایظ ٔحیغی یىؿبٖ،  21، زض ٔست ظٔب

ضٚی ا٘ٛاع وبٜ ٔتفبٚت ثٛز ٚ ٔٛخت تغییطات ٔتفبٚتی زض تطویت 

زض ٔحیظ وكت وبٜ  ،ب قس. لبضذقیٕیبیی ٚ زیٛاضٜ ؾِّٛی آٟ٘

ٚ ٌٙسْ  ٞبیوبٜثیكتطیٗ ضقس ضا زاقت.  ، ثطاؾبؼ ٔیعاٖ ویتیٗظیطٜ

ؾِّٛع ٚ ِیٍٙیٗ ٕٞیقسٜ ٔمساض پطٚتئیٗ ذبْ ثیكتط ٚ خٛ فطآٚضی

قسٜ پطٚتئیٗ ی فطآٚضیوبٜ وّعا وٕتطی ٘ؿجت ثٝ قبٞس زاقتٙس ٚ

. قتوٕتطی ٘ؿجت ثٝ قبٞس زاؾِّٛع ٚ ؾِّٛع ٕٞیذبْ ثیكتط ٚ 

پصیطی ٔبزٜ ذكه ٘یع زض ثیٗ ا٘ٛاع ٞبی تدعیٝٞب ٚ فطاؾٙدٝیبفتٝ

  ثٛز. ثٟتط آٖوبٜ ٔتفبٚت ثٛز ٚ زض وبٜ خٛ ٚ ٌٙسْ ٘تبیح 
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