
 

 
 

 

 1394 تابستان، 107ضمارٌ 

 یوآذر یمازن هاییشگاوم یکروموزوم یاتو خصوص یوتایپکار یمطالعه

 چكيذٌ       
َای آرری مًرد مطالعٍ قرار گرفت. گايميصَای مازوی در مقایسٍ با جمعيت در ایه پصيَص، کاریًتایپ جمعيت گايميص

َای ای واَىجاریمطالعات کاریًتایپی یک ابسار قذرتمىذ برای تعييه کاریًتایپ احطام است ي مًجب ضىاسایی پایٍ

-مادٌ( گايميص آرری جمع 15ور ي  15مادٌ( گايميص مازوی ي سی )  5ور ي  5َای خًوی از دٌ ) گردد. ومًوٍکريمًزيمی می

َای آرربایجان غربی ي ضرقی ي َای آرری متعلق بٍ استانَای مازوی متعلق بٍ استان مازوذران ي گايميصضذوذ. گايميص آيری

-ساعت ي در حضًر فيتًَماگلًتيىيه کطت دادٌ ضذوذ ي گسترٌ 72درجٍ بٍ مذت  37َای خًوی در دمای اردبيل َستىذ. ومًوٍ

َا استفادٌ ضذ. گايميص مازوی ي آرری کاریًتایپ يمسا برای روگ آميسی کريمًزيمَای متافازی بر ريی لام تُيٍ گردیذ. از گ

بىذی استبيىس وطان بذست آمذ. دستٍ  60( در جىس ور ي مادٌ، NFرا وطان دادوذ.  تعذاد بازيان ) 2n = 50مطابٍ با عذد دیپلًئيذ 

از ای بًدوذ يلی َای ريدخاوٍدي جمعيت از گايميصَر  تعلق داروذ. 3Bَای مازوی ي آرری َر دي بٍ گريٌ داد کٍ گايميص

َای آرری وطان دادوذ. ضًاَذ کريمًزيمی ي َای مازوی تقارن بيطتری را وسبت بٍ گايميصلحاظ تقارن کاریًتایپی، گايميص

کريمًزيمی، سازماوذَی َا از وظر صفات تًاوذ در تعييه ريابظ خًیطايوذی گًوٍَا میسایر جسئيات آواليس کاریًتایپ گًوٍ

 َای مختلف ي کطف ارتباط ميان آن َا بٍ ما کمک کىذ.جمعيت
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 مقذمٍ   

ػشؿبس اص ى،گبٍیب یاص خبًَادُ (Bubalus bubalis)گبٍهیؾ

ّب دس سشیي دامؿذُکِ اص فشاهَؽ (26)ثبؿذهٌبثغ غزایی هفیذ هی

ّبی لذین اّلی ؿذُ، ٍ اگش چِ اص صهبى ،اػز یحیَاًبر اّل ثیي

کوشش اص حیَاًبر اّلی دیگش هَسد هطبلؼِ  یّبی آى خیلیاهب ٍیظگ

  .(2012ٍ ّوکبساى،  Kenthao)لشاس گشفشِ اػز یٍ ثشسػ

ؿًَذ، ّب ثش اػبع صیؼشگبُ خَد ثِ دٍ دػشِ سمؼین هیگبٍهیؾ

 48ّبی ثبسلالی کِ سؼذاد کشٍهَصٍم دس ایي دػشِ ًخؼز گبٍهیؾ

ّبی ٍ دٍم گبٍهیؾ( 1989ٍ ّوکبساى،  Harisah)ثبؿذػذد هی

ٍ  Ali)ثبؿٌذػذد کشٍهَصٍم هی 50داسای کِ ای ِسٍدخبً

 .(2009ٍ ّوکبساى،  Murali ; 2010ّوکبساى، 

ّبی ایشاًی ثش اػبع ؿشایط اللیوی ثِ ػِ دػشِ ػوذُ گبٍهیؾ

ّبی آرسی ّؼشٌذ کِ دس ػِ ؿًَذ. دػشِ اٍل، گبٍهیؾسمؼین هی

. یبثٌذیدشٍسؽ هؿشلی ٍ اسدثیل جبىیغشثی، آرسثباػشبى آرسثبیجبى

ّبی گیلاى ٍ ّبی ؿوبلی ّؼشٌذ کِ دساػشبىگبٍهیؾ ،دػشِ دٍم

ّبی خَصػشبًی گبٍهیؾ ،کٌٌذ ٍ دػشِ ػَمهبصًذساى صًذگی هی

 Naserian)ثشًذّؼشٌذ کِ فمط دس اػشبى خَصػشبى ثِ ػش هی

and Saremi  ،2007)ّبی ایشاًی ثِ . اهشٍصُ اجذاد گبٍهیؾ

ّبی ٌّذی، سٍد کِ گبٍهیؾهیگوبىاًذ، اهب خَثی ؿٌبػبیی ًـذُ

صیشا ثِ لحبظ  ،ّبی ایشاى ثبؿٌذاجذاد گبٍهیؾًظاد هَسا خلَكبً

 ظبّشی ؿجبّز صیبدی ثِ ّن داسًذ. 

ّبی ػشالی ّبی ایشاى ؿجبّز ثؼیبسی ثِ گبٍهیؾّوچٌیي گبٍهیؾ

سٍد کِ اص یک ًظاد داسًذ. ثش ّویي اػبع گوبى هی

ّب دس . گبٍهیؾ(Hassanzadeh and Orojee  ،2003)ثبؿٌذ

ٍ  Mirhosienie)داسًذایشاى ًمؾ هْوی دس الشلبد سٍػشبیی 

-گبٍهیؾ ثب گبٍی الشلبدی. دس ایشاى ثْشُ(2005ّوکبساى، 

،  Hasanzadeh and Monazzah)کٌذَّلـشبیي ثشاثشی هی

ّبی گبٍهیؾ دس هضیزثب سَجِ ثِ داًـوٌذاى   اهشٍصُ،. (2010

،  Hassanzadeh and Orojee)ثیسَلیذ ؿیش ثب دسكذ چش
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In the present study karyotype of Mazani buffalo was studied in comparison with those of Azeri 

buffalo populations from Iran. Karyotyping analysis is a powerful instrument to determine the 

karyotype of farm animal and to turn up more about fundamental basis for chromosomal 

abnormalities. Blood samples were taken from ten (5 males and 5 females) Mazani buffaloes and 

thirty (15 males and 15 females) Azeri buffaloes. The Mazani buffaloes belong to state of 

Mazendaran and Azeri buffaloes belong to states of west and east Azerbaijan and Ardebil. Blood 

lymphocytes cultured at 37
º
C for 72 hours in the presence of phytohemagglutinin and the metaphase 

spreads were performed on microscopic slide. Giemsa was used to stain chromosomes. The Mazani 

and Azeri Buffalo exhibited the same karyotype with diploid number of 2n = 50. The fundamental 

numbers (NF) were 60 in male and female. Stebbins classifications show both Mazani and Azeri 

buffaloes belong to 3B group. Both of Mazani and Azeri buffaloes are riverine. Based on the 

karyotype symmetry parameters, Mazani buffalo populations showed more symmetry that Azeri 

buffalo populations. The chromosomal evidences and other detailed karyotype analysis allows us to 

detect interrelationships of spices from a chromosomal point of view, to group the different 

populations and postulate relationships among them.

Key words: Chromosome number, Idiogram, Karyotype symmetry, Buffalo. 
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ثبلا ًؼجز ثِ گبٍ،  (1987ٍ ّوکبساى،  Huang)ٍ دشٍسئیي (2003

ی خـجی کِ ی گبٍهیؾ اص ػلَفِگَػفٌذ ٍ ثض ٍ ّوچٌیي سغزیِ

 Hasanzadeh and) ّب اسصاًشش اػزًؼجز ثِ ػبیش ػلَفِ

Monazzah  ،2010) دزیشی ثْشش ایي ٍ ًیض ثب سَجِ ثِ ػبصؽ

ی ػَم هؼشفی کشدُ هحیط اطشاف، گبٍهیؾ سا دام ّضاسُجبًَس ثب 

 داًٌذی الشلبدی ثؼیبسی اص کـَسّب سا دس گشٍ آى هیٍ آیٌذُ

(Mirhosienie  ،2005ٍ ّوکبساى) ٍ اص ایي سٍ ثِ ثشسػی .

 ٍسصًذ.ّب اّشوبم هیؿٌبخز ّشچِ ثیـشش گبٍهیؾ

هطبلؼبر ػیشَطًشیکی ٍ ثشسػی خلَكیبر کشٍهَصٍهی، اٍلیي 

. ایي گًَِ (1391)هشصثبى، ثبؿذّبی طًشیکی هیم دس ثشسػیگب

هطبلؼبر ثش سٍی حیَاًبر هضسػِ دس ؿٌبخز ّشچِ ثیـشش 

ّبی کشٍهَصٍهی ٍ ّوچٌیي دس فشآیٌذ اكلاح ًظاد ًبٌّجبسی

ّبی ثب لبثلیز . سَلیذ دام(1391 یی،)سمَا اّویز ثؼضایی داسًذ

اّذاف اكلی ایي هطبلؼبر هثلی ثبلا اص سَلیذ ؿیش ٍ ظشفیز سَلیذ

اص سمبسى کبسیَسبیذی دس هطبلؼبر  .Khavary( ،1978) اػز

ّب، ػیشَطًشیکی ثشای ثذػز آٍسدى اسسجبط سکبهلی هیبى جوؼیز

ؿَد. سمبسى کبسیَسبیذی اص طشیك ّب اػشفبدُ هیّب ٍ گًَِصیشگًَِ

سؼییي كفبر کبسیَسبیذی دس سشػین دسخز فیلَطًیکی هَسد 

 .Paszko( ،2006)گیشدهی اػشفبدُ لشاس

ای سَػط هشصثبى ٍ ّوکبساى سٍی گبٍهیؾ ، هطبلؼ1391ِدس ػبل 

ّبی آرسی اًجبم گشفز کِ دس ایي سحمیك سؼذاد کشٍهَصٍم

 24ػذد ثِ دػز آهذ. دس ایي دظٍّؾ، اص هیبى   50گبٍهیؾ آرسی 

 ػبًششیک/ػبة هشبجفز اٍل  5جفز کشٍهَصٍم اسَصٍم، 

ّوچٌیي  .گضاسؽ ؿذجفز ثؼذی سلَػبًششیک  19ػبًششیک ٍ هشب

ثضسگششیي کشٍهَصٍم سلَػبًششیک ٍ  Xکشٍهَصٍم جٌؼی 

ّبی یکی اص کَچکششیي کشٍهَصٍم Yکشٍهَصٍم جٌؼی 

 .(1391)هشصثبى،  گضاسؽ گشدیذسلَػبًششیک 

ّبی هبصًی ای ثش سٍی گبٍهیؾ، هطبلؼ1391ِّوچٌیي دس ػبل 

كَسر گشفز کِ دس ایي هطبلؼِ سؼذاد  سَػط سمَایی ٍ ّوکبساى

  50ّبی آرسی ّبی گبٍهیؾ هبصًی ّوبًٌذ گبٍهیؾکشٍهَصٍم

 ػذد ثِ دػز آهذ. 

جفز اٍل  5جفز کشٍهَصٍم اسَصٍم،  24دس ایي هطبلؼِ، اص هیبى 

جفز ثؼذی سلَػبًششیک  19ػبًششیک ٍ هشب /ػبًششیکػبة هشب

کشٍهَصٍم ثضسگششیي  Xکشٍهَصٍم جٌؼی ّوچٌیي،  .گضاسؽ ؿذ

یکی اص کَچکششیي  Yسلَػبًششیک ٍ کشٍهَصٍم جٌؼی 

 .(1391 یی،)سمَا گضاسؽ دادُ ؿذّبی سلَػبًششیک کشٍهَصٍم

-کٌشبئَ ٍ ّوکبساى طی ثشسػی کِ سٍی گبٍهیؾ ،2012دس ػبل 

ای دس کـَس سبیلٌذ داؿشٌذ، اػلام کشدًذ کِ اص هیبى ّبی سٍدخبًِ

 ػبًششیک/ػبة هشب جفز اٍل 5جفز کشٍهَصٍم اسَصٍهی،  24

جفز ثؼذی سلَػبًششیک ّؼشٌذ. کشٍهَصٍم  19ػبًششیک ٍ هشب

ثضسگششیي کشٍهَصٍم سلَػبًششیک ٍ کشٍهَصٍم جٌؼی  Xجٌؼی 

Y ّبی سلَػبًششیک اػزیکی اص کَچکششیي کشٍهَصٍم 

(Kenthao  ،2012ٍ ّوکبساى). 

ثشسػی خلَكیبر کشٍهَصٍهی ، دظٍّؾّذف اص اًجبم ایي 

ّوچٌیي ثشسػی سمبسى یز هبصًی ٍ آرسی ٍ جوؼ ّبیگبٍهیؾ

 ثبؿذ.کبسیَسبیذی ثیي ایي دٍ جوؼیز هی
 

 َا مًاد ي ريش     

هبدُ( ساع اص  5ًش ٍ  5جْز هطبلؼبر ػیشَطًشیکی، سؼذاد دُ )

ّبی اص گبٍهیؾ سأعهبدُ(  15ًش ٍ 15) 30ّبی هبصًی ٍ گبٍهیؾ

اػشبى هبصًذساى  هشؼلك ثِّبی هبصًی آرسی اًشخبة ؿذًذ. گبٍهیؾ

غشثی،  آرسثبیجبىّبی اػشبى هشؼلك ثِ  ّبی آرسیٍ گبٍهیؾ

 . ثَدًذؿشلی ٍ اسدثیل  آرسثبیجبى

ّبی ثِ ًٍَجکز ،دغ اص اػشحلبلثلافبكلِ ّبی خًَی ًوًَِ

  GTG bandingاص سکٌیک حبٍی ّذبسیي ػذین هٌشمل ؿذًذ. 

ّب اػشفبدُ گشدیذ. ثذیي هٌظَس، اثشذا آهیضی کشٍهَصٍمثشای سًگ

ٍ سحز سیوبس   RPMI 1640ّب دس هحیط کـز لوفَػیز

 COػبػز دس اًکَثبسَس 2 72فیشَّوبگلَسیٌیي ثِ هذر 

کـز دادُ ؿذًذ. دٍ ػبػز هبًذُ  (Binder, Germany)داس

اص کلؼویذ ثشای  سَلف سمؼین ػلَلی   گشهخبًِ گزاسی،ثِ دبیبى 

 اػشفبدُ گشدیذ. 

ثِ  (KCl 0.075)ّب سحز هحلَل ّیذَسًَیک ذ اص آى ػلَلثؼ

 3هحلَل ّیذَسًَیک سَػط فیکؼبسیَ )دلیمِ لشاس گشفشٌذ.  35هذر 

فیکؼبسیَ  ثؼذ اص آىاػیذ اػشیک گلاػیبل( ؿؼشِ ؿذ.  1هشبًَل : 

ّب اص فبكلِ هؼیي ثش سٍی لام دشسبة ؿذًذ سب دبسُ ؿؼشِ ؿذ ٍ ػلَل
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دسجِ ثِ هذر  37هشحلِ ثِ اًکَثبسَس ّب دغ اص ایي ؿًَذ. ًوًَِ

ّب دس هؼشم ؿذًذ سب دیش ؿًَذ. ثؼذ اص آى، ػلَل سٍص هٌشملدٌج 

. اص ّش ًوًَِ سشیذؼیي لشاس گشفشٌذ ٍ ثب گیوؼب سًگ آهیضی ؿذًذ

ّب صیش ػذغ، ًوًَِلام گؼششؽ سْیِ گشدیذ.  15خًَی ثش سٍی 

ّبی ًوًَِهـبّذُ ؿذًذ ٍ اص × 1000 ثضسگ ًوبییهیکشٍػکَح ثب 

Micro  ثب کیفیز هٌبػت ػکغ سْیِ ؿذ ٍ سَػط ًشم افضاس

Measure 3.3  آًبلیض گشدیذ. ّوچٌیي ثب اػشفبدُ اص

Microsoft excel 2013  ایذیَگشام هشثَط ثِ ّش کذام سػن

هْوششیي دبساهششّبیی کِ دس ایي ثشسػی هَسد آًبلیض لشاس  ؿذ.

  گشفز، ػجبسسٌذ اص:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایجوت     

ّبی دّذ کِ دس گبٍهیؾؽ کشٍهَصٍهی ًـبى هیسؿوبًشبیج 

دس ّش دٍ  NFٍ سؼذاد ثبصٍاى یب  ثبؿذهی 2n = 50 هبصًی ٍ آرسی 

 ؿذ.  60جوؼیز ثشاثش 

4M + 6SM +  دس ّش دٍ جوؼیز، فشهَل کبسیَسبیخ ثلَسر

38T + Sex Chromosome ّوبى طَس کِ دس جذٍل ثبؿذ.هی

ّبی هبصًی، طَل کل کشٍهَصٍم گبٍهیؾآهذُ اػز، دس  1ؿوبسُ 

هیکشٍهشش ثَدُ ٍ اخشلاف داهٌِ طَل ًؼجی  83/235ثشاثش 

 ثبؿذ. هی 03/5ّب ثشاثش کشٍهَصٍم

ّبی آرسی، طَل کل کشٍهَصٍم دسحبلیکِ دس گبٍهیؾ

هیکشٍهشش ثَدُ ٍ اخشلاف داهٌِ طَل ًؼجی  17/332ثشاثش

ًؼجز ثبصٍی اػز. ؿبخق ػبًششٍهشی  34/4ّب ثشاثش کشٍهَصٍم

کَسبُ کشٍهَصٍم ثِ طَل کل کشٍهَصٍم اػز ٍ ثشای سؼییي هکبى 

ّبی هبصًی ؿَد. دس گبٍهیؾاػشمشاس ػبًششٍهش اػشفبدُ ٍ سؼییي هی

، 32جفز کشٍهَصٍم اٍل ثِ سشسیت  5ؿبخق ػبًششٍهشی ثشای 

ّبی دسكذ گضاسؽ ؿذ ٍ ًیض ثشای گبٍهیؾ 41ٍ  43، 36، 28

 ثَد. 46ٍ  36، 30، 36، 43ثشاثش ثب آرسی ایي همذاس ثِ سشسیت 

گیشًذ ّب، ٍلشی کِ دس هؼشم سیوبس ثب کلؼویذ لشاس هیلوفَػیز

ّب ثؼشِ ثِ ایٌکِ دس کذام هشحلِ اص سمؼین ػلَلی ثبؿٌذ، طَل آى

هشغیش اػز ٍ اص ػلَل ثِ ػلَل ثؼشِ ثِ ؿشایط هشفبٍسٌذ، لزا طَل 

گیشد. هطبلؼِ لشاس هیًؼجی کشٍهَصٍم کِ ّوَاسُ ثبثز اػز هَسد 

ٍ دس  20/7سب  17/2طَل ًؼجی کشٍهَصٍم  دس گبٍهیؾ هبصًی ثیي 

هشغیش ثَد.  دس گبٍهیؾ هبصًی  55/6سب   21/2گبٍهیؾ آرسی ثیي 

ٍ ًیض   71/2ٍ   16/6ثِ سشسیت ثشاثش  X  Yٍطَل ًؼجی کشٍهَصٍم 

ٍ طَل  52/5ثشاثش Xدس گبٍهیؾ آرسی طَل ًؼجی کشٍهَصٍم 

ثِ دػز آهذ. ایي ثذاى هؼٌی اػز  67/2ثشاثش  شٍهَصٍم Yًؼجی ک

دسكذ  16/6سمشیجب  Xکِ  دس گبٍهیؾ هبصًی،  کشٍهَصٍم جٌؼی 

دسكذ اص کل طًَم سا ثِ خَد  52/5طًَم ٍ دس گبٍهیؾ آرسی 

 اخشلبف دادُ اػز. 

 24/30ّبی هبصًی، طَل ًؼجی کَسبُ سشیي کشٍهَصٍم دس گبٍهیؾ

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي هی  09/11یَسبیخ ثَدُ ٍ دسكذ ؿکل کلی کبس

A1 همبدیش A2ٍ  اػز. 374/0ٍ  886/0ثِ سشسیت ثشاثش 

ی اػشجیٌض ایي جوؼیز دس گشٍُ ثش اػبع جذٍل سمبسى دٍطشفِ 

3B ّبی آرسی، گیشد. ایي دس حبلی اػز کِ دس گبٍهیؾلشاس هی

ثبؿذ. دس ایي جوؼیز هی 74/33طَل ًؼجی کَسبُ سشیي کشٍهَصٍم 

ثِ  A1  ٍA2ثَدُ ٍ همبدیش 09/11کلی کبسیَسبیخ دسكذ ؿکل 

 اػز.  316/0ٍ  874/0سشسیت ثشاثش 

ی اػشجیٌض ایي جوؼیز ًیض هبًٌذ ثش اػبع جذٍل سمبسى دٍطشفِ

گیشد. ؿکل هشثَط ثِ ّش لشاس هی 3Bجوؼیز لجلی دس گشٍُ 

ّبی هبصًی ٍ ی هشبفبصی هشثَط ثِ گبٍهیؾجوؼیز ٍ ًیض گؼششُ

آٍسدُ ؿذُ  2ًش ٍ هبدُ  دس جذٍل ؿوبسُ  ّبیآرسی دس جٌغ

 اػز.
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مطخصات کاریًتایپ گايميص َای مازوی ي آرری  -1جذيل   

جوؼیز فشهَل کبسیَسبیذی 2n

طَل کل 

*کشٍهَصٍم
TF% DRL RLS A1 A2

**
SC

گبٍهیؾ 

 هبصًی

 

4M + 6SM + 

38T + Sex 

Chromosome

50 83/235 09/11 03/5 24/30 886/0 374/0 3B

گبٍهیؾ 

آرسی

4M + 6SM + 

38T + Sex 

Chromosome

50 17/332 09/11 34/4 74/33 874/0 316/0 3B

 ّب ثش حؼت هیکشٍهشش هحبػجِ گشدیذ.طَل کشٍهَصٍم*

 **stebbins classification یب دػشِ ثٌذی اػشجیٌض 

 

مربًط بٍ گايميص آرری )بالا( ي گايميص مازوی )پایيه(ی متافازی ضكل جاوًر ي گسترٌ -2جذيل 

سلَیش ًوًَِ گؼششُ هشبفبصی جٌغ هبدُ گؼششُ هشبفبصی جٌغ ًش
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آٍسدُ ؿذُ اػز. 2ٍ  1ّبی آرسی ٍ هبصًی دس ؿکل ایذیَگشام هشثَط ثِ گبٍهیؾ، ّوچٌیي

 ثب اػشفبدُ اص طَل ًؼجی ایذیَگشام گبٍهیؾ آرسی -1 ؿکل

 ایذیَگشام گبٍهیؾ هبصًی ثب اػشفبدُ اص طَل ًؼجی -2 ؿکل
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 هاکروموزوم
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 ن
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ط
 

 کروموزوم ها
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ّبی ثشسػی ؿذُ ػبلن ثَدًذ ٍ ی ًوًَِلاصم ثِ رکش اػز کِ ّوِ

ّیچ گًَِ دلی دلَییذی، هًََصٍهی ٍ سشیضٍهی دس آى ّب هـبّذُ 

ّب ّب ٍ حیَاًبر هضسػِ ثبیذ ػبلًـذ. ثِ ایي دلیل کِ دس ساثطِ ثب دام

ٍلز گزاؿز ٍ کبسیَسبیخ ّوِ افشاد جوؼیز سا هحبػجِ کشد ٍ 

آیٌذ ًیض ثبیذ هَسد ثشسػی لشاس گیشًذ. ًیض افشادی کِ سبصُ ثِ دًیب هی

ّبی دشٍسؽ گبٍهیؾ، حیَاًبر هشین ٍ ًبٌّجبس صیشا دس هحل

 سًٍذ سب خؼبسار ثؼذی ثِ ثبس ًیبٍسًذهی ثلافبكلِ اص ثیي

Khavary( ،1978.) 
 

بحث     

ّبی هبصًی ٍ آرسی ّش دس ایي سحمیك، ػذد دیذلَئیذ دس گبٍهیؾ 

دّذ کِ ّش دٍ اص ثَد. ایي ًـبى هی 2n = 50دٍ ثب ّن ثشاثش ٍ 

 Bubalus bubalis) اًذایّبی سٍدخبًِّبی گبٍهیؾجوؼیز

bubalis ای ثش سٍی ، دس هطبلؼ1978ِػبل (. خبٍسی دس

 ثِ دػز آٍسد 50ّبی آرسی ػذد دیذلَئیذ سا گبٍهیؾ

(Khavary ،1978 هشصثبى دس ػبل .)ای کِ ثش دس هطبلؼِ 1391

 50ّب سا ّبی آرسی اًجبم دادًذ، سؼذاد کشٍهَصٍمسٍی گبٍهیؾ

(. ّوچٌیي سمَایی دس ػبل 1391)هشصثبى،  ػذد گضاسؽ ًوَدًذ

ّبی هبصًی، سؼذاد ِ ای ثش سٍی گبٍهیؾدس هطبلؼ 1391

(. ًشبیج حبكلِ 1391)سمَایی،  ػذد ثیبى کشدًذ 50ّب سا کشٍهَصٍم

ّبی کـَسّبی ثشصیل ی کشٍهَصٍهی سٍی گبٍهیؾاص هطبلؼِ

(Pires  ،1998ٍ ّوکبساى; Rommelt ،1977ٌّذٍػشبى ،) 

(Ali  ،2012ٍ ّوکبساى; Balakrishnan  Yadav  ،1984; 

Bidhar  ٍ ،1986ّوکبساى; Gupta and Chaudhri ،1978; 

Kenthao  ،2012ٍ ّوکبساى; Kumar and Yadav ،1991; 

Murali  ،2010ٍ ّوکبساى; Naserian and Saremi ،

2007; Ramesha and Hegde  ،1992; Yadav  ٍ

 (، دبکؼشبى1980ٍ ّوکبساى،  Salerno) (، ایشبلیب1984ّوکبساى، 

(Ali  ،2012ٍ ّوکبساى; Balakrishnan ،1988ٍ ّوکبساى; 

Iannuzzi ،1994سبیلٌذ ،) (Meo ،2005;ٍ ّوکبساى 

Kenthao  ،سشکی2012ٍِ ّوکبساى ،) (Fischer H, 

Ulbrich ،1978(ػشی لاًکب ،)Scheurmann  ،ّوکبساى ٍ

 Cribiu and ;2004ٍ ّوکبساى،  Ahmad) ( ٍ هلش1974

Obeidah  ،1978; De Hondt and Ghanam  ،1971) ،

کٌٌذ. ی ثِ دػز آهذُ اص ایي ثشسػی سا سأییذ هیًشیجِ

ّوچٌیي، ًشبیج ثِ دػز آهذُ اص آًبلیض کشٍهَصٍهی ثش سٍی  

ٍ ّوکبساى،  )Harisah ّبی ػبکي دس کـَسّبی طاديگبٍهیؾ

1989Guerra(اػششالیب ،) ،;1986 Sharra  ،1989ٍ ّوکبساى ،)

ٍ  Balakrishnan) (، ٍیشٌبم1989ٍ ّوکبساى،   Huangچیي )

ٍ ّوکبساى،  Romelt-Vasters) ( ٍ سبیلٌذ1988ّوکبساى،

 دٌّذ. ًـبى هی  2n = 48( ػذد دیذلَئیذ سا 1978

 Bubalus bubalisییؼٌی ایي جبًَساى هشؼلك ثِ صیشگًَِ

carabanesis  .)ّؼشٌذ)گبٍهیؾ ثبسلالی 

دس ایي ثشسػی هـخق ؿذ کِ طَل ًؼجی کشٍهَصٍم  دس گبٍهیؾ 

 55/6سب   21/2ٍ دس گبٍهیؾ آرسی ثیي  20/7سب  17/2ثیي  هبصًی

X  هشغیش اػز.  دس گبٍهیؾ هبصًی طَل ًؼجی کشٍهَصٍم Yٍ  ِث

ٍ ًیض دس گبٍهیؾ آرسی طَل ًؼجی   71/2ٍ   16/6سشسیت ثشاثش 

X 52/5ثشاثش کشٍهَصٍم Y 67/2ثشاثش  ٍ طَل ًؼجی کشٍهَصٍم 

ثِ دػز آهذ. 

طَل ًؼجی کشٍهَصٍم دس گبٍهیؾ اٍلیي گضاسؽ دس هَسد 

اػز کِ دس گبٍهیؾ ًظاد هَسا  1978سٍدخبًِ ای هشثَط ثِ ػبل 

دس  51/5ّبی اسَصٍم ثیي هـخق ؿذ کِ طَل ًؼجی کشٍهَصٍم

ّب هشغیش اػز. دس کَچکششیي آى 96/1ثضسگششیي کشٍهَصٍم سب 

X  دس کشٍهَصٍم  52/6ثشاثش  طَل ًؼجی دس کشٍهَصٍم جٌؼی ٍ

Y گضاسؽ ؿذ 89/1ش ثشاث جٌؼی Khavary( ،1978.)

گضاسؽ دادُ ؿذ کِ طَل ًؼجی کشٍهَصٍم جٌؼی  1984دس ػبل 

X ؿؾ دسكذ اػز. دس ًظاد هَسا ثشاثش 

X ثبؿذحذٍد ؿؾ دسكذ کل طًَم سا داسا هی یؼٌی کشٍهَصٍم 

Yadav ( ،1984ٍ ّوکبساى.)ّبی دس سحمیمی کِ سٍی گبٍهیؾ

هـخق ؿذ کِ طَل ًؼجی ای اسیؼب كَسر گشفز سٍدخبًِ

 هشغیش اػز 86/0سب  70/5ّب دس ایي گبٍهیؾ اص کشٍهَصٍم

Bidhar(  ،1986ٍ ّوکبساى.) 

ای کِ سٍی ، ؿشس ٍ ّوکبساى دس هطبلؼ1989ِّوچٌیي دس ػبل

ّب گبٍهیؾ هَسا اًجبم دادًذ، دی ثشدًذ کِ طَل ًؼجی کشٍهَصٍم

دس  72/4اً حذٍد ثبؿذ ٍ کشٍهَصٍم جٌؼی Xهی 75/8سب  86/1ثیي 
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(.1989ٍ ّوکبساى،  Sharrar) ثبؿذكذ اص طًَم سا داسا هی 

( گضاسؽ ًوَدًذکِ طَل ًؼجی 1992جَؿی ٍ ّوکبساى )

کشٍهَصٍم دس ثضسگششیي کشٍهَصٍم، کَچکششیي کشٍهَصٍم ٍ 

دس ًظاد   70/6ٍ  13/2، 33/7ثِ سشسیت ثشاثش،  Xکشٍهَصٍم جٌؼی 

ٍ  )Joshi ثبؿذًظاد هَسا هیدس  68/6ٍ  26/2، 01/7ػَسسی ٍ ًیض 

ای کِ سٍی ، دس هطبلؼ1997ًِیض دس ػبل (.1992ّوکبساى، 

ای کبًبسا كَسر گشفز، هـخق ؿذ کِ طَل گبٍهیؾ سٍدخبًِ

دسكذ، طَل ًؼجی   8/6ًؼجی اٍلیي کشٍهَصٍم اسَصٍم ثشاثش 

دسكذ ٍ ًیض طَل ًؼجی کشٍهَصٍم  67/1اهیي کشٍهَصٍم ثشاثش 24

X  46/6ثشاثش Joshi and Govindaiah(1997، دسكذ اػز.)

( ًـبى دادًذ کِ طَل ًؼجی کشٍهَصٍم 2009هَسالی ٍ ّوکبساى )

 02/2سب  74/6ای سَدا دس کـَس ٌّذٍػشبى اص دس گبٍهیؾ سٍدخبًِ

دس ایي سحمیك ثِ سشسیت  X Yٍهشغیش اػز. طَل ًؼجی کشٍهَصٍم 

(. 2009ٍ ّوکبساى،  آهذ)Muraliثِ دػز  79/2ٍ 40/6ثشاثش 

، کٌشبئَ ٍ ّوکبساى ًـبى دادًذ طَل ًؼجی 2012ّوچٌیي دس ػبل 

ثبؿذ. آى ّب هی 10/7سب  70/1کشٍهَصٍم دس گبٍهیؾ سبیلٌذی ثیي 

ثیبى  06/3ٍ  50/6سا ثِ سشسیت ثشاثش  ٍ X Yطَل ًؼجی کشٍهَصٍم 

 (.2012ٍ ّوکبساى،  )Kenthao کشدًذ

َسبُ کشٍهَصٍم ثِ طَل کل ؿبخق ػبًششٍهشی، ًؼجز ثبصٍی ک

کشٍهَصٍم اػز ٍ ثشای سؼییي هکبى اػشمشاس ػبًششٍهش اػشفبدُ ٍ 

 5ّبی هبصًی ؿبخق ػبًششٍهشی ثشای سؼییي هی ؿَد. دس گبٍهیؾ

دسكذ  41ٍ  43، 36، 28، 32جفز کشٍهَصٍم اٍل ثِ سشسیت 

ّبی آرسی ایي همذاس ثِ سشسیت گضاسؽ ؿذ ٍ ًیض ثشای گبٍهیؾ

ثَد. 46ٍ  36، 30، 36 ،43ثشاثش ثب 

جفز اٍل کشٍهَصٍم، دس  5ؿبخق ػبًششٍهشی دس  1978دس ػبل  

ٍ  56/32، 49/37، 70/30، 36/27گبٍهیؾ هَسا ثِ سشسیت ثشاثش 

 (.Gupta and Chaudhri ،1978) گضاسؽ ؿذ 45/40

جفز اٍل کشٍهَصٍم دس  5، ؿبخق ػبًششٍهشی 1984دس ػبل 

ٍ  30/41،60/33، 33/32، 90/27گبٍهیؾ هَسا ثِ سشسیت ثشاثش 

(.Yadav) گضاسؽ ؿذ10/42

جفز اٍل کشٍهَصٍم  5ایي ؿبخق دس  1986ّوچٌیي دس ػبل  

گضاسؽ  80/48ب س 17/41ػبة هشبػبًششیک گبٍهیؾ اسیؼب  ثیي 

ایي دس حبلی اػز کِ  (.1986ٍ ّوکبساى،  Bidharگشدیذ)

ثِ سشسیت  1989ّبی هَسا دس ػبل ؿبخق ػبًششٍهشی دس گبٍهیؾ

جفز  5دس ثیي  72/48ٍ  80/38، 97/35، 95/37، 17/38

(.1989ٍ ّوکبساى، Sharrar) کشٍهَصٍم اٍل ثِ دػز آهذ

ّبی ، دٍ هحمك ٌّذی سٍی دٍ ًظاد اص گبٍهیؾ1992دس ػبل  

ٌّذٍػشبى سحمیك کشدًذ کِ ًشبیج آى ّب ًـبى داد کِ دس ًظاد 

جفز کشٍهَصٍم اٍل ثِ  5ػَسسی ؿبخق ػبًششٍهشی دس ثیي 

ٍ دس ًظاد هَسا ثِ  42/36ٍ  17/36، 00/35، 70/30، 35/27سشسیت 

 آهذدػزثِ 37/38ٍ  02/33، 94/33، 45/28، 41/24سشسیت 

Ramesha K P and Heg( ،1992.)

ی سٌَع دس ؿبخق ػبًششٍهشی اػز ی ًشبیج فَق ًـبى دٌّذُّوِ

کِ دس اکثش ًشبیج ایي ؿبخق دس جفز دٌجن اص ّوِ ثیـشش ثِ دػز 

هیکشٍهشش ٍ  83/235طَل کل کشٍهَصٍم دس گبٍهیؾ هبصًی  آهذ.

  هیکشٍ هشش ثِ دػز آهذ. 17/332دس گبٍهیؾ آرسی 

ایي اخشلاف احشوبلا ثِ دلیل  ؿشایط خبف هحیط کـز )همذاس 

 اػیذیشِ هحیط کـز( ٍ یب صهبى اهبفِ کشدى کلؼویذ اػز

Stebbines( ،1971 .) 

4M + 6SM +   فشهَل کبسیَسبیذی ّش دٍ جوؼیز ثِ كَسر

38T + Sex Chromosome .گضاسؽ ؿذ 

م ّب ثِ دسكذ کشٍهَصٍ 80ثب سَجِ ثِ ایي کِ دس ّش دٍ جوؼیز،  

ّب كَسر سلَػبًششیک ثَدًذ، هی سَاى ًشیجِ گشفز کِ گبٍهیؾ

Stebbines( 1971;، کبسیَسبیذی ًبهشمبسى داسًذ 

Paszko،2006.) 

ثٌذی کبسیَسبیخ ثِ سٍؽ اػشجیٌض ًیض سب ًشبیج حبكل اص گشٍُ

طَسی کِ ّش دٍ ی فَق اػز.  ثِکٌٌذُ ًشیجِحذٍدی سأییذ 

3B ٍُّبی ًب فشٌذ ٍ هؼوَلا ً کبسیَسبیخلشاس گش جوؼیز دس گش

 Stebbines( ،1971.) هشمبسى دس ایي گشٍُ جبی داسًذ

TF%(دس ّش دٍ جوؼیز  دسكذ ؿکل کلی کبسیَسبیخ )

ؿذ. ایي ثذاى هؼٌی اػز  09/11ّبی هبصًی ٍ آرسی ثشاثش گبٍهیؾ

کِ اص لحبظ ایي كفز کبسیَسبیذی دٍ جوؼیز ّیچ گًَِ سفبٍسی ثب 

TF% دبساهششی لَی ثشای همبیؼِ  ّن ًذاسًذ. ؿبیبى رکش اػز

Stebbines( ،;1971 Paszko،2006.) ّب ًیؼزجوؼیز
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( دس گبٍهیؾ DRLی طَل ًؼجی کشٍهَصٍم ّب )اخشلاف داهٌِ

هحبػجِ گشدیذ. ثب سَجِ ثِ  34/4ٍ دس گبٍهیؾ آرسی  03/5هبصًی 

سش ثیـشش ثبؿذ، کبسیَسبیخ ًبهشمبسى DRLایٌکِ ّش لذس همذاس 

 سشی داسداػز، لزا گبٍهیؾ هبصًی کبسیَسبیخ ًبهشمبسى

(Paszko ،2006 دس ػبل .)همذاس ایي دبساهشش ثشای 2009 ،

ٍ ّوکبساى،  Murali) ز آهذثِ دػ 95/3گبٍهیؾ ًظاد هَسا 

( دس RLSهمذاس طَل ًؼجی کَسبُ سشیي کشٍهَصٍم) (.2009

ثِ دػز آهذ.  74/33ٍ دس گبٍهیؾ آرسی  24/30گبٍهیؾ هبصًی 

کوشش ثبؿذ، کبسیَسبیخ  RLSاص آًجبیی کِ  ّشچِ همذاس 

سش اػز، لزا گبٍهیؾ هبصًی کبسیَسبیخ ًبهشمبسى سشی ًبهشمبسى

 1971;، داسد)Stebbinesًؼجز ثِ گبٍهیؾ آرسی 

Paszko،2006.)

دّذ ًیض ًـبى هی A1   ٍA2ّبی ػذم سمبسى همبیؼِ همبدیش ؿبخق

ٍ دس گبٍهیؾ آرسی  886/0دس گبٍهیؾ هبصًی  A1کِ همذاس 

ٍ دس گبٍهیؾ  374/0دس گبٍهیؾ هبصًی  A2ٍ ًیض همذاس  874/0

ًجبیی کِ ّش لذس همذاس ایي دٍ دبساهشش اػز. اص آ 316/0آرسی  

ثیـشش ثبؿذ، ًـبى دٌّذُ ػذم سمبسى کبسیَسبیخ اػز 

(Stebbines ،1971 لزا ثب اػشٌبد ثِ ایي دٍ دبساهشش ًیض هی سَاى ،)

ًشیجِ گشفز کِ کبسیَسبیخ گبٍهیؾ هبصًی ًؼجز ثِ کبسیَسبیخ 

ّوچٌیي ًوَداس سجضیِ دٍ هؤلفِ جوؼیز آرسی  ًب هشمبسى سش اػز.

A1  A2 ٍ کٌذ. دس ایي ًوَداس ّوِ هَاسد فَق سا سأییذ هی

کبسیَسبیخ گبٍهیؾ آرسی ثِ هجذا ًوَداس ًضدیک سش ثَدُ ٍ ایي 

هؤیذ ایي هطلت اػز کِ کبسیَسبیخ گبٍهیؾ آرسی اص سمبسى 

 ثیـششی ًؼجز ثِ کبسیَسبیخ گبٍهیؾ هبصًی ثشخَسداس

Paszko(1()ًوَداس 2006، اػز.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 A1ثِ  A2 هؤلفِثشداس حبكل اص سجضیِ دٍ  -1ًوَداس 

 گيری کلیوتيجٍ    

ّبی هبصًی ایي سحمیك، گبٍهیؾ دسثب سَجِ ثِ ًشبیج ثِ دػز آهذُ 

Bubalus bubalis bubalis  ًَِآرسی ّش دٍ هشؼلك ثِ صیشگ ٍ

هی ثبؿٌذ. هطبلؼِ کبسیَسبیذی دس ّش دٍ جوؼیز  ایثَدُ ٍ سٍدخبًِ 

دّذ کِ ثِ لحبظ ػبخشبس ػیشَطًشیکی دٍ جوؼیز ثب ّن ًـبى هی

 داسی ًذاسًذ. سفبٍر هؼٌب

جفز ػبة  5جفز کشٍهَصٍم،  50دس ّش دٍ جوؼیز، اص هیبى 

جفز کشٍهَصٍم دیگش  19ثبؿذ ٍ هشبػبًششیک / هشبػبًششیک هی

 ثبؿذ. سلَػبًششیک هی

کشٍهَصٍم سلَػبًششیک ٍ کشٍهَصٍم  سشیي ثضسگ Xٍم کشٍهَص

Y  ّبی سلَػبًششیک اػز. کشٍهَصٍم سشیي کَچکیکی اص

یخ بدٌّذ کِ کبسیَسیذی ًـبى هیبدبساهششّبی سمبسى کبسیَس

 سش اػز.آرسی ًبهشمبسى گبٍهیؾ هبصًی ًؼجز ثِ گبٍهیؾ
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ش سایي ثذاى هؼٌی اػز کِ گبٍهیؾ هبصًی ثِ لحبظ سکبهلی دیـشفشِ 

همبدیش دبساهششّبی ػذم سمبسى دس آیٌذُ ؿَد دیـٌْبد هی اػز.

ّبی ػبیش ًمبط جْبى ثِ دػز آیذ کبسیَسبیذی دس هَسد گبٍهیؾ

 ّبی ایشاًی دسخز فیلَطًیک سشػین کشد.سب ثشَاى ثشای گبٍهیؾ
 

 تطكر ي قذرداوی    

اص سوبهی کبسکٌبى ٍ هذیشیز دظٍّـکذُ ثیَسکٌَلَطی کـبٍسصی 

خبطش فشاّن ًوَدى کلیِ اهکبًبر ٍ کوک ِ س ثهٌطمِ ؿوبل کـَ

 هبلی کوبل سـکش ٍ لذسداًی سا داسین.
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