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 چكيده

Mill. Rosa damascena، عتي گـلاب گرفتـه   باشد كه از گل آن بـه صـورت سـنتي و صـن     يكي از گياهان معطر و دارويي مي

يكـي از روشـهاي مناسـب و كـاربردي          . آيـد   مـي در ايـن روش بدسـت         درصد اسانس نيز   02/0 علاوه بر گلاب حدود      .شود مي

تمسفر و همچنين اسـتفاده از تكنولـوژي تقطيـر در           ا استفاده از دستگاه تقطير مناسب در فشار         ،استخراج تركيبهاي مؤثره از گلاب    

در اين تحقيـق  . مرغوبي تهيه نمودر نظر گرفتن تمام پارامترهاي فيزيكو شيميايي است تا بتوان اسانس           باشد كه مستلزم د     مي خلاء

 و  چين شـد   ، دست  كشور گلبرگهاي گل محمدي از مزرعه تحقيقاتي گل محمدي واقع در مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع              ابتدا  

اسـتخراج   خـلاء  از طريق تقطير مجدد در فشار معمـولي و           بتركيبهاي موجود در گلا   . گيري شد  گلاب با آب     روش استخراج  با

مقايسـه  . مورد شناسايي كمي و كيفي قرار گرفـت        GC/MS و GC  با استفاده از دستگاههاي آناليز      دهنده لي تركيبهاي تشك  .گرديد

 بـازده اسـانس در      دهـد كـه    مـي  نشان   خلاءو  ) تمسفرا(دو روش تقطير در فشار معمولي       استخراج شده از گلاب با      بازده اسانس   

تقطير مجدد گلاب در  حاصل از اي اجزاي اصلي اسانس بررسي مقايسه.  دو برابر روش تقطير معمولي استخلاءروش تقطير در 

در نتيجـه اسـانس بـا        و    افزايش يافته  نسبي بطور   خلاءدرصد الكلها در روش استخراج در       دهد كه    مي نشان   خلاءتمسفر و   افشار  

 و  درصـد  2/61 بـه    5/59، سـيترونلول از     درصـد  5/7 به   درصد 6/5الكل از   اتيل   فنيل   ، همچنين شود  مي كيفيت مناسبتري حاصل  

 . افزايش يافته است درصد 3/14 به درصد 2/13ژرانيول از 

 

 . اسانس رز، گلاب،خلاءتقطير در  .Rosa damascene Mill: هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

از  .Rosa damascena Mill گل محمدي با نام علمـي 

 ، متـر  2 تقريبـاً اي بـه ارتفـاع       درختچه Rosaceae خانواده

هـاي    سـاقه   اسـت كـه     انبوه و پر تيـغ     ايستاده، بلند، تقريباً  

هاي آن منتهي     شاخه .دارد باريك   تقريباًهاي   متعدد با شاخه  

بيش بزرگ، معطـر، مجتمـع در        به چند گل صورتي، كم و     

 . اسـت  و مـويين  آذين با دمگلي كوتاه با تيغهاي باريك         گل

 ايـن   .دنباش ـ  مـي   گلبرگها بسيار بزرگ    و سبرگها برگشته اك

ــه را دو ــه گونـ ــي ثابـــت از دو گونـ  و R. gallica رگـ

R. moscata 1375 ، قهرمـان ؛1384 ،مظفريـان (دانند  مي .(

كشت اين گياه، از غرب و شمال غرب و شمال شـرق تـا              

جنوب ايران گسترش داشته و قسمت عمده آن به مصرف          



 376 ...بررسي اثر روش تقطير بر ميزان استخراج تركيبهاي

 در اسـتان    عمـدتاً رسـد و توليدكننـدگان        گلاب مـي   توليد

در روزگــار . باشــند فــارس و منطقــه كاشــان متمركــز مــي

گذشته كانون اصلي گل رز و گياهان معطر ايران، سرزمين          

با توجه به اينكه روش تهيه اسانس و عرقيـات          . فارس بود 

و يا به طور كلي روش استخراج تركيبهـاي معطـر از گيـاه       

دارد،  ر كميت و كيفيت مواد استخراج شـده       تأثير بسزايي ب  

 با بررسي تـأثير روشـهاي مختلـف اسـتخراج        مقالهدر اين   

 ،اسانس از گلاب كه به نام اسانس ثانويـه معـروف اسـت            

كنيم كه كميت و كيفيت تركيبهاي اسـتخراجي         ميمشخص  

ــب    ــت و روش مناس ــاوت اس ــف متف ــهاي مختل در روش

ه به بازار تـأثير     ئاتواند در تهيه اسانس مرغوب جهت ار       مي

در ساير نقاط جهان كشت گل سـرخ و          .مهمي داشته باشد  

اي از اقتصاد كشـاورزي      توليد محصولات آن قسمت عمده    

كشـورهاي فرانسـه،    . دهد بلغارستان و تركيه را تشكيل مي     

انگلــيس و آلمــان نيــز در زمينــه توليــد و فــرآوري آن بــه 

سانس و گلاب   ا. اند اي دست يافته   پيشرفتهاي قابل ملاحظه  

گل محمدي كاربردهاي فراواني از قديم داشته اسـت، بـه           

عنوان يك داروي گياهي براي بيماريهاي اسهال، دردهـاي         

گـلاب  . رود رماتيسمي و به عنوان داروي قابض بكار مـي        

در پزشكي سنتي ايران براي درمان ضعف و دردهاي قلبي،        

ر د. تقويــت كننــده اعصــاب و معــده كــاربرد فــراوان دارد

تحقيقاتي كه در هندوستان انجام پذيرفت، ابتدا اسانس گل         

سرخ تازه و همچنين خشـك شـده از دو منطقـه مختلـف              

 در گـلاب     دهنـده  لي سپس تركيبهاي تشـك    .انجام پذيرفت 

 بوسيله حلالهاي مختلـف و روش تقطيـر بـا           ،بدست آمده 

ــاليز آب اســتخراج شــده و  و GC توســط دســتگاههاي آن

GC/MS قـرار گرفتنـد    مورد شناسايي)Agarwal et al., 

يكي از راههـاي اسـتخراج و بازيافـت تركيبهـاي           ). 2005

ــك ــدهليتشــ ــتفاده از روش  دهنــ ــلاب اســ  SDE  گــ

)Simultaneous Distillation – Extraction(باشــد   مــي

)Eikani et al., 2005(.   در اين تحقيق از بوتيل استات بـه

 ـبـا تغي   .عنوان حـلال اسـتفاده شـده اسـت         امترهـاي   پار ري

 زمان، دما، حلال و همچنـين گـلاب مقـدار           مختلف مانند 

، سـيترونلول   درصـد  27/81فنيل اتيـل الكـل      -2تركيبهاي  

 ارش شـده اسـت    ز گ ـ درصد 43/4 و ژرانيول    درصد 72/5

)Eikani et al., 2005(.  ــق ــا ديگــري تحقي در رابطــه ب

 در  ،تركيبهاي استخراج شده در فشـار و دماهـاي مختلـف          

 ,.Babu et al (ي انجـام پذيرفتـه اسـت   سطح نيمه صـنعت 

اسانس حاصـل از گلهـاي تـازه در          در اين تحقيق   .)2002

نتـايج نشـان     .دما و فشارهاي مختلف مقايسه شـده اسـت        

در ) 25/55–41/83(  الكلهـا  درصـد طـور كلـي     ه   كه ب  هداد

اسانس گل سرخ با افزايش دما و فشار تقطير، افزايش پيدا           

شيميايي اسـانس    يزيكي و  مقايسه برخي خواص ف    .كند مي

ر دمـا و فشـارهاي متفـاوت        گل سرخ حاصـل از تقطيـر د       

از تقطيـر مجـدد گـلاب        اسانس حاصـل      كه دهد نشان مي 

 از  ،چنانچه اسانس رز تحت فشار    .  آن دارد  أبستگي به منش  

استخراج شده باشـد، بـازده اسـانس از تقطيـر مجـدد              گل

انس انچه اس چن در غير اين صورت   . باشد  مي %07/0 گلاب

استخراج شده باشد   ) تمسفرايك  ( تحت فشار معمولي     ،رز

 تقطيـر   ،علاوه بر ايـن   . يابد  كاهش مي  درصد 03/0بازده به   

مجدد گلاب در فشار معمولي و فشار بيشتر از آتمسفر نيز           

انجام پذيرفته است كـه از كـاهش مقـدار كـل الكـل و در              

  .نتيجه افت كيفيت اسانس بدست آمده حكايت دارد

 

  و روشهامواد

 از مزرعـه تحقيقـاتي       محمـدي  آوري گـل   پس از جمع  

، ابتـدا    كشـور  واقع در مؤسسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع        

چين شده و مقدار مشخصـي       هاي گل محمدي دست   گلبرگ
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از آن به منظور بدست آوردن درصد رطوبت در آون قـرار            

گلاب مورد نياز از طريق تقطير گـل سـرخ بـا آب        . فتگر

 اينكه بازده تقطير مجدد از گلاب بسـيار        بدليل. بدست آمد 

، بنابراين نياز به گلاب     ) درصد 01/0-03/0(باشد   ميپايين  

 اوليه صورت   گيري گلابد كه اين عمل با تكرار       بوزيادي  

 . گرفت

 : ازندعبارت دستگاه تقطير مجددقطعات اصلي 

 تا  14 × 23 و   29 × 32 بالن سه دهانه با رداژهاي       يك

گيري دمـا از دهانـه ديگـر بـر حجـم       ندازها بتوان علاوه بر  

 ، سانتيمتري ويگرو  70ستون  . گلاب در مخزن تقطير افزود    

دو مخــزن   ودو كندانســور بــه صــورت افقــي و عمــودي

  .گازشور دو جداره

براي جلـوگيري از هـدر       ، گازشور مخزنجدار بيروني   

يـخ    آب واز، رفتن اسانس و وارد شدن آن به پمپ خـلاء  

 .)1ل شك(بود پر شده 

 

 ) ميلي متر جيوه760(تمسفر اتقطير در فشار 

در روش استخراج گل سرخ     آوري شده    گلاب جمع 

به   كه داراي تركيبهاي مختلف حلال در آب است        با آب 

داخل بالن دو ليتري سه دهانه متصل بـه سـتون ويگـرو             

در دهانـه    يك دماسنج نيز بـراي كنتـرل دمـا     .ريخته شد 

ز دهانه فرعي ديگـر بـالن در        ا. فرعي بالن قرار داده شد    

طول تقطير پس از رسيدن گلاب به يـك حجـم معـين،             

 ،جهت كنترل تقطيـر   . شد داخل بالن اضافه مي   ه  گلاب ب 

دو . فـت طير قـرار گر   قدماسنج ديگري در بالاي ستون ت     

كندانسور يكي به صورت افقـي و ديگـري بـه صـورت             

بدست  شدن هر چه بهتر بخارهاي       متراكمعمودي براي   

عمل تقطيـر پـس از اينكـه        .  به دستگاه وصل شدند    آمده

 .حدود ده ليتر گلاب به بالن اضافه گرديد به پايان رسيد

  خلاءتقطير در 

بـه انتهـاي     در اين روش به دستگاه تقطيـر معمـولي و         

كندانسور دوم رسيور مياني با آداپتور تيله كـه مخصـوص           

اين نوع تقطير و بـراي جداسـازي اسـانس و گـلاب دوم              

انتهاي گازشور دوم كه به عنـوان تلـه         . باشد، وصل شد   مي

 روغنـي كـه يـك       خـلاء كند بـه پمـپ       سردكننده عمل مي  

از . گرديـد  متصل   بوداي به آن نصب شده       فشارسنج عقربه 

 جيوه  متر  ميلي 760تمسفر كه حدود     ا طريق اين پمپ فشار   

تقليـل  ) Torr 100( جيـوه    متـر   ميلـي  100 بـه حـدود      بود

 100از حـدود     نقطـه جـوش گـلاب      ،هدر نتيج ـ  .فتيا مي

پايين آوردن دمـاي    . فت درجه تقليل يا   50درجه به حدود    

 عمـل تقطيـر سـريعتر انجـام         همشود كه    جوش باعث مي  

 از تبديل تركيبهاي حساس به دما جلوگيري به         همگيرد و   

 10به دليل بازده كم اسانس در اين روش نيز از           . عمل آيد 

 .ليتر گلاب استفاده شد

 خـلاء قسـمتهاي اصـلي دسـتگاه تقطيـر در           ،1ل  طبق شك 

 :عبارتند از

بالن دو ليتري سه دهانه، دو عدد دماسـنج رداژدار، دو           

عدد كندانسور، ستون تقطير ويگرو دو جداره رسيور مياني         

 خـلاء آوري، پمـپ     ت جمع با آداپتور، بالن يك ليتري جه     

 . شوف بالن دو ليتري اي و سنج عقربهخلاءبه همراه 

 

 يي تركيبهاي استخراج شده از گلابشناسا

ــتگاه    ــانس از دسـ ــاي اسـ ــايي تركيبهـ ــراي شناسـ بـ

و گــاز كرومــاتوگراف متصــل بــه  GC گازكرومــاتوگراف

شناسايي طيفهـاي   .  استفاده شد  GC/MSسنج جرمي    طيف

شاخصهاي بـازداري كـه بـا        بدست آمده به كمك محاسبه    

تحــت شــرايط ) C7-C25(تزريــق هيــدروكربنهاي نرمــال 

با مقاديري كـه     با تزريق اسانسها صورت گرفت و     يكسان  
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بررسي طيفهـاي   . در منابع مختلف منتشر گرديده مقايسه شد      

جرمي نيز جهت شناسايي تركيبهاي مختلف انجام گرفـت و          

ــا اســتفاده از طيفهــاي جرمــي   ــه ب شناســايي صــورت گرفت

ــتاندا  ــاي اس ــود در   رتركيبه ــات موج ــتفاده از اطلاع د و اس

 نسبي هـر كـدام از       درصد. ييد گرديد أ ت هاي مختلف  كتابخانه

تشكيل دهنده اسانس استخراج شـده از گـلاب بـا            تركيبهاي

توجه به سطح زير منحني آن در طيف كرومـاتوگرام بدسـت            

 .)Adams, 1995(آمد 

 

 مشخصات دستگاههاي مورد استفاده

 GC دستگاه

بـا   9A مـدل ) Shimadzu (گاز كرومـاتوگراف شـيمادزو    

 كـه   متـر   ميلـي  25/0 متر، قطر ستون     30 به طول    DB-5ستون  

 مورد استفاده   ،باشد ميكرون مي  25/0ضخامت لايه فاز ساكن     

 درجه سانتيگراد   50ريزي حرارتي ستون از      برنامه. قرار گرفت 

 دقيقه توقف در همان دما، بتـدريج بـا   5شروع شده و پس از  

جه  در 250 درجه در دقيقه افزايش يافته تا به دماي          3سرعت  

 10يعنـي   ( درجـه    260دماي محفظه تزريق    . سانتيگراد رسيد 

دتكتور مـورد   . تنظيم شد ) درجه از آخرين دماي ستون بالاتر     

از هليوم با درجـه      و  بوده FIDوع   از ن  GCاستفاده در دستگاه    

 سـانتيمتر بـر   32خلوص بالا به عنوان گاز حامل بـا سـرعت          

 .  استفاده شدثانيه

 GC/MSدستگاه 

 سنج  متصل شده به طيف    3400توگراف واريان   گاز كروما 

 كـه   متر  ميلي 25/0 متر، قطر  30به طول    DB-5جرمي با ستون    

 مـورد اسـتفاده     ،باشـد   ميكرون مي  25/0لايه فاز ساكن در آن      

 درجــه 270 تــا 50حرارتــي از  ريــزي برنامــه. قــرار گرفــت

 درجه در دقيقه، درجـه حـرارت        3افزايش دماي    سانتيگراد با 

ــه تزر ــق،محفظ ــرارت  280ي ــه ح ــانتيگراد و درج ــه س  درج

 درجه سانتيگراد با استفاده از گاز هليوم بـه          290ترانسفرلاين  

عنوان گاز حامل با درجه خلـوص بـالا مـورد اسـتفاده قـرار               

 70زمان اسكن برابر با يك ثانيه، انـرژي يونيزاسـيون           . گرفت

  .بوده است 40-350الكترون ولت و محدوده جرمي از 

 

 نتايج 

زيه و تحليل كروماتوگرام و طيفهاي تهيـه شـده در           تج

نتيجـه ايـن تجزيـه و        .آورده شده اسـت    2و   1 هايجدول

آمده از تقطيـر      تركيب در اسانس بدست    21 تحليل وجود 

)  جيوه متر  ميلي 760فشار(مجدد گلاب در شرايط معمولي      

تـرين تركيبهـاي موجـود در ايـن          عمـده . دهـد  را نشان مي  

-2 و )%2/13(، ژرانيـول    )%5/59(ول  سيترونل مرحله شامل 

در روش اسـتخراج اسـانس      . بـود  )%6/5(فنيل اتيل الكـل     

متـر جيـوه،      ميلـي  760 يعني در فشار زيـر       خلاءگلاب در   

 تركيـب را    19كروماتوگرام و طيفهاي بدست آمده وجـود        

، ژرانيـول   )%2/61(دهـد كـه شـامل سـيترونلول          نشان مـي  

). 2جـدول   ( اسـت  %)5/7(فنيل اتيل الكـل     -2 و   )3/14%(

مقايسه بازده اسـانس دو روش تقطيـر در فشـار معمـولي             

دهد كه بازده اسـانس در روش         نشان مي  خلاءو  ) تمسفرا(

عـلاوه  .  دو برابر روش تقطير معمولي است      خلاءتقطير در   

آمـده   رات عمده تركيبهاي اسانسهاي بدست    ي از تغي  ،اين بر

 :توان به موارد زير اشاره كرد مي

به % 6/5فنيل اتيل الكل از     -2،  %0/4به  % 0/3ز  لينالول ا 

% 2/13 و ژرانيول از     %2/61به  % 5/59، سيترونلول از    5/7%

تركيبهايي نيز وجود دارد كه     . افزايش يافته است  % 3/14به  

 مقدارشـان در    خـلاء با تغيير روش تقطيـر از معمـولي بـه           

بـه  % 4/2اسانس كاهش يافته اسـت، از جملـه اوژنـول از            

بـه  % 2/2نونادكان از   % 0/2به  % 8/2يل اوژنول از    ، مت 4/1%

  .كاهش يافته است% 3/1
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  تركيبهاي شناسايي شده از تقطير گلاب در فشار معمولي-1جدول 

 درصد بازداريانديسنام تركيب رديف
1linalool 1102 3 
2nonalal 1105 3/0 
3 phenyl ethyl alcohol 1114 6/5 
4terpinene-4-ol 1181 2/1 
5α-terpineol 1193 1/2 
6citronellol 1232 5/59 
7 neral 1245 5/0 
8geraniol 1261 2/13 
9geranial 1274 7/0 
10 citronellyl acetate 1358 6/0 
11 eugenol 1361 4/2 
12  nery lacetate 1369 1/0 
13 geranyl acetate 1387 5/1 
14 methyl eugenol 1406 8/2 
15 β-caryophyllen 1421 2/1 
16 α-guaiene 1442 1/0 
17 α-humulene 1458 1/0 
18 germacrene D 1485 2/0 
19 heptadecane 1705 4/1 
20 nonadecane 1906 2/2 
21 heneicosane 2107 0/1 

 

 بحث

در نتيجـه دمـا باعـث         كم شدن فشـار و     ،ور كلي ه ط ب 

 در اسـانس گرديـده     كـل الكلهـاي موجـود        درصدافزايش  

در  Torr 760كمتـر از     يعني فشـار   خلاءاستفاده از    .است

تقطير مجدد گلاب از مزيتهاي فراوانـي برخـوردار اسـت،           

 نقطـه جـوش نيـز پـايين         خـلاء با كم كردن فشار و توليد       

 اسـت كـه پمـپ       يـادآوري  البته لازم به     .)2شكل  (آيد   مي

ــالاي خــلاء ــدرت ب ــق از ق ــن تحقي ي  اســتفاده شــده در اي

 زيرا فشار در محـيط دسـتگاه تقطيـر را از            ،برخوردار نبود 

Torr 760  متر جيوه فقط به      يا ميليTorr 100   كـاهش داد. 

ــه ــوش ،در نتيج ــه ج ــ نقط ــدود گ ــه 100لاب از ح  درج

با توجه بـه     .كاهش يافت سانتيگراد   درجه   50سانتيگراد به   

نقطه  باشد و با توجه به اينكه      كه مربوط به آب مي     2شكل  

 بنـابراين بـا     ، گلاب نزديك نقطه جوش آب اسـت       جوش

 حـدود   خلاءداشتن پمپ قويتري كه امكان بوجود آوردن        

Torr 17     متـر جيـوه گـلاب در دمـايي          يا به عبارتي ميلـي

بنابراين ديگـر   . ديآ  درجه سانتيگراد به جوش مي     20معادل  

نيازي به حرارت دادن گلاب وجـود نداشـت وگـلاب در            

ر ي ـش آمده و اسانس آن بـدون تغي       دماي آزمايشگاه به جو   

 و بـا كيفيـت عـالي اسـتخراج           دهنده ليدر تركيبهاي تشك  

اسانس استخراج شده از گل محمـدي يـا اسـانس           . شد مي

با اسـانس اسـتخراج شـده از گـلاب بـا توجـه بـه                ،  اوليه

نسبت معيني با يكـديگر       در آن به    دهنده ليتركيبهاي تشك 

 ـكيفيت اسـانس ارا   . شود ه مي ئمخلوط شده و به بازار ارا      ه ئ

تن كليـه   فشده بستگي به روش اسـتخراج بـا در نظـر گـر            

 .پارامترهاي فيزيكوشيميايي و نوع مخلـوط كـردن آن دارد         
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 فنيـل اتيـل     -2تركيـب   در تحقيقي كه در هند انجام شـده         

 درصد 6/81 تا   7/69الكل در روش استخراج با حلال بين        

ــيترونلول  ــين س ــول 8/1-2/7ب ــد و ژراني  9/0 -0/7 درص

ارش شده است كه اين مقدار در روش تقطير بـا           ز گ درصد

 درصـد  8/16 درصـد و     6/15،  درصـد  8/30آب به ترتيب    

 ).Agarwal et al., 2005( گرديده استارش زگ

 

 خلاء تركيبهاي شناسايي شده از تقطير گلاب در -2جدول 

 درصد  بازداريانديسنام تركيب رديف
1Linalool 1102 4 
2Phenyl ethyl alcohol 1114 5/7 
3terpinene-4-ol 1181 4/0 
4α-terpineol  1193 9/0 
5Citronellol 1232 2/61 
6Neral 1245 3/0 
7Geraniol 1261 2/14 
8Geranial 1274 7/0 
9citronellyl acetae 1358 7/0 
10Eugenol 1361 4/1 
11geranyl acetate 1387 9/0 
12methyl eugenol 1406 9/1 
13β-caryophyllene 1421 9/0 
14α-guaiene 1442 3/0 
15α-humulene 1458 2/0 
16germacrene D 1485 5/0 
17heptadecane 1705 0/1 
18nonadecane 1906 3/1 
19heneicosane 2107 9/0 
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Abstract  
     Rosa damascene is one of the aromatic and medicinal plants which its flowers are used for 
obtaining rose water by traditional and industrial methods. In addition of rose water, the flowers 
contain 0.02% essential oil which is called first oil or direct oil. This essential oil is very 
valuable but there are many water soluble compounds which are solved in rose water and 
therefore they should be extracted by different distillation methods. In this research two 
methods for distillation of rose water were used. These methods were distillation at atmospheric 
pressure (760 Torr) and vacuum. At both methods, all physicochemical parameters should be 
controlled till the best essential oil is obtained. This essential oil is called water oil or second oil. 
Essential oils, extracted from rose water by two methods, were evaluated for their chemical 
composition by GC and GC/MS. Comparative study of main components of essential oil 
obtained by distillation at atmospheric pressure and vacuum showed that the percentage of 
alcohols have increased by vacuum method. The amount of 2-phenyl ethyl alcohol has 
increased from 5.6% to 7.5%, followed by citronellol from 59.5% to 61.2% and geraniol from 
13.2% to 14.3%.  
 
Key words: Rosa damascene Mill Vacuum distillation, rose water, rose oil. 


